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HHEPIAHYH

2tV mapovoa StoTptPr] avalhovTol ot KupLdTEPES CKEAETIKES OVMOUOAIDV TOV EKTPEPOUEVOV ELOMV
OV®V. O1 oKeEAETIKEG OVOUOAIEG OTIC 1YOVOKAAAEPYEIEG OTOTELOVY EVOL TOAD CUAVTIKO TPOPAN UL
He waitepa 1oyLPO OVTIKTLTO Yo T Procuotnta pag povadas. H dtatpipn eivou BpAtoypagpikn Ko
o1 TANPOPOpiec TOv avTAnOnkay Kot Tapatifevtar Tpoépyovtal TOG0 amd TNV EAANVIKY 0G0 Kot TN
debvn Pirloypapio.

Apyikd 010 TPOTO KEPAANIO TPAYUATOTOLEITAL [0 PIKPT €100 Y®YT Ko €€nyovvtol ot 6Tdyotl g
STpIPng. LN GLVEYELWD, OTO dEVTEPO KEPAAMO YiveTol cuvtoun PIPAOYPOUEIKY OVAGKOTNGT TOV
KAAOOV TV 1YBLOKOAAIEPYELDY TOCO GE TAYKOGLI0 EMinedo, 060 Kot £01KOTEpa otV EAAASa. Emiong
avaQEPOVTOL TO, 101 TOV EKTPEPOVTOL QLTI TH GTIYUT GTI YOPO LG, OALA KOl 1) GNLOGTI0 TOV KAAOOV
v v EALGOQ, amd otkovopukng dmoymng.

270 TPITO KEPAAOLO TPOYLLOTOTOLEITOL LI YEVIKT] ELCOYWYT OTIC CKEAETIKES OVOUOAES, TG KO Yot
TPOEKLY OV OTTG emiong Kot 1 U TOv HTOPOLV VO ATOPEPOLV. TN GLVEXELN, GTO TETAPTO KO
TEUTTO  KEPAAOLO, OVAPEPOVTAL Ol KUPLOTEPEG OKEAETIKEC OVOUOAMEG TOL &yxovv aviyvevOel
ovykekpéEva 6To kdbe idog, Eexmplotd yia ta €101 Boddooiag kKaAMEPYELNG amd Ta 10T ECOTEPIKMV
vodtov. Emiong eényodvror ot wwotepdreg g KGO popeng 1 BLOKOAAEPYELOG KOl TOG OVTH
UTOpPEL VoL ETNPEAGEL TIG OKEAETIKEG OVOUOAIECS.

210 €KT0 KEPAAOO NG dtoTpPn¢ mapovotalovtal ot pEBodot drdyvmaong kot Bepameiog ko e€nyeitan
o€ TOLEG MEPWTAOOELS tvar epikt) 1 Ogpameio. To £Rdopo kol televtaio ke@dAaio omoteAel to

KEPAAOLO LE TOL CUUTEPACUOTO TTOV TPOEKLY OV ATTd OGO £ENYNONKOV GTA TPONYOVLEVOL.
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1. Evoayoyn

O KAdd0g TV tyBvokaAiiepyel®V amotelel Evav TOAD ONUAVTIKO KAGOO Yo TN ¥Dpa Hog Kabmg Exet
eCaywykd tpoocavatoMopd. Eniong, maykoouiong n cuoppoin tov ivan tepdotio kKabmg ovo1aoTIKA
KaToAaUPAavovtag ToAD Alyo yeypagikd ydpo evBiveTow Yoo TNV TOPOy®Y | TOAD UEYAA®V
TOGOTNT®V EVOG TOLOTIKA TOV KAAOD TPOPILLOV, VYNANG TEPLEKTIKOTNTAG GE TPOTEIVN KO TOAD KOANG
avaAoyiog AMmapdv o&Emv.

E&attiag tov yeyovotog mmg ot tyfBvokaiépyeieg ivan €vag oyeTikd vEog Touag 1 €pevva OGO
TPOYWPNUEVT] Kot ov Bewpeital, oty TpaypatikdtTa Eel akoua vo doavicel Told dpduo. Eivar
ToAD onuavtikd vo Bupdton kaveig Tov aoyoAeiTon e TOV KAASO TMG TO WYEPLo TOL EKTPEPOVTOL KOl
Covv oTIG HoVAdES EKTPOPNG 0€ KA®PBOVG Kot eEAIEVES TPOEPYOVTAL OO (IYPLOVS TPOYOVOLGS. LG €K
ToUTOV, EMEWN Ol CLVONKEG EKTPOPNG TOPOAEC TIG TPOOTADEIEC TOV KATOPAAAOVTIOL DOTE V.
TPOCOUO1ALOVV GTIG PLGIKES GLVOT|KEG OV UTOPEL VaL EIVOIL TAVOLOLOTUTES e EKELVES, T WAPLO LYV
enpaviCouv opiopéveg TaONGEIS N YEVETIKES avopoAies. Ao TIC TaBNOELS AVTES 1] ONUOVTIKOTEPT
{omg katnyopia €ivor 01 GKEAETIKEG AVOUOATES.

YK0mOG NG TOPOoVGOS SLTPPNG EIVOL 1] AVOCKOTNGT) TOV CKEAETIKMOV OVOLOALDY TOV TOPATIPOVVTOL
oT0 Yaplo oTIc HoVAdES 1Y BLOKOAMEPYELNG, TaPAOETOVTAG GTOXEL Y10l T GLYVOTNTO EUPAVIONG TOV
kot ™ {nuid mov umopovv va mpokarésovv. EmumAéov, efetdloviar ot tpdmol Sidyvwong Kot
OVTILETOTIONG TOV OKEAETIKOV OVOUOAMV HE oOKOTO Vo Pyel €va GUUTEPAGHO Yoo TNV

OTOTEAEGLOTIKOTEPT OLOXEIPIOT] TOVC.



2. O xAd60g ™G YOBVOKOAMEPYELOS KOL TO GNUUVTIKOTEPO EKTPEPONEVO €10

Yy 0oV

Ta alevpoTa Ko 101kOTEPQ TO YL amoTeEA0VGOV avEKaOeV Eva TOAD BaciKd HEPOG TG SLUTPOPTG
OV avOpdTOV v 1 altgior oG dpactnpiotnTa vroioyiletanr g petpdel mepiocotepa amd 90.000
rpovia Long (Ztepyiov & Toikinpag 2015). H pakpdypovn avtn 1otopia, EKTOG amd v avamtuén
TOWKIA®MV OALEVTIKOV TEXVIKOV KOl TNV KOTOCKELY] OTAPOITNTOV CYETIKOV EPYOAEI®V, £XEL ATOPEPEL
Kot pio ToAD onuavtiky apvntikn cvvénela. H cuvémeia avt eivon n peioon tov anobepdtov tov
OOV 011§ BAAACoES, TIG MUVEG Ko TO. TOTAULN KOl OPEIAETAL KVPIWG OTNV VIEPAAEVOT Yo TV
KAV TG ovveymg av&avopevng Cntnong oMeVUATOV, OTIMG EMIONG Kol 6€ AALOVG ovOp®TOYEVELG
N U Tapdyovteg COUTEPIAAUPAVOUEVIG THG POTTAVONG TV VOATMOV, TNG ATOGTPAYYICNS TWV ALUVAOV
KO TOTOUAOV KOt TOV AAVOOSUEVOV GTPATNYIK®OV dloyeiplong.

Evtovtolg, éxovtag yvoon g vynAng otpo@ikng afiag e cLVOLOCUO HE TNV EAATIMOON TNG
EUTOPIKNG 010G TOAADV €10V YopLdV AGY® HEYOAOL aVTAY®VIGHOV, 1) RTNGT 0O TO KOTAVOAWMTIKO
KOWO gpeavifeTal cuveymg av&ovopevn. Q¢ ToALL VITOGYOUEVT eVOEYOLEVT ADOT TOL TPOPANUATOG
avto¥ pmopet va BewpnBel n avdmtvuén Tov KAddov TV tybvokariiepyeimv. [laporo Tov 1 KTpoPn
TOAMAOV €00V 1YB0®V EYel EPEAVIOTEL €0 KO TOALOVG OLMOVEG HE OAPOPOVE TOTOVG EKTOTIKNG
LOPONG, Ol LOPPEG AVTEG TTEPLOPIfOVTOY OE HKPOVG OYKOVS TOPUYMYNG KAl LIKPO TOGOGTO KAALYNG
™™g {ong. OvolaoTiKd 01 TaPadoclaKESG aVTEG HEBOOOL EKTPOPNC amoTeloVGaY pio oA néBodo
EYKAWPBIGHOV TOV Yopldv 6€ pio pKpY), EAEYXOUEVIC EKTAOTG VOUTOGVAAOYY OO OOV TO YAPLo
CLAAEYOVTAY EDKOAO OTOV VLINPYE EVOLAPEPOV OO EVOEXOUEVO 0yopaoTh. XAPOKTNPLOTIKO TETOL0
OUCTNUO  EKTOTIKNG €KTPOONS eivar ta didpa ot Apvobdriacca tov Mecsoloyyiov. Ot
TOPAOOGLOKEG TETOIOV TUTOV EYKATOCTAGELS OV UTOPECAY (OGTOGO VO SMGOVV ATOTEAECUATIKT AVOT)
oV LYNAN {RNom Kot GYETIKA pe To TPOPAN O TNG VIEEPAAIELONG YL LOVO ETELDN 1] TOPAYMYN TOVG
NTov pkpng KAlpakog, aAdd kopimg enedn Pacilovtav ot cvAloyn yBVOV amd T0 PVOIKO TOLG
TEPPAALOV Kot Oyl GTNV TEXVITH AVOTAPOY®YT] LEYAAOV OYKOL YopLDV.

Ta tpoto peydio fuota avantuéng mov EAafay xdpa GYETIKE e TNV KaAAEpyelo 1yBv®V o TOAD
HeYOADTEPT KA{HOKO MTov 1 dnuovpyia TEYVNTOV 0pBoydViev Oe&opevay, evidg TV OmoiwV

EKTPEPOVTOV GOLOUOEWDN, OTMG TEGTPOPES KOt GoAopol oTig POpeleg Kupiwg ydpes g Evpdnng



(T'kdviog k.6 2015a). v EAAGSa 0 kKAAd0G TG evTOTIKNG 1YOVOKAAMEPYELNG ELPAVIOTNKE Yol
TPAOTN OPA LETATOAEUIKA, KATA TN dtdpKeLa TG dekoetiog Tov 1950 pe v ekTpot] Tng TESTPOPAG
(I'céviag k.a. 2015p). Ipémel oto onueio avtd va eEnynbel ko va Toviotel 1 014KpLon HeTAEL TOV
Vo €MV pe KOWN OVoposio TEGTPOPA TOL UTOpPEl Kavelg vor cuvovinoel otnv EAAGSa oAl ko
omv Evpdnn yevikdtepa. [Ipoxeitar yio 600 evieAds d10popeTikd €101 TOL TAEOVOUIKA OVI|KOVV GE
SLPOPETIKO YEVOG. ZVYKEKPIUEVQ, TO aVTOYXOOVO 100G TNG YOPOS HOG Kot TNG ovatoAkng Evpdnng
etvan 1 dypra méotpoa (Salmo trutta) n omoio Swofiel o€ VYNAGL VYOUETPA GE PLAKILA, XEILOPPOVS
KOl OPEWVOVG TOPATOTAOVS KO oontel Kpvo Kot oAy Kabapd vepd. H néotpoa mov ektpéperta,
pe eldyoteg eoupéoets, eivor m pwilovoa méotpopo (Oncorhynchus mykiss), ol mpoyovikoi
mAnBvopol g Tpoépyovtal amd TV AUEPIKAVIKT NTEWPO Kol VOl TOAD O avOEKTIKO YapL G€ OTL
aPOPA TIC TOLOTIKEG O1OTNTEG TOV VEPOD GLYKPLTIKA e TNV Aypla TEGTPOPa. Q¢ €k TOVTOV OTN
OGULVEYELD TNG TOPOVGAG STPIPG, OOV YiveTan avaeopd oty téatpoea Ba evvoeitol 1 pdilovoa
TESTPoPa. O KAAOOG NG TECTPOPOKAAAEPYELNG TAPEUEIVE O LOVAOTKOG KAAOOG 1yBvoKaAAEPYELOG
omv EAAGOa yia ta emopeva 20 mepimov ypdvia, péxpt dnAadn kot to TéAN ¢ dekaetiog Tov 1970,
EVD TOPOUEVEL KL O LOVAOTKOS KAASOG 1YBVOKAAMEPYELNG ECOTEPIKMDV VOIATMOV (OC KOl GIUEPOL.

H xatdotaon dpyioe otadiokd vo aAralet Katd ) dekaetia Tov 1980, omdte ko avantvcoetal pio
véa popon tyBvokaiepyeudv, ot Mecsoyetokov tomov Baraccokailépyeieg (Ikdviag k.é. 2015p).
H véa oavt) popoen ybvokailiépysiog Ba yvopiocel evtvmwoiloky dvbion ta emduevo ypdvia,
KATOTAGOOVTOG TN YOPO LOG OTIC TPDOTEG BECELS TAYKOOUIMG GE TOPAYWYT OPICUEVOV ELODV YOPLDOV
KO ONIOVPY®VTaG £vo VEO e€ay®@YLo TPOTOV TTov Ba AmO@EPEL OIKOVOULKA Kol Ol LOVO, 0QEAN
TEPACTLOG ONUACTOG.

H glinvu yfvokordiépyela petpdetl onpepa mepimov 40 ypdvia 1otopiag. Ta kuprdtepa aitia g
EMTUYIOG TOV KAGOOL OTN YDOPO OGS, TOPOAO TOL NTAV MO EVIEADS VEN LOPPN TPOTOYEVOLS
TAPOYOYNG LTOPoHV va arodoBohv 6TV Tomoypapio Kot T Ye®popeoroyia TV aktdv g EALLSag
OAAG KO OTOVG avOPOTOLG OV acyoAONKaV Kol amacyolovviar uExpt kot onuepa. Ot mpdTeg
npoonabeieg Eekivinoay ota TEAN NG dekaetiag Tov 1970 kou 61N cvuvéyela amd T1g apyéc tov 1980 ot
TPOTEG YYOVOKOAAEPYELES ELPAVIGTNKOV OTN YOPOS Hog pe 600 €idn, v tomovpa (Sparus aurata)
kot to Aafpdxt (Dicentrarchus labrax). Ot povadeg eKTpOPNg TEPIAAUPAVOLY EKKOAATTPLO. OTTOV
TPOYLLOTOTOLEITON 1 TEYVNTH AVATTOPOY@YT] KO 1] SLITIPNOT TV YEVVNTOP®V Kol To. 0TToia Bpickovion

o€ YePOOiES €YKATOOTAGELS TANGIOV TV BoAdcoloV eyKataoTdoemy. Ot EYKOTAGTAGELS EVTOG NG



Bdraccag tepthappdvovy TAwtovg kKAmBovs (Ewdva 1), 6mov ta yéplo petapépovtot Letd 10 6Téd10
oL YBLOIOL KO TAPAUEVOLY EKEL Yol TAYLVOT UEXPL TNV ENTEVEN TOV gumopeLSIoL peyébovs. To
eumopevolpo péyedog av kot pmopel vo wolkidel PeTaED TV O0poOpmV €10MV Kot TG CRTnong,
Kopaiveron mepimov and 350 wg 600 ypoppdpro. Katd ta otddio tng mhyvvong ta Wwaplo pmopel va.
aALGlovv KA®POVG £TG1 OGTE VO APOIOVOVTIOL KOl LE TOV TPOTO OVTO VO OTOPEVYOVTAL dLAPOPaL

TPOPANUATO CYETIKA LLE TNV VYNATY TUKVOTNTOL.

Ewova 1. [TAoTtog KLOPOg povadag Baracorag ty@vokariépysrog



Ta tehevtaio ypoévia yivovtol exiong TPOSTADEIES VIO TNV EKTPOPN TEPIGGOTEPOV KOl VEDV EOMV
OOV omv EALGSa, 6mmg o capydg (Diplodus sargus), n cvvaypida (Dentex dentex), to AvBpivi
(Pagellus erythrinus), to eayypi (Pagrus major) xou to potdxt (Diplodus puntazzo). And to
TAPOTAve €101 T0 peyahhtepo TpoOPANUe Katd v avantuén Tov 1y 0voKaAEPYEIDV apopoVsE T
YapLo TOV 0ToimV 01 pUGIKOT TANBVG LT £Y0VV VIO KAVOVIKEG GUVONKES VOV KOKKIVOTO YPOUATIGHO,
Omm¢ 10 ABpivi kKo n svvaypida. Katd tig mpdteg mpoondbeieg KaAMEPYELLS TOVG, EVD TO Ydpla
uropoHoay vo ETPLOGOVY EVTOG TOV KAMPBOV Ko v, avamtuyBodv KavoVviKd, TPOEKVTTE TO TPOPAN L
NG OMMAELNG TOV KOKKIVOTOV Yp®UATICHOV TovG. To mpdPAnpa avtd opethdtay Kupinwg oTtnv
€KKplom peAavivng evtog TV KAOPOV omd To depRaTiKd KOTTOPO KaODS Ta 10N avtd elval yapla
oL {ovV 6TOoV TVOUEVA KOt TO PMG TOV NALOL OEV TAVEL OE EMAPKEIC TOCOTNTES. ¢ AMOTELEG LA TAL
AvBpivia kot o1 cuvaypideg y®pPic Tov amapaitnTo EpLOPO YPOUOTIGUE OEV YIVOVTOV OTOOEKTA OO TO
KOTAvoA®TIKO Koo, [Ipdoata Opme To TPOPANUA 0VTO KATAPEPAY VO TO AVGOVV Ol TOPAYWOYOL UE
YPNOT OKEMAGTPWV OAAN KO TPOCHETOV PUCIKDOV YPOOTIKMOV GTO, GLTNPESLA KOl TAEOV GTO YAPLoL
nov gktpépovtal otnv EALGda meptiapfavovtol kot eketva mov Exovv epuBpd ypouatiopo.
Evtovtoig, n avantuén tov tyfuokaAlepyeldmv elxe oG AmOTELEGHA KOl OPICUEVA OPVNTIKA GTOLXELL.
AvTd umopohv va. GLVOYIGTOVV L€ GLUVTOUIN GTNV TTMOT TNG TIUNG KATOI®V E10MV Yopldv, KUPimg
TOL AoPPaK1oD Kot TNG TOMOVPOS, OTH LEIMON TNG YEVETIKNG TOIKIAOTNTOS TV EKTPEPOUEVOV 1YOD®V
oV €xEl EMMNPEQCEL G€ TOAAEC MEPUTTMOOELS KOl TOVS Ayplovg MANOLGHOVSG, evd £Xouv GuyvA
TOPATNPOVVTOL TOAAG TTPpOPANHOTO 6€ oENUEVT KAMpaKa, OTmg givol ol Tabnoelg mTov ogeilovton
OTNV LYNAN TUKVOTNTO TOV Yopldv eviog TV KAoPdv. Tétoleg meputtdoelc madnoewv anroteAodv
KO Ol OKEAETIKEG OVMUOAIEG OL OTTOTEG OVOADOVTAL GTI GUVEXELD GTO, KUPLOTEPO EKTPEPOUEVO E10M

yOvWV.



3. To mpofANpa TOV GKELETIKAOV OVORIAAV 6TA YAPLX L OVOKAAMEPYELOGS

‘Eva amd 1o moAd cuyvd TpoPANUATO GTO EKKOAOTTNPLL WOPIOV LOATOKUAMEPYELNS gival ot
oKEAETIKEG avopaiiec. H ovyvotta eu@avions OKEAETIKOV OVOUOAIDV TOPOVGLALEL HEYAAN
TOPOALOKTIKOTNTO OTO SLOPOPETIKE €10M Kot VIO dapopeTikég cuvinkeg ektpopnc. To mocootd
YopLdv pLe pecaies £0¢ coPapés avoUaAieg TOIKIAAEL ONUOVTIKE, O)L LOVO HETAED TMV SLOPOPETIKMV
EKUETOAAEDGEDV OAAG Kol LeTAED TV S0POP®V TaPTIOMV EVTOG TOL 1310V EKKOAATTNPION 1 KON
Kol eVTOG TNG 1010C GLGTOLYING OVYDV.

YnoAoyiletar mmwg ot oKEAETIKES ovopoAieg eivol LTEVBVVEG Y10 OIKOVOLUKEG ATMAELEG TG TAEEWS
twv 50 ekatoppvpiov Evpd emoing N tepiocodtepo otig Evpomaikéc ryybvokailiépyeieg (Boglione
et al. 2013). Extog omd v id1a v advvapio eumopiog TV TopoUOpPOUEVOV Yopldv E0TIOG TNG
omol0g TOPATNPOVVTAL Ol OIKOVOUIKEG OUTEG OMMAELEG, Ol OKEAETIKEG OVOUOAMES TPOKAAOHV Kot
Tnbopo dAAovV mpoPfAnudtov mov mepapPdvouv 1 oxetifovior HE  QOVOUEVO VLYNMANG
BvmodTrTog, HEWOUEVNG TPOCANYNG TPOPNG, UEIMUEVNG KOVOTNTOG KOALUPNONG, HEL®UEVOL
pLOPOY  avamTLENG, VTOPUOICUEVNG  HETATPEYIUOTNTOS NG TPOPNG Kol evoicOnoioag oe
poivopatikég acbéveleg. Emmiéov, kabdg o oOyypovog KatavaAmtig oA kot ot dtdpopot efvikoi
Kol Oebveic kavoviopol kot vopoBesieg emPdiiovv v evlwio TV eKTPEPOUEVOV (OIKOV
OPYOVICL®V, Ol OKEAETIKEG OVOUOPPIEC OTOTEAOVV KOl TEPLOPIOTIKO TTOPAYOVTO TPOS OWTAV TNV
KatevBvvon 1 Ko v mapaywyn foroyikodv y0vwv (Ashley 2007).

YKELETIKEG OLGHOPYPIEG TapaTNPOVVTOL GE TOALG €i0N YapidV LVYNANG eumoptkng a&iog Ommwe To
oaykpl (Pargus major), n tomovpa (Sparus aurata), to AaPpaxt (Dicentrarchus labrax), 10 €100¢
Paralichthys olivaceus (oyy\. halibut), o colopdg tov AtAavtikov (Salmo salar), m 1pwilovca
néotpoea (Oncohrynchus mykiss), n YAdooa g Xeveyding (Solea senegalensis) ka1 0 pmoKoAldpog
tov Athavtiko¥ (Gadus morhua) (Haga et al. 2011). Ano ta mopandve €iom, N TAEOVOTTO OTOTEAET
TOPAAANAL CNUAVTIKA YapLo 1 OVOKAAMEPYELNG TOYKOGHIMC.

Ievikd 01 OKEAETIKES TOPAUOPPDOGELS Elval Eva TOADTAOKO HETYHO dPOP®V OGTIKAOV S10TAPAYDV,
CUUTEPIAOUPOVOUEVOV TOV CTOVOLAIKAOV OLGHOPOLOV, OTOC N KOEwon (oyyA. humpback 1
hunchback), 1 A0pdwon, 1 okoAlwon OMAadN M TAEVPIKY KOUTLAOTNTO LE TEPICTPOPN TMOV

OTOVOLA®V KOl 1) TTOY®GT] T®V 6TOVOVA®Y. OpIoUEVES A OVTEC TIG SLOTOPAYES LITOPEL EMioNg Vo



nepAapPavouy oOVINEn ortovovdlmv. AAAEG TOPALOPPDOCELS TEPIAAUPEVOVLY TNV KALWT] TOV AOLLoD
N TO GLUTIECUEVO PUYYOG GTNV TEPLOYN TNG KEPAANG KOl GUYKEKPIUEVA TO AVYICUEVO GaydvL. Zvyvd
OVTEG Ol TOPOUOPPDOGELS UTOPEL Vo Elval Vg cLVOLAGIOG APKETMV TOPAUOPPDCEMY, OGTOGO Ol
JOTOPOYES TOV A0V, T®V GTOVOVAMV Kol TNG STOVOLAMKNG GTHANG givat ot o cuvnbiouéveg (Lall
& Lewis-McCrea 2007). Ta khwvikd dedopéva ka1 froynuikn Baon yia tnv tafoyEvesT TV 0GTIKOV
SLOUOPPIDOV KOTA TN OEPKELD TNG EMKPATNONG OVTNG TG KATAGTAONG OgV £x0uV KaBop1oTel KaAd.
Me ghdyroteg eEopEaels, N TAELOVOTNTO TOV CKEAETIKMV OVOUUAIDV TOPATNPEITOL GTO YpLo KoTd
™ JbpKeLn TV EUPPLIKOV I TOV TPOVLUPIKOV 6Tadinv (Koumoundouros 2010, Fragkoulis et al.
2018). Katd t1g mponyodeveg 0ekaeTIEG 1] GLYVOTNTO ELPAVIOTNG CKEAETIKOV OLGHOPPLDOV GTO YAPLOL
voatokaAAEpyeLag kKopouvotay and 50 wg kot 100% ot opiopéves mepumtmoetg (Boglione et al. 2001).
Evto0to1g 0 kivduvog mopapop@®ons TV KOAAEPYOLUEVOV Yopldv £xEl LELWBEL dpacTIKA onepal
pe ™ Pondeta PEATIOUEVOV TPAKTIKMOV GUUTEPIAAUPAVOUEVOV TPOTOTONUEVOV TEPIBOALOVTIKDOV
YEPIOUDOV 0ALE KOl KAADYNG CLYKEKPILEVOV SLOTPOPIKAOV OVOYK®MV TOV UTopel vo evfdvovtay yio
TO POVOLEVO aVTO. ¢ OMOTEAEG LA, TO TOGOGTO TOV SVGLOPPLOV £xEL pElwbel og mepimov 10% ot
veapd 1dvdta.

e 0Tl apopd TOLG TOPAYOVTEG TOL £ivar VITEVOBVVOL Yia TN INUOVPYIN CKEAETIKOV OVOUOAIDYV,
apketol puotoroyikoi, mepiPoariovtikoi, yevetikol, EgvoProtikol Kot Opentikol mapdyovieg Exovv
ouvdebel pe avtd 10 TPOPANUA oLTO KATA TN SAPKEW TOV OTAdIOV OVATTUENG TOV VEAPDV
BoAdooliOV EKTPEPOUEVOV YopldV Kol yBvdiwv eomtepik®dv vOAT®V. Avtol o1 Tapdyovieg
TEPIAAUPAVOVY TIG OVETAPKELEG KOl TNV TOEIKOTNTO TOV (QOCPOPOL KOl GAAW®V 1YVOCTOLXEI®V
(Brtapivn A, C kot D), v Kokn Todto TV 0O4TmV, S1apop®Vv TOTOV HOAVVGELS, KOTOTOVIGELS
(o1pEg), HoAvoUaTIKEG aoBEveELeS, O1APOPOVE PUTOVGS, TIG UNYAVIKES GAAOLDGELS KOL TNV TOAD VYN
Oepuoxpacio koatd v endoon avyonv (Lall & Lewis-McCrea 2007).

I'evikd Bempeitor TG 01 GKEAETIKES TAPAUOPPADCELS LTOPOVV VO, TPOKANB0VV amtd 10 mePPIAiov pe
300 O1POPETIKOVS TPOTOVE. LOUPOVO LE TOV TPADTO AQUPAVOLY YDPA VEVPOUVTKES EMOPACELS, Ol
omoieg 0dNyoHV G€ TAPAUOPPDOELS YWPIC YNUKN UETAPOAT} OTNV GIOVOLAMKN GTNHAT, EVEO KATA TO
de0TEPO TPOTO TPAYLOTOTOLEITOL AALOIWON TV PLOAOYIKAOV SlEPYAGIOV TOV Eival amopaitnTeg Yo
™ Sttpnon g Proynuikng akepatdtntag TV 0otdv. Katd évav dALo dtoxwpiopd, ot Tapdyovteg
OV TPOKAAOVV OAALOIDGELS OTN OKEAETIKN OKEPAATNTO TOV YopldV ywpilovtal oe PloTikovg Kot

aflotikovg. Or TpmTol TEPIAAUPAVOLY OVETAPKELEG SLOPOPWV BPETTIKMOV OLGIOV, TV LYNAN



TUKVOTNTO OTIG OEEAUEVEG 1) TOVG KAMPBOVG EKTPOPTNG, TNV TOPOVGIN TOPAGITOV, TOVG AoVOUCSUEVOLG
YEPLOUOVE, TO HNYOVIKO GOK, TOV Topovsia Blotoivdv kot Tig 01dpopec AOUMOEELS. ATO TNV GAAN
mhevpd o1 kuprdtepol afroTikol mapdyovteg eitvar n £viact tov emTAOC, To pH, T0 dtaAvpévo oTo vepod
o&uyovo 1 d1oéeidio Tov GvBpaxa, 1 Beppokpacio, 1 axtivofoiic, aAATOTNTA, 1) TOYXVTNTO PONG TOV
vepOU OTIG yepoaieg deEapevég kat o dykog TV KAoPBaOV 1 Tov degapevav. [Taporo mov ot mapdyovieg
oL avaPEpOnKav eivar ywpiopévol og dVo Katnyopieg kot cvvibmg eetdlovion S10popeTIKd, OTNV
TPAYUATIKOTNTA £ivol o€ TOAD peydAo Babud adinAiegaptmdpevol og pio povada tydvokaAMEpyELOg.
Mo mapddetypa o Protikdg Tapdyoviag TG LVYNANG TUKVOTNTOG - GUVAOGTIGUOD TOV YOPLOV GE
Kdmolov KAwPO 1 oe deCapevn, o omoiog umopel vo vBVVETOL Yol TPAVUOTIOCUOVS Kol €V TEAEL
OKEAETIKEG TOPOLOPPMOELS £Vl GTyovpa AAANAEVOETOC LLE TOV OYKO TV OEEAUEVAOV 1) TOV KAOPOV.
Avrtiototya, ot Aoym&éelg omd Taboyovoug HiKpoopyavicos ennpedlovtal e peydlo fabud amd
Bepurokpacio Tov vepol mov pmopei vo vrofondaet v avantvén Taboyovov 1 ard 10 SIHAVUEVO GTO
vepo 0&uyovo M 810EE1d10 TOL AvOpaKa TOL UITOPEL VO KAVOLV Ta WapLa o E0PWCTO.

Onwg yivetor avtiAnmtd, mapolo mov OM®G avaeEPONKE oV apyn TOL TAPOVIOG KEPAAAIOV,
OKEAETIKEG OLGLOPPIEG TAPOTNPOVVTIUL GE OPIGUEVES TEPUTTAGCELS Kol 6 dypla €idn yBd®V dnwg o
umokoMdapog tov AThaviikoD, ot mopdyovieg mov HOAS eénynbnkav eivoar moAd cvyvol oe
extpepopeva €idon. To mpoOPANUE TOL GLVOOTIGHOV &lvar TOAD cuvNGUEVO OTIS HOVADEG
yBvokaAMEPYELOG KOOMG 01 TOPAYMYOL ETOIOKOLY TN HEYOADTEPT] SOLVOTN TANPWOSCT] TOL OYKOL TV
KAoPOV N de€apevdv Kot TV enaKOAovON HeYOADTEPT TOPOY®YN. ZVVETELD TOV YEYOVOTOG OLTOV
elvar 1 peimon Tov StoAvpévov 0EVYOVOUL, 1 YEPOTEPELGT] TV TOLOTIKMV YOPAKTNPIOTIKMOV TOV VEPOD
Kot 1 avénon Tov Kvdivou avamtuéng taboyovev pikpoopyovicpdv. O Kabévas amd Toug mopamdve
Tapdyovteg Umopel va guBovetan dueco 1 EUpecsa yioo TV TPOKANGT CKEAETIKOV AVOUOADY GTO
yapio.

Ext6g dpmg amd toug aflotikodg Kot Blotikods mopdyovies mov Umopel va TPoKaAECOVY GKEAETIKEG
JVGLOPYPTES KOt Y1 TOVG 0TO{0VG HUopel v péEpe va eBHVOVTOL 01 KOKOL XEPICLOL A0 TOV TAPyWYO,
vdpyel Ko M yevetikn tpodidbeot. Onmg Ba eEnynbel pe opiopéva mapadeiypoto oto TopaKaTo
EMUEPOVS KEPAAOLOL TNG TAPOVCAG SATPPNG O18Popot YeVETIKOL TaPayovTES LITopel va evBivovtat
Y. OKEAETIKEG OVOUOAES OTO YAPLOL VOATOKOAALEPYELDG. AvTol pmopel va mepthappdvovv
TEPMTMOGEIS CNUEWNKADV PETAALAEEWV GE YOVIOL TOV KOOIKOTOOVV OOUIKES TPMTEIVEG Ko

LETOTPEMOVY TN UETAQPOCT €VOC OUIVOEEOG GE KAMO0 GALO 1 TEPUTMOOCELS TPUTAOEDIOG



EKTPEPOLEVOV EWMV YOPLOV KATA TIG OTOIEG AVEAVETAL 1] GLYVOTNTA YEVETIK®V avopolav (Saddler
et al. 2001). H eoxeppéva mpokalovpevn amdkAon and 10 PLUGIOA0YIKO aplOUd YPOUOCHOUATOV
(tpumhoctdia) eivon pia pEBod0g mov epapprdletorl og TOAAOVS LOPOPLOVE EKTPEPOUEVOVS TANOLGLOVG,
Om®G 0 GOAONOS OALG KOl ToL OTPEIdI, e OKOTO TV TaXOTEPT] AVATTTLEY 0OV O OPYaVIGUOG OEV
YPNOULOTOIEL EVEPYELD Y10l OVOTTOPAY YT KOL TOPAYDYT YOUETMOV, EVOTOOETOVTAG TO OVTIGTOLY O TOGH
evépyelag mpog méyvvon. Emiong, paivopeva opoKTIKNG KATATTOONG £E01TING S10GTAOP®ONG GTEVA

CLYYEVIKOV OTOU®V UITOPEL EMIONG VO TPOKAAEGOVY GKEAETIKESG YEVETIKEG VO LAALEG.



4. TkeleTikEG avoparisg og Oarldooia £ion yBvokarlEpyerag

Ot ooteoloykég duopopieg amoteAovoay amd to Eexivnua TG ovamTuéng Tov KAASOL TNG
yBvokaAMépyelag onuoviikd mpoPAnua (Abdel et al. 2004) kot mapoAn v €pevva TOv EYEL
npaypatonombet, eaxolovbodv  va  Bewpodvtar  mpOPAnpo oy evtotikny  Oaddooia
yBvoxkarhiépyela. Ot mpocpateg e&ehilelg otig peBOSOVS EKTPOPNG, TN PVGIoAOYia Bpéyng Kot TV
napokolovOnomn acheveldv Exovv Eemepdoet TOAAG amd avTd To TPOPANUATO, E ATOTELEGUO THV
TTAOGCT TOL KOGTOVG TOPAYWYNG KOl TV TAPUYMYT YOPLOV LE LOPPOAOYI TOPOLOLN LE EKEIVI TTOVL
Bpioketon 610 PUOIKO TEPPAAAOV.

Idwitepa onuaviikd podo oto yaplo Bordociag tyBvokaAliépyslag @aivetoar vo mailovv ot
STPoPIKol TapAyovtes, OTMG o1 EAAEIYELS AoKOPPIKOV 0EE0G, TPITTOPAVIG, POCPOATIOI®OV Kol
Brrapivne D, dwitepa ota oitnpéoia tov veapmv tybudiov. Eriong, Bropmyavikd toéikd cuotatikd
o010 ounpécto givalr ovyvd vrevBuva Yoo TEPOTOYEVEGELS, CLGCMPELON UETOAAAEE®V Ko
kapkvoyevéoelg (Westernhagen et al. 1988). Ta cvykekpiuéva aitio gtvon mo gpeavr] oto yapo
Bardooiag ybvokaAiiépyelag, Kabmg Tapayovieg Tov oxetilovTol Le TNV TOLOTNTA TOV VEPOV, OTMG
pOTOL, £lvar cLVIBWE EVKOAITEPO VOL EETEPAGTOVY GUYKPLTIKAL LLE TO TIG EKTPOPES YAPIDV EGOTEPIKDV
VOATOV OTOV TO VEPO OVOVEDVETOL OE LKPOTEPO PBabud 6TIg opBoydvieg deEapeves.

Me v mépodo Tov YPpOVOL Kot TNV avdmtuén g texvoroyiag Oo mepipeve kovelc va €yovv
e€apavioTtel 1 TOLAAYIGTOV VO £YOVV TTEPLOPICTEL GE QUEANTEEG GLYVOTNTES TO. TPOPANLOTO OVTA,
€101KOTEPO GTNV eVTOTIKY Bohdooia yBvokaiAiépyela. Eviontolg, 0Tmg avalveTal 6T GuVEYELD, OL
OKEAETIKEG OLGHOPPIES TAPATNPOVVTOL OKOLO KOl GTLLEPO. GE VYNAL TOGOGTA GE TOAAL CNLLOVTIK(L

Bardootia £10m 1yBvokaAEpyeLag.



4.1 XkeleTIKEG AVONOAIES TG TOLTOVPOS

H rtowmobpa (Sparus aurata) eivon €vo omd 1o onuavtikdétepa ydapw tov Evpomaikov
yOvoKaAMEPYEIDV OAAE Kol oLYYPOVDS €vo amd TO ONUOVTIKOTEPO €101 TG TOYKOGHLOG
VOUTOKOAMEPYELOG. XTN YOPO LG, AmOTEAEL Eva TOAD Pacikd e€aydyo TPoidv To 0Toio amoPEpPEt
cuvallaypa ToAAGV ekatoppvpiov Evpd emoing. Ot okeAETIKEG TAPAUOPPDOCELS TNG TOLTOVPAG
AmOTELOVV CTUOVTIKO LEPOS TOV OVOUIADV TTOL EXNPEALOVV TNV TOLOTNTO TOV TOPAYOUEVAOV 1Y OV®V.
Ot oKeAeTIKEG OVGLOPPIEC TNG TOIMOVPOS ERPOVILOVTOL TOGO GTU TPOVLUEPIKA GTAdLN, OGO KOl GTO
oTad0 TV veapadv 1yBudiov kot odnyodv ce avénuéva mocootd Bvnopdtrag, petwpévo puud
avATTLENG KO YOUNATY TILOAGYNON TOV TEAK®V TPoidviwv. To TpofAnUa TG TG TOV TPOTOVTI®V
o€ Yapia Tov ePiocay ard TIg OLGHOPPIES elvar WLaiTEPA £VTOVO Y10 TNV TGUTOVPO GE TEPLOYES OTWG
N YO pag 6Tov ot Katowkotl cuvnBilovv va ayopdlovv oAOKANPO TO YApL, o€ avtiBeon pe dAAa €idn
YOPLOV KOl GE GAAEG YDPES OTOL TAL YAPLO TOAOVVTAL GUVIOWOS PILETOPIGUEVOL.

O 00Tév0g OKEAETOG TNG TOWOVPOS TEPEXEL GLVOAMKA 24 GmOVOLAOVS. ZTIG TEPLOCOTEPEC
TEPUTTMOGELS ONUIOVPYIOG TOV 0GTMV, APYIKA KOTd TNV EUPPLOYEVEST KOt TA TPAOTO EUPPLIKE GTALL
dNpovpyovVTAL YOVOPOL, 01 0TTOI0L EV GLVEXELN LETATPETOVTOL GTOV 00TITN 16T0. [d1aitepa onpovTiKd
pOLO 61N S1ad1KaGi0 TG OVTOYEVESTG GTO TPOVUUPIKE oTddte dtadpapatilel pio YAVKOTpmTEIV, 1
OOGTEOVEKTIVI), TOV EUMAEKETAL OTNV AVATTLEY, TOV GYNUOTICUO TMOV 0GTMV KOl TMV OVOPYOVOV
ovowwv. E&attic g moAvmAokOTnTOG KOl TOV HEYAAOL aplBpov otadimv mov mapepfdirlovton Katd
N OOKAGIoL OVTH, Ol OKEAETIKEG OavmpoAieg Oev eivor kaBOAOL OTAVIEG GE EKTPEPOUEVOLS
TANBLGPOVE TomOVPag.

"Exovv mapatnpnbel apketol S10popeTIKOl TUTOL CKEAETIKMOV OVOUUALDY GTNV TOITOVPO OTTMC VoL 1
AOPO®ON Kol M KLP®ON TNG CTOVOVAIKNG GTHANG, 1 TOPAUOPO®CN TNG Ve Kol KAT® yYvabov, ot
dwtapayés Tov Bpayyrokaivpdtov (Thuong et al. 2017). H aittodoyio avtdv Tov cuvopou®y dev
elval amoAVT®G Katavont. Altia 0nwg Opentikd, TePPUALOVTIKG Kot YEVETIKA OiTiol QaiveTal vo
dradpapatiCouv onUavTIKO pOAD. ZVYKEKPIUEVO, Ol LETOPOAEG TOV GUVOLOVTAL LE TIG OVEMAPKELES
OV aoKOopPikov 0£E0C, TNG TPVITOPAVNG, TOV POCEOATISIOL 1 TG Prrapivng D otn dwutpoen twv
YovE®V £xel amodelyBel OTL £Y0VV MG ATOTEAEC LA SLOUPOPETIKOVS TOTOVG CKEAETIKADV TOPAUOPPDOTEDY

oTovg amoyovous (Andrades et al. 1996). EmmAéov 1 GuG0OPEVOT YEVETIKOV AVOUOIA®V £ival TOAD



mBovo va dradpapatilet emiong oA onuavtikd poro. Akoun, TepPaAlovTiKol TapayovIES OTMG M
TUKVOTNTO TOV VYOV, 1 TOPOVGi0 PUTOV 6TO VEPO, N akTvoPfolria, N alatdtnta, N Helwon TOL
0&uyOvoL Kal 1) £VTAOT) TOV PMTOG £X0VV eMioNG avapepBel OTL TPOKAALOVY EKTPOTEG TNV OVATTLED.
H onpovtikdtepn ©otd60 OKEAETIKN avopaAio oty toimovpo givar mbavotato 1 duomAacio 1
aTPOPio. TOL EMKOAVUUOATIKOD GLUTAEYUATOG 1 amAovotepa Tov Ppoayylokaivpatog (Ewova 2),
kaBmg umopel va ennpedoet 10 80% evog ekTpe@OueVoL TANOLGHOV. To ETKOAVUUATIKO COUTAEY LA
elvat Lo oepd 0GTOV TOL VILAPYOVY GTOVS OGTEIYOVES Kol ¥PNCUEHOLY MG doU GTAPIENG AALG Kot

G TPOGTATEVTIKY KAALYT Yo To Bpdyyta. Emiong yxpnotpedovv oty avamvor| Kot T SloTtpoot).

Ewova 2. To Bpayyrokdrioppa £vog veapov 1yfvdiov tarmovpag (potoypagia amdé Thuong et al.
2017)



Ot mapapopemcelg ov Ppayyrokorivppatog (Ewova 3) apyilovv kuping xotd v mepiodo g
TPOVOLPNG Kot cuveyilovtar péxpt To 6TAd10 TV YOV 1| Ta evidika peyédn. Onwg kot 6Tovg
TEPIGCOTEPOVG TEAEDTTEOVG 1X0VEC, TO PpayylokdAvppo TS TOMOVPOS AMOTEAEITOL amd TEGGEPQ
EMUEPOLG TUNHOTA, T OVO EK TOV OTOI®V TEPIAAUPAVOVV TO 00TEMOES KAAVUULO TOV Bpayyiov Kot
elvar avtd mov emmpedlovionr mo ocvyvd. Ot AEITOLPYIKES TOPOUOPPOCES Umopel vo gival
HOVOTAEVPEG N AUPITAEVPES, HE TNV avadimAwon tov PpayylokaAlvppotog péoa N €@ amd v
KOWAOTNTA TOL BPayylov Katd Tn S1dpKeLn TG TPOUNG TPOVOUPNG. AedopUEVOD OTL 1] AElTovpYia TOV
BpayyloKaAOUOTOG OV OTOGKOTEL LOVO GTNV TPOGTAGio TOL Ppdyylov, 0AAG KOl GTNV 0VOTVOT), Ol
TOPAUOPPAOCES UTOPEL EUUECO VO TPOKAAECOLV  OVOTVELOTIKEG 0o0éveleg kol peltmpévn
avBekTikOTNTA 6TO TMEPIPaALOVTIKO oTpec. 'Etotl ta exteBeiuéva Ppdyyia pmopel va evbovovron yo
Lel®ON TNG VOTVEVGTIKNG OMOTEAEGUATIKOTNTOG, KOOMG EMIONG Kol VO EXINPEAGOLY OPVNTIKA TNV

eumopikn a&io TG TOITOLPOS.
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Ewoéva 3. ITopapopemon BpayylokalOppatog 6€ EVIAIKO GTORO Towmovpas (¢mToypagio amd
Ortiz-Delgado et al. 2014)



Méypt onuepa TOPAUEVEL AYVOGTO TOl €Ival TOL GTASIO TG OCTEOYEVESTG OV EUTAEKOVIOL GTN)
dnuovpyiot aVTOD TOL UN ELGLOAOYIKOV @AVOTOUTOV. Ta 00TA TOL PpayyloKaAVUUATOS Eivat
KPOVIOKG OEpUOTIKA 06Té Tov vVoPANnONKav ce evoopeuppavikny ooteonoinor. Katd t didpkeia
aLTAG TNG SLOSIKAGTIOG, TO LEGEYYVHOTIKG KOTTOPO S10POPOTOLOVVTIOL GE 0GTEOPALGTEG Kol TO 0GTO
oynuatiCeton yopic Tpddpopo xdévopov (Sire & Huysseune 2003). Avtoi o1 ooteofAdoteg Tapdyovv
Emerta 00TEOEWES (UM OPLKTOTMOINUEVO OCTO UNTPOG) MOV OTN GUVEYELD OVOPYOVOTOLEITOL,
KOTOANYOVTOG G€ UATPO 06TOV Ywpic ooteokvTrapa. Katd m didpkela Tov oynuaticpov 0stov, ot
dpaoTIKol Kol MPUOL 06TEOPAACTES EKKPIVOUV KOAAOYOVO Kot GALEC TPOTEIVEG UATPOS TTPOG TNV
EMLPAVELD GYNUATIGLOV TOV 0GTOV.

[Tapodro mov 1 OKEAETIKN avopoiio TOV TEPLYPAPNKE Elval {GMG 1 IO GNLOVTIKY] Y10, TV TGITOVPQ
amd v dmoyn g (nuidg mov pumopel vo TPOKOAESEL GE ol LovAada 1 BLOKOAAIEPYELNS, OV ivor M
ovvnBéotepn. Ao TIg apyéc TG avamTuENG ToL KAGOOL TNG YOLVOKAAAIEPYELOG TS TOUTOVPOGC, Ol
OTOVOLAIKEG TOPAUOPPAOGES TTOV OyeTilovtay e TN Un euedonon g VNKTIKNAG KVOTNG, MUE
KuploTEPN TN AOPO®OT, NTAV Ol CLYVOTEPES avopoiies mov elyav kataypoeesi. [Tapdio mov 1
BeAtimon Kot 1) TEAEIOTOINOT TV YEPICUDV KOTE TNV EKTPOPT EYEL LEIMGEL OPOUCTIKA TI GLYVOTNTA
QLTOV TOV TOTOV TOPUUOPPOGEMVY, 1| AOPOd®oN Kot 1] KOewon e&akolovBovv va gival dvo amd Tig
TO GLYVEG OKEAETIKES OVOUOAIEG TOV TAPATNPOVVIOL GTOV OEOVIKO OKEAETO TNG EKTPEPOUEVG
TGOV PAS, LE TN SVGTANGIN 1] ATPOPic TOL PPAYXLOKAAVIATOS VO Elval 1] TTLO GLYV OVOUOAio TOV
emnpedlel TNV KpaviaKn TEPLOYN, OAANL YEVIKE GE LIKPOTEPES GLYVOTNTES ELPAVIONS O TNV KOQ®OGON
Kot ™ AOopdwon (Ortiz-Delgado et al. 2014).

H oxeletikn avopoiio g KOP®ONG ovapEPETaL o€ paytoio KapUmTvAdTNTa oynuatilovtag éva oynuo
OT®G TO ayYAMKO ypdppa “V”, evd n Adpdwon (Ewova 4) elvarl 1 oxeleTikn avopoiio katd Ty omoia
0 OYNUATIGUOG TPOGOUOLALEL 6TO EAANVIKO Yphupo “A” Kot AapuPAvel ydpo 6TV KOTAMOKT TEPLOYN

(Boglione et al., 2013).



Ewova 4. Aopd@TiKo gVIjAMKO ATOpO TEITOVPUS eEMTEPIKE (A) Kol ecmTepkd (B) (poToypapio
am6 Ortiz-Delgado et al. 2014)



H A6pdmwon Bewpeiton 1 mo kodd peketnuévn okeAeTiky avopoiio ota Mecoyelakd i0n yopldv kot
EOIKOTEPOU OTNV TOUTOVPO. VD UTOPel Vo eMMPedoEl TOAAEG OLOPOPETIKOVS OmoVOLAOLS. To
HEYOAVTEPO TTPOPANUA TOV pmopel v TpokOyel eivanl mwg e€ontiog T AOPO®ONG Hmopel vor unv
aepileton emapkmg N vnktikny kvot. H vnitikn kdot elvar éva and onupavtikdtepa opyava TV
YopLOV E0IKOTEPO eKEVOV TTOV {OUV GE S1aPOPETIKE PAON KOTA TIG S10POPETIKEG DPEG TNG NUEPOS.
To peyaddtepo PEPOC TNG VNKTIKNAG KVOTNG OMOTEAEITOL amd £vav aepOPOPO GAKO O 0moiog
LETAPAAAOVTAG TNV TOCOTNTO TOV TEPLEXOUEVOL a€PO LECM TG OVATVELGTIKNG 0000 TOV Waploh
SLUPBAAAEL TTOAD OMUOVTIKA 6T 6TafEPOTOINGT TOL Yaplod oe 6tabepd Paboc. Me tov Tpdmo avTd
TO YapL 0V KOTOVOAMVEL evEpYela TV omoio Ba ypelaldtav va GTaTOAGEL Yo KOAVUPN oY o€
dwpopetikn mepintwon. H Adpdwon €xel mopatnpndel va emmpedlel T VnKTIKY KOGTN G TOAAEG
ektpoég tomovpog (Chatain 1994). 'Etot, akdpa kot av dev glvar Tpoympnuévov 6tadiov dote va
TPOKOAEL BOvVAT®OON TOL YOPLOV, £XEL TOAD CNUOVTIKY ETMTOON OTIG 1YOVOKAAMEPYELES, KOOMG T
YAPLOL LE TN CGLYKEKPIUEVT] TAPAUOPP®OT evarmoBETouy Aydtepo Bapog Eodedovtag Ta avtioToryo
TOGA EVEPYELNG Y10 TNV 1GOPPOTI TOVG,.

H «dpwon, and v GAAn mAevpd cvuvdéetal cuyvotepa Le avopaiieg ota Bpdyyla. QoT060, OTIg
Tomovpeg elval omavidtepn Katl ®¢ €k TOVTOL Ba avalvBel To ekteTapEVA GE ETOUEVO KEPAANLO TNG
TOPOVGOS OATPIPG.

Q¢ S1oyvooTIKA pyaAeio Yo TV OVIYVEVOT] TOV GKEAETIKMOV QLTAV TOPUUOPPDCEDV GTIC TOLTOVPES
YPNOOTO0VVTOL Ol aKTivee X, 0 @BOPIGUOG [le ONUOCUEVEG XPMOOTIKEG Kol 1 TOHOYpOaio G
nAextpovikd vroroyioth (Ortiz-Delgado et al. 2014). Or péBodot avtég YpPNGLOTOI0VVTOL KUPIME OTO
oTAdW0L TOV VEUPDV 1YBVdIMV, 6TIS avTioToryeg deEapeVES 1] KAOPBOLS avATTLUENG TG TOITOVPOGS, KABMS
0T0 GLYKEKPUEVA GTAd deV €var dSVVATT 1] TAPOTAPNOT TOV TPOPANUATIKOV YopLdV e YOUVO PaTt
pe okomd Vv anopdkpvven tove. H €ykaipn aviyvevon Kot HETENELTA ATOUAKPVVOT TOV YOPLDOV LUE
OKEAETIKEG AVOUOMES OTIG EKTPOPEG TOITOVPOS, OTWS TOAD €VKOAM YIVETOL AVTIANTTO popel va Exel

TOAD BeTIKY EMMTOON GTNV OIKOVOUKOTNTO TG EKTPOPNS.



4.2 YkeheTIKEG AVOROALES 0TO Aafpaxt

To AaBpaxt (Dicentrarchus labrax) cvykataléyetal, pali pe v tomovpa, ot 2 Kupldtepa yapilo
YOVLOKOAMEPYELOG Y10 TN XDPO LOG KO TOPIAANAL GE £Vl otd T ONULOVTIKOTEPO EEAYYIKE TPOTOVTOL.
H pébodoc xoriiépyeldg eivon mapdpolo pe ekeivn g tomovpag, Kabdg avamtiydnkov Omwmg
e€nyndnke oto devTEPO KEPAAALO TNV 110 akpPdg TePiodo Kot cuveyileTon HEYPL KOl GUEPO LE TO
0o mepimov Tpdémo. Avtiotorye, MWOAAG TPOPANUOTO OV TAPOTINPOVVIOL OTIG HOVAOEG
YOLOKAAMEPYELNG TNG TOUTOVPAG TOPATNPOVVTAL KO O EKEIVEG TOV AoPpaKiov.

"Eva and avtd ta mpoPAnpata eivol ot GKEAETIKEG OVOUOAIES TOVL TOPATPOLVTAL GE d1APOPa GTASL
avamTuEng Tov AafBpakiov, o1 omoieg WOTOGO TAPOVGLALOVTOL GE GYETIKA LUKPOTEPES GCLYVOTNTEG A0
mv mepintowon g tomovpag (Mazurais et al. 2008). Xto AaPpakt, dmwg Ko 6TV Toumovpa, 1
AOpdwon amotehel pio amd TG oNUOVTIKOTEPEG OKEAETIKEG avopaiies. EEattiog tng Stopopetikng

popeoloyiag Tov, n aviyvevon e AOpdwong mapatnpeitol ToAH €0KOAM KO LLE CNILOVTIKE TOGOCTA

emruylag pe otpePAmoelg Tave oty mhevpikn ypauun (Ewova 5).

Ewova 5. Ztpéfroon mave otnv mhevpiki] ypoppy opyuov Aafpaxkiov, egortic Tng omoiag
aviyvevetor 1 Lopowon (potoypagio amwod Costa et al. 2015)



Evtobtoig mpémet vo onuelodel mwg 1o oo g TAELPIKNG YPOUUNG OV elvar Tdvtote KaboploTikog
mopdyovtag eE®TEPIKNG AEOAGYNONG YO TIG OVOUOAIEG TNG OTOVOLAIKNG oTNANnG. EmumAéov, n
dtpopomoinon ¢ mOAvOTATO GUVOEETOL LE LI YEVIKT SLOKVLOVOT TNG HOPPNS TOV YopldV omd
mv €£acBévion g TPOUNG AVATTVENG TTOL GUVOLETOL TEPLGGOTEPO e TEPPAAAOVTIKA amd OTL [UE
yevetwka aitia (Costa et al. 2015).

Mo oNUOVTIKY 10101TEPOTNTA TOV TOPOLSLALEL TO AUPPAKL OPOPE TNV TEYVINTI OVOTOPAY®YT Kol
€101KOTEPO TN SLoTPN O™ TOV YEVWNTOP®V. O1 YEVVATOPES Yo VO VOl AEITOVPYIKOTL KOt VoL ETLTUYOVV
™ péylotn duvvatn omdoocT, TPEMEL Vo OlATNPOVVTUL GE OKOTEWEG OEEOUEVEG EVTOC YEpPOAi®V
eyYKaTOoTAcE®V. EmMmAov, To QUOIKOYNUIKA YOPOKTNPIOTIKA TOL VEPOL OTIG XEPOOAIES OVTEG
de€apevég dadpapatiCovv oAy onupavtikd poro. Xvykekpipéva, 1o AoPpdkt sivor daitepa
evaictnto otV alatdtnTo KoTtd TN OPKELD TOV VEAVIK®OV aAAd Ko evnAikov edoewv (Corti et al.
1996), ot Bepprokpacio TOL VEPOL KATA TNV TPOUN TEPIOO0 PEYPL TN UETAUOPO®OT).

2TIC EKTPOQES, ot TePIBaALOVTIKOL avTol TaPdyovTeES KATA TNV TPOUN ovioyéveon mailovv emiong
ONUOVTIKO POAO GTNV AVATTUEN TOV CKEAETIKMOV TOPAUOPPOGEMY. AKOUN, 1] TAXOTNTA TOL PELLOTOG
VEPOD, 1 SLUTPOPT] KOl EDIKOTEPA, 1] CLOTOCT G€ MO0 KOl Aapd 0 Kabdg Ko 1) TEPLEKTIKOTNTA
oe Prropivn A kou Prrapivny D3 €yovv amodeyBel wg mopdyovieg e CNUAVTIKEG EMUTTOCELS OTN
SUOPPMOT TOV GKEAETIKOV avoUIA®V. 'ETol cuyvd mapatnpodviol TOAAGY TOT®V CKEAETIKES
AVOUOATEG TTOV YivovTon opoTég omd To 0TAdN TV veapdV 1xbvdinv (Ewkdva 6), eved axodpa Kot ov
dev yivouv opatég cuviBwg vdpyovy amd to oTdd avTd. AVTEG o1 avOUaAieg eivar cuyvotepa
KOpwon N Adpdwon (Euova 7). Q¢ ek ToVTOL TO KUPLITEPO TPOPANLLO OTOTEAEL 1 AVALYVOPIOT) TOV
OVOLOAIDV OVTOV MOTE VoL TO YapLo va, amopakpuviodv amd Tig d0e&apevic, Kabdg oTIC TEPIOGOTEPES

nepumtooelg N Oepomeia eivon oyeddv avépiktn (Boglione et al. 2013).



Ewova 6. Neapd 1700010 Lafpakiod pe o10QopeTIKEG 6KELETIKEG avoparicg (PoToypagio amd
Boglione et al. 2013)




Ewova 7. Aafpdxt pe Aopo®on (TAve Kol KATO) Kol pe kKOQmon (kévrpo) (Potoypagic oo
Boglione et al. 2013)




Mio d10pOPETIKT) GKEAETIKN avopaAio Tov £xel mapatnpnel oe eKTPOPES AaPpakiod Kot E01KE T
xopa pog etvar to ovvopopo Saddleback (Ewova 8). H mdOnon avt) agopd otnv EAAEYN TUAIATOC
N Kot 0AOKANPoL TOV paylaiov mrepvyiov (I'Avvatom 2008). Ze pia TpdoEatn £pevva T0 GHVOPOLO
Saddleback aviyvevbnke ce acvvinBiota VYNAL TOGOCTA TOL Katd TEPiTT®ON EEMEPVOLGAV KAl TO
90% (Fragkoulis et al. 2017). 11 cuYKEKPYEVT EKTPOPT TOPATNPNONKE OTOAEN HOG £WG TEVTE
OKANPOV aKTIVOV TOL poyloiov TTEPVYIOV, EVM ETIONG GLOYETIOTNKE CTATICTIKA KOl UE OVOUOAIES
070 Tuelkd Kot to edpkd mrepvyto (Fragkoulis et al. 2017). Eniong, o suvopopo Saddleback pmopel
VoL GLVOEETAL e SUCLOPPIES KOl GTO 0vPaio TTEPVYL0, GTOLYELO TOL TTapaTNpEital GUVHOWOE HECH TNG
EMEIYNG TOV AETOOTPLYIWV KO OEPUOTOTPLYIOV 1 1N Kavovikng avamtuéng toug (I'Avvaton 2008).
Onwg edkoAa yiveror ovTIANTTd, TAPOAO TOV YAPL e OKEAETIKN avopaiio cuvdopopov Saddleback
Bo propoHoav va Yivouv amodeKTd amd TO KOTOAVOAWMTIKO KOO, Ot EAAEIYELS oTa paytaio TTEPVYLL

UTOPOVV €VKOAN VoL 0dNYHooVY ot Bavdtmon Kabdg To Yapt Topovctdlel oNUOVTIKEG SVOKOAES

otV KoAvupnon.

Ewova 8. Xapaxtypiotikn wepintoon ELAeYns KA POV OKTIVOV TOV payLoiov TTEPVYiov 6€
gvijMko atopo Aafpaxiov (Potoypagio amd Fragkoulis et al. 2017)



4.3 XkeheTIKEG avOpOAiEg 6€ Gl yapro Oolacorog YyBvokarlEpyeLlag

Avaeopikd pe ta vrérouma yapila Bardootag tyfvokailiépyeiag Mecoyelakol TOTOV, 01 GKEAETIKEG
avORoAieg TOL £yovv mopatnpNOel eivar TOPOUOLES e TA TPOTYOVUEVA, LE KUPLOTEPEG TN AOPOWOT,
™V KOQP®oN Kol To. GKOMmon. Xto eayypl (Pagrus major) yio mopaoeypLd, Ol TO KOWES OKEAETIKEG
avopoiieg givol motkideg dtaTapayEs TG GTOVOLAIKNG GTHANG, Kupimg AOpdmon Kot cuvINEn TV
onovdvrwv. Ta neprocdTepa TEPIGTATIKA AOPIMONG GTO Payypi eivar TomoBetnuéva peta&d Tov 8ov
ka1l Tov 120v omovdviov (Izquierdo et al. 2010). EEynon ywa to ototyeio avtd amotedel T YEYOVOG
TG QLT 1] CTOVOVLAIKT TTEPLOYT SEXETAL TN LEYOAVTEPT VKN TTiEST] KT TNV KOAOUPNon. Eviovtolg,
N pon vepoL givatl cuvHB®G TOAD M. Q6TOGO TPEMEL VO ONUEI®OEL TS GE OTL APOPA TO Payypl Kot
yevikoTepa Tl VE €101 BaAdoclog tyBvoKaAMEPYELDS OTTMG avapEPONKAY GTO dEVTEPO KEPAANLO,
elvar dypla €idn mov Oev €xel mpooappootel 660 1M Tourovpa Kol TO AAPPAKL OTIG HOVAOEG
yBvokarhiépyetag. Qg ek TOHTOV N AOPOMOT Kot AAAEG OKEAETIKEG avopaAieg pmopel va oyetilovtal
LE OVETOPKN GITION 0 cLVOLOCUO pE VIEPPOAKT TPOGTADELD, KOAOUPNONG T®V TPOVOUO®OV TOV
avalntobv eaynto (Boglione et al. 2013).

[Mpénel axdpa va toviotel Tmwg N AOPOWoT £YEL TOAD VYNAO GUVIEAEGTN KANPOVOUNGIHOTNTOS TNG
TaENG 0V 85% Kol MG €K TOVTOL YeveTikd aution B pmopovoav emiong va givar vrevhuva yuo Tig
VYNAEG ovuyxvotteg gpedvions avtig g ovomiaciag (Izquierdo et al. 2010). Zvvnbwg, ta
TEPLGCOTEPQ OO TO AOPIOTIKE OETYLLATO TTOV OV VEVOVTOL KOTA TOVS EAEYYOVG TOPOVGIALOVV EMIONG
Kot GAAEG AV UOALES.

210 yapla 6mmg To Avbpivi, To eayypl Kot 1 cuvaypida givar 1daitepa EVTIOVOG O AVTIKTUTTOG TV
VYNADV GLYKEVIPOGE®Y OTIG 0egapeveég Kol Toug kKAwPove, kabog eSoutiog g younAdtepng
TPOCUPUOCTIKOTNTAS GTOVG, TETOLOL £100VG TpoPAnpata epeavifovrar evtovotepa (Sfakianakis et al.

2004).



5. LKELETIKEG AVONOAIES 0€ €101 1Y OVOKAAMEPYELNS ECOTEPIKOV VOATOV

H yBvokaiiépyeia ecotepik®v vodtov, Omwg eEnynbnke oto Oe0Tepo KeEPAAOMO omoteAel
TOAOLOTEPT, LOPPT] TPMTOYEVOVS TOPAYWOYNG GLYKPITIKAE e TN BOANGCOKOAMEPYELN GT OMNUEPIVI
™m¢ popoen. Iapdédro mov Ta Yaplo £0OTEPIKOV VOATOV TOPOLGIALOVV TAPOUOIEG OKEAETIKEG
avopoiiec pe to BoAdooio, VTAPYOLV OPIOUEVES 1OUTEPOTNTEG TOL OmwG Oa  eEnynOel
dradpapatiCouv onuavtikd pOAO GTNV ELEAVICT] TOV SLGLOPPLDV OVTOV.

H onuovtikdétepn iowg owagpopomoinon petald yepoaiog pe Bordooio tybvokaiiiépysio mwov
emnpedlel TIG OKEAETIKEG OVOUOAMES 0POPA TO TOLOTIKA YOPAKTIPIGTIKA TOL VEPOV. ZVYKEKPIUEVO,
EVD TO vEPO GTOVG KAMPOLG TV BAAICTIOV KOAAEPYELDV OVOVEDVETOL OVTOOTO Kot EXNPealeTal
eMIIoTA Al TOL VAIKG KATOUOKELNG, OTIS YEPoaieg yBvokaAlépyeleg ol OeEapeveg etvarl LIKpOTEPES
o€ OA0 To 6TAdL0 TG CONG TOV YOPLDY KOl G TOAAEG TEPUTTMOGELS AVAVEDVETOL LOVO unyavikd. To
otoyelo avtd emnpedlel 1060 Queca ta Yaptle, kKabdg 1 TUKVOTNTA TOvG pmopel va gival moAY
HeYOADTEPT], 660 Kot Eppeca pEow g vroPdduiong g moldtntag Tov vepov. Emumiéov, daitepa
onuovtikod poio mailet kot Oeppokpacio  omol eEAEyyeton o peyarvtepo Paduo.

¥t ovvéxeln Ba  avoeepBodv  oplopéva  TOPAdEIYHOTO OKEAETIKOV OLGLOPPIOV  YOPLOV

YOBLOKOAMEPYELNG ECOTEPIKMV VOATOV TOV EXOVV TAYKOGULO EVOLAPEPOV N IOLOHTEPO EVOLAPEPOV V10!

N YOPO. OGS,



5.1 XkeheTIKEG AVOROALES TNG 1PLOILOVOUS TEGTPOPAG

H extpoen ¢ pdilovcag téstpopag (Oncorhynchus mykiss) Aappavel yopo oe opboymvieg
yepoaieg deEapevég Tpeyovevon vepov. H cuumepipopikr] puctoloyio tg m€oTpopag Tpodmoditel
v KoAOUPnon avtifeto 610 peva TOL VEPOL UE OKOTO TNV TPOGANYTN TPOPNG TOV UTOPEL val
alopeitar 6to vepd. Eattiog Tov yeyovoTtog outov Kot EMEdN 01 0eE0UEVES Efval TETPAY®VES, TAL Wdpla
napoTnpEitan ovyvd va cuvootilovtal, 6Tolygio Tov UTopel Vo TPOKAAECEL GKEAETIKES OVMLLOATES.
2V TESTPOPA KL TNV OIKOYEVELDL TOV GOAOLOEIODV YEVIKOTEPX, Ol GTTOVOVAMKESG OLGLOPPIES
enpaviovtor PHeETd amd KAmolo NAKlokd oTdola Kot omdvia o veapd 1y0vo1a. E€aipeon arotehovv
Ol TOAD EVTOTIKEG EKTPOPEG OTOV £xOVV TTapaTnPNOel LETATOTIGES TV GTOVOVA®MV KAT® amd TOVG
ETNGLOVG OUKTLAIOVG. ZKEAETIKEG OVOUOAES OYETIKEG Le TN OdPpwon TV mrepvyimv, dnwg TO
ovvdpopo Saddleback, eivan omaviotepeg o ekTpoPEg colopoctdmv (Boglonie et al. 2013).

H néotpoga eivar évag moAd Kavog yevikd kolvufntig, pe v kivnon g va tpomdeitol and v
000VTOTH OONGCT TOV COUATOG KO LLE TO 0VPOL0 TTEPHYLO Vo Agttovpyel oG eviaio povdda. OAOKAN PO
TO COUO EUTAEKETOL GTNV KLUOTOEWN] Kivnor, dAAd TO €0pog KOHATOG ivat TO PEYIGTO KOVTH OTNV
ovpa 1| 610 omicHio Tpito Tov copaTos. Exel vdpyel cuvévmon pe éva oyetikd Babb ovpaio ntepHylo
nov yopaxktnpiletor wotdéco and pkpéc daotdoels. Koatd ocvvémewn, n gumioxn tov ovpaiov
TTEPLVYIOV OTNV KOALUPNTIKY Kivnom amotedel por omd TG ONUOVTIKOTEPES TPOCUPUOCTIKEG
Aertovpyieg TG TESTPOPAG Kol 16m¢ TNV Kupldtepn eEMKTIKN €ENYNOT TOL HEYAAOL aplBLOy TV
OTOVOVA®MV GTNV TEPLOYN OVTH CLYKPITIKA pe AL yapla. Aviiotpoga, o apBuds Tov Bopakik®v
OTOVOLA®V €lvol UIKPOTEPOG, KOOME OLTN 1N TEPLOYT TOL CMOUATOS OV EUTAEKETAL GUECO OTN
dnuovpyia ™ KoAvpupntikn kivnong. Mo cuvinOng okeAeTikn avopaiio AOuoOV oL TapaTnpEiToL
0€ EKTPEPOUEVEG TEGTPOPES €tval 0 HKPOTEPOG aPlOUOS GTOVOVAWY GTNV TEPLOYN TOL OLPAIOV
ntepuyiov (Boglione et al. 2014), onlodn n éAkewyn evéc M mapondve orovovilmv (Ewdva 9).
[Tapdro mov avtod Tov €idovg N avopaiio cuviBwe dev TpokaAel To Bdvato Tov Yoplov, TPEmEL va,
onuewmbel mmg €xel MOAD peydieg apvnTikég ovvémeleg oy ektpoen. H kvpidtepeg amd avtég
a@opovV TN peimorn Tov pLOPoy avarnTvEng mov umopel va AdPet yopa gite egortiog ¢ pelmong
TPOGANYNS TNG TPOPNG, KAOMDS 1 TEGTPOPA TPOSAUUPAVEL TNV TPOPT KIvoV eV avTifeTa 6TO pev A,

elte eEantiog g AavBaouévng Katd uKoc avamtuéng tov copatdg e Kot otig dvo avtég



TEPWTMOELS Ol EKTPEPOUEVEG TEGTPOPES KAOLGTEPOVV VO TPOGEYYICOLY TO  OATOLTOVUEVO
eumopevolpo pnéyeog evd ta TpoPALaTa Etval aKOU LEYOAVTEPX OV ELPAVIGTEL TO TPOPAN LA OVTO

0€ YEVVNTOPEG.

Ewkova 9. ZkeAeTIKEG OVOPRAAIEG 6 GTOVOVAOVS OPLUOV ATOUMV TEGTPOPAS, OTTOV PAIVOVTUL OL
oUYKEKPUEVEG avoparies pe actepioko (Pmtoypagia ané Boglione et al. 2014)




5.2 LkeAETIKEG VO NAAIES TOV GOLOOV

211 YOPO HOG, EVO EKTPEPOVTOL TOAAA €101 YAPIOV ECOTEPIKMOV VIATMOV Kot BIAUGGOC, dEV LITAPYEL
extpopn) coiouov. Evrtovtolg, kabdg 0 GOAONOC amoteAel TO  OMUOVTIKOTEPO TPOIOV
yBvokaAMEPYEWDNG avd TOV KOGHO, 6TO0 opdV vrokepdAoato Ba mpaypatomombel avagopd oe
OPIOUEVEG OKEAETIKEG TOONGELS TOV ATOVIOVTIOL GTO GOAOUO.

ApyiKd TPETEL VO ATOCAPNVICTEL TMG O COAOUOS dEV EIVOL YAPL AULYDS ECOTEPIKAOV VIATOV OALY
elvar evpvoro. ‘Exet omAadn ™ OSvvotdmta vo dSwfPiel o vepd mowiAng oratdTnTog
ocvoumepthappfovopévovr and 10 BoAdcclo péYPL Kot TO EVIEAMG YALKO vepd. O Adyog mov
tonofetOnKe 6To TAPOV KEPAANL0, OAAE KOt KOTNYOPLOTOLEITOL €V YEVEL LUE TA YAPLOL ECOTEPIKDV
VOATOV eival aEevOg ENEN TEPVAEL TO LEYOAADTEPO HEPOS TG (MNG TOV GE E0MTEPIKA VOOTO KO
APETEPOL EMELDN O EKTPOPEG TOV AOUPAVOLV YDPO GE ECMOTEPIKA EMIOTG VOATA.

O colopdc (Salmo salar) ®g 0 KAMUGIKOTEPOS EKTPOCOTOG TWV GOAOHOEWDDV YopldV, yopaktnpileTo
amo TIg TOoPOUOLES TABNCEIS TOL avaPEPONKAV Kot eENYHONKOV GTO TPONYOVLEVO VITOKEPAAOLO Ko
apoPOVGaV TNV TESTPOPL. Evd 1 mepintmon tov EMAEIUUATIKOV GTOVOLA®Y EIVOL KOl GTO GOAOUO
OM®G Kol oTNV TESTPOPO. KAOGIKY] OKEAETIKN miBnon m omoio oyetileron kol pe tov Tpdmo
KOAOUPNONG, GTO GOAOWO 1] CLGGMPELGT TETOLOL EI00VE CKEAETIKAOV TOONGEWV £xEL TapaTnpNOel o€
VYNAOTEPES GLYVOTNTEG VAL E0PTATAL ETIONG OO KVTTOPOYEVETIKA OLITLOL

SVYKEKPIUEVO, 1] EKTPOPT] GOAOULOD TOPpOoLGLAlel pion TOAD evotapépovca tantepdtnTa. TToAAEG
EKTPOPEG COAOHOL ovh Tov KOGHO amotedobvion €EohokAnpov omd tpumhoedn] dropa. Ta
TAEOVEKTNUOTO. TNG TPUWTAOEWING O &vav EKTPEPOUEVO OPYOVICUO, pe amapaitntn PéPora
npoimdOeom 1o dropo va givar oo, agopovv ™ otelpdtTo. OVoIaoTIKA, 1| OTEPOTNTL ivor
TOAD ¥PNOYN Y10t 0 OPYAVIGUAS OTOPEVYEL TV EVATODEST] EVEPYELNG Y10 TAPOYWYT YOUETOV KOl
evamoBétel o mood avtd evépyelag mpog avamtuén. 'Etol ta tputhogion dtopo emituyydvouv
TaOTEPN OVATTTVEN KO TEPLOGATEPT TAYVVOT GE TOAD GUVIOUOTEPO YPOVIKO SLAGTI|LLOL.

H tputhogidion emTuyYaveTol Pe aVOGTOAN TNG TPAOTNG N TNG OEVTEPNG UEIWTIKNG daipeECNG OTNV
TOTPIKT) YEVIA KOl KOTE GUVETELX TO [N OO OPIGUO TOV XPOUOCOUATOV. Mg ToV TpOTO 0wTd TO ATOUO
nmov Ba yevwnBel eivarl otelpo Ko mapovcstdlel Ta TOPATAVEO TAEOVEKTUATO TOV OvVOQEPONKAV.

Evtoitoig kTG amd 1o younAd GE OPIGUEVEG TEPITTMOELS TOGOOTO EMTLYNUEVOV YEVVIICEWMV, 1|



Tpurhogldia pmopet va evBovetan yio ToAAG okOUn TpoPANLOTO KO TAONOELS, OVALEGO GTO OTTOT0L KOl
Ol GKEAETIKES OLVOLAATES.

O1 tprhocdeig colopol éxel mapatnpnbel Tog €govv cvyvad AYOTEPOVS GTOVOVAOVG OO TOLG
dumhoedeig (Peruzzi et al. 2018). ITapoéro mov dnwg Kot 6TV TEPITTOON TNG TESTPOPAS, CVTH 1|
dvcpoppion 0e cuvvemdystor omoapaitnto T0 Odvato, mn owkovopkny Cnuio amd T pelwpévn
TPOCANYILOTNTA TPOPNG KO T UEWMUEV €V YEVEL avATTLEN €VBVVOVTOL Y10l GNUOVTIKY| LEIOT GTO
TOPAYOUEVO TTPOTOV Kot GYETIKY owovopikn (nuio. EmmAéov, ol okeAETIKES TOPAUOPPDOCELS Elvar

VYNAOTEPES GTOV TPUTAOELDN GOAOUO ATt 'OTL GTO SIMAOELDN], AVEENPTNTMG TG SLTNTIKNG Bepameiog.



6. Avdyvoon kol Ogpaneia

H dudyvoon Tov oKEAETIKOV avopoMaV ennpedlel dueca v evogyduevn Bepaneia Tovg, AOYOS yio
tov omoiov efetdlovioan poli. Ovowotikd, €@kt pmopel va eivoar m Oepameio povo OtV
nmpaypatonombet Eykarpa n drdyvoon. Yapio ta omoio aviyvebovtal pe KATOl OKEAETIKT AVOUOALL
o€ MPLLO GTASLO TPV 1} LETE TNV TPOGEYYIOT TOV gUmopeVoILov peyéfoug umopet va amopakpuviovv
amo TV ekTpoP1]. Ao kel kot £mELTa 01 EMAOYEC TOV EYEL Evag TopaymyOg gival gite va Ta dStabécel
otV ayopd yvopilovtag Opwmg tmg n T Ba elvatl apketd xapunAotepn and m cuvnOiopévn, eita va
T0 ATOPPIYEL EPOCOV 1) ELEAVICT) TOVG Eivar TETO0 TOV € Bl THYOLV ATOJOYNG OO TO KATAVAAMTIKO
KOwo.

Q)¢ gk TOHTOV 1M OAYVEOON TPOKTIKE OV Elvar KAOOAOL PN GE OGP ATOUO YOPIDY, TOVAAYLOTOV
oto mePLocdTEPU £10M OV exTpEPovTOL 6TV EALGS ko Ty vroromn Evponn. Xe o1t agopd
SAYVOOT TOV CKELETIKOV AVOUOADVY 6T VEQPE 10010 0T Popel va elval TPOKTIKE YpNoun Kot
umopet va emttevyBel pe Tpelg kupimg tpdmovg. Avtol givar ) mapatnpnon e axtiveg X, o pBopiopds
pe ™ Pondeta pikpookomiog pe onuocuéveg ypwotikés (Eucova 10) ko 1 topoypopio oe NAEKTPOVIKO
vrohoyiot (Ortiz-Delgado et al. 2014). Otav mpaypatoromBet £ykaiprn d1dyveoon oto apyikd avtd
oTadw TOTE 0 TOPAY®YOS UTopEl Vo amopacicel av Oo mTpaypatomromoet kdmolov Tumo Bepaneiog M)
Ba amoppiyel Ta SuGHOPPIKA dTopa amd TV mopaywyn. H ardpacn avt e€aptdton amd tov aptBud
K01 TO TOCOGTO TV OVGHOPPIKMV ATOUMV 6T 0e&apevn. TNV TEPIMTOGN TOLV TO TOGOGTO AVTO Eivar
YOUNAO, TOTE gival GLVHOWE EVKOAOTEPT VIO TNV £vvola TG OLAXEIPIOTG N ATOUAKPLVOT] TV ATOUWOV
LE OKEAETIKEG OLGOPPIES, EVD o€ avTifetn Mepintwon emAéyeton 1 Oepameio.

e 0tLapopd T Bepameia, ot cuvnBEéaTepeg LopPES elvar ) Bepameio LEGH TNE SLUTPOPTG YOPTYDVTOG
oplopéveg eEwyevelg ovoiec. Zmavidtepa Kol 6€ Oplopéva LOVo €10m 1Bvwv, 1 Bepaneio pmopei va
TPOYUOTOTOIEITOL KOl GE GLVOLAGHO LE TO OEpLOKPACLOKE EMITESD TOV VEPOD TV deEAUEVAV.
Kdanowa ocvvmbiopéva mpwtdékorrd Oepameiog pe Oetikd amoteAéopato givor n mpooHnkn oto
oUNPECLO  POKTNPOKOV GEWPAV HE AUTOTOAVCOKYAPITEG, 1N YOPNYNON EVEC®V POCPOPIKAOV
EVOOEMV Kot 01a¢popot Tomot epfoitacudv oto 1010 to yépt (Boglonie et al. 2013, Peruzzi et al. 2018).
Avapopikd pe T1g poppég Bepanciog péow g Beppokpaciag Tov vepoy, avtég ota Bardoota £iom

apopovV TNV aEnom g Beprokpaciog Tov vepol oTIG xepoaieg deSaevES TV veapadV 1yBvdimv evd



KATL avtioTotyo e cupPaivel 6Ta GOAOLOELRT, OTOV Ot YounAég Beppokpacies eivat amapaitreg yio
TN 6OOoTN AVATTLED.

[Ipénetr va avagepBel motdc0 Tm Kapia popen Oepaneiog dev umopel va cuykpiBel pe v TpoAnym,
1 omoia UTopel VoL KOTAGTEL EPIKTT TNPOVTOG TOVG KAVOVIGHOVGS Y10, TV TUKVOTNTO TOV YOPLDV EVTOG

TOV SEAUEVOV.

Ewoéva 10. Xp1jon ¢0op1lovcav yp@OTIKOV Y0 TV TOPATI PG UVATOPUIKOV PEPOV 1Y OVIi®V
TOWTOVPUS KATO a6 pikpookomo (Potoypagio and Ortiz-Delgado et al. 2014)




7. Lvprepacpato

SOUTEPACUATIKA, 01 CKEAETIKES TAONOELS OTO Wapta ival £vo 1010iTEPO OTULOVTIKO TPOPAN O E10UKA
oTN YOPO KOG OTOV 1 ToPpAy®wyn Yoapltodv tybvokorAiépyelog amotelel Eva and Toug Pactkdtepovg
eEaymykong KAGO0VG TOL TPOTOYEVH TOHEN. ATO TIC OKEAETIKEG avVOUOAIEG ouvnBéoTepes eivan N
KOQ®OT Kot 1 AOpdmaon mov evtomilovtal 6T 6TOVOVAIKY GTHAY, VA GAAEG TOV TapUTPOVVTOL EIVOL
ol ehlelyelg opopévov axtivov tov payloiov mtepvyiov Ommg to ovvopopo Saddleback mov
mopatnpeitol cuvnBwg oto AaPpdKt.

Kdmoleg amd 11g mopoandve okeAeTikég ovopoiieg pmopet va eivar Bovatnedpeg yio o yhpt 0K
av glval Baptag Lopeng, OALA T cLYVA EXNPEALOLY LOVO TV KOAVUPNTIKY KAVOTITO TOL YoPploV,
NV TPOSANYIUOTNTA TNG TPOPTG Kol KOT' EMEKTOCT TO pLOUO avamTuéEng ympig va TPoKaAoHV TO
Bdvaro. Evtovtolg, axdpa kot 6g otV TV TEAELTOIN TEPITTMOON TO TPOPANLO TOV TPOKVTTEL OEV
neplopiletar poOvo otn pelmomn g mopayOUeEVNg mTOCOTNTAS NG EKTPOPNG KOL TOV OVTIGTOLXO
OKOVOUIKO avTikTumo, oAAd umopel v eivorl Kot 1 TAVIEANG amoOppyn TOV Yopldv omd TO
KATOVOAWDTIKO Koo e€attiog g e£MTEPIKNG TOVG EUPAVIONG.

Q¢ epyaieio OVIIHETOTIONG TV CKEAETIKMOV OVOUUAIDV OO TOVG 1Y OVOKOAMEPYNTES apyIKA Etval M)
gyxapn duyvoorn. Movo xatdmy Eykoipng odyvoong umopel va emitevybel Bepaneio kot povo 610
016010 TV veapnVv 1ydudimv. Etol dtav aviyvevfodv dpiuo yapila pe KATolo GKEAETIKY] aveouoAio 1
puévn Abon yw tov mopaywyd eivor n amopdkpuvon kot av €xel Eemepdcel To Kpiolwo ornueio
EUTOPELGIHOL peyéBoug N TpodBnon oty ayopd. Téhog mpémel va Ttovichel Tmg o1 mePIGGATEPES
OKEAETIKEG OVOUOAMESG £XOVV DYNAD GLVTEAECTN KANPOVOUNGIUOTNTOG, YEYOVOS TOV GNUOIVEL TMG
otav mapatnbel oe peydlo mOGOOTO M KAAVTEPN ALOM €ivol 1 OVOVENDGCT TOV YEVVNTOP®V NG

LOVASOC.
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