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EYXAPIXTIEX

Evyapiotod tov Emiprénov kabnynt k. Xapariaurdiko Boilelo - Nektopio, ylati pov
£0MGE TNV gukapia va aoyoAn0® pe Eva Wwitepa evatapépov BEpa, Yo TV apéplot
KOl OVGLOOTIKY €moTnUoviky Ponfeia kar kabodniynon mov pov mapeiye. Tov
eVYoPoTd Oepud Yo TIC €EAMPETIKA OEEAMUES KPITIKEC TAPATNPNOES TOL GTNV

eneEepyacia Tov OERATOC OVTOL.

AxOUN EVYOPLOT® TNV OIKOYEVELD LLOV Y1a TN 6TNPIEN KoL TV VOOV TOLG GE OAN TNV

OLIPKELD TOV GTTOVODV LLOV.
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HNEPIAHYH

H mruyuokn awt epyacio ypaetnke e okomd va deiEet Kot vo avalOoeL apyikd To i
TOV MAEKTPIKOV HNYOVOV Kol TANPOQOpieg Aettovpylog TOVG. XNV GUVEXELN
avoADOVTOL T €101 HOVAOCEDV TOV TMAEKTPIKAOV UNXOVAOV KOL U0 TEPLYPOAPY| TNG
OMAEKTPIKN AVTOYNG, KAOMG Kol TO SLAPOPO. aiTI YIPOVOTG TNG LOVOOTC.

2V cuvéyeln YIVETOL ovoQOpE GTOL GLGTHLOTO LOVMONG TOV TEPLEAIEEDV TOV GTATN
K01 TOV pOTOPA TV UNXAVOV KOODS avapEPOVTOL KOL TO GUGTI LT TTOV YPTCLOTOLOVV
KOTO1EG ETOPIEG.

Eniong avaeépeton kot 1 KATOGKELT TOL TLPNVOL TOV GTATY KL TOL POTOPA LLE YEVIKEG
TANPOPOpPIES.

‘Eneito katoypdeovion OAo To oiTiol KATAOTPOPNG TV TepterMEemv (dpo Kot TG
UOVOONG) GTATN Kot pOTOPA E TOALES TANPOPOPIES.

210 TEAELTAI0 KEPAAOLO OVOADOVTOL O1 SLAPOPES OOKIUEC TTOV YivOvTOoL OE pio LOVMOT)
v va eavet av Exet véatn PAASN.
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KE®AAAIO 1: TENIKA XTOIXEIA HAEKTPIKQN
MHXANQN

1.1 HiekTtpkol unyavég ouveyovs pEOROTOS

Kwnmpeg ovuveyolbg pedpatog gival ot KvnTipPeG OV TPOPOSOTOLVTAL UE GUVEXEG
PEVUOL KO LETATPETOVY TNV NAEKTPIKT] EVEPYELN TOV TPOGAUUPAVOVY GE PUNYOVIKT.

Ot kv peg ouveoDS PEVIATOG NTAV TOAD H100£30UEVOL, TOVAAYIOTOV UEXPL KOl TNV
dekaetio Tov 1960. X10 yeyovoc antd Kupimg opeiletal oty VKoM EAEYYOL TNG
TaxOTNTOS TOV KIVIITHP®V cuve)ovs pevpatos. H paydaio avantuén Tmv nAEKTpOVIK®OV
16Y00G Kot 1 0EL0TOINGT TOLG G€ NAEKTPOVIKG KUKAMLOTO, 00N YNONG OVIILETMNICE GE
Heyaro Babud o LEIOVEKTALOTA GTOV EAEYYO GTPOPMV TMV EMAYOYIKAOV Kivntpov. ['a
T0 AOYO OVTO Ol EMOY®YIKOL Kvntnpeg aSlomolovVTol OTIS TEPLOGOTEPEG GVYYPOVES
EQOPUOYES KIVNTNPLOV GUCTNUATOV.

ApyN AELTOVPYIUC TOV KIVIITHPU GUVEYOVE PEVUOTOC

Ta Bacwcd pépn evog amAol Kivnpa cuveyovg pevOTog eaivovtal oto oynuo 1.1. H
Aertovpyio Log Unyoving cuveyoHg PpELUATOS GOV KivnTipag otnpileTon otnv avamtoén
duvdpewv Laplace og pgopato@dpovg aywyovg amd poyvntikd medio. o va emtevyBel
avto Ba mpémel mpmTa va dnpovpyndel payvntikd medio 610 E6OTEPIKO TNG UNYXAVIG
HEG® NG TPOPOSOGING TOV TUAYHOTOS SIEYEPCNG KOl GTIV GLUVEXELL VO, TPOPOd0TN el
HE oLVEYEC PEVUO TO TOALYHLOL TOV OPOUEN HEGH TMOV YNKTPAOV KOl TOV GLAAEKTN. 2g
arotédecspa Ba £xovpe v avdntuén dvvaung Laplace o k40e aywyod Tov TVATyHATOG
TOV dpopéa ion pe:

—

F=[IxB]-1

Av vroBécovpe 0Tt o1 aymyoi tov TuAlypatog eivar KaBetol 6To payvntikd medio 10T
T0 HETPO NG dVVaUNG TTov Ba ackeital o avTo Ha givar ico pe:

F = 2NIBl

Omov N o apBuog onelpdv 1ov TLAlypatog Tov dpopéa. H pomn otpéyng mov Oa
avartuyBel otov dpopéa Ba eivon ion pe:

T = (2NIEBl)-r

Omnov 1 1 aktiva TOL dpopéa.
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Zyfua 1.1 : Ta Bacucd pépn evog omAoD KIvTipo. GLVEXOVG PEOLATOG.

ATO TNV GTIYUN TOVL 0 OPOUENS TOV KIVIITNPO OPYICEL VO TEPICTPEPETAL OVOTTOCGETOL
OTO TUALYUOTO TOV OPOpEN OG OVTINAEKTPEYEPTIKN dvvaun 1 oroia ovtitifeTton oty
TAo™ TG TNYNG TPOPOSOGING TOL OPOUEN. ZVVETMG KOl GTNV TEPIMTOCT TOL KIVNTHP
ouvuTTapyovV Ta Pavopeva avarntuéng dvvapemv Laplace (speavifovtolr Tpmta) Kot
EMAYMYNG TAONG OTOVS Ay®YOUS (1 TAo™M avomTOGGETAL 0POV O OPOUENS OPYIoEL vV
TEPLOTPEPETOL).

To népn Moc TPOYRUTIKNC UNYOVAE GUVEYOVC PEVIATOC

Mo TPOYHOTIKY] UNYOVT] GUVEYXOVG PEVUOTOG OMOTEAEITOL OO VO Pacikd HEPN, TOV
oTdtn Ko Tov Opopéa. XTov otdrn Ppickovior ot poyvntikoi moAot ot omoiot givat
ocLVNOMG MAEKTPOUAYVITEC. ZTNV TEPIMTMOON VTN GTOVG TOAOVLG TNG UNYXOVIS
Bpiokovtor kot To TVAlypaTo d1€yepong, oelpds Kot TapdAinia. Ot payvntikol toAoL
etvatr vrevBvvor yia v dnovpyio TOV HOYVNTIKOV TESIOV GTO ECMTEPIKO TNG UNYOVIG.
Meta&h tov KOplov poyvntikav molov Bpickovtal ot Bondntikoi mOAOL 01 0moiol GOV
oKOTO £YOVV TNV OTOPLYN CTVONPIGUAOV GTOV GULAAEKTN Katé TNV Agttovpyia Tng
unyavng vo eoptio. TEAOg, oTtov otdtn PpioKovtal 0 YNKTPOPOPLaS e TIG YNKTPES
KaOdG kol 10 KIPOTIO aKpodekT®dV. Ot YyNKTpeg ¥pNoeedovy yoo TV cHVOEsT TOL
TUALYHOTOC TOL Opopéa pHe TO €EMTEPIKO KOKA®UA 7OV TePAauPdvel tnv mnyn
TPOPOOOGINGC.

Ytov dpopéa Ppioketorl 10 emAy®YKO TOUTOVO, 0 GLAAEKTNG Kot O avepiotnpag. O
OVAAEKTNG elval Ywplopévog oe TopElS, ot omoiotl ivan povopévor peta&d tovg. To
EMOYWYIKO TOUTOVO amoTEAEITOL 0O TO TOAYHO Kot tov mupniva. To TOAypo tov
EMAYMYIKOV TOUTTAVOL amoTteAeiton amd opades (mnvia), kabe po omd Tig omoieg Eexva
amd €va Topén TOL GLAAEKTN KOl KataAnyel o évav GAlo. Ot mAevpég TV Opadmv
(ovopalovtor Ko otoryein) tomobeTovviol UECH GE OWAAKIOL GTNV TEPLPEPELD. TOL
TOUTAVOV.
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Exﬁita 1.2 : O otdng udg UNYOVIG GLUVEYOVG PEVLLOTOC.

Yrdpyovv dvo Pocikoi TPOTOL GLUVOECUOAOYING TOV TUAMYUHOTOG TOV EMOYMYIKOV
TOUTTAVOV, TO BPOYOTOALYLO KO TO KUUOTOTOALYLLOL.

X éva amho Bpoyotudtypa toyvovy To eENg:
1. O apBudg TV Topémv 10V GLALEKTY ivarl 160¢ e ToV aplfud TV OpAd®Y TOV
TUALYHOTOG,.
2. To toMypa tov dpopéa oynuatiler mapdAiniovg kAadovs. O apBuds Tov
KAAO®V otV glvar 160G pe Tov aptiud Tov TOA®MV TG UNYOVAG.
3. O apBuog TV ynKIpdV 1600TAL LE TOV aplOpd TOV TOAMY TNG UNYOVIC.

270 arAO KOPOTOTOALY LA IGYVEL TO EENG:
1. Yrdpyovv poévo dvo mapdiiniot kAddot aveaptnta amd to apliud TV TOA®V

NG UNYOVNG.

H andotoon tov otoyyeiomv kdbe opddag koreiton tporto pepkd Prpa wl. H andotaon
TOV OEVTEPOL GTOLYEIOL LOG OUASOS OO TO TPADTO GTOLYEID TNG AUECHS EMOUEVNC, OE
oEPA GUVOEOEUEVIG, opddag ovopdaletat devTepo pepikd Prina y2. Téhog n amdcToon
HeTAED TOV TPAOTOV OTOLXEIOL LG OUASOS KOL TOV TPMTOV GTOLYEIOV NG OUECHS
EMOUEVNG GLVOEDEUEVNG GE GEPE opddag, ovopdleTot Brjpa Tov TVATYpaTOG.

P

Symua 1.3 1 O dpopéag poag unyovig ovvexobs pedaToC.
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Bpoyotiluy o KupatotiAvypa

Zynpa 1.5 : Zuvdécelg opddmv TOAYLATOV UNXovaV GUVEXOVS PEVILOTOG.

Enaywyd tupravo

Iivbean

PIRTPWV KlpLog Tohog

= -+ = i Bowimtixog
ToNOg

~
‘ N ZUNNERTTG
ToAypa 7,

AVTLOTATPLOEWS

Zynpa 1.6 : Zynuatik) ovamapdotaoT Pnyovig cuvexovs peOLATOC.

Eion unyovev cuveyove PeOUOTOC KOl ATMOAEIEC NAEKTPLKOV UNYOAVOV
GLVEYOVC PEVUATOC

Ot unyavég ouveyovg pedaTog dtaBETouy dvo £10M TVAYLdTOV d1éyepons. To To Ay
TOPAAANANG O1€yeponG Kot TO TOAYHO O1EYEPONG GEPAS. AVAAOYQ LLE TO OO0 OO TO.
TOMYpOTO S1€YEPONC YPNOLOTOLOVE TPOKVTTOLV KOl Ol SIUPOPETIKEG KOTIYOPies
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NAEKTPIKOV UNYOVOV. XVYKEKPEVO dtokpivovue Tic €€Ng Katnyopieg vy tovg
KWWITNPEG GLVEXOVS PEOLOLTOG :
o  Kuwnmpeg ovvexovg peduatog &évng oyepong (ypnmoylomoteitor povo To
TOALY O TOPAAANANG O1EYEPOTC).
e  Kunmpeg ovveyovg pevuatog TapaAining o€yepong (ypnoipomoteitor povo
T0 TOMYHO TOPAAANANG O1€yEPONC).
o  Kuwnmpeg ouveyobg peduatog. diéyepong oepds (ypnoomoteitar uévo to
TOALYHO SIEYEPONG CELPAG).
o  Kuwnmpeg ouveyolg pevpatog ouvhetng diéyepong (PMNOLOTOI0VVTOL KOl TOL
Vo TVAYHOTO).

ATTOAEIEC NAEKTPIKADV UNYAVOV GVVEYOVC PEONATOC

Ol anoAglEg 16YV0G TV NAEKTPIKOV UNYOVOV GUVEXOVS PELLATOG OlaKpivovion G
NAEKTPIKEC (MMAEIEG YOAKODV), HOYVNTIKEG (OMOAEIES GONPOL 1 TLPNVO) Kol
unyaviKes. Ot anmAgleg xoAkol gival an®AEES TOL OPEIAOVTAL GTNV PO} PEVLOTOG GTA
TUATYHOTO TOV Opopén (EMaymylkd TOUMOVO) Kol TOL oTdTn (TOALYHO SEyEPONG,
BonOntikoi wOHA0L). Ot amMOAEIEG GLONPOL OPEIAOVTOL OTIG ATMAEIEG AOY® LOYVITIKNG
VOTEPNONG KOl OVOPPEVUATOV GTOV TLPMVA TNG PNYovig. Ot am®AELES LOyVNTIKNG
VOTEPNONG EEOPTAOVTAL GO TA LOYVTIKG YOPOKTNPLOTIKE TOV DAIKOD KATOGKELNS TOV
Topnva (Tnv eMEAvELR TOL BPOYOL VOTEPNOTG) KAt O TNV GUYVOTNTO TNG EXAYOUEVNS
H.E.A. 6t0 toMypo tov dpopéa. Ot anmAEEG OVOPPELUATOV EEOPTMOVTIOL OO TNV
ovyvotnta g enayouevne H.E.A. kot v mokvotnta g poyvntikng pong. Emedn n
ovyvotta g emayodpevng H.E.A. e€aptdror amd v taydtnTe TEpIoTPOPNS LTOPOVLE
va Bemproovpe OTL 0L ATOAEEG GLONPOL £E0PTOVTAL OO TNV TAXVTNTO TEPIGTPOPNS
oV dpopéa TG pnyovhs. Télog ot punyovikég andieles opsilovor ot TpIPég ota
£0pavoL TOL AEOVA TNG UNYAVIG KOL TV OVTIGTAOT] TOV 0€pa (OTOAEES ££0EPIGILOV) TOV
TPOKOAEITAL OTO TNV E01KY| TTEPWTH TOV Eivol TPOGUPUOGHEVT GTOV AEova Yo Vo

EMTLYYAVETAL 1] YOEN TNG UNYOVIG.

[EXYE [ZXYE

EIZ0AOY EE0AOQY
(HAEKTPIKH) (MHXANIKH)

HAEKTPIEEE AMOAEIEE  MHXAMIEEE
ATTTIAEIEE CIAHFOY ATINAEIEE

(B) Kunrjrrypo

Tyqua 1.7 : Atdypappo pofg toybog Kvntipo cuveyons peOLOTOG .
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1.2 HAexktpkol KivnT)peS EVOALAGGONEVOV PEVUATOS

Baocikéc apyéc Aertovpyrdac

To poyvntikd medio eivar avtd mov dnpovpyet o popen cvuvoeons Hetal&d NAEKTPLIKOD
KOl UNYOVIKOU GCULGTNUOTOC OTIS MAEKTPIKEG unyovég. Ot payvntikée OLVAUELS
Tapdyovv punyavikn pomn. To payvntikd medio emdyel TGO 6TA TUALYLOTO TG UNYOVIG
ouuemva pe tov vopo tov Faraday.

Yopeova pe tov Nopo tov Faraday, av péoa and o oneipa gvog mmviov diépyeton
LoyvnTIKn pon, TOTE 6T GKPO TNG EMAYETAL TAGT OV €ival avAAOyn TPOG TOV PLOUO
HETABOANG TNG LOYVNTIKNG PONG MG TTPOG TO YPOVO:

ind = (d(b)
eind = It
Edv éxovpe N oneipeg:
ind = do
eind = It

Eion mnyoavav evoirLoGGOUEVOD PEVUOATOC

| MHXANEZ ENAAAAZZOMENOY PEYMATOLZ |

TYXTPONEZ MHXANEZ ‘ | ETTAMS2IIKEZ MHXANEZ MONOZAZIKEZ
MHXANEZ

l

LYXTPONEL ETTAM2rIKOI

FENNHTPIEZ KINHTHPEZ MONOZAZIIKOT
KINHTHPEZ

LYXTPONOI ETTAQrIKEZ

KINHTHPEZ FTENNHTPIEZ

Zynpa 1.8 : Eidn unyavov evaAlaccOevov pedpatoc.

Ot pnyovég avTég amoTEAOVY TOVG KUPLOPYOLS LETOTPOTELS OO NAEKTPIKN GE UMYV
oYL kot avtiotpoga. Amotehovv 10 80% TV NMAEKTPIKOV UNYOVAOV TOV TAGVITH.
Mmnopei va eivoar amd AMya Watt péypt 30MW. Ot acOyypoveg unyavég, AOym g
oTPapOTNTOG TNG KOTAGKELNC, XPNCLOTOLOVVTOL KOTE KOPO G NAEKTPIKOT KIVITNPEG,
KOAOTTTOVTOG OYe0OV TO GUVOAO TV Plopmyovik®v geoppoynv. Emiong &yxovv
KaOepwhel Kol ®G AVEHOYEVWNTPLEG. XTN GLYKEKPWEVN TEPIMT®ON, HECH TNG
TPOCAAUPAVOVCOC HUNYOVIKNG EVEPYELNG OO TOV GVELO, 1 OCLYYXPOVI] UINYXOVI
Aertovpyel oe VIEPSUYYPOVO OPOUO GTPOPOV MG YEVVIATPLO. TAEOV, TOPEYOVTOG
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NAEKTPIKN 16%0 6710 diKTLO pE TO omoio ivar dtacuvdedepévrn. Ot GUYYpoveS UNYAVES
xpNoomoovvTol ¢ eni 1o mAeioTov ¢ yevvntpieg. To oOVOAO GYedOV NG
TAPOYOUEVNG NAEKTPIKNG EVEPYELNS TAYKOGHIMOGC, TapAyeTal Omd cOYYPOVES YEVVITPLES
HeyaAng woyvog. Emiong umopel va eivar Lovopootkég 1 TPLOAGIKEC.
AvtikatéoToav Tig Mnyovég Xvveyovg Pedpotog Adym:

®  OMANG KOTOGKELNG

e otifapdtnrag

e paxpolmiag

* ouvtiipnong

®  JUVATOTNTEG EAEYYOL

Baocukn ooun (oc unyovie EVEALOGGOUEVOD PEVUATOC

Ot unyavég eVOAOGGOUEVOL PEVUATOS ATOTEAOVVTAL OTO dVO PEPT], TO GTOOEPO TUTLLOL
™G oL AEyeTan oTdTNG EVO TO GAAO Ppioketan enl TOV AEOVOG TG UNYOVIG KoL AEYETOL
dpopéag, 0 omolog £xel T SLVOTOTNTA VO GTPEPETOL.

>10 otdtn ivan TomoBetnpéva TAiypota, o aplfpndg Tov onoiwv eEaptdtal and Tov
apOuo tov edocwv. Ta TvAiypota tov ot givor vrevBuva Yo TV TOPAYOYH TOL
KOPLOV payynTikob ediov, TPOPOSOTOVVTAL LE EVOAAAGGOLEVT ThOoT gite amevbeiog
amto 10 OIKTLO £ite HECH AVTICTPOPEQ.

H xotackevaotikn) dopn 1ov 61t amoteAeiton amd eELAoHATO TOAD KOAG Lovouéva
petald Tovg, MOTE VO amoPevyeTOL 1 dnUovpyia dtvopevpdtov ce avtdv. Ommg
onuewdnke mo mhvew, o Opopéag amoTeELEl OVOACTIKA TO KIVOOUEVO WEPOG TNG
UNYOVNG. ZTNV TEPITTMGT TOL 1) UNYOVT] AEITOVPYEL G KIVNTIPOGS, OTOV TEPIGTPEPETAL
TPOCOEPEL KIVITIKY| EVEPYELD, EVAD OTOV AELTOVPYEL MG YEVWNTPLOL OEYETOL KIVITIKY|
evépyeta. O dpopénc Kot avtodg emiong eivol KATAOGKELAGUEVOS Omd EAACUATO Y10 TOV
1010 A0Y0, ONAadn TN pel®OoN TOV ATOAELDOV AOY® TV SIVOPELUATOV.

D2 Vi | 1

O otdtmg elvar évog koOELO0G KOAWVOPOG, 0 omoilog amotedeiton amd opoldpOpPEQ
SLVEUNUEVEG OOAOKEG OTO ECOTEPIKO TOV.

Tynua 1.9 : Trdng unyovng enaymyns.
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& QU TEG TIG O1oVEUNLEVES ODAOKEG TOTOOETOVVTOL TOL GUPLLOTAL, Y10 TNV dNpovpyia eVOg
TANPOLS TLAIYHOTOC Opolo TTnvie. TOmoOETOVVIOL GE OmEVOVTL OWAOKES, EVM OTN
ouvEYEl oLVOLOVTOL PETOED TOVG o€ opddec. o mapdderypo, GTOLG TPLPAGIKOVG
KWWITNPEG TO TNVIO TOVG GUVOEOVTOL GE GYNLO. OLGTEPO 1] TPLYMDVOV.

Emiong, vmépyovv tuAlypota OmAng otpmong, O6mov kdbe avlokag mepEyxel dvo
TAEVPEC TTNVIoV: 1 pia BPIoKETOL GTNV KOPLPT EVD 1] AAAN GTO KAT® LEPOG TOV OAOLKOL.
O apBpdg Tov Tormv e&aptdral amd To TOAMYUA Kot TV TPOPOSOTNOT TNG UNXOVIG.
To BpoyyotOALyHa Kot TO KOUOTOEWES £V AVTA TOL YPTCLOTOLOVVTOL TEPIGGOTEPO.
To Bpoyyotdliypo ypnoiponoteitor 6e UNYoveéS pe Alyovg TOAOVLS KOl LYNAEG
TaYOTNTEC, EVOD TO KLUATOELDEG GE TOAVTOAKEG UNYAVES YOUNADY TOUYVTATOV.

— noAikd Bripa — — MOAIKO Bripa —

1 ' !
1 I
1

(a) B)

Tymua 1.10 : Ta todiypote tov NAEKTPIKOV Unyovov: (o) Kopoatoedés, (B) Bpoyyosidéc.

Apopéag

O dpopéng pog unyovng enaymyng Exel Kot ouTog TOALYHO TO 0Toio givol NAEKTPIKA
KAe1070. O1 TO10 O1OESOUEVOL TOHTTOL HPOUEMV TTOV YPTGLLOTOLOVVTOL EIvat dVO.
()ToMyne kKhofov: O cuykekplévog TOTOV OPOpEN OMOTEAEITAL OO OYDYLLOVG
PAPOOLE, KOTACKEVAGIEVOL OO OAOLUIVIO 1 OAKO, TomoBeTNEVOL GE AOAOKES GTO
G1OEPEVIO TUPIVOL TOV dPOUEN KOt BPayLKVKAMUEVOL GTO AKPOL TOVS LLE OOKTLAIOVC.

OAKTUAIOC
BpaxukUukAmong

Yynuo 1.11 @ Apopéag pe Todypo kKAoBov.

(B) Aoaxtvlo@opog Apopéag: Avtoh Tov TOTOL SPOUENS £XEL TOAVPACIKO TOALYLLO
OUO10 PE OVTO TOL OTATH, €miong £xel Kot tov 10 apBud mwoAwv. H ocbvoeon twv
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KPOOEKTMV TOV TUAIYUATOG YiveTal PECH OOKTLAI®MV Kol WOKTNPOV HE EEDTEPIKES
PLOUILOEVES AVTIGTAGELS TOV YPTCLOTOLOVVTOL Yo TV oOENCT TNG OVTIGTAONG TOV
OpOUEN KATA TNV EKKIVNOT TOV KIVITIHPOL.

POUVAELGV

PrEP®IT
AVEPITHIOU -
nupryvac Spopta

SaxTOAION OUVOEON y

pou)\r:'udv
Synua 1.12 1 Aaxtoliopdpog dpopéag.

Yvyvotnta Kol ohicOnon

H enaydpevn 1don otovg aywyovg tov dpopéa e£aptdtor amd T GYETIKN KivioT Tov
dpopéa ¢ mpog ta payvntikd media. H oyetikn kivnon tov dpopéa meptypapetor omod
dvo peyédn, to mp®To eivar M dpopd TayLTNTAG TOV OpPOpEN AmO Tr GLYYPOVN
TayvTTO Ko opiletonl wg ToyvTNTa oAicOnong:

Nr=Nns—m

Nr 1 M Tay0TNTO OAIGONGNG TG pUNnyovie.
Ns : 1 TOYVTNTA TOV LOYVNTIKOV TESI®mV 1 60YYPOovoS aplBidg oTpopmy.
7: M UNYOVIKT TOTNTO TOL SPOUEQL.

Eniong, o cVyypovog apBudc otpoedv ns opiletar GuVOPTNGEL TNG GLYVOTNTOG O
edne:

A
e

Mg —

f's: m ouxvoTTA TOV EVOAALACGOUEVOD NAEKTPIKOD PEVILOTOC GTO GTATY).
p : €tvar 0 aplOudg TOV HOyVNTIKOV TOA®V.

Axopa n taydtro oAModnone umopel vo EKQPAcTEL GLVOPTAGEL TNG CLYVOTNTOS G
edne:

ﬂr:?
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fr: m ouyvéTTa TOV EVOALOCCOUEVOL NAEKTPIKOD PEVLOTOG GTO OPOUEQ.
AT TIC TOpOTAVE® GYECELS TPOKVTTTEL OTL:

fs= fr+1’lp
fs : otdtng
fr: dpopéog

n : aplOpoc oTPOPOV dPOopE

To devtepo Pacukcd péyebog mov yapaktnpiletl T GYeTIKY Kivon TOL OPOUEN G TPOGS
TO payvnTiko medio givar  oAicOnon (slip), n omoia opileton wg N Tococtiaia Sopopd
NG TOYVTNTOGS TEPLIGTPOPNS TOV SPOUE GO TN GVYYXPOVT] TOYVTNTO TOV GTPEPOUEVOL
poyvntikob mediov, kot ekppaletal amd Ty mopakdto e&icwon:

Otav &yovpe xotdotacn npepiog oNAadn o SpopENG Hor UNYovhg emoywyng stvot
akwnroromuévog n=0 tdte 1oydel s=1, evd 6tV 0 dpopENg OTPEPETE PE GVYYPOVT
ToyVTNTO ONAadT n=ns oricOnon eivar undév s=0, emiong yo n>ns 6tav dMAAdN o
OPOUENG CTPEPETAL TTLO YPNYOPO OO TO CTPEPOUEVO TTEDTO, 1) OAIGONGN eivarl apvnTIK).
H ovyvomta oto dpopéa oyetiletor po v nAEKTPIKY cLYVOTNTA GTO GTATN MG EENG.

f r=S f s
Yy katdotoaon adpavelag (n=0 rpm) woydel s=1, 0ndTE 1| GLYVOTNTA TOL dPOUEN YIVETE

fr=fs

Evd yuo n=ns égovpe s=0 ondte n cvyvotta T0V dpopéa sivat: f=0 Hz

16000VOI0 KUKAMUO ETAYOYIKOD KIVIITII PO

"Exovtag vmdym v apyn Asttovpyiag TV KIVTNPOV ETOY®YNS COUTEPAIVOVUE OTL M
Aertovpyio TOvg ivorl TOPOHOLL e QLT TOV UETACYNUOTIOTY], ETOUEVAOS TO 1GOOVVOLLO
KOKAOMO TOv Kivnipa Oo potdlel apketd pe avtd ToV petocynuotiot). Mropel va
BewpnBel 611 T0 TpMTEHOV £VOG peTacynUaTIoT| He avtiotaon R1 elvar oty ovsia To
TOALYHO TOV GTATN, TO 0Toio avtikatomtpilel Tt Oepukéc andAeleg TV aymydv tov. H
oVleVEN TOV EMPEPOVS KUKAMUATOV TOL KvnTipa Ogv gival T060 Kok e€ottiag Tov
SLOKEVOD GLYKPITIKA LE GUTI) TOL HETAGYTLATIOTY.

AVT0 16Y0€L €MELON 1] GUVOMKT] LAYVNTIKT POT) TTOL OMUOLPYEL TO KUKAMUO TOV GTATN
avOAVETOL GE dVO UEPM, TO €vol LEPOG TNG OYETILETON PE OVTO TOV KUVKAMUOTOS TOL
dpopéa koL To GAAO Gt porn GKESAONG 1| OTOl TAPLOTAVETAL HEGO TNG avTidpaong X1.
Axopo to pedpa poyvitiong eivar o In (0 Adyog g avamTuéng e Loy VITIKNG POTG)
010 onoio avtiotoryiletal 1 avtiopacn Xm. Ot anOAEEG VOTEPNONG Kot OLVOPEVUATOV
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OTO GLONPOUAYVNTIKO VAIKO TEPLYPAPOVTAL Le TNV OUIKN avtioTaon Re. Ot ecmtepié
tdoeic E1 ko Er oyetiCovtan pe Tov AOY0 LETAGYTLATIGLOD Q.

H téon Er givorl ovt mov endyeton oto dpopéa kot dnuovpyel v kukhoeopio tov
NAEKTPIKOL PEOHLOTOC GTO KOKAMUA TOV. ZNUEWOVETAL OTLT) PACIKT S10popd LETAED TV
160OVVOU®Y  KUKA®UATOV TOL  HETOCYNUOTIOT] KOl TOL KWNTHPO ETOYOYNG
TaPoLGLALETAL GE QLT TO. LEYEON TOV dPOUEN TTOV TPOEPYOVTOL OO TNV EMIOPACT) TNG
HETOPOANG TNG cLYVOTNTOG TOL Opopéa ota ueyédn Er, Rr, Xr.

I |

Re Xuy  Ey % E Ep §RR

Zynpa 1.13: Ioodvvapo kKOKA®Ua emay®ykod Kivntipa.

Zynpa 1.14: Ioodvvapo kokiopa pdévo Tov dpopéa.

H oyetkn toydnta Tov dpopéa og mpo 1o medio Tov otdn e€aptdron dpecso and v
EMAYOUEVT TAGT] GTOL OY®YOVG TOV, ONANOT OGO 010 PEYAAN 1) GYETIKN TayVTNTO TOGO
TO LEYAAT Kot 1) EXayOeVN Tdom oto dpopéa. [Toto cvykekpipéva, otny ekkivion Tov
KWVNTNPO 0 OPOpENG EXEL UNOEVIKY] TOYVLTNTO KO 1 EMOYOUEVT TAON €ivon 1 peyiot
duvarn (ERro), Evd OTOV 0 OPOUENS TEPIGTPEPETAL LE TN GVYYPOVY TaOTNTA 1] TACT GTO
dpopéa elvar punoév. o OAeg g vroOAOwTES TIEG TG TOYVTNTOG TEPIGTPOPNS M
emayopevn taon givor avdioyn g olicOnonge.

Er=SEro

H avtidpaon tov dpopéa Xr e€aptdtor amd TV QLTETAYMYN KO OO T1 GLYVOTNTO TOV
pevpoTdg Tov Tov drappéet. Emeldn opme, n ouyvotnTa T0v PEVUATOS TOL OPOUEN
OLVOEETOL GUEGO LE OTH TOV OTATN HECH NG OYEONG WR=SWe, TPOKVTTEL TG M|
avTiopaon tov dpopéa eKPpaleTon mg EENG:

XR=WRLrR=SweLr=SXro

Xro gtvarm avtidpaomn tov dpopéa OTav avTog 0gv meploTpepetat. Evd yia 1o pedpa tov
dpopéa 1oyveL:
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ER — ERO

= —2 — =51,
B +jkn R+ X

SVUTEPAIVOVLE TTMG TO KOKAMMUO TOV dpopéa pmopet va Bewpndet 6Tt Ttpopodoteitol amd
o otabepn myn taong ER0 eved emiong mepthapPdvel puo (1ooddvaun) petofAnty
obvOemn avtictaon RrR/S+ jXRrRo. Axopa Prémovpe g 6tav n ohicOnon eivon pikpn to
OUIKO pEPOG maipver peyoreg Twég (RR/S>>XR0)evd 10 pedpial LETAPAALETOL YPOLLULKEL [LE
Vv olMcOnon, avtifeta 6tav n oAicOnon maipver peydreg Tég (RR/S<KXR0)TO pevpa
nmpooeyyilel otabepn Tun.

Téhog, Y 10 0akOAOVOO TEMKO 1000UVOUO KOKAMUO TOV ETOYOYIKOD KLVNTHPO
oLVVTTOAOYICOVLLE TNV TIUT TOV AOYOL LETOGYNIOATICHOV 0 Kot 0pilovpe TG TIHES

E1= o ERo, I2=Ir/a, R2=a?Rr kot X2=a?Xro.

R, X, 1, X

Re [ om E, § R,/s

Synua 1.15 @ Telkd kukAopaTiKd 1603HVALO TOV ETAYMYIKOD KIVITHPO.

ATOAELEC KO OLAYPUUNY PONEC LGYVOC

Eme1on o dpopéag evog emaymykov kivnmmpa eivol BpoyvkukAopuévog otny ££000 NG
pnyovng dev epeovifetar NAEKTPIKN 630G GALL UNYOVIKY]. ZTO TOPOKAT® S1dypPOLiLd
pong mapovctdloviol Ol OMMAEEG GTOV KIVNTNPO EMOY®OYNG KOOMOG Kot 1 oxéon
AVAUEGO GTNV NAEKTPIKT 16YD €GOS0V Kot 6T Unxavikn 1oyd e£6d0v.

loxig diakévou ‘
l ‘ Tind “m

Pout = Tioad @m
P,=\3 VI cos 8 |

P, Psu:y

PROL  apaws  (KaTaveumuéveg
P, Peore (AndAeieg AnAEIEG)
SCL (AnoAeieqg o o

(AndAsies  mupriva)

XaAkoU

oTO OTaTMn)

oto dpopéa)
Zynpa 1.16 : Awdypoppo pong- ATOAELNS KVNTHPOV.

2OpQova LE TO Sdypope. pong PAETOLE OTL 1| NAEKTPIKT 1GYVG TOL TOPAYETOL OO
TO TPLPUGIKO GUGTNUA 10YVG EIGEPYETAL GTOV KIVITIPO Kol EEEPYETOL G UNYOVIKN.

2NV cLVEKELD 01 OEpIKEG AMAEIEG GTO TOATY O YOAKOD TOV GTATN £IVOL O1 TPMTES TOV
GUVOVTALLE.
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Psci=1 2 R

Eva cuvéyeia £xovv ot

Pcore Omov elvar ol amdAeleg otov TLUPNVO, ONANSN Ol OTAOAEEG VOTEPNONG
SWVOPEVUATOV TOV LETAAAOL TNG UNYAVIG.

P46 m 1oy0¢ mov €yel amopeivel S1EpyETOL amd TO SLAKEVO KO LETOTPETOTE MG EENG:
PreL Bepukég ammAeleg ot TUAYHOTA TOV OpOopEa.

P conv M EVOTOUEVOLG O NAEKTPIKY] EVEPYELN LETATPENETAL GE LMY OVIKT).

Prew M pnyovikég anmAeleg dniadn| ot andietes TPV Kot eE0epIGHOV.

Pstray xotovepnpéves andAeleg mov 0gv Umopovv va evtoyBodv e kdmow amd Tig
TpONYyoLUEVES KotNnyopieg ammwAew®v, poli pe Tic Prew OmOTEAOVV TIS OMMAELEG
TEPLGTPOPNG TNG UNYOVIG.

Pout glvar n 100G 5000V TG UNXaviG M 1oY0G ONAXOT TOL £XEL ATOUEIVEL.

H Pout d6ivete amd v mapakdto oxéon:

Pout = Tioad Wm
H toydtnrta meptotpoenc Tov Kivntipo Kot ot andAEES TEPIGTPOPNS elivar avaAoYeG,
dNAadn 660 av&dvetal ) ToOTNTO TEPLGTPOPNG ALEAVOVTAL KOl 01 ATMAELES. Avtifeta,

Ol OTAOAELEG TOL TLPNVA LKPAIVOLV OGO LEYOAMDVEL 1 TOYVTNTO TOV KIVITHPAL.

XopoKTNPIGTIKN POTNC — GTPOPDV

H yevum e€lowon yio T oyéon g emayOpevng pomnG TOV KVNTHPO LE TNV TOYLTNTA
TEPLGTPOPNG TOV Pyaiver pe BAom TO 1G00VVOLO KOKAMULK KO TO SLAYPOLLLLLO. POTIG.

3Vin &

Tind = R 2
Wgyne [(RTH +?2) + X7y + Xz)z]

H téon Vth givon 1 téon, tav 6g 6uvEETaL POPTIO GTOVG AKPOSEKTEG

Vth=— XMy,
TRL+jX1+jxm 7

H avtiotaon Zth eivor n avrtictaon, otav ot myég TAOMG TOL KLKADUATOG
anevepyomomBovv  (BpayvkukAwBodv) kot ot mnyég pedpatog  omopokpuvioHv
(avorytokuKA®OOVV) :

_ jXm(R1+jX1)

Zth =
R1+ (X1 + Xm)
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Xm )2

R =R1(—
th X1+ Xm

I"a tov vroAoyioud g taong Vth kot g avtiotaong Zth amopaxpvvovtol ta otoryeio
ToV Opopéa, X2 kot R2/s.

H xapmdin porng — oMcOnoewmg yopdletal cOUP®VA e TV TOPATAve e&lcmon.

h pont T

Ter
__J_—_,_’——"“/
1

1
!<—AE|Toupvi\:| NEGNG ———pte——— LEMOUPYia KIVTHPa —f— NEITOUPYia YEVVATPIAG ——=

I
5=2 s=1 5=0 5=-1
1 I I | | | 1 | I | | | I 1 1 | 1
-100 -80 -60 -40 -20 o 20 40 60 80 100 120 140 160 1BO 200 220

Zynpa 1.17 : H xapmdin pomic —olodncems.

2NV KOUTOAN QOIVOVTOL Ol TPELS TEPLOYES AEITOVPYIOG TNG EMAYWOYIKNG unyovns. T
oAloOnon 1>s>0 n unyav GLUTEPIPEPETAL MG KIVNTNPAS, Y10 S<O CUUTEPLPEPETAL (OC
yevvitpla ko yio s>1 Bpioketol o€ Katdotoomn méong.

Yy mepoyn mEMG elpoote OTaV KOTA TNV Agtovpyiot G KWnNmnpog £XOvLE
OVTIOTPOPT] PACE®V OTO TLAIYHOTO TPOPOdOcios. AVTO €xel ®C GLVEREW TNV
VOGTPOON TOL HOYVNTIKOD TTediov KaOdS Kot TV ovATTLEN Lo NAEKTPOLLOYVITIKNG
pomng avtifetn amd TV NON VIEPYOLGA UNYOVIKY POTH, TPAYUO TOV 0dNYel TOV
Kivntpa oty méonon. Tnv otyun mov ot dvo ponég e€ilcmBodv kot amocuvoebei N
TPOPOOOGia TOTE EYOVUE AMOTEAEGLOTIKT] TEINGT TOV KIVNTHPO.

Mo 1o dwotua 1>s>0 N pnyavn coumeprpépetal g kvnmpas. Tn otrypn mov 1
oAloOnon elvarl undév, ONAadT| 0 KvnTNnpag TEPICTPEPETAL GTI CLYYPOV TAXLTNTA, 1|
NAEKTPOLAYVNTIKY pOTY deV avamtoceTat. Me v avénor g oAloOnomng n oyeTikn
TOOTNTO LELDVETOL EVD 1] NAEKTPOLLOYVNTIKT] pOT avEAvETOL PLEYPL TN HEYIoTN POt 1)
pomn avatpomng. H mtodon tdong oto otdtn eivor yopnAn kot n pon okEVov
TOPAUEVEL TEPTTOV GTAEPT GE QLT TNV TEPLOYN AELTOVPYING.

1 3Vt2hR2
T, = —
e Ws (Rep +12)% + (X + x2)7
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Meyiot pomn éyovpe dtov M TPoddopevn oty avtiotaon Ra/s 1oy0g yivel péyior.
Avti 1 1oy0¢ Ba eivon péyiotn otav i odvhetn avtiotaon Ro/s givar ion pe 1o pétpo
™G oOvOeTN g avtioToong HETOEL aVTNG Kot NG otafepnc téong Vi OnAaon:

R,

= Jth + (Xen + X5)?

Smrsz

Onodte 1 oMoOnon O6tav Eyovpe péylom pomy tvar:

R,
VRE + (Xen + X,)?

Smaxt =

Evo n péyet pon| givat:

31 Vi,
20)5- Rrh + '\/R?h + (Xth + X2)2

Tmax

Xopeova e Tig eElomaoelg 1 odicOnon etvar avdioyn pe v avtiotaon tov dpopéa Re.
Me v avénon g avticTaomg Tov dPOUEN YPNCULOTOIOVTOS Lo EEMTEPIKT OVTIOTAOT)
(0 emaymyKdg KvnTpog €ivor TUAYHEVOL OpOUEN) 1 HEYIOTN ECMTEPIKN POTH OV
emnpealetal oAAG 1 ToyOTNTO 6TV oToia AapPaveTol pmopet vo edeyOet.

H tpitn meproyn etvor avt mov n pnyov Agttovpyel og yevvhtpila. Avtd couPaivet
otav m oAlcOnom g unyovng yiver apvntikny onAodn o OpoUEng TEPIGTPEPETAL OE
oLYVOTNTO HEYOADTEPT TNG CLYVOTNTOS TOL OIKTVOV TPOPOdociog Tov otdrn. 'Etot
dnpovpyeiton pon 160xHOG Amd To UNYOVIKO LEPOG GTO OIKTLO TOL GTATY).

Koatartoén Kivntnpov erayoyns

E&attiag twv S10p0pmv eQaproy®V Kol AEITOVPYIKAOV YOPAKTPIOTIKOV TOV KV THP®V
emayoynsn NEMA (National Electrical Manufacturer Association) towv HITA katdtoce
TOV Kwntnpeg o€ Odpopeg kotnyopieg N kAdoelg 6mmwg Aéyovior avdioyo e T
YOPOKTNPLOTIKY POTNG - GTPOP®V TOV KABE KiynThpa.

K\don cyediaonc A

Eivar kivnmpeg mov mopovctdlovy Kovovikny pomn €KKIivong, KOvVOviKO PeVUOL
ekkivnong kot yapnArn oiicOnon. Otav Asttovpyel pe TAnpeg @optio 1 oricOnon Oa
pémeL eivor KpoOTEPT TOL 5% Ko KpOTEPT atd TNV OAIcON oM EVOC KivnTipa KAGGTG
B . Emiong, n ponn avatpomnig eivar 200% - 300% tng pomng Katd tnv TAnpn eOpTion.
Evd m pomn ekkivnong otovg peydAovg kwvnmtipes €ivol TovAdylotov ion pe v
OVOUOOTIKY] POTY] KOl GTOVG HKPOOS KivnTipeg etvat iom i peyadvtepn and to 200%
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NG OVOHOGTIKNG POTNG ToLG. To peyodvtepo mpdPAnpa avtng g KAAoNS oxediaonc
amoTeLEL TO 1010UTEPO VYNAO KPOLGTIKO PELILA KATA TNV EKKIVNOT, OTAVOVTOG ONAdN
10 500% - 800% TOL OVOMHOGTIKOU PEVUOTOC. XE OUTOVG TOL TLUOL KIVNTNPES LE
péyebog v Tov 7.5 hp ypnowonoteital kdmowa pEB0d0g peimong g tdong Kot v
eKKIVNON £T61 MOTE TO GLGTNUA 1GYXVOG GTO OMOI0 GUVIEETAL VO TPOGTATEVETOL OO
HEYAAEG TTMOMG TAONG. AVTOV TOL TOTOVL KIWNTHPES OMOTEAOVCAV KOOEPOUEVN
oyediaon yo epapuoyés Katw amd 7.5 hp kot whve arnd 200 hp. Zfquepa Opwg Exovv
avtikotaotadel and tovg Kivnmpeg kKAaong B. Ot Paocikés epaployés avtov twv
KIVNTHP®V NATAV 1 0dNYNON OVEUGTHPOV, QVCEP®Y, OVIAIDV TOPVOV Kol GAA®V
epyaretopnyovov. Téhog éxovv KAdon poévoong 60 °C.

K\don oyediaonc B

Avtol TOv TOTOL KWNTNPES €YOLV KOVOVIKY] POmN €KKIvnomg, HKPOTEPO pevUO
exkivnong kot younAn oAioOnom. H pomn exkivnong mov mopdyet ivor o pe T1c
punyavég khdong A kot to pedpa ekkivnong eitvon mepimov 25% pikpotepo. 'Etot pe toug
Kivntpeg kKAaong B pmopovue vo €xovpe apeon tpoeodotnon amd 1o OiKTLo Yo
UNYovEG HeYOADTEPNS 10YVOG GE OYEOTN UE TOL Kvnmpeg KAdong A. To pedua
ekkivnong pewidvetor av&avovtag Ty ovtidopacn okEdUoNG, EVEO M POTN eKKiviong
dwatnpeitan pe ypnon dpopéa Aol KAwPov 1 Pabémv avidkwv. Akdpo 1 olicOnon
Kot 1 0mdd0om TANPOVS POPTIOL eivarl KOAES KO TOPOUOIEG LLE TOVS KIVITNPES KAAGNG
A. Qo1060, N LEYOADTEPT OVTIOPOCT) LEUDVEL EAAPPE TO GLVTEAEGTY] 1GYVOC KAOMDS Kot
™ péyem pomn (cvvnbwg povo Atyo mive and to 200% g pomng TANPOVS POPTioL
elvarl gpwcet)). Avtod Tov TOHTOL KIWVNTNPES YPNOUOTOOVVTAL KUPIMG GE CLGTNLOTO
oTafepn|g TaXOTNTOG OTTOL 1) POTT EKKIVIICEMG OEV Elvar amapaitnto pneydin, dniadn o
AEPIOTNPES, PUOTTNPECS, AVTAIEG Kat epyaretopnyavés. TéLog £xovv KAdon uévmong 80
°C.

K\don oyediaong C

Orkivnmpeg khdoemg C mapoucstdalovy 6Ty eKKivion HeYOAN POTY| KO YOUNAO pEV L.
Av100 TOL TOTTOL KIVNTNHPES EXOLV dpopéa OUTAOL KA®PBoV pe avtictaon peyoldtepn
and ovtn TOV KvnTpov ¢ KAdong B. Avtd el og cuvémeio vynAodtep pomn|
exkkivnong pe younAoTeEpa PeLUOTO EKKIVIONG OAAGL OTIG OVOUOOTIKEG GUVONKES
Aertovpyiog younAdtepn amddoom kot LYNAOTEPN oAicOnom an’ 0Tt 6TIC KAAGEIS A Kot
B. Baowotepeg epapoyég ivar ol cuumiestég Kot ot taviddpopot. Téhog £xovv KAGoM
uoévoong 105 °C.

K\don oyediaonc D

Téhog, avtol o1 KivnTnpeg €xouvv WKPO pedio ekkivong Kot moAD peydAn pomn
ekkivnong dnradn 275% mopamdve TG OVOLAGTIKNG POTNG, 0ALA Kot LYNAN oAicOnon
otav Aertovpyohv pe TANPES PopTio. LNV ovcia etvat Gov Tov Kivnnpeg KAGoNg A mTov
dwbétovv Op®g PAPOOLS  HIKPOTEPNG OOTOUNG KOTOUOKELOGUEVOL OO  VAIKO
HEeYOADTEPTG avTioTAONS. AVTN 1) LeYOAN avTIoTAOT 6TO SpOpEN LETAKIVEL TN HEYIOT
POTN G€ U0 TOAD KPR ToLTNTO. AKOp £ivat SuvaTOV Vo £YOVUE HEYIGTN POTT OTN
unoevikn tayvnta (oAicOnon 100%). Ltovg Kivntipeg avtoHg oTNV TANPN EOPTION N
oAloOnon sivon peyddn egattiog tng peyding avtiotaong opopéa. H tiun g ohicOnon
etvar 7% oAAd @tdvel kar oto 17% n ko wo whve. Or kivntpeg avtol Ppickovv
EPAPLOYEG OTNV EMTAYLVOT POPTIOV e PEYAAN AOPAVELD, TT.). GE WO0UTEPO PEYAAOVG
o(OGVOLAOVE TTOV YPTNCLUOTO0VVTAL O SUTPNTIKES TPESES N WYoAida. O Kivnpog o€
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aUTEG TIC EQUPOYEG emttayvvel Pabuiaio To GEOHVOLAO OC TN HEYIOTN TOYVTNTA TOV,
OmoV 0 GPOVOLAOG avaAoUPAvEL TV 00NYNOoN TNG SITPNTIKNAG UNYOVIS, EVD OTN
GULVEYELD O KIVIITNPAG EMTAYVVEL EOVE TO GOOVOVAO LEYPL TNV EMOUEVT EVEPYELN TOV.

270, TUPOUKATO GYNUOTO BPAETOVE TIG YOPAKTNPIOTIKEG POTNG — GTPOPDOV TV TTLO TAVE®
KAMAGE®V KV THP®V KOOMOS Kol TIG SLUPOPOTONGELS 6TOV KAMPBSO TOv dpouéa yio TV
eMiTEVEN TOV YAPOKTNPLOTIKOV KAOE KAdong. Télog Exovv kKAdon poévoong 125°C.
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Zynpa 1.18 : Xapaktnpiotikég pomig taydntog Kvnipov khdong A, B, C ko D katd NEMA.

D

i’

KAAZH A KAALH B KMAAZH B KAAZH C KAAEZH D

Zynua 1.19 : THmotl cvAdkmv dpopéa KA®PBOU avé KOTAoKELAOTIKY KANOM.

IIpootacia Tov Kwntijpo

Mw ovoKev] 00MYNoMNG EMAYMYIKOV KWwnTnpo £xel  MOKIAES 1010TNTEC MOV
TPOGTUTEVOVY TOV KIVNTHPO TOV GLVOEETAL GE OVTH. Ml TETOL0 GLGKELT] UTOPEL Ko
AVIYVEDEL T IGYVPA LOVILO PEVLLATO GE TEPITTMOOT) VILEPPOPTIONG, TO IOYLPA CTLY LI
pevOTA KOAOMOG KO TIG KOTAGTACELS VIEPTACEMY KO LELOUEVNG TAONG. X€ OAES QVTEG
TIC TEPUTTAOGELS Y10l TNV TPOGTAGIO TOL KIVITHPO, 1| GUGKELT] 001YNOTNG OLOKOTTEL TN
Aertovpyio Tov. XUEPQ O1 GLGKEVEG 00N YN ONG EIVOL TOGO EVEMKTEG KOl OEIOTIGTESG TTOV
AVTIKOOIGTOOV KIVNTNPES GLVEXOVS PEVLUATOG, GE TOAAEG EPUPUOYES TOL OTOLTEITOL
LEeYAAO €0pOG GT HETAPOAN TNG TOOTNTOG.

KE®AAAIO 2: MONQTIKA YAIKA
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Q¢ povotikd VAKA yopaktnpilovtal To VAIKA, To 0Toio TPOKTIKA dEV £X0VV NAEKTPIKN
AYOYOTNTO G€ OYETIKA aoBevn media cuveyovg pevatos. Apa 1 vapén LOVOGE®DY
0€ U0 MAEKTPOTEYVIKY] KOTOOKELT OTOLTEITOL Y10 TOV OOYWPIGUO KOl TNV OTOPLYN
VIEPEVTAGEMY Kol VAEPTACEWDV, UETAED TOV PELLATOPOPMV UEPDV KAOMG Kol TOV
PEVUATOPOPWV UEPDV TTPOG TN Y1). AKOUN YPNCIULOTOLOVVTAL MG SMAEKTPIKA DALKA TOV
TOmoHETOVVTIOL GTO E0MTEPIKO, HETAED TOV OMAGHOV T®V TUKVOTOV. Mg TN ypnon
LOVOGE®MY KUNOEVICOVE TNV TOOVOTNTO ELPAVIONC TOV POIVOUEVOD TNG OAGTOCTG.
H emioyn t@v pHoveTikod DAMKOD Yo TNV TPAYUATOTOINGT TOV TUPUTAVE CKOTMYV
yivetonr cOp@OVO pe TN OMAEKTPIKY OVTOYN TOLG, OAAG KOl GAAEG 1O1OTNTEG TOV
ypedleTon va Exovv avaloyo UE TIG cuvONKeg Asttovpyiag TG KaTaokeLNS. MeTa&wy
TOV U NAEKTPIKOV WO0THTOV TOV HOVAOTIKOV VAIK®V TOAD peYOAn onuacio &xovv
oTNV TPAEN M UNYXOVIKT Kot OEPLIKT] 0VTOYN TOVG.

To eavopevo TG NAEKTPIKNG YNPOVONG TOV LOVOTIK®OV DAIK®V (electrical ageing) Oa
LLOG OTOGYOANGEL S1OTL TPOKELTAL Y10l EVOL PALVOLEVO TO 0010 KATOTOVEL NAEKTPIKE TOL
LOVOTIKA VAIKA, gite amd Tov ypdvo, €lTe amd AAALOVS dLAPOPOVG TOPEYOVTES, OL 0010t
emnpealovv T Agttovpyia TOVG.

2.1 I'evika TEPL HOVAOTIKOV VAIKAOV

Yta mAaictla TG avOpdOTIVIG SPACTNPLOTNTAS GUVOVTAOVTOL LOVOTIKA VAIKE d1apOpmV
HopQaV Kol Oapopwv ypricemv. To &ldog g HOVEOONG TOL TPOGPEPOLY TOVG
TPOGIIOEL KL TNV YEVIKOTEPT OVOLAGIN TOVS, OTOTE YiveTan AdY0g Yo BepprooveTiKg,
NYOUOVAOTIKA | NAEKTPOUOVAOTIKA VAIKA

Ta Beppopovotikd VAIKA YPNOOTOOVVTIOL Yo, Vo gUmodifovv TN UETOPOPA
Bepuomtog and Eva copa oe Eva dAlo, dONAOT glte yio TV eyKAwBicovv g kdmola
nePoyN, €lte Yoo va v gumodicovv va ewoPdirer oe avtr. O metpofapfaxag, o
voroBauPaxac, o kepapofauPoroc Kot wOAAG GAAL VAIKE £xouvv TV TOPATAVE
WmTo. Kot ypnoyomotovvion  Omov  amouteiton, OnMMC Yoo TOPASEIYUO.  OTY|
Oepropdvmon ktipiov.

Eivor mpogavég Ot1 o0 MYOHOVEOTIKO VAIKE gU@OavIoTKOV Yo Vo amo@edyETOL O
006pvpog, yia v novyia Tov avlpdmov. Ap1oTo NYOUOVAOTIKO VAIKSO Bempeiton TO amAd
QUAAO £VOG OEVTPOL KOt ATV LIAGLLE Y1aL Lo GVGTOLYI0 PUAA®V, dNAAON Lo QUAAMG1AL,
TAVTOYPOVA OVAPEPOLOOTE KOL GE €VO NYOUOVAOTIKO Qpayua. Ze o cOyypovn
LEYOAOVTOAN OU®G, TO dOpotcpa TV BopOPmV TV dPOp®V UNYavaV (Kupimg Tmv
OLTOKIVATOV) TEAKE 00N YEL GTO GYNUOTICUO QVTOV TTOV OVOUALETAL NYOPVTOVOT).
Téhog, Ta NAEKTPOUOVOTIKE VAIKE, OTOGKOTOUV GTNV TPOGTAGIN TOV avOpdTOL N
AV dratdEewv amd 1o NAeKTPIKO pevpa. H Bavatnedpa d1éAevomn akdun Kot Pikpng
OYETIKA £VTOONG NAEKTPIKOD PEVUATOG OO TO GMOUO TOV AvVOPAOTOV, YVOOTN Kol G
nAektpomAnéio 0dMyNGE GTNV XPNGLOTOINGT] LAIKAOV OV £X0LV QVTHV 0KPIPOS TNV
wwmta. Na eumodifovv ) Oomuovpyia aydyyov Jopduov avapeca o€ 000
SPOPETIKNG GOpTIoNG onueia TpoPdilovtog peyddn nAektpikn avtiotaon. Evog
aKOUN A0Yog ivar 1 amo@Lyn BPoyVKLKAMUATOS TOL £XEL KATOGTPENTIKEG CUVETEIEG
Y10l TOV NAEKTPIKO-NAEKTPOVIKO £EOTAIGILO KOl GLYVA GLVTEAET GE EKONAMON TLPKAYLAS
KaBmOG cuvETAyETOL LEYAAES TILES EVTAONG PEVLATOG.

2T OGUVEXEW TNG EPYOCIOG HE TOV OPO HOVOTIKO VAKGE YIvETOL OvVOQOPA OF
nAektpopovotikd vakd. Ilopoxdto otov wivoka oivovior Sd@opec TWEG NG
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OMAEKTPIKNG AVTOYNG KOl TNG OYETIKNG OMAEKTPIKNG OTAOEPAG HEPIKDV HOVAOTIKMOV
VMKAOV:

Xapti xat Agon 200-40

SKANPS sAootkd 300-500

=00 30.50 2.5-6
Movarnixd Adot

| Z'le’"l,“,’l;nn]i Belo (Sh, 1,002049

Iivaxag 1:
AMAEKTPIKN AVTOYY| KO OYETIKY SMMAEKTPIKT GTAOEPE LEPIKMV LOVOTIKAV DAIKMV.

2.2 Aépro pOvVOTIKG VAIKA

AVO amd To KUPLOTEPQ AEPLO. LOVOTIKE VAIKA, £ivol 0 OTHOGOOPIKOS aéPaG KOl TO
eEapBoprovyo Oeio (SFe), mov Ppickovion mepicoela ot PHON CTNV TAELOVOTNTO TOV
NAEKTPOAOYIKAV EQUPUOYDV, OTMOG TOPUEIYLATOS YOPWV GTO TEPAGTIO GE MEYEBOC
SIKTLO TOV EVOEPIOV YPAUUDV LETAPOPAS NAEKTPIKNG EVEPYELNG.

2TIC TEPMTAOCELS OUMG UETAPOPAS LIEPLYNANG Tdong Kot €& outiog TG YOUNANG
OMAEKTPIKNG TOV OVTOYNG, OTaTOVVTOL LEYAAQ dtdkeva pLeta&d aywymv. To mapamdvem
amoTeAel LEWOVEKTNUO TOV OEPO OC HOVOTIKOD £vavil TV vroloinwv. BéPaia, n
EMIOTNUOVIKY] €pEvva To TEAELTAN YPOVIA EGTIALEL OTNV AVATTLEN OEPLOV LOVOTIKMDV
LLE KOADTEPO YOPUKTNPICTIKG OO EKELVO TOV ATHOGPALPIKOD OEPQL.

Amo ta MON vmdpyovia povetikd aépla, to eEapboprovyo Oeio ypnowwomoteitan
neplocotepPo. [Ipodxeital yio 6movdaio LOVOTIKO aéPLo OV YPNGLOTOLEITAL KVPIMG O
SKOTTEG 1Y V0G KOt TIVOKEG VYNANG TAONG TPOKEUEVOL VA LELWBOVV Ol am0CTAGELS
poévoons. Zmv atpoceorpikn wieon (I atm) epgaviCel T pon SMAEKTPIKY avtoyn o€
OUYKPION UE TO HOVOTIKE Ao 0AAG G VYNAOTEPEG TECELS LIEPEYEL EVAVTL TV
LOVOTIKOV gA0i®V.

H dmAextpuc avtoyn tov e€apboprovyov Beiov oe mieon piog atpodcearpog eivor 6o
QOPES KAADTEPN OO LTIV TOV OEPO EVED TAPAAANAL O10OETEL APLOTN YAPOKTPLOTIKN
Oepuikng Katamdtnong kot duvatdtTTa 6EoNS TOL NAEKTPIKOL TOEOV.

[Mopakdto otov mivaka divoviol StGQopes TIES TNG OMAEKTPIKNG OVTOYNG KOt TNG
OYETIKNG OMAEKTPIKNG OTAOEPAC LEPTKADV LOVAOTIKADOV DVAIKDOV:
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2.3 Yypd povertikd viika

e avtifeon pe Tov aépa, To VYPA LOVOTIKE VAKA epeavifovv peyodlbtepn
OMAEKTPIKY avtoy] o€ ovvOnkeg mieong piog atudGPAPOC. XOPOKTNPLOTIKA
aVOQEPETOL OTL OPIOUEVE, OO TO, EAOLOL TTOL YPTCLOTOLOVVTOL GTOVG UETUCYNMUOTIOTES
EXOLV TPELG £WG KOt OEKA POPEG LEYOADTEPT) SIMAEKTPIKY OVTOYN Otd ToV aépa. Avtd
OLTOUATO GUVETAYETOL OTL OMTOLTOVVTIOL UIKPOTEPO SLOKEVA OCQAAELNC. OPIoUEVES
110N TEG TOVG Elvat:

H ypnowomoinon tovg anoxieiet v vmapén aépa Katd 1o GLVOLACUO TOVG LE GTEPED
HOVOTIKA KOl GUVETAYETOL TOV TEPLOPIGUO TNG POOPES TOV EMPAVEIDV TOV CTEPEDV
LOVOTIKOV, AOY® TEPOPIGUOD TOV UEPIK®OV ekkevmoewv (partial discharges). H
AmOUAKPLUVON TOV aépa YIVETOL HE TN HETAYYION OTO YMPO NG OATaENG VYPOL
LOVOTIKOV VIO GUVONKEG KEVOV, OTMG YOPOKTNPIOTIKA YIVETOL GTNV TANPOGCT TOV
doYelOV TOV LETACYNUATIGTAOV LE AAOL.

H dmiextpikn otabepd tov Aadov eivar pe Bdon v Tip| TOPATANGLO GVTAG TOV
amA0D YOPTIOV UE OTOTELEGO O GLVOVOGHOS TV OVAOTEP® VO, TPOTYLATOL GLYVAL.
Evpéwc ypnowomolovpeva vypd HOVOTIKO VAKE givar dapOpmv €00V Adola.
AmoTteAOVV TPOTOV TG AMOCTAENG TOL TETPEANIOL TOL AVAAOYQ LLE TNV TPOEAEVGT KoL
eneEepyacio TOV KOVGIHOL H10POPOTOIOVY KOl TN ¥NLULKT TOVS GUGTOCT).

Ta dwakpivovpe oTic €ENG Kot YOpiEs:

o To pebBavéroro: Xto Aado avtd KLPLPYOLV KEKOPEGSUEVOL VOPOYOVAVOPOKES
TOTOL TTapaPivnc. Amo T YEOAOYIKT Aoy elval To ToAaOTEPO AdS10.
o Ta vapBavéraa: Kupropyovv axdpestotl vopoyovavOpakeg Tomov vagpOaiivng.

"Eva ototyeio mov Aapfavel kaveic vmdyn Katd 10 oXedcUO oG LOVOTIKNG dtdtaéng
etvat kot o1 vymAég Bepokpaciec Tov AVATTHGGOVTOL KATA TNV OLOAN Agttovpyio TOV
NAEKTPOAOYIKOD EEOTAMGLOV 1] KOTA TNV ELPAVIOT] VIEPEVTACEWDYV, OALL KOL YEVIKOTEPOL
HE TNV EUEAVIOT] UETUPATIKOV (POIVOUEVAV, OTMG Yol TOPAOELYLO. KPOVLGTIKES KOt
KEPALVIKEG LIEPTAoElS. Andadn, n OBepurokpacio avaeieing Tov glaiwv amoteAel
Bapvonpavto Tapdyovta 6T dSGOAAGT TOV EMBLUNTOD EMUTEOV LOVOGNS KOL TNG
AmPOCKOMTING Artovpyiag TG dtdTaéng.

"Evag axoéun mapdyovtag mov ypnlet wiaitepng mpocoyng ne PAcn 1o OKENTIKO OTL
HEYAAOG aplOIdg NAEKTPOLOYIKAOV S10TAEE®MVY Kol 01 LETAGYNUOTIOTOV Bpliokovtal o€
HIKPY amOoTOoT 00 ovOpdTIvY dpactnploTTa, €ival 1n TOEIKOTNTA TOV VYPAOV
HOVOTIKOV VAMK®V. Ta povotikd Addowo 0ev mepl€yovv TOEIKEG ovoieg Kol eivor
axivouva ylo. T0 TPOCHOTIKO OV EKTEAEL EPYOCIEC KATAGKELNG KOl GLUVTHPNONG KOl
EPYETOAL GE QUECT] EMOPY| LE OVTA.

Téhog avapépetal £va amd To ONUOVTIKOTEPO LEOVEKTNUATO TOV LOVAOTIKOV AUSIDV,
avto ™G 0&eidmong amd Tov aépa. To mapandve cuvendystol peimon TG SMAEKTPIKNG
AVTOYNG TOVG Kot YU ouTO AOKAEIETAL 0 0EPOC OO TIC KATAGKEVES TOV YPTCLULOTOLOVV
A0 G LOVOTIKO HEGO.

[25]



2.4 Xreped povoTiKa vAIKG

Ta oteped LOvVOTIKA VAIKE TOL YPNGLOTOI0VVTOL GVVHOW®G GE EQPOUPLOYEG LETASOONG
VYNANG TaomMG, vl KATACKEVACUEVE, OO YVOAL, TOPGELAVT, KOOTGOVK. GIAMKOVT) K.OL..
Ot povorpeg Topoeddvng eival KaTaoKeVAGHEVOL O Apylho, yoralia, apytlo&eidio
(alumina) x.o. H dvuvatotnra mov divetor pe tnv mopoeldvn aAAd Kot YEVIKOTEPO TO
oTEPEN HOVOTIKA VAIKA givor M Slapdpemon tov oxediov Toug €161 OOTE Vo
EMTLYYAVOVTOL ELVOIKOTEPO UNKN KOTd TN pOvwon. ['a autd kot 6tn popen Tovg
xopokInpifoviol amd KupTOCELS, E00YEC, avAakes. H Kataokevaotikn oyedioon kot 1
UNyovikn kotamovnon ennpedlovy wg Evav Pabuo v niextpikn yipovon. Télog, va
AVOQEPOVE TTMOG OTOV €IVl KPITAPLO 1 UEYAAN UNYOVIKT OVTOYN XPMOUYLOTOL00VTOL
LLOVOTAPES TOPGEAAVIG EUTAOVTICUEVOL LLE OPYIALOEEIDLO.

H avaykn opopévov mMAEKTPIKOV £QAPUOYDOV YO HOVAOGCELS HE GLYKEKPLUEVA
YOPOKTNPLOTIKAE avATTOGGEL GUVEXMG TNV AVATTLEN TNG TEYVOAOYING TOV LOVOTIKMV.
"Etot, gppaviomroy molvpepn oOvOeTa VAMKA TOV amroTeEAOVVTOL 0O VES EVIGYVUEVOD
mAooTkoV pe mepifAnuo othikovng 1 EPMO (évoorm mpomvleviov-aifvieviov. Ot
dtdEelg avTéc xouv 10 TAEOVEKTN IO OTL £fvan o EAAPPLES, KOoTiLovv MydTEPO Kot
&xovv aplon cvpmeplpopd og vypo mepPairov. Ilap' Gha avTd, dev EYOVV KATAPEPEL
va Eemepdoovy o€ avtoyn Kot dtapkela (NG TO YVOAL Kot TNV TOPGEALV.

Ye yevwnTpleg Kol MAEKTPWKOVS KWNTNPEG, 1 UOVEOON TOV TUAYUATOV YOAKOD
amotedeiton amd €va £0¢ TECOEPO OTPOUATO OO PepvIK®UEVO QOALL LOVAOTIKOD
vAkoV. Ta @UALA divovv T SLVATOTNTO GTOV KATAGKELOGTI VO EMTOYEL TO LEYIGTO
duvatd apBpd YEAKIVOV TOAYUAT®V GTOV TEPLOPIGUEVO XDPO TNG Unyovis. [nvia mov
AmOTEAOLVTOL OO TOYVTEPOLS Ay®YOLS givat duvato va etvar ToArypéva pe fondnticég
povotikés towvieg. Ta Pepvikia evioyhovv TNV TPOCTAGIK TOL HETAGYNLATIGTH KOt
OTTOPEVLYOVTOL O1 NAEKTPIKES KATATOVIGEL.

Ievikdtepa T otepEd povoTikd ywpilovtol oe:

Opyovikd peptkd omd to omoia etvor Ta :
Keypumdpt

Boppaxt

Xoapti

Kaovtoovxk

Kepi

EvAo

Avopyave, pepkd amd to onoia givar :

e Aocfeotog
e Kepapwka
e TvoAl
e Mika

kot o Xuvletika — IoAvuepn pepikd and to omoia eivor :
e TlolvaiBvurévio

Perspex

[ToAvmpomvAévio

[ToAvotpévio

[ToAvBvvroyrwpidio (PVC)
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e Boakelitng
o Emoeducéc Prtivec
o [lolvetépeg

To TAEOVEKTNUOTO TOV GTEPEDV LOVAOTIKMY VAIKOV VoL OTL £XOVV LEYOAN OMAEKTPIKT
AVTOY KOL DYNAT UNYOVIKY 0VTOYY).

ATO TV GAAN OPOG £XOVV KOl LEIOVEKTAATO TO. 0TToia etvar. 'Exovv un emavopBovpevn
névoon , etvor edeAeKTa L YOUNAN OeppiKn oY@y OTNTO KoL KO GYETIKG SINAEKTPUKEG
OTTOAELEC.

2.5 Ta KuproTEPO HOVAOTIKA VAIKA

BauBaxu

To Bappdxt AapPdvetatl and eutd, 10 omoio kaAlepysitar kot avonToooeTon o€ Oepud
KAMpoTa.

Ymv niektpoteyvio o PBapuPdkt ypnoyomoteital yioo v Kotackevn Popfokepmv
TOWVIOV oo KA®OTEG Bapfokion, ot omoleg, eV EUTOTICTOVV e OCPAATIKA VALK Kot
TANPp®OoOV pe KePL, AMOTEAOVV GTPOUOTO LOVAOCEDV TOV AYOY®V. XTO, LEYOADTEPQL
pey€tn ypnoomolovvtol PapuPokepesc toavieg EUTOTICUEVES UE KAOVTOOVK GE TOAAL
otpopata. "Eva Aentd otpopa Aadtod 1| metpeiaiov tifeton LeETaED TOV OTPOUATOV.
H pévoon pe BapPoxepés M petaémtég tovieg amoteieiton and 1 og 3 orpdpota
VNUATOV TEPITVMYUEVAOV YOP® 0O TO GUPUO Kol EUTOTICUEVO cLVNO®G pe Tapapivn
1N Bepvixt.

Yav poveTikd LAIKO to PopPaxt eivor axoatdAAnio yioo vyniéc Beppokpoaocies.
[Topovcidlet to petovéktnua 0Tt ivar vYpooskomikd, dnAadn amoppoedet vypacio. '
oVTO TPEMEL VO, OaALayEL 0O TNV LYPOGio KO VO S1OmOTIOTEL pLe AAdL 1) GAAL LOVAOTIKA
VYPA, Yo v BEATIOOOVV 01 HOVOTIKES TOV WOOTNTEG KOl VO TPOGTATEVETOL OO TNV
vypacio.

Awoé (Mvapr)

To Awvapt hAappdvetar omd éva @uTO NG oKoyévelns Tov Awvidmv. Towvieg Avod
VOAGUATOG EUTOTIGUEVEG LE HOVOTIKG Bepvikio ¥pMGIUO TO0HVTOL GOV HOVOTIKEG
TOVIES OTIC NAEKTPIKEG EQAPLOYEG KO Y10 TNV EXEVOVOT| Ay®YDV Kot Tnviev. To Avapt,
Omm¢ 10 PopPdKt Kot 1o HeTAEL, amoppoPiel VYPAGia Kot YU avTd, TPV PN oIomoinei,
npénel amapaitnTa e 0Epuavon va yivel apaipeon g vypociog.

Meta&r

To petd&r eivor khwotikn VAN omd Aentég iveg, v omoia dmuovpyovv ot
LETAEOCKDAKEG.

To petda&t éxer peydAn otAmvotTTo Kol 0vToyr, OmMOTEAEL APIGTO HOVAOTIKO YloL TNV
Oepudmra kKou 10 mAektpiopd kot avtéxet oe (Beppoxpacia 170° C. Xnuikd
aroteieiton amd 50-60 % 61Botvn, 25% arPovpivn, kor 15% kepi, pntivn Kot xpooTtikés
VAEC.

2T0V NAEKTPIGUO YPNOCUOTOIEITOL TOGO VIO LOPOT VOACUOTOS KOl LOVOTIKDOV TOVIDV,
armd kobapd N Pepvikopévo petdél, 660 Kol VIO HLOPPT TOTIKAOV YITOVIOV GTo GKp
TOV GLPUATOV.
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[ToAAég @opéc ovvavtoOue Kol HOVOGES KOAMOIWV, 7OV amOTEAOVVTOL 0T
Bapupakepéc, Kot HeTAEWTEG KAMOTEG G€ €va MG PO GTPOUATA TAVE® 6TO cVppa. Ot
OTPOGELS 0VTEG TomobeTovVTOL EVAALGE Kot cuvnBmg epmotilovtal pe mapoaeivn M
Bepviki. TIpokeyévov va ypNCILOTOMGOVUE TO UETAEL GOV HOVOTIKO LVAIKO TTPEmEL
ATOPOITNTO VO APOIPEGOVLE TNV VYpacio kKol vo dtomoticovpe avtd pe ddpopa
Bepvikia.

MovoTiki Towvia

H povotikh tawvia katackevaletol and Papfokepd VQOCUO EUTOTIGUEVO LE PELGTO
KOOVTGOVK, Toow 1 S1apopa. Pepvikia.

XPpNOEVEL Y10 TNV KAALYT TOV YOUVOV HEPDV TMOV OYOYDV GTO, ONUEIN GVVOEGEMG
TOVG. XTO EUMOPLO GLUVOVTATOL 1) LOVOTIKY TOVio TEPITLALYIEVT, Gov KovPapioTpa,
dAAoTe AguKn Kol GALOTE HLodpT AVOAOY®OS TOL VAKOD, TO 0Ttoi0 YpNoipomodnke yuo
TNV TAPOCKELY] TNG.

"Otav extebel otov aépa, Enpaivetal Kol yAVEL TV LOVOTIKOTNTE TNG, EVO OTOV ivor
TPOCOATN, 1 OAekTPIKT| TG avtoyn eBdvel ta 100 VOLT avé yihiootd mdyovg.

Knpoénavo
To knpoémavo KatackevLaleTol amd Ave VEAGHO EUTOTIGUEVO pE Kepl. Yapyovv Tpia

€10 keprov: {w1kd, opuKTO KO PUTIKO.

To Cmikd kepi Aappdverar amd TIg HEMOOESG, VD TO ULTIKO 0mtd TOL POALL EVOS PUTOV
Bpaliriag, mov ovopdaletar CARNAUBA. Td opuktd mpoépyetar and v andotaln
TOV TETPEAOI®V KO VITAYETOL GTOVS OVAOTEPOVS KEKOPEGUEVOVS VOPOYOVAVOPOKES.
2TOV NAEKTPIGUO TO KNPOTOVO YPNGLLOTOLEITOL Yo TV LOVMOOT ToV TEPLEAilemy TV
NAEKTPIKOV UNYOVAV, GTIG EVOCELS TOV KOA®MOIOV Kot Kupimg TV bTOYELOV KOA®OIOY
KaOADG Ko 6€ TOAAEG BALEC TEPMTOGELC.

XapTi poveeEns

To yopti povdoewv eival HOVOTIKO VAKO, TO OO0 YPNOULOTOLEITAL GLYVAE OTIG
EYKOTACTAGELS POTIGLOV KO Kivnomng.

To yapti Mavikag €xel v KAAVTEPT SMAEKTPIKY KOl UNYOVIKY] OVTOYN KOl OTOV
emodelpOel e KoOAO povetikd PBepvikt yiveral 4pioto HOVOTIKO.

To yopti mpeomdv, mov YPNOWOTOLEITAL YL TNV HOVEOCN TOV 0OOVIMGE®MV TV
TOUTAVOV TOV UNYAVAV, gival xapTi EUTOTIGUEVO pe HOVOTIKO BepViKL.

Mika

H pika etvar uoikd opvktd, mov cuvavtdtor 6T QUoT o€ JPoPa YPMUATO Kot
ovvBéoelc. H Agvkn piko eivor m koAvtepn yuoo T1g nAekTpikés epappoyéc. H pika
Bpioketonr ot @Oon o€ QUAAN, TO OmOio. AETMTUVOVTOL PLOUNYOVIKG HEXPL TAYOVG
0,00635mm.

H pika €yel apeoteg povotikég 1010TNTEG, N KAAVTEPT] TOOTNTA TNG £XEL OMAEKTPIKY
avtoyn K 120.000 V/Imm «ot oyetikn oinAektpikn otabepd er=7, avioyn 6€ Kopuyn
3.500 - 4.900 kg/cm? avtoy o€ Sidtunon 1260 - 2660 kg/cm? kot péTpo eEAacTIKOTNTOG
1.750.000 o¢ 2.100.000 kg/cm?.

H pixo ypnowponoteiton cov 4pioto HOVOTIKO DAKO Y10 TV KOTOGKELT LOVOGEMV
OepUavVTIKOV OVTIOTAGEMY, Y10 TNV LOVOGCT] TOV TOUEWDV TOV GUAAEKTN HETAED TOVG Kot
TPog Tov GEova, KaBmG Kot oav SINAEKTPIKO VAIKO Y10 TV KOTOUGKEVT] TV TUKVAOTOV.
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Movotikd Bepvikia

Ta povotikd Bepvikia yopilovror oe 000 yevikég katnyopies: a. Bepvikia mpogpyoueva
amd opukTy GoeoAto oe dtdAvua meTperaiov kot B. Bepvikia mpoepyodpevo amd
Enpovopevo Aaodta.

Ta Mmapd Bepvikio avaroya T ENPAVIIKNG TOVG IKAVOTNTOG KOL TNG TPATNG TOVG VANG
dwkpivovtor oe Pepvikia Enpovopevo otov a€pa Kot Enpovopevo oe Enpavtnpa
(povpvo). T'a va eEaopoliotel KaA HOVOOT TPETEL O SOAVTNG TOV PEPVIKIOV VL
eCatpileron TeAelmg KOTA TNV SLAPKELD YPNGLLOTOCENMS TOVL PEPVIKIOD.

To ypoua tov Bepvikiov givat kitpvo 1 povpo.

Ta Bepvikio ypNOILOTOOVVTOL GTNV NAEKTPOTEYVIOL HE EMIKOALYN HE TIVEAO M HE
EUPATTION TOV GUPUATOV, TOV TEPIEMEEDY, TNVIOV K.AT. Yo va TpoAaufdvouy To
€0MTEPIKA PpayvKukAdpata Kot va eEacparilovv cuvoyn petad Tov aywyov péca
OTIG 000OVTMGELS KOl VO TOL GLYKPATOVV KOAANUEVO, MOTE VO NV KIVOUVTOL LECO, OTIG
000VTDGELS TOL TUUTAVOUL.

XiMKOveg

Ot c1uKdveg givor TAAGTIKES VAEG TPOEPYOUEVES OO TIG EVAGELS TIC GIAKAS (TTupiTio).
To Bepvikt g ocrhkdVNg elvar LOVOTIKO DAKO, 0TS TO YLOM, KOTAGKEVAGUEVO Omd
pntivn (petoivy) g owoyévelag tov droéewiov tov mupttiov (SILICA), to omoio
ocuvavtatal eEAevBepo otV QOO

O1 ctkodveg avtéyovuv oe LyMAéS Bsppokpacisg péypt 250 °C xon otnv vypaocio,
GLVOVIOVTIOL VO GTEPEN KOL VYPN LOPOT).

O vypég oTMKOVEG EIVOL TEPIGGOTEPO GLUTIEGTEG KO £XOVV YOUNAOTEPO 1EDOES OO TOL
neplocdtepa vypé. Exovv péyiom Oeppokpoocio Asttovpyiag 150 - 250 °C, tdon
sperkvopod 1960-2100 kg/cm? SmAektpiky otofepd E=2,75, ToAD peydin SmAektpikh
avtoyn Kot o Papog 0,96 - 0,97 kot amoteA0HV TO KAAITEPO LOVOTIKO VAKO, TOL
avaKoAVPOMKE LEYPL GNIUEPQL.

Xpnoonoohvtol 610 TUAMYHOTO TOUTOVEOV KOl CTOTOV Y. TNV KOADTEPT TOVG
HOVOOT EVOVTL TG LYPOGIOG KoL Yol VoL OVTEXOLVV GE LYNAOTEPES Beprokpaciec. Amd
QOKIHEG TTOV EYVOV GE MAEKTPIKEG UNYOVES, Ol OTOIEG £XOVV TUATYLLOTO. LOVOUEVO, LE
olMKOVY, TopotnpnOnke OTL, av Kol AEITOVPYOVV apPKETO ¥pOdVO HE VTEPHEPUOVE
ay@yoUs PEXPL EpLOPOTLPADOGENMC, 1| LOVMOGT| TOVG OEV KOTAGTPAPNKE.

2XUVOETIKO néco

Eivor povortikd vAikd, 1o omoio, okAnpoivetal HETO amd OPIoUEVO YPOVIKO OLUCTILLOL
amd Vv TomofETnomn Tov TAVE G’ Eva TANP®G Yo TV Kupio HOVOGCT) TOV LOVMUEVOL
TUATYHOTOG UNYOviS, CLYKPATEL G€ KATAOTOON GLUTayovs pdlag To Khplo LVAIKE, To
omoia amoTEAOVV TNV KOPLo LOVMOGT) TOVL TUALYHATOS (VAL piKag, Tavia VaAOUKTAEL,
apiovtog, EUTOTIGUEVO YapTi, Bakeritng, K.AT.).

Kotovtov tov 1pdémo mpocdidel ot HOvmon Kot avENUEVN UNXOVIKY avTOYY|, £VOVTL
YOAOPDOCEMS TNG KOPLOG LOVAGEMS KOl LETATOTIONG TUNUATOV o, Ta onuepvd
YPNOLOTOLOVEVA GUVIETIKA péEaa etvar cuvnBmG ot emoetkég pnTived.

2.6 AmAekTpiki) avroym
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To @oawopevo ™G SINAEKTPIKNG AVTOYNG, AOY® TOAD peYOA®V TTEdOKDOV EVTAGE®V,
KOTOGTPOPNG TV EVOOUTOUIK®Y GUVOEGUMV KOl TNG OMOGTACENMG TOV OEGUEVUEVOV
NAEKTPOVI®OV OO TNV TEPLOYT] TOL TVPNVO, TOVG, KOAEITAL SIACTOGT TOV SIMAEKTPIKOV
VAKOV.

Kotd kavéva, n dtdonacn epeaviletal mepimov Tontoypdvmg 6€ TOAAY AToLw, Ta 0TToio
OmOTEAODV L0l GUVEYT] YPOUUTY LETOED T®V 000 TOAWV TNG TNYNG, 1) OToia EXERALE TNV
Ta0oM TPOG dNovPYia TOL TESIOV, Kol GLVOSEVETAL ATO EKAVGT BEpUOTNTOG KO POTAC.
210 otafepd VMKA TO LLOKPOGKOTIKO OMOTEAECUO TNG OLOCTACEMS VOl 1oL 0T e
TOAD LIKPT) SLAUETPO, 1) OTOT0L EKTEIVETOL KATA PKOC TOV VAIKOV, Ot TOV £Va TPOG TOV
GAAO TOLO TNG TNYNC, M| OTOloL TOPEYEL TNV TAGT ONOVPYING TOV NAEKTPIKOV TESTIOL.
Ev xotaxieidt ) SinAextpikn avtoyn eivor n péytotn medlokn £viaon Tov UTopel va
VROGTEL TO SMAEKTPIKO YWPIG VO AMMAEGEL TNV LOVAOTIKT TOV tKavoTnTe. H dinAektpiky
avtoyn ekppaletar og KV/cm.

AMAEKTPIKEC IOLOTNTEC TOV HOVAOTIKOV VAIKAOV

[Mopakdto Bo avapepBodv Ta dVo Pactkdtepa ELOIKAE LeyEON Tov oyetilovio pe Ta
LOVOTIKA VAIKA.

o  Amhiextpikn avroyn (Ed): Eivor éva kpimipto yio v €miloyn] 1oV HOVOTIKOV
VMKAOV 0€ pio KOTaoKeLN. ¢ SIAEKTPIKN OVTOYT EVOG LOVAOTIKOD DAIKOD £XEL
optotel To TNATKO TG EAAYLETNG EVEPYOL TIUNG TNG TAOMG Y10 TN SLACTAON TTPOG
TNV 0TOGTOCT T®V NAEKTPOSIMV G OUOYEVEG TTEDTO.

Uq
Ed=7

o Yyetikn omAektpikn otabepd (&:): Eivan éva adidotato péyeBog kan divel to
1660 peyadvTepn etvar | yopntikdtTa picg d1dtaéng cuyKpLTKd TPog eKeivn
070 KEVO 1] GTOV 0EPQL.

ATTOAELEC EVEPYELOC EVTOC TOV OUAEKTPIKOD TMOV HOVAGEDV

® ATOAELES GTO EVOALAGGOUEVO PEDLLOL

Ol amdAElES EVEPYELOG OTO EVOALAGGOUEVO PELLO OLEAVOVTOL E TNV GLYVOTNTO TNG
eMPAALOUEVG TACEMG KO OEV EXOVLV OLGLDOTN GYECT LE TNV AYOYIUOTNTO TOL VAIKOV.
AvtiBeta o1 amdAELEG GTO GLVEYES PO £XOVV LEYOAN GYECT LE TV AY@YLOTNTO.
'Otav eni Tov dAekTpKod (Hovwtikod) emiPAnfodv and v pio téorn cuvveyovg
PEVUOTOC KO OO TNV GAAN EVOALAGOUEVOL, LLE EVOEIKVUUEVES TILEG 1oeC, Yevikd Oa
TPOKOWYOLV SLAPOPES OUTDAELEG.

Muw attic Tov yeyovotog avtolh €ivol 1 OVOUOLOYEVIED TOV VAKOD ¢ TPOG TO
NAEKTPIKA YOPOKTNPLOTIKA TOV.

e AmdAeleg 6TO GLVEYES pEdLAL
"O00 KOAES LOVOTIKES 101OTNTES KOl OV £XEL £VOL LOVAOTIKO DAKO, OV €ivat amaAloyléEvo
amd ayOYHOTNTO, £6T® TOAD HIKPY, LE avVTIoTOLYN TOAD HEYOAN oukn avtiotaon. H
avtioTaon 0T CLVTIOETOL OO TN ELGIKY] AYOYOTNTO CLTOV TOL VAKOD Kot omd TIG
OVTIOTAGELS OTIS 0000C TMV PEVUATOV EPTUOUOV OTNV EMLPAVED, TOV HOVOTIKOV
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VAKOD, Yo TS BE0EIS EMKAALYNG OGS LOVOTIKNAG OTPOONS amd mopduola, 1 omoio
amoteLel CLUVEYELD TNG TTPONYOVLEVTG (OTaV T.Y. M LOVOOT €VOG TUMYLOTOG UNYOVIG
dev gtvat ocuveyng), Yo EVOEXOUEVES POYUES TOV LOVAOTIKOD VAIKOV K.AT.

To pedbua dappong yapokmnpiletar amd v €viacr Oppons. Avtd dev TPoKaAel
ATOAELNL EVEPYELNG OTI MUIKES OVTIGTACELS, Ol OTOIEG AVTITPOCHOTEVOVY TNV PUOIKN
AY@YLOTNTO TOL DAMKOV KOl TOV EPTUGUO.

ATTOAEIEC MOV NEPIKDOV EKKEVOGEMYV (EKOOPTION)

Mepikn ekkévmon 1 Kopmdva ovOUALETAL OTOLONTOTE NAEKTPIKY EKKEVOOT 060EVNG
o€ gvépyela Ko eLaviCOpeVN otV Empavela 1 LEca 6T LAle TOV LOVOTIKOD VLAIKOV,
Kato and v enidpaon emPariiopevng tdonc. Avti puropel va aviyvevdet:

a. Me ta potevd povopeva To omoio TPOKaAEL.

B. Mg tov akovotikd B6puvfo, Tov omoio TpokaAet.

Y. Mg 100G VTtEPNXOVCS, TOVS OTOI0VG TOPAYEL

0. Me 11c nhekTpikéc dratapayés, TiG omoieg mPoKaAel.

O1 pepikéc EKKEVMOCELG ETAVM 6TV EMPAveL 1 pEGa oTN LAla VOG LOVOTIKOD VAIKOV
HE TNV TAPOdO TOV ¥POVOL UETABAAAOVY TIG QUGIKEG Kol YNUIKES 1O10TNTEG TOV, UE
OLVETELN TNV HEl®OT TG SMAEKTPIKNG OVTOYNG TOV VAIKOV.

Me Aiya Adylo, ETPEPOLV T YNIPAVOT] TOL HOVOTIKOD DAIKODV, TO 0010 KATOGTPEPETOL
Vo thom Asrtovpyiog, o€ YPOVO EEUPTOUEVO TNG EVIAGENS TMOV EVTOS TOV LOVOTIKOV
VAMKOV EPQAVICOLEVOV HEPIKDV EKKEVAGEMV, EVOD 0pYIKA elxe dokipachHel emTuydg o€
TAGEIS LEYAAVTEPEG TNG TAGEMG AEITOLPYING TOV (SOKIUN ONAEKTPIKNG AVTOYXNG KOTA
™V TopalaPn) LG EYKOTOCTAGEMG ).

Ot Tave 610 HOVOTIKO VAIKO HEPIKEG EKKEVOGELS eppavilovtal og Béomn o&émv akudv
Kol KOAOUOVTOL EEMTEPIKESG LEPIKEG EKKEVAGELS 1| KOPDVAL.

Ot evtog ™ palag Tov HOVOTIKOD VAKOD HEPIKES EKKEVOGELS gueavilovtal o€
QLGOAIdEG aepiov Ko o Bl avopol0YEVELNG TOV VAIKOD, OnAadn oe BEcel OOV
VILAPYOVY AYDOYUYES TPOSHIEELS, VIO HOPOY| T.Y. PWICUAT®V. LIV EMPAVELNL TOV
PWVICUATOV OQLTOV TPOKAAEITAL 1GYLPT] CLYKEVIPMOT TOV OLVOUK®OV YPOUU®OV TOV
NAEKTPIKOV eSOV HEYAANG TIUNG TEOIOKEG EVIACELS KOl KOTA GUVETELD SIUCTOGT TOV
TEPPAAALOVTOC AVTAOV LOVOTIKA VAIKE, ONANOT TPOKaAOHVTOL LEPIKES EKKEVAOGELS. Ot
EVTOG TG LALOG TOV HOVMTIKOV DAKOV PEPIKES EKKEVAOGELS OVOUALOVTOL ECOTEPIKES
HEPIKEG EKKEVMTELG 1) KOPAOVOL.

Ot eEOTepPIKEC KOL E0MTEPIKES WEPIKES EKKEVMGELS OPEPOLV KOTA TOV TPOTO
EMTELEGEWG TOVG, £YOLV OUMG TO 10100 OMTOTEAEGUATO TAVM GTNV TOWOTNTO TOL
povetikov oAkov. Kat ot 600 cuvodevovtal and andreieg evépyetag. To pavopevo
TOV UEPIKMY EKKEVAOCEMV KL Ol GLVOOEVOUEVEG OMMAEIEG EVEPYELNS TTAPOVGLALovTaL
1660 VO cuvern 0G0 KoL OO EVAALAGOLEVT TAGT.

ATTOAEIES 6E TOAD VWNAEC GLYVOTNTES

g moAD VYNAEG GLYVOTNTEG TAPOLGLALOVTOL KOl OTMAELES EVEPYELNS, TTOL OPEIAOVTOL
o€ Povoueva evoopoplakd. Avtég dev Aapufdavoviorl vt dyn e GUYVOTNTES YOUNAES
Kot Yo Blopnyovikég cuyvotnTeg.
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2.7 I'pavon HovOTIKOV VAIKOV

IMpavon LoveTiKOV VAIKOV 0VOUALOVLLE TV GLVEXT] KOl LOVIUT Lel®ON TG LOVOTIKNG
KAVOTNTOG EVOC OINAEKTPIKOD LE TOV XPOVO TPV OO TNV TPOKANCT TG OAOGYEPOVS
KOTOGTPOPNG TOL HE OAOTOCT. YTAPYOLV TOAAES OLOPOPETIKES KOTUTOVIGELS TOV
UTOPOVV VO EXNPEAGOLV TNV ToOTNTO TG VITOPAOUIoN G TS LOVOONC OTIC TEPLEAEELS
TOL GTATY KO TOV POTOPO. XE YEVIKES YPOUUUES, VITAPYOLV :

Oeprkn Katarndvnon

HAextpikn katoamdvnon

[Tep1PoAhoVTIKES KOTATOVGELS

Mnyovikn kotomdvnon

Padievepyn (aktivofolria) Kotambdvnon

[ToAhamAéc KaTamovnoEeLg

ocoarwhE

[Ipwv va. aoyoinBovpe pe TIC PEHOVOUEVES KATATOVIGEL, OUMC, ivol oNUAVTIKO Vo
AdPBovpe voyn 6t o1 mEaelg pnopel va givor otabepéc 1 pmopodv va elvar Tapovoeg
povo yuoo €val GOVTOUO XPOViKO dtdotnua, oniadn va etvar mapodukés. Ot otabepég
Katomovioelg meptiapdvouy ) Oepprokpacio Asttovpyiag, Tnv 16.om EVEALAGGOUEVOL
pevpatog 50 1 60 Hz kot t1g paryvntikd mpokaiodpeveg unyavikés kotomovioelg 100
N 120 Hz. Xe yevikéc ypoppéc, €dv m aotoyio mpokaAegiton omd pio otabepn
KOTATOVNOT|, 0 XpOvog Léxpt T PAAPT elvar avddoyog pe Tov aplBnd opdv Asttovpyiog
TOV Kivntnpa N ¢ yevvnrplag. Ot mapodikeég KoTamovioelg TeptAapfdvouy  Omwmg
EKKIVIION KyNTNPa, GLYYPOVIGUO EKTOC PAONG TOV YEVVITPLOV Kot aoTpoanés. Edv
@Bopd opeileTon Katd KOp1o Adyo 6€ avTéG TIC peTafatikég cuvOnkeg, 10t 0 YPOHVOG
€m¢ ™ PAAPT etvar avdAoyog pe Tov aplBpd TV HETAROTIKOV TEPIGTATIKAOV TOL PLOVEL
TO UNYOVN L.

2.7.1 Ogppiki] Katamovnon

Avtn givon i6mG M o avayvopiopévn aution oTadlaKNg aAAOImoNG TS LOVMOTG Kot
TEMKNG OTOTLYI0G, TOVAGYIGTOV GE UNXAVES LE aépa YHENC. £2G EK TOVTOL, £VOL GLGTHLLOL
uovoong meptéMéng mpémet va aSloroynfel yoo v wKavotTtd Tov VIO OBgppukn
katamovnon. H Oeppoxpacio Aettovpylag pog meptéMéng mpokaAel Oeppikn
Katomovnon. Avty n Bepupokpacio opeireton o andieieg 1*2R, dvopevpdrov kot
TUYOIOV POPTI®V GTOLG YAAKIVOLG ay®@yoVs, kabdg Kot mpdcohetn Oépuavon Ady®
OTOAELOV TVPN VO, TEPLEMEE®V KAT. ZTIG GVYYPOVES LOVAGELS, 1 YNAY Bepprokpacia
TpoKaAel o ynukn avtidpaon (o&eidmon oe unyavég mov yoyovror pe aépa) otav
Aertovpyel mhvo amd o Katotatn Oeppokpacio. H dadikacio oeidwong kdvel OAovg
TOVG TUTOVG LOVMOOTG EVOPAVGTOVES KOl VO TPOKAAEGOVY OMTOKOAANGT) TNG EMITOT LG
UOVOONG GE TUATYLATO TPOGOLOPICUEVIC KATAVOUNG.

H amoxoéAinon elvar o S10y®PIGHOG TOV GTPOUATOV TUVIOV OTNV EMOAVELD. TOV
TOMYHATOV AOY® OTOAEWNG NG OVTOXNG OLYKOAANONG kou / M g ovvOeong
EUTOTIOULOV.
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Y& [o TpOT TPOoEYYLoT, N dladikasio 0Ee10mOoNG Etval Lo yMUKn ovTidpaon TPMOTNG
t4ENg oty omoia 0 pvOPdS ™ avrtidpaong OEmeTo omd TOV VOHO TOL PLOUOV
Arrhenius.

Onwc mpoteivetal apyikd and tov Dakin, n didpkeia {ong g povoong (L, oe dpeg)
oyetiCeton pe ) Beppoxpacia (T, o Kelvin) ano :

L=Ae"B/T (Etiowon 2.1)

o6mov A ko B Bewpovvtarl otabepés. Aéyovtag 6t ) dudpketa Cmng g meptéAEng Oa
pewmBel katd 50% yuo kabe 10 ° C avénon g Beppokpaciog cuyva tpoceyyilel avn
v e&icwon. H e&icwon 2.1 glvar pia mpocéyyion yua 0o AdYyovg.

[Ipdtov, wyvel poévo e oyetkd vynAég Bepuokpacies Aettovpylag. Kdtw amd éva
oplo, M omoio eivar SoPopeTikn Yo KABe HOVOTIKO LA ywpig va vap&el Oepuikn
mpavon. T Bepposkinpovopevo HOVOTIKG VAIKG, TO Oplo €ivar Kovid ot
Oepuoxpacio petantOong yvoiov. Agdtepov, TEPICCOTEPEG OmO pior  YMUIKES
avtpdoelg cvpPaivouv cuvnlwg kdBe popd. Emopévmg, éva amid poviého ToydTnTog
avtidpaong Tpdg Tdéng dev elvar avotnpd Eykvpo. Qotdco, encdn N eicwon 2.1
elvar otaBepd edparopévn ota mpoOTLTO, VLEAPYEL €Adylotn embopio vo yivet
aKpPECTEPO TO HOVTEAO.

2apac, 660 vynAotepn eivor M Beppokpacio, TOCO HKPITEPT ivar 1 ovapLEVOLEVT|
duapketa ong g povmong kat ertopEvmg 1 mepteMén. H eElowon 2.1 amotelel ) Pdon
OAOV TOV SOKILOV EMLTAYVVOLEVNG YPAVONG TTOV YPNGLLOTOIOVVTOL Y10 TNV EKTIUNON
g Oeppucng Comg pog meptEMENG Kol YPNOIUOTOIEITOL EMIONG YOl TOV OPIGUO T®V
Oepikdv Katnyoprwv péveong, m.y. A, B, F kot H.

Muw petaporn g Oeppkng kotomoévnong eivor mn Oeppounyaviky] KoTomdvnon.
Epappodletar koping o mohd peydreg unyoveés. H ailoyn g edptiong g

UNYovng mpokoAel TNV allayn twv Beppokpacidv g meptéMEne. Av n fepprokpacio
nepleriEev @tdoel ypriyopo omd tn Bepupokpocio dopatiov otn Beppokpacio
Aertovpyiag, ot aymyol yaiikol Ba d1acTEAAOVTOL OEOVIK.

Avtifeta, o1 cOyYpOVES LOVAOGELS £XOVV YOUNAOTEPO GUVTEAESTN BEPUIKNG SLOGTOANG
amd TovV YOAKO Kol 6€ HETARATIKY] KOTAOTAOT €lval o yoypéc Alyo petd v adénon
10V Qoptiov. To amotélecpa etvat po SIOTUNTIKY KOTATOVNOT LETAE) TOV 0y®mY®DV Kot
™G HOVOONG, KaOMG 0 YaAKOG avorTueceTal o ypryopa omd t groundwall pévmon.
Y1g mepiehiéelg tov otdrtopa, WHETEH omd TOAAOVG Oeppikode kOKAovg \(dnAadn
QOPTIGEMG), 0 dEGUOG LETAED NG LOVMOTG Kot TOL YoAkoD omdel. Agv €xel avamtuyOel
OTAY] GYE0T TOV VO GLVOEEL TOV OPLOUO TOV KUKAMV LE TNV OTOTLYI0 WG GLVAPTHON
¢ Oeppokpaciog. Qo1060, 660 VYNAOTEPT £ivar 1) dapopd Beppokpaciog petadd g
LévVmOoNG Kot TOL YOAKOV, 1060 Aryotepog Ba elvar o apBpdc tov KOKAwv €og TV
amotouyia.

H Beppokpacio €yetl enidpaon oe moALEG dAheg dladikacieg amoTuyiag mov dev eivat
avotpd Oeppkéc. o mopdoetypo, o€ oTATOPEG HE TPOPANUOTO  ETKAAVYNG
NAEKTPIKNG Katamdvnong, 660 vynAotepn sivar 1 Beppokpacio, toco toybtepn Oa
etvar m taybdtra eBopdc. Xe oplopéveg TEPMTMGELS, Ol TEPEMEELS Aettovpyiag o€
vynAég Beppokpacieg umopet va eivan emweeleic. Ot vyniéc Beprokpacieg teivovv va
amoTPEMOLVY TNV vypacio amd v kabilnon otig meplerlelg, peudvoviag €Tt Tov
kivdvvo niektportAn&iag. EmmAéov, edv to groundwall tov mviov / pdfdwv tov otdt
Eeprovdiletar omd Kakn Katacokev 1 awd Oepikr) @Oopd , Tte N Acttovpyio 6€ LYNAN
Oepuoxpacio Bo TpokaAEsEL OHOOHOPEN O1OYK®ON TNG HOVOONG, LEUDVOVTOS TO
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péyebog toydv Buddkwv aépa otn POVOOT Kot HEI®mON NG dpacTNPlOTNTAS UEPIKNG
expoptiong (M.E) .

2.7.2 Hiektpikn Katamrovnon

H niextpikn kartamdvnon cvyvotmitwv 50/60 Hz ce cuvnOicpévoug nhektpokivntipeg
KOl YEVVNTPLEG €XEL WIKPN EMIdpaoT TN YNPOVOTN NG NAEKTPIKNG UOVOONG OTIG
TePLEMEELS OTATOPA [LE OVOUACTIKY T piKpOTEPT amd mepimov 1000V. To méyog g
poévoons oe tétoleg mePlEMEEg oTdtopo YOUNANG Thong, Kabmg Kol 6 OAEC TIC
nepleriEelg potopa, kabopiletor kvplowg amd pnyovikés mopapeéTpovs. Anaaon, 1
UOVOoN TPETEL VAL EIVOIL OPKETE TUKVI DGTE VOL OVTEXEL TIG AKAUWYIES TNG TEPLEAMENG TOV
TNVIOL KO TIG UNYOVIKEG OLVALLELS TOV Elvat EVTLTOUEVES 6TV TEPEMEN TToV PpiokeTan
o€ Agttovpyia.

21ic ovpPartikég mepiedéels otatm 50/60-Hz pe ovopaoctikny tun dveo tov 1000V
nepimov, To mAYog TG Loveong kabopiletal Kupimg amd v NAEKTPIKY TAOT, ONANOT|
TNV OVOLLOGTIKY TAGT) GLYVOTNTOS 16YV0G dapoVUEVT e TO TY0og novwongs (EElowon
2.2)

E=V/ (kV/mm) (E&lowon 2.2)

H téon cvyvotmrog woydog pmopet va cupfdiet otn ynpoaven g HOVmoNS oV LITAPYEL
pepwkn ekeoption. O pepikéc ekpoptioelg etvor pkpol niektpucoi omvOpeg mov
epoavifovrol péca otovg BLAOKEG aEpa 0T LOVOGN 1) OTNV ETPAVELD TNG LOVOOTNG
oV TTNviov. Avtég ot omifeg mepiéyovv NAekTpovia Kot 1Wvta mov PopuPapdilovv
oteped povoon. Ta opyovikd vAKA OmC ot pepPpdveg, ol TOAVECTEPES, Ol
OGPOATOTNTEG KO TO EMOEEN OMOLKOOOULOVVTOL KAT® amd avtdv tov Popfapdiopd
eCartiag g Bpavong (S1omac™mg) OPIGUEVOV YNUK®OV OECU®V Om®G 0 0eGUOG
dvBpaka-vdpoyovov. Me apketd ypdvo, ot HEPIKEG EKKEVAOGELS Ba dafpdcovv To
VMKO, LEMVOVTAG TNV OINAEKTPIKN 0VTOYT] TOV Kol O TPpoKaAEGEL NAEKTPIKY| d1AGTOoN
KOl KATOGTPOPT] TOV LALKOD.

Edv vdpyovv pepicés ekkevmoels TOTE 1) EMOPOGT TOL emmédov katanovnong E (ce
kilovolt / yimootopetrpo) ot Owdpkeln Cong g poévoong (L oe  dpeg)
OVTITPOCHOTEVETAL GUYVA A0 TO LOVTIEAO AVTIGTPOPNG 1GYVOC:

L=cE"n (E&owon 2.3)

omov ¢ elvar po otafepd Ko n ovopdletar otabepd vopov 1oyvog (power law constant).
To povtého avtd Paociletor oty epyocio mov mpaypatoroinoce o Eyring, petad
dAAwv. Otog kot pe ) Oepikn ynpoven, KAt amod £va Oplo NAEKTPIKNG KATaTdvnong,
OEV LIAPYEL OLGLUCTIKA Koo yipaven. AvTo 1o 0p1o givaln Taon eEAPAVIONG LEPIKNG
ekkévmong. Mepkég popég, to E oty E&icmon 2.3 avtikadictatatl and 1o E - Eo 6mov
Eo &ivat 6p1o katamdvnong Katw amd v onoia dev Aappdavel ydpa 1 ynpoven. Edav n
NAEKTPIKY KOTATOVNON GE OXE0T UE TO YpOVo oe PAAPT €xel Ypaptel og AoyaptOpuko
xopti, N KAion g ypopupuns sopewva pe v E&icmon (2.3) Ha etvor n.
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H otabepd N cuvibog avagépetor 6Tt kopaivetoar amd 9 €wg 12 yoo punyovika
ocvotnuata povoons. Eav kamotog vrobéoel 6Tt 10 n eivar 10, téte o avénon oy
NAEKTPIKY KOTOTOVNON OVO Qopés, Ba pewwoest ™ (N katd mepimov 1000 @opéc.
Enopévog, n niextpikn taon  €xel moAL oyvpn emidpactn otn dwdpkel Long, €dv
vrapyel (MLE). [Tapdro mov o n avagépetal og otadepd, Peptkol £xovv avagépet Tt
10 n umopel vo aAAGEEL pe To emimedo mieonc. Etotl, pepkéc popéc, €va exBetikod
LOVTEAO YPNOUYLOTOIEITOL Y10l VO, LOVTEAOTOMGEL TV EMIOPACT) TG KATATOVIONG O
Com . T'o mapdderypo:

L = ae"bE (Eticwon 2.4)

o6mov a kot b givar otabepés. QotdG0, avtd T0 HoVTELD YpnoLotolEitol omdvia o
EQUPLOYEG LOVOONC TEPIGTPEPOLEVIG UNYAVTG.

Onwg kot pe 1o povtédo Arrhenius yio Oeppikn| Kotamdvnon, to poviédo oty E&lcwon
2.3 egmrpémel Kot 'apynv Tov vmoloyiopd g odpkewng Cmng Phost doxkipumv
EMTAYLVOUEVNC YPOVONG TTOV TTPALYLLATOTOLOVVTOL GE DVYNATN NAEKTPIKN TTiEo.

Eyxovv avantuyfel tvmomomuéveg pébodot yia v exTéAESN JOKIUWMV OVIOYNG OF
nAextpkn wieon, vmobBétoviag o dwdikacio actoyiog ME. Téroieg dokipég
AmoTEAOVV TN PAGCT Y10 TOV TPOGOOPIGUO TOL TAYOVG TOL TOYMUOTOG TG HOVEOGNG
oL €QapUOLETOL GE TTNVia GTATN.

‘Evog GALOC onuovtikdg TpOTOG HE TOV OTO10 1 MAEKTPIKY KoTamdvnon Umopel va
vepaoel ™ pévoon svpPaivel dtav moArES eravarapfovoueves veptdoels mEfovran
KOTA TN LOVOGCT TEPIGTPOPT|G GE TLYOIO KATOVOUNG OTATEG 1) GE POTOPESG GLYYPOVMV
pnyovov. Ot povadeg tpogodociag pe tpogodocion petatponéa  (IFD)  mov
YPNOUOTOLOVV UETATPOTEIC TNYNG TAoNG HE SOUOPpP®oT TAdTovg maApuoh (PWM)
UTOPOLV VO ONUIOVPYNOOVY TOAAEG YAboeg Ppayeieg avénoelg avddov avd
devTEPOAETTO. AVTEC 01 VTTEPTAGELG UTOPOVV VAL ETPAAOVLY GYETIKA VYNAEG TAGELS OTIC
TPOTEG AMyeg 6TPOPEG o€ TEPEMEN TN 1 TEPLEMEN dpOoUéal.

Xe UnNyovEG e Tuyoio KaTaveUnUEVEG oTpoEc Tviov £wg 440 V, ot omoieg eEAEyyovTan
and pubuoty oTpodv inverter, éyet mopatnpnbel otL gpeaviCovror pepKEg
EKKEVOGES AOY® TNG AETTNG LOVOONG TOV pUNYoveav. Me amotéAecio oTodoKd Vo
SPpdVoOLY TNV LOVOGT £1G TV OTOL TNV KATAGTPEYOLV.

2.7.3 lleprparrovrikny Katarovnon (Ilapayovreg)

Ot ep1BAALOVTIKES KATATOVIGELS AVAPEPETAL GE L. GVAAOYT TOPAYOVTI®V, O1 00101
npoépyovtal and To TEPPAALOV YOP® ad TOV KIVNTHPO TOV UITOPOLV

vo 0dnyNcovy o€ PAGPN. Mepikol amd avTtodg Tou TapdyovTeSg etvat:

o  YVUTLKVOUEVN VYPOGTO OTIC TEPLEAIEELS

e Ad&dt amd T £dpova 1 TO CUGTNOL GTEYAVOTOINONG AASIOD GE UNYOVI|LLOTO [LE
Yol e vépoyodvo

e YynAn vypacio

o  EmBetikd ynuikd

e Aglovtikd copatiow otov agpa YHENS 1 T VIPOYOHVO
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e  ®Oopd amd KapPovVAKLL HEGO GTO HNYAVILLOL

e  Bpopd kot cuvipippio Tov E16EPYOVIOL GTI UNYoVY] oo T0 TEPPAALOV, OTMC
EVTOUO, ITTAUEVN OTAKTN, GKOVT AvOpaKa Kot GKOVES TOV Eival VTOTPOIOVTOL
TOV  OGYETIKOV  Plopnyovikeov olepyactdv  (Tolévto, TOATOC, MUK
VTOAEIPHOTO K.AT.)

Kd&Be éva amd avtd pmopel vo emnpedoet T LOVOGN TOV dPOUEN KOl TOV OTATN LE
OLLPOPETIKOVG TPOTOVG. X OPICUEVEG TEPIMTMGELS, OVTOL Ol TAPAYOVIES OEV
TPOKOAOVV TN YHPOVOT 0AAG, OTov cuvovAlovTal pe GAAN KOTOTOVNON UITopodV va
001YNOOVV GE YNPOVGT TOV LOVOTIKOV.

Mo mapddetypa, n vypacio Ko / 1 t0 A4dL, 6€ GLVIVAGUO pe PBpopd, copaTid
GvOpaka, K.AT. PTOPOVV VO SNULIOVPYNGOLV EVO LEPIKADS OYDYUYLO OIAUL TAVE® omd N
poévoon, oty omoio 1 MAEKTPIKY Tieon mpokaAiel empavelokd pedpata. Ot
cuvovaopol Aadov / vypaciag / pimeV pmopodv vo cLAAEYBOLV GTIG S1OS0VC
e€aepioov potopa Kot oTdTopa Kot HETAED TV TNVIOV 6TO TEAOG TNG TEPLEMENG Y1a
vo gumodicovv T porn aépa Yokng, yeyovdg mov avédver tov Kivouvo Beppukng
aAhoimong. To Addt pmopet emiong va givor Eva MTavTIKO TOL S1EVKOADVEL T1) GYETIKN
Kivnon peTaEd TtV Tviov Kol NG €YKOMNG OTIS MEPLEMEEIS Opopén Kot GTATY,
odnyovtog oe PN povoons. H younin vypacio otov aépa yoéng 1 10 vdpoyovo
LEWOVEL TNV TAGT O1AoTAoTG TOV 0EPIOV, 0ONYADVTINS GE UEYOADTEPT] OPAGTNPLOTNTA
LEPIKNG EKKEVMOTG OTIG TEPIEMEELS TOV oTdTn. Opoime, ynukég ovsieg 0TS 0&Ea Kot
6Lov umopoHv va, amrocuVOEGOVV TN LOVOOT|, LELDVOVTOAG TN UNYOVIKT 0VTOYXN TNG.

2.7.4 Mnyovikn Koatamovnon

Ynrdpyovv Tpelg KOpleg mNyEg UNYOVIKNG KATATOVNONG. € VOV OPOUEN, TO GVGTNLLOL
poévoong extibetar e vYNAN ELYOKEVTPIKY OOVOUN. Avth €ivol po un dovnTikn
duvaun mov tetvel va suvOLiyel ] vo Tapapopedcet T povaoon. ¢ ent to mieiotov, n
HOVOON £xELN OV £XEL TNV IKAVOTNTO VO AVTEEEL TETOLES OVVAUELS. ALAPOPEG UNYOVIKEG
QOKUEG GTO VAKO, UIKPT|S OLAPKELNG HLTOPOVV VO TO AELOAOYGOVV.

H devtepn ko unyoaviky| Kotomdvnon TpokaAeiton amd 10 pEOLLO TV TUALYUATOV, TO
omoio dNUIoLVPYEL LayVNTIKY SUVOAUT TTOV TOACVIEVETOL GE OUTAGGLN OO TN GLYVOTNTO
wyvoc. H e&lowon 2.5 deiyver m oyxéon petald g punyovikng dvvaung kot Tov
peEvLOTOC IOV péet oe Tnvio otdn / pdfodo.

F=cI"2/d (kN/m) (E&icwon 2.5)

Edv ta mmvia etvon yohopd oty vmodoyn Tov oTdtr, 1 dVvaun TPokaiel T 0dvnon
TOV TVIOV Kol 1 HOVOGCT OTNV EMPAVELN TOV ay®yY®OV Astaivetal. Mo mapdpoto
payvntikn dvvoun epeaviCetor oto téhog g meptéMéne. Edv ta mvia / papdot ivon
erebBepa Vo dovouVTaL TO £val LLE TO GAAO 1) KOTA TV SUKTVAI®V @paryng 1| oTNPIENS, N
uoévoon umopel Kot oAl vo Aetodet.

Ye avtifeon pe Tic Oeprikég Kol MAEKTPIKEG KOTOMOVNGELS, OEV LIAPYOLV KOAL
OTOOEKTA LOVTEAQ Y10 VOL TTEPLYPAYOLV TN OYE0T LETAED TAATOVS KPASOGLLMY KO
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duapketa Long g pévmons. Av Kot to LovTELD TEPLYPAPOLV TV TOGHTNTA TPPNG TOV
umopel vo. cupPet, dev etvon TPOKTIKE Kot KaveEva 0ev Exel yivel 1 BAom yio TOTIKEG
JoKIEG  emitdyvvong ynpavong vmd oo6vnon. Ilapopoimg £€va mmvio otdn
TPOGOIOPICUEVIC  KoTavopng N pafdog ommv  teMkn  meptéMEn  umopel  va
povteAomombel oG po TOAVGTPOUATIKY 00KOG pe TPOPOAO Kot KaT 'apyf v Umopel va
kabopiotel po oyéon peta&d Tov apldod Twv KUKA®V £m¢ T BAAPN Kot Tov TAGTOVS
Kpadoaoumv (avaepépetot og kapmoin SN). Qotdc0, Kavéva dev eival EDPEMS amodeKTo.

Ta petofatikd TpofANUATe TPOKOAOVY TNV TPITN CNUAVTIKY] UNXOVIKT KOTATOVHON:
EVEPYOTOINGN KWNTNPWOV 1 GLYYPOVICUOG HNyovav ektdg ¢done. Kot to dvo
oNuovpyovy éva peydho petafotikd pedpo mov umopel va elvarl méEvte QopES M
TEPIOCOTEPO , UEYOADTEPO OMO TO KOVOVIKO pedpa Agrtovpyiag tov otdrn. To
amoTEAEoUO. €lval OTL 1 UOYVNTIKG TPOKAAOVUEVT unyovikny O6Ovoun eivar 25 1
TEPIOCOTEPES POPES 1oYLPOTEPN amd TV Kovoviky Aettovpyio. To g&aptnua «DC»
(E&lomwon 1.3) avtig g mapodikng dvvaung teivel va Avyiletl ta mvia / pdfdovg oto
dicpo Tov otdrn. Edv n dvvaun etvon peyardtepn and 66o umopet va aviéEet n povoon
mmviov / papoov, 10te omdel. Eqv gppoaviotovv moAdd petafotikd, Ommc 1 cuyxvi
ekkivnon Tov Kintipo, TOTE 1) TEAKN TEPEMEN UITOPEL GTAOIOKA VAL YOAUPDOGCEL LLE TNV
AP0 TOV YPOVOV, EMTPEMOVTOAG TN GYETIKN Kivion petald TV TeEMKOV Tepleritemv
Kot TV PPN LOVESNS VIO KavoviKo peupa BLOpnyavikng cuyvotntog.

2.1.5 Paorevepyn (Aktivoforio) Katamovnon

H mopnvik) axtvoBolio mov ogeiheton oe vetpdvia, ypryopa nNAEKTpOVIL 1 oKTIVES
YAUUO TOL pUmopolV va oomnyncovy o€ Pabuaio yipovon g Lovmong He omoKon
ANUIKOV OEGUOV Kal, GUVETMS, gvBpavctotnTa Povemons. Oco vynidtepo sivorl to
eninedo aktvoPorioc, toco mo ypnyopn Oa eivar n yipavon. H dwdwkacio poralet
neEPLocOTEPO LE Beprukn eBopd, pe v e€aipeon OTL N EMEAVELL TNG LOVOOTG YEPVA
O YPNYOPO amd T0 £6MTEPIKO. AvTo €ivorl T0 avtioTpoPo NG Katdotaong eppukng
emdeivoong. Koabdg mn  dwdikacio elvor mopdupole pe 1 Oeppukn  @Bopd,
YPNOOTOIEITOL GLYVE O VOpog mepl yMUKNG avtidopaong (pe v €viaom g
axtivoPfoAiog vo aviikabiotd 1 Oeppoxpacia) omv E&icwon 2.1. Ta cvyypova
HOVOTIKA DAMKO TTOL YPNOUOTO0VVTOL GE KIVNTNPEG TElvOuV va €xovv €va Oplo
(mepimov 10 Megarads oe cuvolkn d0om yappa Katd ) didpketo {oNg TOvg) KATo omd
10 0moio dev suuPaivel ynpoaven Aoy® axtivoBoiag Kot 0pIGUEVE GLCTHLATA LOVOCTG
&yovv motomomBOel Yo GUVOAIKY OAOKANPOUEVT 0o akTvoPoiiag 200 Megarads.
dvokd, pdévo ot KIVINTNPEG OV AEITOVPYOLV GE TLPNVIKO E£PYOCTAGLO 1) TAOIO LE
TUPNVIKY evépyela gival mOAVO Vo TOPOVGIAGOLY YNPOVGT OV TPOKOAEITOL OO
aKTivoBoAio.

2.7.6 IloAhomréc Katamov)oels

Onwg emonudvinke vopitepa katd ) cvlntnon nepiBoiloviiKOV KOTOTOVHGE®Y,
d00 1 TEPIGGOTEPES KATUTOVIOELG GUYVA TPEMEL VO AAANAETIOPOVY Y1 VO, 031 Y|COVV
oe emdeivoon g uévoons. Extog and avtd mov meptypdeovtal Gty mponyoOuevn
evotta, GAAe Topadeiypota TEPIAAUPAvVoOLV:

[37]



o Oepukn @Bopd ce TPOCIOPIGUEVNG KOTAVOUNG OTATEG, TOL ONoOVPYEL
OTOKOAANGY|, EMITPENMOVTOS UEPIKES EKKEVAGELS TOV TEAMK(G JapdvouV Lo
PO LEGM TNG LOVMOTC.

e H ¢bopd g nuaydyyung enioctpmong mnviov / pafdov mov mpokaieiton and
KOKT Kotaokeun i / Kot Asttovpyio og vynin Beppokpacia, 1 omoio 0dnyel og
LEPIKT EKKEVOGT), ONUIOLPY®VTOG 6oV oL emiTifeTon YNUIKAE 6T LOVOGT.

To Bacikod yopaktnplotikd elvar OTL Qv VITAPYOVY dVO N TEPIGGOTEPOL UG CVTOVG TOVG
TAPAYOVTESG / KATATOVIGELS, 1 dladikacio amotuyiog etvot ToAD Tayvtepn omd 0,TL GV
VINPYE HOVO pwo Katomodvnorn. To poviéda YApovong TOov  EMTPEMOVV  GTOVG
KOTOOKELOOTEG UNXAVNUATOV Vo TPoPAEYOLY TNV 1KOVOTNTO UOVAOONS GE TETOLES
KOTOOTOCEL TOADV KOTATOVIGE®V TEVOLV Vo elvan TOAD mepimhoka kat, pEXPL
ONUEPQ, KATMG U1 TPUKTIKA.

KEDAAAIO 3: XYXTHMATA MONQXHX XTATH

3.1 Xootnuo povoonc mepteéMéng otdtn TPOGOHOPIGUEVS
KOTOVOUTG

To cvoTHa HOVOONG TEPLEMENS OTATN TEPLEXEL TOALA SLOPOPETIKG eEOPTLLOTOL KO
YOPOKTNPLOTIKA, T 0moiol amd Kooy dtac@arilovv Ot dev eppoaviCovral nAeKTpKd
Bpayvkvukiopata,n Beppudmmra and TIg ammAgleg Tov aywyoy I"2R amdystor oto
nepPdAlov Kot 6Tt ot ayawyol dev dovovvtor mapd TG pLoyvnTikég dvvdpets. Ta Pacikd
oTOLEID TOV GLGTNUATOS TG LOVMOCNG TOV GTATY Elval:

e  Modvmon khdvov (1 vroaywyov) (strand insulation)
e  Mobvmon otpoeng (turn insulation)
e Emrtdyswo povoon (1 ground 1| earth ) mainwall)

To oynua 3.1 deiyver ™ dwatopr| evdg mnviov woAAaTAGV oTpopmv. To Zynuo 3.2
Jelyvel TIg S10TOUES TV TNVIMV e TPOGIIOPIGUEVT] KOTOVOUT ,G€ [0 VTTOJ0YT| GTATN
Kol Tpoodtopilel Ta mopamave pépn. O oTdC Le TPOGOIOPIGUEVT] KATAVOUT £XEL SO
mnvio avd avAdKL, avTtd etvor TVTIKO. Xe PEYAAES YEVVITPLES, LEPIKEG POPES, 1 KAT®
papoog pmopel vo €xer pa pukpdTEPN Sotopn yoAkov, Y vo €ElomGEL TNV
Oepuokpacio tov paPowv Tave Kol KAT® (VTAPYOLY AYOTEPES LOYVITIKEG OTTMAELES
otV Kato papdo). Extoc and ta kbhpro otoryeion poOvwons, 10 GOGTNHL LOVOCNS EXEL
LEPIKES QOPES EMKOADWELS OVOKOVPIONG LYNANG TAoNS Kot eEaptipate oTpiEng
TEMKNG TEPLEAMENG.
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Zynua 3.1 Atatopn) £vog Tviov TOALATADY GTPOPDV LE TPELG GTPOPES KOl TPELS KAMDVOLG OVE GTPOPT.

Strana hsulation — ',F ™~

e e

|
]
1 *—— Iron
‘

Semiconducsve coating 4
i A Top packing

Zynua 3.2 (a) form-wound mmvia rolarmddv otpoemv (b) Roebel pafdor pe ansvbeiog woén

3.1.1 Mévoon khdvoo (strand insulation)

Yrbpyovv 1660 NAEKTPUKOl OGO Kot PNy ovikoi AGyot Yo TV oTpéyn evog aywyol e
éva. vio 1 péPfoo TPosdOPICUEVIG KOTAVOUNG. ATTO UNYAVIKY] Aoy, £VOC aywyOg
7oV glval apKeETE LEYAAOS Y10 VO LETAPEPEL TO PEVOL TOV OTOLTEITOL GTO TTNVio 1 6N
PAaPoo ylo pia peyAn unyoavn Bo £xel o oYeTIKA peyain emwpdvela dtotopns. ‘Evag
1660 HEYAAOG aymyds eivar OHGKOAO v AVYIoEL KOl VO GYNUOTIOTEL GTO OTOITOVIEVO
oynuo mviov / pafoov. ‘Evag aymydg mov oynuotiletor amd pKpOTEPOVS KAMVOUG
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(ovopdlovtat emiong vroaymyot) ival EVKOAOTEPO VL AVYIGEL GTO OTOUTOVUEVO GYTLLOL
YPNOLUOTOIDVTOS EEOTAGUO CYNUATIGLOV TNVIOV G GXECT OO £VOV LEYIAO aywYo.

Eivar yvootd and v niektpouayvntikn Oewpio 0Tt €dv €vog aymydg yohkov €xel
apKETE PEYAAN emupdvelo dStatopnc, To pevpa AC Ba teivel va péet 6Ty TEPIPEPELD TOV
aymyob. Avto gival yvootd g skin effect. To emdeppikd gavouevo dnpovpyst

Lo TEPLOYN LEG® TOV OTOT0V PEEL TO LEYOAVTEPO HEPOC TOV PEVUATOG. AVTN 1| TEPLOYN
oToV YoAko givon 8,5 mm ota 60 Hz. Edv 0 aymydg éxet dtotopun €161 dGTE TO YOG VoL
etvar peyodvtepo amd 8,5 mm, vdpyel o TAoT Y10 TO PELUO VO UMV PEEL LEGD TOL
KEVIPOL TOL ay®YOL, TPAYLO TOV GNUAIVEL OTL TO PELUO OEV YPNOIUOTOIEL OAN TNV
dwbéoun Statopn Tov yaAkov . Avtd avtikatontpiletal og po avtiotacn AC mov
elvar vymidtepn amd v avtictaon DC. H vyniotepn avtioctaon AC mpokaiel
peyoAvtepn anmieia I"2R amd 6t edv 1 1010 dtaToun elye KOTAGKEVAGTEL 0O KADVOLG
mov elvar povopévor o évag amd tov GAAo Yoo va amogevyfel M epedvion Tov
EMOEPUIKOD PaVOUEVOL. ANAadT], KAVOVTOG TNV GOITOVUEVT] SIOTOUN OO KADVOUG
mov givol HovoUEVa TO Eva amd To GALO, OAES 01 SUTOUEG YOAKOD YPNGUYLOTOI0VVTOL
Yo pon) PEOLOITOC, 1) ETIOPOOT TOL SEPLOATOG OVOLPEITOL KOL O ATTMAELEG LEUDVOVTOL.

Ot nAextpikoi AOYoL Y10 TO GTPIYIHO TOV CUPUATOV OTOLTOVV VO LOVAOVOVTOL LETOED
touG. H 1don katd pixog tov KAOvVeV ivorl pikpodtepn and pepikd folt, emopévmg, 1
uoévomon kKAhovov pmopet va givol ToAd Aenth. H povoon kKAdvou evdéyetat va vtootel
M katd ™ OdKacior KATAGKELNG TOL TNviov, omdte TPEMEL Vo EXEl KAAEG
unyavikeg wotrec. Kabog n povoon kAdvov sivor apéowmg 0imAo 6Tovg oymyong
YOAKOD TTOL PEPOLV TO KVPLO pevpa 6TdTH, TO omoio mpokaiel v ammAiewn 1M2R, n
uoévoon kKAovov ektifetor otig vynAdtepeg Bepprokpaciec otov otdn. Emouévac, n
Lovmon KA®VOL TPENEL VoL EYEL KOAES BepLIKES 1O10TNTES.

3.1.2 Mévoon otpopng (turn insulation)

O okomdg g pOvmong otpopns (HOvoon HETaED omelpdv 1 UOVEOOoT onpeiov
TEPIGTPOPNG 0YwYoV) TOCO GTOVS GTATEG TPOGIOPICUEVTG KATAVOUNG OGO KOl GTOVG
TUYOLOG KATOVOUNG, Elval Vo armo@evyBovV Ta BPayvKUKADUOTO GTPOP®OV GE VO TNVIO.
Edv ocvppel Bpoyvxoxiopa, n Ppayvkukiopévn otpoen Bo epeovifetor og 1
devtepevovoa mePLEMEN evoc avtopetacynuatiot. [lpw and mepimov 1o 1970, ot
LOVMGES KADOVOL Kol GTPOPNG MTav EEY®PIOTA GLOTOTIKG € TNVIoL TOAAUTAGDV
oTpoP®V. ATd ekelvn TV €moyn, TOALOT KATAOKEVOOTEG OTATN £XOVV GUVOVAGCEL TIG
LOVMGELS KAMVOL Kol GTPOPNS, OV Kol OpIopHéEVOL ypnoteg avtitifevtar oe avtd. To
yuoa 3.3 deiyvel ™ povoon kKAmvov mov €xet avapaduiotet (cuvnbwg pe TeplocdTEPO
Téx0c) Yo va xpnotpomombet T060 MG LOVOTIKO KAMVOL OGO Kol g 6TPOoPNG. 26T0G0,
OPICUEVOL YPNOTEG UNYOvOV Olamictocay 0Tt ot PAAPeg kotd TN Asttovpyia
enpaviCovrar vopitepa oe otdteg yopis Eexopiotd otoryeio poévoong otpopns. Ot
VYNAOTEPES UNYOVIKES KOTATOVIGELS Y10 TN LOVOGT GTPOPNG TEivouv va epgavifovrot
KOTé TN OdKaGiol GYNUOATIGHOY TOV TNVIov, 1 Omoie OmoLTel Ol GTPOPES TOV
KOAOTTTOVTOL OO HOVAOGOT VO KAUTTOVTOL LEGM LEYAADV YOVIOV, Ol 0TOlEG UTOpPOoHV VoL
TEVIOGOVV KOl VO OTAGOLV TN HOVMOT. XTNV HOVIUN KOTAOTOGN, Ol HoyvNnTikd
EMOYOUEVEG UNYOVIKES OLVALELS OOVNoNG (He OUTAdo1a GUYVOTNTA 1GYXDOC) dPOVV GTI
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OTPOPEG KOTA TN OGPKELD TNG KOVOVIKNG Agrtovpyiag Tov unyoviuotoc. Emmiéov,
TOAD UEYAAEG TOPOOTKES LOYVITIKEG OUVANELS OPOLV GTIG OTPOPES KATA TNV EKKIVNON
tov kivntpa. To amotélecpa elval 1 HOVOGT GTPOENG VO AOLTEL KOA UNYOVIKY
avtoyn. Ze o meptéMén papoov Roebel, dev ypnoiponoteitar pdvmon oTpoenc Kot
VILAPYEL LOVO HOVIOGCT] KADVOU.

Copper strand

Groundwall

insulation
@ Srml]um
——

insulation

ynpa 3.3 Atdypoppo TG Stotopng evog nviov 0mov 1 LOVOOT GTPOPNG Kot 1) HOVOGT] KADOVOL givorl To. idto

3.1.3 Emroiyla pévoon ( Groundwall Insulation)

H groundwall povoon (ovopdleton emiong n kdplo poOvVOo™ Toiyov) givat 10 otolygio
nov dlaympilel Tovg aymyovg YoAkol amd Tov yeiwpévo mupnva otdropa. H actoyia
tov ocvvnwg piyvel Tov peré. 'Etot, n emrotyio pévoon otdrn sivon kpiociun yo v
opOn Aertovpyia evog kivnmipa. o peydin didpketa {ong, To emiyelo Toiymua Tpénet
VO OVTOTOKPIVETOL OTIG AKOUWIES TOV NAEKTPIKAOV, BEPLIKDOV KOl UNYOVIKOV TACEDV
GTIG OTOIEC VTOKELTOL.

Hlextpkog oyeorwaopdg H emroiyio pévmon oe mnvio 1pocdlopiopévng KATavoung
TOALOTADV oTpoP®V Ko papdovg Roebel mov cuvvoéovtar pe 10 dkpo @dong g
nePEMENG Bal £yl TNV TANPT OVOLOGTIKY TAOT) PAoNG-£0GPOVS TEPA 0md aLTIV. AV
n vynn

tdon amortel Eva onpavtikd mayog pévemong toixov. H vynin emroiyio katomdvnon
eueavileTon LOVO GTO TVIC TOL GLVOLOVTOL LLE TOVG AKPOJEKTEG Pdomg. Ta mnvia Tov
elvar ouvoEdEIEVE GTO OVOETEPO OLGLAGTIKA OV £XOVV TAGT GTO TOIY®UO KOTE TN
SLAPKELN TNG KAVOVIKNG AEITOVPYING. 26TOGO, GYeOOV OAEG Ol UNYOVES EXOVV GYENOTEL
Yo va £xovv To 1810 oG LOVMONS TOGO Yo Tvic PAcnG OGO KOt Y10 OVOETEPA AKPOL.
‘Eva mAeovEéKTna 0THG TG OXEOIACTIKNG TPOGEYYIoNS elval 0Tt KaBdg OAa To Tnvia
£YOLV TO 1010 TAYOG TOLYMUATOG, 1| CAANYT] GCUVOEGEWMV Y10l TNV OVTIGTPOPT| TNG YPOUUNG
KOl TOV OVOETEPWV AKPMV UTopel va Tapateivel T didpkela (ong pog TeptéMéng.

Oeppikog oyeowoopnog H emroiyio poévoon oe unyavég Eppeons yoéng etvon n kopio
006¢ ywo. T petddoon g BeprdTTag amd TOVG ay®YOLS XaAKOD (Tnyn BepuodTnTog)
oTOV Tupnva Tov otdtopa. ‘Etol, n emrolyia pdévoon npénet va £xel 660 to dvvoTdv
YOUNAOTEPN BEpUIKN avTIGTOOT), Y10 TNV OTOPLYN VYNAGV OEPLOKPAGIOV GTO YOAKO.
H enitevén yopnmAng Beppikng avtiotaong amotel To VAIKA TOV TOWYMUATOS VO EXOVV
660 10 dvvaTov LYMAGTEPT Bep ik aymypdTra. Emopévmg, n pévoon tpénet va etvot
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o€ 0éom va Aertovpyel e vYNAEG Bepokpacieg (610 YoAKkO) Kot Vo KATOoKEVALETOL e
TETO0 TPOTO MOTE VO EAAYLIOTOTOIEITOL O OYNUOTIOUOS BvAdK®V aépa pEGOH GTO
toiyopa. I[Ipdéceata, katafAndnke mpoomdbein yioo ™V ovamTuEn VAIKOV e
vynAdTEPN BepUIKT| ay®YIUOTNTA 0O 0,TL NTAV SLOOEGIUN GTO TOPEADOV.

Mnyovikég oyedlaopos Ymapyovv HEYOAES LOyVNTIKEG OLVALELS TOV OPOLV GTOLG
ay@yYoUg YohkoD. AVTEC Ol HoyvNTIKEG SVVAELS elval KUPImMG TO amoTEAEGHO TV OVO
HOYVNTIKGOV TESI®MV amd T0 pevUO TOV PEEL OTNV Ve Kol KATw omeipa / pafoovg oe
Kka0e vrodoyn. Avtd ta medio AAANAETIOPOVV, ACKOVTOG Lo SUVOUN TOL KAVEL TOVG
HELOVOUEVOVS Oy®YOVS YOAKOD Kol OAOKANPO TO mnvio N T papdo vo doveiton
(xvpiwg) Tave kot kKdte oty vrodoyn. H dvvaun, F, mov evepyel oto dve nnvio ota
120 Hz ywa pedpa 60-Hz oty axtivikn kotevBovon yio pnkog anviov 1 pétpov divetan
amo:

_

F=—k/m
omov I etvon to pedpa rms pécw ™ papoov Roebel, 1) I =nlo pe to o va givat to pgvpa
nnviov rms ent tov aplud oTpoe®dV cto mvio d To0 TAATOG TG VTOdoYNG OTATN OF
pétpa kot ¢ = 0,96. H duvaun exppaletar o kilonewton g dvvaung mov evepyet avd
HETPO PNKovg Tviov / bar oty vwodoyn. Ot vymAdTepeg duVANELS Eivar OTAV Kol TO
dvo mvia oty pmdpa Ppiokoviatr oty 01 edon. Edv to pedpa otn ypopun ot
elvau:

| = Asin ot

o6mov o givan 2xf n suyvotTa Wydog 50 | 60 Hz, kot to t 0 ypdvog, Kot Pyaivel Evog
GLVOVOGTIKOG TUTTOG:

Fo cAX( 1 — cos 2wl

(2d)

"Etot, pe ovo mvia / papdovg oty id1a pdon, vrdpyetl kabapn SHvan 6To KAt HEPog
™¢ oyopne. Ipw and avty ) dvvaun «DCx» vrdpyel o Suvaun TOAAVTOoNG e
dumhdcto Prounyavikn cvyvotnta, dniadr 100 1 120 Hz. Yrdpyet eniong dvvaun 100
N 120 Hz oty meprpepetaxn koatevbovvon oty endvo pdfoo / mnvio mov mpokaieiton
Ao TO LayVNTIKO TEdI0 TOL dPOUEN TOV CAANAETIOPA LE TO PEVIO GTO TVio 6T /
papoov. Avty n mepupepeloky] dvvaun givor povo mepimov 10 10% NG AKTIVIKNG
dvvaune. H emroiyio povoon mpémel emiong va amotpéyel ) 0GVNoN TOV 0y®ymV
YOAKOD O€ OTOKPLoT GE VTEG TIG poyvnTikég duvauels. Eav to groundwall fitav yepdro
pe BOAaKeG aépa, o1 aywyol YaAkob evogyetot va givarl erebBepot va dovovvrtal. Avtd
Ba éxove TOLG AYOYODG VO YTLTNCOLV EVAVTIIOV TNG LWOAOITNG HOVMOONG TOV
TOLYOUOTOS, KOOMG Kol VL APr)COVV TO YAAKIVOL VILLOTO KOl TIG OTPOPES VoL SOVOUVTOL
HETOED TOVG, 0OMNYDOVTOS GE TPIPN TG HOVOONG.

3.2 XopoKTNPoTIKG OCUVGTHNATOS NOVOONS TEPLEMEEMV
oTATY TUYOLOG KATAVOUTG
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To Zynuoa 3.4a oelyvel TN OWTOUN €VOG OLAOKIODL OE TUuYO{0. KATOVOUNG OTATH.
Kovovikd, ot aymyol xaAkod €yovv KUKAIKN dwatoun o€ pukpdtepovg otdteg. Ot
OepUIKEG Kot UNYOVIKEG KOTOMOVIGELS G GTATEG TUYOIOG KATOVOUNG EIvOl TOPOUOLES
LE OVTEC TOV GTOTMOV TPOGOIoPIopévNg Katavouns. Ot tuyaiog Katavoung tepteMEetc
&yovv emtroiyla povmon kot poévoon otpogpnc. To Zynua 3.4a o puropovoe emiong va
etvar 1 dratoun amd €vo awAdKt daKTLALOEOpPOV poTopa. H poévemon tov payvntikod
GUPUOTOG YPNOUYLEVEL TOGO MG LOVAOGT GTPOPNG OGO Kol G £VOL OO TOL GLGTOTIKA TNG
emtoiylog povoons. H pdévoon otpoeng £xel oyedlaotel yio va avi€éyel oty Taon
TAPOLS Pdong-edong, cuvnbwg to oA 690Vac. XTovg TEPIGGOTEPOVS GTATEC LU
OVOUOOTIKY T peyokdtepn amd 250V, ta avAdkio cuvnbmg €govv emiong GUALQ
LOVOTIKOV DAKOD OV KOADTTOLV TO, ALAGKL, Yo VO TapEXOVV TPOSHETN emttoiyio
povoon (Zynua 3.4a). Mropobv emiong va €govv @UALL HOVOTIKOD VAKOD 7OV
xopilovv ta mvia dpopeTikdv pacewv. H Beppikn ikavomra tov enevodcemy Kot
TOV JYOPIOTOV €lval AYOTEPO OLGTNPN OO TNV OTOITOVLUEVY] OO TN HOVOON
OTPOPNG, KAOMDS Ol EMeVOVOELS dev glval G QUEST] EMOEN LE TOVG Oy@YOUS YOAKOV.
Mnyoavikd, ®otdc0, 01 EMEVOVGELS TPEMEL VO EXOVV EENIPETIKN avToyN oTnV TP Yo
VOL OVTEXOVV OTIG LOYVNTIKES QUVALLELS, Ol OTTOTEG TPOKAAOVV TIG SOVIGELS TOV GTPOPMDV.

- Wadge or top stick

— Ground Insulation or shot call

— Coll separnainr
Insulatad magnet wira

Copper

Insulation

-Trﬁ

. PO In a]r|:-|:-:h|a1

Iyiuo 3.4 (a) Avumpooongutikd deiypo wog toxoiog nepiéhéng oe oyoun otdtm (b) éva oyfua tov (a) 6mov
Heptkn ekkévoon pmopei va cupPet petald otpoedv oe kvnmpeg IFD.

o}

H mepréMén tov otdtn ocvvnbmg eumotiletan pe vypn pntivn N Pepvikt. Avtd yiveton
KUPIOG Yo Vo SloTNPovVTOL Ol TEPLEAEELS CPLYTES EVTOG TOL OLANKIOD EVOVTL TMV
HOYVNTIKOV SUVAUEDV OANG GLYVOTNTOS, £TGL MOTE Vo Unv ompovpyesital tpPn
puévoons. H pntivn peidver exiong v mosdmta aépa 6td avAdKt. AT, e TN GEPA
tov, Ba fonnoel ot petapopd BepuodTNTAG AIO TOLG AY®YOVS YOAKOD GTOV TLPT VAL
tov otdtn. H mo cvvnbiopuévn pébodog yio tov gumoticpd g pnrivng péca oto
TOAYpa givorl oA va fuBiotel 0oAOKANPOG 0 GTATNG G ol OeCOEVT YELATN LE LYPT
pNTivN, va petvel Yio apKETO XPOVO Y10 EUTOTICUO KOL, GTH GLVEXELD, VO LETaKLvOel 0
oTdTNG 6€ £va OVPVO Ylo GKANPLVOT).
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3.3 Movmon ayomyov (Zvppdatov)

To mo cvynbicpévo cvpua payvntodv yio random-wound ctdtn Tov ypnoiponoteitat
onuepa etvar £va 6TPoyyLAd GUPUO YOAKOD LOVOUEVO HE HLOVOGT TOAVOUOT0V-1U1610V
(Class 2200C) 1 molveotépa pe emikdAloymn moAvopdiov-yudiov. To mhyog g
uoévoone eivar ocovibog and 0.05mm o mepimov 0.1mm. To mo cvvnbiouévo

TPOTLTO KAALYNG aywydv eivar to US NEMA MW 1000.

[Mapaxdtew mopovcsidloviot Kamowo cUAAT e TV YPOVIL TOL EICTXONKAY KOl GTOV

nivako 3.1 avaeEépovtat ot 1I01OTNTEG AVTAOV TOV VAIK®OV.

o Akerdin molvfivvriov : Eionydn ota 1€An g dekaetiog Tov 1930.
To mp®dTO GUAATO TOV YPNGILOTOLEITAL Y10 VTN TNV EQOPLOYN ElYE TIG
eumopikég ovopociec Formex, Formvar.

o Ilpowog morveotépog : Eonydn ota péca g deskoetiog tov 1950. Eumopikn

ovopaocio Alkanex R.

o XUyypovog mohlveotépog : AvamtOyOnke amd v €kdoomn tov 1950. Me

gumopkd ovopo Mylar.

o Iloivipiowe : EionyOn otig apyég g dekoetiog Tov 1960. Epumopikn ovopacio

Kapton.

o IlolvesTépac-niowo : AvantOyOnke amd TOALESTEPO KOl TOAVIUIOIO Yo va

dmoel Pehtimpéveg 1010t TeC. E1omyOn to 1965.
o Iloivopidowo-nionwe : Avortoydnke amd ToALYLIOL0.

o Ilolveotépoc pe emkdivwn moivomdiov-iudiov : Avomtoydnke yuo va

BeAtidoet Tig Oeppukéc 1010t TEC TOV TOALEGTEPQ TTOV €101 YO TO 1967.

AKETAOAN Mpowog  Xvyypovog [Moivipiow [lolvestépos- MoAvapioro- [Tolvestép
YMAATA oAV PIVOLIOD TOAVEGTEPUS TOAVECTEPUS nioto iowo ne
med)a)\w]
0AVOULOT0
diov
IAIOTHTEX
Oepuiké
NEMA MW
1000 rating 105 130 155 220 180 220 200
(C)
Avtoyn oglApkeTd koA [Koin Ko Téelo [ToAd KoAn Kon Moy Kon
Oepuikd cox
Hextpukég
AMAEKTPIKN
avToyn
(kV/mm) 118/93 128/118 141/135 177/135 141/135 177/161 149/135
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25 °© C / og
OVOLLOGTIKT|
Oepurokpacio
AMAEKTPIKN
oTobepdL —/— —/— —/— 3.3/3.2 3.9/4.0 3.3/3.2 ——
(250C/200-C)
Yvvieheotng —/— —/— —/— 0.008/0.024 0.009/0.008(180-C)[0.008/0.024 —/—
amocPécems
Avtictaon
LEPIKNG Dtwyo Emapxn Emapkn Emapkn Emapxn Emapkn Emapxn
EKKEVOONG
Mnyavikég
Zidnpémra  Kon Apketd Kohd Kokn Kon Kon TéAelo Télelo
Evkapyio Kolo Koo TéAeo TéAelo TéAelo Kolo Télelo
Cut through  — — Télero Télero Téhelo KoAd IToAb Koo
resistance
Avtiotaon  |[Emopkng Emopxnig Emopkrg Koo KoAd Télero Téhelo
0TO VEPO
Xnpuen Poor
Avtictaon — resistance t0 Ko Kot TéAeto TéAe10
xylene
AvticTaon O1 1310t TEC Ot 1010t TEQ
POOLEVEPYELNG Tov OV
Droyd — — mapoapévouv  [Kard TAPOUEVOLV
KaAég émg 3 KaAég €mG 3 X
X 109 rads 1079 rads
aKTivoPoliog
yoppo
Hivaxag 3.1

2TV GUVEXELD aVOPEPOVTOL KATOL0 VAKA V@V Kol 6Tov Ttivako 3.2 mov akoAovdel
avaQEPOVTOL O1 WOOTNTEG OVTAV TOV VAIKDV.

Avtd eivor :

e T'voi : Ewonydn om dekaetia tov 1930 wg Pertioon évovit Tov Papfokiov,
TOL HETAELOV, TOL OULAVTOV.
o IlolveoTepkd Yool : AvantOyOnke otig apyég g dekaetiag Tov 1950 yo va

dMGEL KAAVTEPES BEPIKES KO UNYOVIKES 1O1OTNTES A0 QVTEG TV VMV YLOALOD.

e Yuditro + ivec yvoMmovU :

OTOUIKDV ETEVOVGEMV.
o Aupiavrog : 'Exet ypnotporombet and ) dexaetio tov 1920. Extote, o1 Pacikég

BeAtidoelg £yvav 6To VAKE GUYKOAANGNC.
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INEX TvoAi MoAvesTEPKO paito + iveg Apiavro
VOAL VOAMOY
IAIOTHTEX
Oepuiké
NEMA MW BioAoywd Pepvikt AvemeEepyaouévo: 155, 180 1 200 ° C[E&aptdton omd T0
1000 rating eneepyacpévo:  [155°C  BroAoyikd avarioya pe T Bepvikt
(cC) 155 ° C Bepvikt Pepviku 180°C yapmAdtepn GLYKOAANONG,
olkdvng: 200 ° C Bepvikt othkovng: Babporoyio yia to donAaadt| 130 © C yio
200°C VAKE mov [Bepvikt kKAdong B
(P OLOTOLOVVTOL
GTO GLVOLUGUO
IAvtoyn o€ Oeppukd Kaid Kolo Koro ApPKETA KOLO
GOK
Hextpukég
AMAEKTPIKN
avtoyn (kV/mm)
25 ° C / og Enamel
OVOLLOOTIKN —/3.54 —/3.54 kVImm+3.4/—  B.4/—
Oeppokpacio
AMAEKTPIKN
oTobepd —— —— —— ——
(250C/200-C)
ZUVTELEGTNG —— —— —— ——
amooPEcemg
Mepr| avtictaon
ATOPPIYNG Koo Kolo Koro Kolo
Mnyovucég
XrAnpotnta Kord oOtav  eivar EEopetikny  dtov Apketd Kard
oLVOEDELEVO oLVOEETOL LUE Tveg
Evkapyio Koxn og ovykpion
LLE TO GULAATO Emapxn Dtoyd
Avtiotoon oto Kodny otav  eivon Ptoyod
vepo GLVOESENEVO
Xnpun Ko yio 6A0vg Toug Babpoig
AvticToon
AvtioTacn Koln yio un ene&epyacpévo yvori Dacron kot emo&eldikéc Kot GIAMKOVOUYES
padievépyslag  mol0TTeG. XopunAn yio TotdTnTEG OpYaVIKNG pnTivng
Hivaxag 3.2

3.4 ®aowk] kot emtoiyio Movoon
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Onwg ovpPaivel pe TIc TPoGOIOPIGUEVNC KOTAVOUNG UNYAVES, VITAPYOLY GVVHB®S dVO
mnvio, cLYVA omd SOPOPETIKES PAGELS, GTO 1010 CLAAKL.

"Etot, n poveon "edong" ypnoILoTolEiTol cuyva Yio To Stoy®plopd TV SO TNVImV.
Ot o cvvnBopéveg LOVAOGELS aong eivar "yapTid" Kataokevaouéva, omd cLVOETIKO
VA6 "oapapidio”, n DuPont sivar évag mpounBevtng Kol ¥pNOYLOTOIEL TO EUTOPIKO
ovopa NomexTM. To Nomex éxetr Bepuikn taivopnon 2200C, eivar avlextikd oe
YNUIKES KATOTOVNOELG Kot £XEL EEAPETIKT avVTOYN OTNV Ttieon oyioipatog. Avaioya pe
™V Katnyopia tdong Asttovpyiag Tovg, To YopTi umopel va givarl mayovg 0,1 mm émg
0,5 mm.

To 1610 VAIKO apapdiov ypnGIUOTOLEITOL MG EMEVOVOT GTO. AVAAKLA, Y10l VO TOPEYEL
emumAéov emroiylo LOVMOOT HETAED TOV YOAKOL GTA TNVIiK KOl THG GYIOUNG GTAT.
[Mopopoimg, avtd 10 VAIKS ¥pNGLOTOIEITOL GUYVE HETAED TOV TNVIOV GE S10POPETIKES
(QAGELG GTNV TEMKT EMGTPOO.

‘Eva dAAo vAikd mov ypnoipomoteiton cuvinbmg yoo Ty emtoiylo LOvmon Kot yuo
poévoon @dong toyaio Kotoveunpuévov otdrtn, Kobmg Kot Yoo oenves, &ivoar To
DacronTM / MylarTM / Dacron 1} to DMD, 10 omoio teivel va éxet KaADTEPN UNYOVIKT
avtoyn and to Nomex.

[Ma ceppayiopévoug Tuyaiag KATOVOUNG GTATES, O TEMKEG TEPLEMEELS elval LOVOUEVEG
pe towvio Dacron ywo va cvykpaticovv 1o Bepvikt. Tétolor otdteg amattodvrar cuyva
oe okKAnpd mepidArovia muopnvikov otabumv 1 og mepPAALOVTO pE YMKN
KOTOTOVNOT).

3.5 Epnotion Kow Metayeipnon Bepvikiov

O1 meP16GOTEPOL GTATES TPOGOIOPICUEVNG KATOVOLUNG Eivat ETKOAVIEVOL Le PepVikt 1|
pNTivn LETA TNV EIGAYMYT TOV TNVIOV GTO CLAGKLAL.

Avt 1 enioTpwon tpocdidet aviictaon oty vypacio Kot ) poivvon (1 oroia propel
VO 00MYNOEL GE NAEKTPIKN KOTATOHVNON), KOl ETIONG PEATIOVEL TNV NAEKTPIKN AVTOYN
tov mepleritemv oe PAaPec. Kabaog ot mpodwaypapéc NEMA MW1000 ywo aymyodc
EMTPEMOVV £VOL OPIGUEVO apBuod "omtdv" ot HOVOGT avd UKOS ay®yov, To Pepvikt 1
n pntivn e€aceoriler 6t  pePIKDOG oydyun pnorvvon dev Ba mpokadel codipata
otpopns. EmumAéov, to Bepvikt 1 n pntivn Ba Pedtidsel ) petadoon Beppotmrag amod
TOV YOAKO GTOV TUPNVO TOL GTATH, KAODS 0 apBprdc TV Buddkmv aépa Ba peiwdei. H
enefepyacia Pepvikiod cuykpotel emiong TOVG ay®YOUS oPyTd oTd avAdKio, Yo Vo
pewdel n tdomn yio v Kivnon tov Tviov Kato ond Tig poyvntikég duvdpuelg 100 Hz
N 120 Hz. Kabnc 1 xprion nrektpovik®dv 16x00¢ yiveTon OA0 Kol 10 S100£d0UEVT, O
VIEPTAGELS TOL ONUIOVPYOLV UTOPOVV VO 0ONYGOLV GE KOTUGTPEMTIKY] UEPIKN
exkévoon o€ omotadnmote onn aépa. ‘Etol, 1 mAnpmon tov onmv aépa pe Pepvikt 1)
emo&eidio yiveror 6A0 kot mo Kpioiun, kabdg N pepikn exkkévoon pmopel va cuopPet
HUOVO €6V LTAPYOVY OTES AEPQL.

Ta vAKad mov ypnoonolovvion Yoo T0 Pepvikt N T1g pnriveg akoAovBovv v idw

e€EMEN Ta TeEdevTAiO YPOHVIN LLE TAL EUTOTIGUEVA Y10l TPOGILOPIGUEVNG KATOVOUNG TTNVia
otaTn.
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YHuepa, oG PEPVIKLO ¥PNOILOTOIOVVTOL OKPVALK(, TOAVOUIONN Kot TOAVTUIO, KOl (G
PNTIVEC XPNOYLOTOIOVVTOL TTOAVECTEPES Kol EMOEEIdIL ywpig daAvtee. Ta Pepvikia
ocvvnbwg epapuodlovtal pe euPdntion Tov otdn o€ pia deapevn Pepvikion. Mepucég
(POPEG, TO VITEPLDOES PG UTOPEL EMIONG VOl ¥PNGIUOTONOEL Yo VO GKANPIVOLY LEPTKA
Bepvikia. O eumoTIGUOC TOL TEAUATOG Eival pia GAAN, o akpPn dwadikacio, n onoio
elvalr cuvnBmg mo emTuyNUEV] OTNV TANPWOON OAMV TOV OTMOV TOL OEPO. XTOV
EUTOTIONO, M pNTivn N t0 Pepvikt otalovv apyd mhve amd £vo ToAy apyd
TEPLOTPEPOUEVO GTATT, TOVTOHYPOVA LE TO PEVLA TOV KUKAOPOPEL oTNV TEPLEMEN Y10
va avéndei n Beppokpacio. Kot wédt, n dwodikacio okAnpvvong pumopei va evioyvoet
HE TO AOVGILO TOV TEPIGTPEPOUEVOD GTATI LE VITEPLDON AKTIVOPOALCL

3.6 M£00ooo1 XapToodeosiog Tng Emroiioc Movmong Xtatn

[Nao g meprocdtepeg mepleriéelg otdn peyoarvtepov and 1000V, n emroiya pévmon
amoteleiton amd Tovieg TAATOVG 2-3 cm OV £XOVV EMKOEOMS EPOUPUOCTEL GTOVG
ay®yovg YOAKOL Kot €yovv eumotiotel elte pe  Ogpuomhaoctikny gite  ue
BeprookAnpovopevn pnrivi. Otav ov tovieg ewonydnoav yu Tpdt QOPE Kot yio
TOALEG OEKOETIEG OTN GLVEXEW, EQOPUOCTNKAV HE TO YEPL OMO EWIKELUEVOVG
EMOyyEALLOTIEG.

H eppdvion tov poviépvav tavidov pe Bdon ™ popuopvyio Kot 1@V cuvOETIK®OV
pNTVAOV pE BAcn To Yo, £Kave TNV avamTuén g unyovng toaviag dvvarr). IiBavag
o1 peyoAvTepeg e£eMEELG TNV KATOGKELT] KIVITP®V TO TEAELTAI 25 Ypdvia vpEav
oTN aVATTLEN PNYOVOV YL TNV XopTodesia g emtoiylog povoons. Tig mpdTeg
unyavég yoaptrodesiog touviag povemong tig yewpiloviav évag €mg Tpeig YEPIOTEC,
avaAoya e TOV pLOUO TAPAYOYNG KOL TO UNKOG TNG EMUPAVELNG TTOV EMPETE VO LOVMDEL.

O "EAeyyog g évtaong Asttovpyiog g Unyovng ovtng ywotav pe éva puoulduevo
UNYOVIKO @PEVO GTOV KOUAWVOPO 7oL €lxe 10 poAd pe v tovio poéveoong. AAAG ot
towvieg mhovoleg oe pntivn cvumiélovtay €£® amd 10 PoAd AdGY® NG aALAYNG NG
évtaong Aettovpyiog amd TV apyr HEXPL TO TEAOG. AVTO 001 yNoE 6T XPNoN LOVO Vg
LKPOU PPEVOPIGLOTOS TAV® GTO POAO ToUviag, e TO HEYOADTEPO UEPOG TNG EVTAONG
™G UNYOVIS Vo @pevapeTon amd évav KOAMVOpo otabepng dtapétpov amd O6mov Oa
TEPVAEL 1] LOVOTIKT TOLVICL.

211 oVYYPOVEG UNYXAVEG YOPTOOECTOG TO LOYVNTIKE KOl MAEKTPOUAYVNTIKA (QpEVaL
QPEVOL APYLGOV VO OVTIKOTOGTOVVE TO, UNYAVIKE GPEVAL.

Ot tedevtaieg yeviég unyovov yoptodesiog (1 poUmoT) eAEYYOVTAL OO LITOAOYIGTY),
ocoumepthappavopévov kot Tov €6 fabuov elevbepiag kivnong, edv givarl embountd
Eympa 3.5). T'evikd, yo kébe oyediaocud mnviov / papoov, o yeplotc kaTevhovel
YEPOKIVITO TNV KEPOAT] TNG LOVAOTIKNG Toviog o€ yoUnAn taxdtta p€ow OA®V TmV
0éce®V TOL ATOTOVVTOL YOl TV CMOGTY TOPAKOAOVONGN Tov TTNVviov / pdfdov Katd ™
OUIPKELDL TOV TEPACUATOS NG HOvOTIKNG Towviag. Kotd m dwbpkelo ovtig g
dladKaciog, P GLOKELVT UETPNONG TOV OMOGTEAAEL GTI VAU TOL LITOAOYIGTN TIG
TANPoeopieg BEGNG TOL ATALTOVVTOL Y0l TV OVTOUATI AEITOLPYICL TOV UNYOVIHOTOS
elval cLUVOESEUEVT] OTNV KEPAAN TNG LOVAOTIKNG TOVING.
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ynua 3.5 Mo obyypovn unyovn toviog pe €L a&oveg Tov epapprolel TNV Tawvio, GTV VITOSOYT| KoL GTO TUNUOTO
TeMKN G meptEMENG g papoov (IInyn: Micamation).

H tehevtaio cvokevn pmopet vo xpnotpomoindet yio v QopLoyn TOVIOV TAOVGLOV
og prtiveg yopig d1aAvTeS, Le Paom Bertiopéves pntiveg. Ot eellels oty Te)VOLOYiN
NG XOPTOJESTIOG TNG Toviog HOVEOONG NTOV €vo amd To KAEWI Yoo T peimon g
LKV ULAVOTG TG TTOLOTNTOG TNG EMLTOIYLOG LOVAOGTS , ETLTPETOVTAG ETCL TOV GYEOAUGUO
uoévmong v vymAdtepeg TAoELG Kot TN S1dpKelo Agttovpyeiog evog kivnmpa. Ot
BeAtidoelg 6t pOVOoT gpeavifovtal 6 LIKpOTEPT SOKVLOVOT) THYOVS Kol KAAVTEPO
ELeY 0 TEPITOAIENC, LE LEIDGELS OTA KEVA KO EMUTAEOV EMKAADYELS EVTOS TV TALVIDV.

3.7 Lvomipota Kot Yakd Ave@opov Etapiov

Y& auTd TO KEPAAOLO OVOADOVTOL SLAPOPO. GUGTILLATO KATOU®Y ETOUPLDV Y10, TEPLEMEELG
GTATOPO EMAYOYIKAOV UNYAVAOV.

3.7.1 Siemens

Siemens "MICALASTIC" [rpodnv PROTOLASTIC 1963-1968]
To "mlobowo oe pntivn" @OAAO poppopLYING ¥PNOUOTOLEITOL GTO. GTPAOUATO TOV
VIOV Kot pol Tovio VYNANG TEPIEKTIKOTNTOS GE PNTIVN OTIC TEMKES TEPEMEELC.

Moéveon ay®yov Kol 6GNUIEIOV TEPLOTPOPNS TOV Oy YOV

XpNOIWOTOOVY  JITAN  EMKOALUUEVT amd ToAvesTéEPO. Tovior pepPpdvng mov
YPNOLOTOLEITAL Y10 TIG HOVOTIKES Tovieg Kal TIG 6TpoPéc. To mdéyog g HOvVmong
e€aptatot amd 10 E0POC TAONG.
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Emroiyie Moveon

‘Eva. vynANg TEPLEKTIKOTNTOG O©E TOALECTEPA  EMIKOAVUUEVO UE  TOAVECTEPQ
TOAVAOVAEVIKO TEPITOALYLO, €QOPUOLETOL OTIC OmElpeg mviov Ko o touvio
LOPpUOPOYING VYNANG TEPIEKTIKOTNTOG GE PNTIVI GTO TEAKE VIILOTO KO TIG GUVOEGELG.

Slot Wedging and Packing

XPNOOTOOVVIAL GTO EMAVEO MEPOG OTO KATO UEPOG Kol peoaio, Kor givor
KOTOGKELAGUEVA amtd ELacHO ETOEEIOKOV YVAALOD.

Ot opnvec TG oyoung etvan cuVNB®G LayVNTIKEG KO AroTEAOVVTOL 0md GVUVOETO VAKO
emo&eldkng pnrivng / oldnpov.

Xpuén TeMknc mepEMEN Ko VMKG

Olo o pnyavipata £govv 6tafepols aKTIVIKOUG SUKTVAIOVS GTNPIENG GTOVG 0TOiovg
&xouv ovvdebel ta mnvia. To emo&eldikd vAkd yOtevong epapudletor petald twv
mviov. EmnpdcOeta, 1o kKieldopo petald tov anviov Kot Tov SokTuAMov otnpiéng
TapEYEL oL AsPAAEL TTOL AoPAAILEL TO TNVIO-GE-TNVio KO TO TNVio GTOVS SOKTLAIOVG.

Winding Extension Lead and Insulation
2TEYOVOTIKA KOADOW omd LMoV GLVOEOVTOL HETAED TOL TEPIPANLOATOG KOl TOV
KOVTLOU OKPOOEKTAV.

AoKiuéc 91000 0MONE TOWOTNTOS

O1 doKéG TPAYLLOTOTOLOVVTOL GTO, AKOAOVOO GTASLOL KATAGKELNC.

I. Metd v oAloxAnpwon g HUOVOONS TOv 7NViov. 1N HOVOOT TOv omnueiov
TEPIGTPOPNG TOV AYy®YOV OOKIUALETOL GE VTEPTOAGT] KOL O GLUVIEAEGTNG ATOPPOPNONG
AapPavetar oto 10% tv Tnviov.

2. H emtoiyto pévoon emaveEetdletor LeTd TV EIG0Y®YN TOV TNVIOV GTIS LTOOOYES.
3. H pévoon onueiov mepiotpopng Ko 1 emitoiyio. pOVOON OOKIUALETOL PETA TNV
OAOKANPMOGT TNG CONVOGNS TNG GYICUNG KOl TNV OAOKANP®GN TNG 0KV TOTOINGNS TOV
TEAMKOU TOMYUHOTOG, 0AAL TPV amd TN GUVOEDT.

3.7.2 U.S Motors

US Motors "EVERSEAL" VPI pe Beppookinpovopevn emoledikn pntivn petd v
wePLEMEN Tov TViov, T oTHPIEN Kot T1 GUVOEST).

To cvommua avtd elonydn Yopw oto 1971. O1 modadtepeg unyaveg siyav emroiyio
UOVOOoN UE HopprapLyioL.

Katnyopio Ocpuoxpocioc
Class F 1550C.

Moveen ay®myov Kol GNUEIOV TEPLGTPOONE TOV AY®YOD
Class H Bapid Baon moAveotépa pe emtkdlvyn pdiov woivapudiov.
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‘Eva eEwtepikd otpopa omd cuykoAANUEVO SmAd mepttoAtypo amd yvodi Dacron
ypnopomoleiton yio faduoroyieg avm tov 5000 V kot yuo peyardtepeg unyoavég 4000
V.

Emroiyie Movoon

To mAnpeg mvio eivar KOAANUEVO pe HeEPPPaVADOELS CTPMOELS YOPTIOV LE HApPLOpLYio
LEe TOALESTEPA GLVOESEUEVT e YVAALVES Tveg. Xpnolpomoleitol eniong éva eEOTEPIKO
oTpodua Toviag moAvestépa. Avtd mpootatevel o groundwall kotd ) didpkeia TG
E100YMYNG TOL TTNVIOL KOl GLPPIKVMVETOL KOTA T SLAPKELL TG TPOBEPLAVOTG TPV OO
v VPI yia ™ cvumdokveon tg groundwall touviag pe poappapuyio. Ot cuvdécelg
HOVAOVOVTOL HE TOVio XoPpTION HopUapLYiog, TOve amd Hovikio (e YodAwvn povikio 1
pe NmAd pavikt amd yudAiveg tveg pe nuteAdr] VAN move amd akpLAMKO COAVA, OTMG
amotteitat.

Ilpoctacio pePiKic EKKEVAOOTGS

Agv amonteiton yio a&rorloynoeis puéxpt 5000 V.

[Na Pabuoroyiec mhveo oamd ovt TV TAGM, YPNOUOTOOVVTOL EOKEG TOVIES
HopLopLYiag Yo T HOVAOGT] TOV TOLYOLOTOG.

Slot Wedging and Packing
YPNVES GYIOUADV KATACKELAGUEVES amd eEmBnuévo haysite.
Méoa kot KAT® PracTobvio KATAGKELAGUEVA ETIONG A0 OVTO TO VAKO.

Xripiln el mePLEMEN KoL VAKE
Yyowi omd varoBapupoaka 1 EVIGYLUEVO, YEGUEVO, YaADBOIVO daKkTOMO g KAOE AKpo.

Aoknéc Srooc@aMonc TodTnTaC

1. To poyvntikd KoA®DS0 ELEYYETOL Y10L GUVEXELX.

2. Ot doK1pég vItepPOMKNG POTNG GTPOPAOV TPOLYLATOTOLOVVTAL GE TTNVIQ TPV Amd TNV
ELGOYOYT] TOVG OTLG VTOJOYES KOl GTT) GUVEYELX.

3. Ta teot Megger kot hipot ektehovvTon HETE T GLVAPUOAOYNON).

4. Eqv mpénel va emoinBevtel o copayiopévn kovotta eptéMéng, exteieital to
NEMA MG1-20.48.

3.7.3 Brush Electrical Machines

H Brush Electrical Machines Ltd ypnouomoiet yaptrotowvieg "EPOXY NOVOLAC™
"ITwobvola oe pntivn". Ta elaotikd mnvia Oeppaivovion pe mpéoa mpwv amd TV
neplEMEN.

Kotnyopia Ocproxpaciog
Class F 1550C.

Moévoon ay®yov Kol GNUEIOD TEPLGTPOPNS TOV UY®YOV
H povoon onepdv yivetor amd opdrto moiveotépa "M" pe emudioym touviog
pappoapvyiag ond moiveotépa. H povmorn onueiov meptotpoeng omoteleiton omod
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OTPAOUOTO GOV YOPOL amd Towvio omd HLopUapLYie 0O TOAVECTEPQ LE EUTOTICUEVO
pe emolikn pnrtivn Stage-B.

Emroiyie Moveon

Ta ehootikd mvio eivor povopéva pe oTpdpaTo Piong tepttoAéng amd tawvia Filol
Novolac. Ot akpaiec mepteMEelg, To. KOADOL Kol Ol GUVOEGELS Vol LOVOUEVES UE
oTpOUOTO HeoD YOpoL amd elactouepés Novolac, mdve amd to onoio epappoleTot
éva otpopa toviag Epoflex kot téhoc éva otpopa toauviag Terylene. To ehaotikd mvia
oKANpYvovTol TP omd TV TepEMEN e Bepun mieon og avoyés SlouoTAcEMV.

Ilpoctacio Mepwkng Exkkévoong
Ewg 5,9 kV: xavéva [Tave and 5,9 kV: aydyun towvia edpdvov ypapitn oto Tunpo
EYKOTNG, NIOY®OYIKY] TOVIO 0vOKOOPIONG TAGTS GTO TEAOC.

Xonva Eykondv
Ot opnveg oylopng Kotaokevalovtal amd DEAGLLO [Le GUVOETIKY prTivi).

Xpién Tehuac Mepréméne Ko Yikd

To axtivikd otiprypa tov Tnviov amoteAeiton amd povouévoug otafepoi yaAdBotvoug
JOKTLAIOVG, EMEVOESVIEVOLG e OTEQAVT EUTOTIGUEVO e emolikn pntivn Stage-B. Ta
TVio TPOGOEVOVTAL GE aVTA LE Tovia and tveg yoailov. Ot oelpég UTAOKAPIGOTOC
tonofetovvtol petalh Tov mViov Yo va TEPLopicovy TNV TEPLPEPELNKN Kivnon Tov
nmviov.

Winding Extension Lead and Insulation
Evxopnto kAmvikd KoAdhd0, LOVOUEVO OVOAOYA LLE TNV TAGT TOL GLGTHLATOG.

AoKipuéc d100QaMaONGE TOWOTNTOS
Aoxipég Hipot og d1dpopa 6tdo10 KOATAGKELTG.

3.7.4 General Electric Company

GENERAL ELECTRIC COMPANY GE “MICA MAT” epoxy VPI. To cOotua
umopel va cepaylotel yio va mepdoet tn ook} vepob NEMA MG1-20.48. Avto to
ocvotnpa poévoong VPI katnyopiag F eionydn otic apyég g dekaetiog Tov 1970 ot0
gpyootdolo LM&G Schenectady.

Kotnyopia Ospuoxkpocioc
Class F 155oC

Movoon ay®yov Kol GNUEIOD TEPIGTPOPNS TOV AY®YOV

[Tpwv and 10 1984, cVppo amd TOAVIHOOUETAAMKSO 1 GLVOLAGUOG EUAYLE CUPLOTOG
EMKAAVUUEVO PE YOOM ToAvesTépa M tveg YoaAlov. Metd to 1984, éva avBektikd g
KOPOVO GUPUO EANCUOTOTOMUEVOD TOAVESTEPAU 1] GUVOVACUOG YEUATOV EHOYLE
GLPUATOG TTOL TTEPITLALYONKE e YvoM TodveaTépa 1 Tveg yualov. Ot Tarvieg ohvoeong
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epappolovral pe Bepun mieon oTig TAEVPEG TOV KAMVOV Y10 VoL 6TOOEPOTOGOLY TO
{o10 TUMHa Tov TVioL TPV amd TV eEATA®GON.

Emroiyie Moveon

To GE "MICA MAT" ypnowyonoteitan yio tn poévoon tov mnviov. To "MICA MAT"
elval KATOoKEVOGUEVO 0O GUVOETO KO KOPECUEVO e pNTIVI] AVALESO GE YLOM Ko
TOAVECTEPIKN LEUPPAVN Y100 TPOGHETN AVTOYT KOl TPOSTAGIO. L& UINYOVILOTO LUKPOV
Kol pecaiov peyébovg, Ta evbeio TUMHOTO TOV TNVIOL LOVAOVOVTOL TUATYOVTOGC TO LLE £Vl
@O0 "MICA MAT".

e peydheg unmyovég, Ta evbeio TUNUOTO TOV VIOV iVl LOVOUEVO LE TTOAAATAG LUGE
neprrvAypéva otpopata toviog "MICA MAT".

Ilpoctacio Mepwkng Exkévoong
H mpoctacio pepikng ekpoptiong epappoletar dtav 1 téorn g unyovig teodtot 1M
vrepPaivel ta 5200 V. [Ipwv and to 1984,

Xonva Eykondv

To mmvio eivar cpnvopévo oe OA0 TO0 PNKOG TOL VPNV TOL GTdtopa. Ot GENVES etvat
KOTOGKEVOGUEVES OO YVOAM 0O TOAVEGTEPQ 1| YVAAIVEG TOAVEGTEPES UE EMKOAVY
amo yvdiwvo vopooua. H cvokevasio avlokdoemv eivol mANPpOTIKG TOAVEGTEPIKOD
voroBdapPaxa Ko tomobeteitanl Eva mtuymtd Nomex 1 BEpVIKOUEVO YOOM TANPOGCEMG
petald g Kopueng Tov mnviov Kot g cENVoS. Avtd eumodilel m oenva va
KATOOTPEYEL TO TNVio, Kot OTov 1 Todya elvan epumoticpévn pe pntivn VPI, oynuatilet
£V0 GUUTOYEG UTAOKGAPIGLOL Y10 OCQOAT] EPOUPLLOYT TOV TNVIOV GTNV LTOSOYN.

Winding Extension Lead and Insulation
Ot 6hVOEGHOL KO 01 OOKTOALOL KUKAMUOTOS Elval HOVOREVOL Kol OpaKIGUEVOL e TIG
d1eg Tovieg mov ypnoyomorovvron otn groumdwall povoon.

KE®AAAIO 4:XYXTHMATA MONQXHX IIEPIEAIZEEQN
APOMEA

Amonteiton nAekTpiky LOVOOT 6€ d1apopovg THToVS TepteriEemv dpopéa unyovov AC,
TEPIAMAUPAVOLEVOV TV OPOUEDV LE KOTOVEUNUEVO TOMYUQ, OPOUELS HE €KTLTOVG
TOAOVG KOl TOV ETAYOYIKOV KvnTpmv. Zovinbog, vrdpyer pdévoon HeTacd tov
OTEPOV Kol HOVOOTN ¢ Tpog to. yelwpévo uépn. Ot tdoelg mov vrdpyovv oTIg
nepterEelg Tov dpopéa etvar ToAD yaunAotepeg amd avTég 0TI TEPLEMEELS TOV oTAT.
‘Etol, 0 oyedlocpog tov cvotnudtov povoong mepteMéng dpopéo  telvel va
nepropileton amod TIG UNYaVIKEG Kol BEPLIKES IKOVOTNTEG TOVG.

2e aVTO TO KEQAAOLO TEPLYPAPETOL T LOVIOGT TTOV OOLTEITOL KOl O1 KOTOTOVIGELS TTOV
aoKOOVTAL 6T LOVAOOT) TOV JPOPp®V EAPTNUATOV TEPLEMENG TOV dpopEa, OTMS Ol
nepterEelg, ot doKTOAOL OAIoONoNG, Ol JOKTVALOL GLYKPATNONG, M TOio TEMKNG
TeEPEMENG KA. Avagépovtotl €miong To VAIKE TOv YPMGIULOTO0VVTOL Kol O TPOTOG
KOTOOKELNG TV CLOTNUATOV Povoonc. H pévoon meptéAiEng tov dpopéa extibeton o
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dtpopeTikég mEcelg and ekelveg g meptEMENG Tov otdtn. Ot mécelg Tov dpopéa
umopoHv va mephapPavouv:

e Ogpukn Kotamodvnon ond TG anmieleg pevpatog 1"2R DC oty meptéhén
nediov.
o  Duyokevpikn) OVVOUN OO TNV LYNAT TOYVTNTA TEPICTPOPNS TOL OPOUED.

e H oyetkd younin niextpikn Kotomdvnon, Kabdg ot cOyypoveg mepleritelg
eSOV UNYOVIG KOl Ol TPLUPACTKES TEPLEAIEELS TEPIGTPEPOUEVOL POTOPO GTAVIOL
Aertovpyobv e tdon peyarvtepn and 1000 VDC. Me to GuGTAOTO GTOTIKNG
d€yepong, ot vmepTdoels Tdongomd T Asttovpyia Tov Bupictop pmopel va
00MNYNOOVV GE UEPIKEG EKKEVAIGES O©E TOAD UEYOAES YEVVITIPIEG TOL
Aertovpyodv e oyetkd vymAés thoeg DC.

e AddL vypacio Kot AEWOVTIKE DAIKG OV UTOPEL VO VIAPYOLY GTO UNYavNLa
pmopet glte vo TpoKOAEGOVY NAEKTPIKT OyDYUT SLodpOopUn LETAED TV GTPOPADV
neplEMEng elte ot yelwomn €dv o yohkog dev eivarl TANPOS LOVOUEVOS KoL T
PP G povwongs.

e AlL00TOAY] KOl GUGTOAN TOV AYOYDV YOAKOV, KAOE pOopA TOV EvepyomOlEiTOL KO
OTEVEPYOTOLEITAL O KIVNTNPOG M Kivnon tov YoAkov odnyel oe Tpipn g
poévoong M / Kot Tapapdpe®oT] TOV ay®Y®DV XOAKOD GTNV TEAKN TEPLEMEN.

O KwnTpog EVOAAAGGOUEVOD PEVIATOG TTOV PN CLUOTOLEITOL TEPIGGOTEPO Eival O
EMAYOYIKOG Kivntnpog Bpayvkukiopuévou dpopéa. O potopag amoteleiton amd Papiég
PAaPOoLE YaAKOD, 0pElYAAKOL 1] KPALATOG CAOVLIVIOV GUYKOAANEVES 1) GUYKOAANLEVECS
o€ OOKTLUMOVG KOl EVOOUATOUEVEG o€ Adpapiva amd oidnpo. Evariaxtikd, ot
nepleri&elg pmopel va glvar amd Kpapo oAovpviov yuTonpecaptotd. O emaymykds
KvNpog PpoyukukA®pévov dpopéa Aettovpyel xwpic oMoOnon NAEKTPIKAOV ETAP®OV
0mO10VINTOTE €100V, AEV VITAPYEL YEVIKA EQOPUOGUEVT] LOVAOGT] LETAED TOV OyOYDV
Kol TOV EAcHATOV, KabmOg N 01popd otV ay®YOTNTO TV pAPRO®OV omd YOAKO 1
aAOLUIVIO GE O£ UE TIG TAGKES GLONPOL KOl 1] YOUNANY TAGT 6TV omoin Asttovpyet o
POTOPOS ATOPEVYEL TNV AVAYKT).

4.1 Movoon Eykomrov opopéo kor poveon onueiov
TEPLGTPOPIS CTELPADV

Ot mep1o60TEPOL TOTTOL SPOpEN GE KIVIITIPES KOt YEVVNTPLES, EKTOG amd tov oo SCI,
EYouv emtoiylo LOVOGSN Kot LOVOon onpeiov mepiotpopnc. Ot dpopeig oe pikpoOTEPQ
punyovipata givol cuvnBog TVYANG KOTOVOUNG, YPNOULOTOIMVTAS GTPOYYVLAO CUAATO
(nayvnn) cvpua (cuvnBmg pe Eva Pepvikt yio vo GLVOEGOVY TOVG Oy®YOVG Hall) Tov
YPNOUEVEL TOGO MG EMTOI IO LOVOOT Kol pHOvmon onueiov meptotpoens. o tovg
OpoUELS LVYNAOTEPNG TAONG,  TPOGOIOPICUEVIC KOl TUYOI0G KOTOVOUNG mnvid,
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YPNOOTOlEITOL EEYOPIOTN LOVOON Y10 QLAAKIN KOl TEPIGTPOPNS. AVLTH 1N HOVOON
elval ouVNOME KATAGKEVACUEVT OTO KOUUATLO TOV DAIKOV 10V £X0VV Tomofetn el mpiv
and tv tomobétnon Ttov meplediewv. Evoliaxtikd, pepwkoi pikpoi dpopeic
YPNOUOTOOVV [ EB0S0 NAEKTPOGTATIKNG EMKAALYNG YO VO EQOPUOLOVV GKOVEG
TOAVUEPOVS GTIC VITOOOYES Y10 LOVMON.

To VMK Tov emAéyovion Yoo T UOVEOGT GTO OVAAKLO KOl TEPIOTPOPNG TOKIAOLV
avéioya pe v Katnyopia Oepuokpaciog g meptEMENG TV TGO KoLl TNV 16Y0 NG
unyovns. Ta dtapopeopéva @OALL umopoldv va elval omd yapti apoptdiov (OmmC
Nomex ™ qnd v DuPont) yio pecaiov peyébovg yevvnipieg 1 eAdopoTo omod
TAOGTIKEG LEUPPAVEG KOl U1 VOOAGHEVO GTPMOUOTO Y10 LIKPOTEPOL LYV LLALTOL.

Muw moAd ko] povmon ywo ta owAdkie ovopdleton DMD [y glacpotomoinon
Dacron, Mylar, Dacron (sumopikd onpoto DuPont)], pe kotdAAnin k6Aia. To DMD
kataokevaletor and v DuPont kot dAlovg mpounBevtég and moAvestepikn pntivn
TepePBOAKOV ToALOBVAEVIOV GE HOPEN QAL Kol U LEAGUEVOV vav. Mia cepd
TopOUOI®V EAacUdTOV glval Sabéoio Yo ypon o€ UNYOVALOTO UE OLOPOPETIKES
Katnyopieg Oeppoxpacioc. Ov ypnoylomolovpeves pepppiveg mepirapPdvovy 1o
vaBoiikd morvaiBvrévio, To véudov kot ta moAvipiole. Ta un veacuéva vedouato
nephappdvoov 10 BapPokepd yopti, to yopti kraft yoptiod oievkactov EOAOL,
oTpOUO amd veg apapdiov,oTpodpa voroBdupfoka Kot cuvOLOCUO TOAVECTEP Kot
varofappaxa oe popen otpmdpatos. Ilapdpoto VAIKE ypnoomolovvTol yio T HOveoon
TEPIGTPOPNG LE TN LOPON TELOYI®V KOUUEVOV 0mtd @UALA 1} poAd. ['la oTpoyyVAd TEdiaL
dpopéa pe Popd mnvio amd yoAKd, YPNOLOTOOVVTOL AETTA UAAL VEAGUATOS AT
voroBdapPoxo Ko roAvestépag 1 emolikn pnrivn.

H pévoon tov avhakidv Yo Toug 6TpoyYLAEHEVOVG dPOLELG dVO Kot TEGGAP®V TOA®V
éxer e€elyBel pe v mapodo tov ypodvov amd Eva cHvOeTo e Baon To pappapvyia pe
yapti kraft, Yool 1 Vpacpa apdvTov Kol GLYKOAANTIKEG PNTIVEG GE KOUUATLO TMV
Bopakiopévov koyeddv. Aldeopeg HEBOSOL YPNCLOTOOVVTOL YO TNV KOTOGKELY|
QVTOV TOV LOVOTIKOV KOLLLOTIOV.

[Teprhapfavouy pepovopéva KOAOLTO TOV KATACKELALOVIOL GE TPEGES GLUTIECT|S,
YOTEVOT] CLUMIECEWMG PE PNUOTIKY TieEoN Kol YOTELGN VOPAVAIKOV 1 OVTOKAEIGTOV
otphcewv. To peydro tpuiuoata amd TG 000 TteAevtaieg peBddovg kOPovtar Kot
TAKTOTOLOVVTOL GE LELOVAOUEVO KOUATIO. O1TOAVEGTEPIKEG PNTIVES YPTCLLOTOI0VVTOL
Yl TO TPO-EUTOTICUO YVUOAVOL VOAGLOTOS Y10 LELOVOUEVO GUUTIEGUEVE KOUUATIOL
EVA TO TPO-EUTOTIGUEVA EMOEEIOKNG PNTIVIIG HE YOAMVO VQAGO YPNGULOTOLOVVTOL
vy T oadkacio Troywons. Avti 1 dwdwkacio pmopel eniong va mpochicel edd
oTPOUATO apopdiov Kot ovOekTiK®V ot LyMAEG Beppoxpacies  UIS0EWO®OV
peuppovov yio v abENGn TG SOMAEKTPIKNG VTOYNG.

Ot pntiveg mov emA&yovtal Yoo HOVAOGT YLl TO. OLAGKLO TTPEMEL VO givonl GKANPEC,
avlextiKég otn Oeplikn| ynpaven kot va €xovv Beprokpacio VOADOSIOLE PETATTOONG
(Tg) y1o to oxAnpovOEV VAMKO Tov vepPaiverl ™ péyiom Bepuoxpacio Aertovpyiog. H
Tg etvon n Beppoxpacio oty omoia  wpavdeica prtivn porlakdvel 1 oAAdleL omd
KPUOTOAAIKN G€ EAOGTIKN 1) QLOPPT) KATAGTOGN.

Agrtovpydvtag mive and avt ™ Oeppokpacia, n pntivn puropel va Eepovyetl and v
eVioLOT, KATOGTPEPOVTOS TO, KOLLUATIO LOVOONG,.

Ot dpopeig pe EKTLTOVG TOAOVE GE VOPOYEVVITPLEG LEYOAAVTEPOVS ald Ttepimov SOMW
Kot avToi Tov Agttovpyodv otig 1800 £wg 1000 o.a.A., £xovV TETO10 GYESIAGUO KOOGS
UTOpOVUV va avTEEOLV KOADTEPA TIC PLYOKEVTPIKES SVVAUELS TEPIOTPOPNS. Ot TOAOL
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aVTOV TOL TOTOL TEPEMENG UTOPOVV VO KATAGKEVOGTOVV EITE OO TOAVGTPOUATIKO
elte amd cupmayEc LoyvnTiko ydAvfa. Xty TepInT®on Tov 6TEPEOD TOHTTOV YUADPIVOL
TOAOV, OV YPNCLUOTOLEITAL GE UEYOAVTEPEG UNYXOVEG VYNANG TAXDTNTOS, Ol AKPES
TOA®V UITopovV va eivar gite PrOmUEVES E1TE EVOOUATOUEVEC.

e autn TV mepintmon, oynuartileton pio Aemtn Aopida yarkod ce oynua “kopviloag”
Kol o Ivia ouvhiBwg veiotaviol TANPN emeCepyacia, GLUTEPIAUUPOVOUEVOL TOV
EUTOTIGHOY PepviKion, mpwv gykatactafodv otovg moAovg. H povn e€aipeon eivar
KOTOOKELT] OAOKANP®UEVOL TUTTOLV TOAOL, Yo TNV omoio ot Kopvileg mpémel va
ovvdefovy peta&h Toug Yo vo oynUaTticovy £vo Tnvio Kafdg eival EYKOTESTNIEVO GTOV
moA0. Ot Awpidec vVAKOV, mov onuepa eivar cuvnBmg yapti apoptdiov, To omoio M
DuPont ovoudlet NomexTM, dpovv o¢ LOVMOOT TEPIGTPOPTS YOl VAL dLoY®PIcOVV TaL
mlaiole xoAkoD to éva omd to GAL0. e pepikd mhaiclo yoAKov, £101Ké KOVIQ GTNV
TPOGOYT TOV TOAOL, UTOPEL VOL EPUPUOCTEL LOVOTIKY TaVio 6TOV aAKS Yo va, ovEnOel
N amdGTACT) EPTVGUOV 6TO YOAVPOVO TOro. Ta ybAkiva mAaicla eOVOY GuVOEOVTOL
o€ oglpd Yoo vo. Kavouv 1o mmvio. Onwg copPaivel kol pe tov oxedlaoud TOAADV
OTPOGEWV, 1| TEPLEMEN OMOUOVAOVETAL OO TOV YEUWUEVO TOAO UE LOVOTIKEG POOEAES
KOl TOVIEGS.

To Bepvikio GUYKOAANONG GE UNYOVEG EKTUTTOV TOAMV EMAEYOVTOL GUUPMOVO, LE TNV
Katnyopia Beppokpaciog g UnYavng Kot Ty okANpOTNTe Kot TNV EANGTIKOTNTA TOL
amottoHVTOL Yo TNV €QOpUOYY. AV 1 pika givon emdeypévn yoo m poOvoon yelwong,
oLVOEDENEV e AUOTIK, AAKA-ETOEIKO 1) BvA0-0AKLOWKO. XpNoomotovvTot ETioNg
ouvleta oyoipato poppapvyiog, EOALL opapdiov, VAAIVE VEAGHOT KOl ETOEEIOKES

pnrivec.

Ytov mapokdto mivoka 4.1 mopovotdlovtol To YOPOKTNPLOTIKA KOl Ol 1O1OTNTES
avBekTikoh og vYNAN Beppokpacio YAPTIOV APAPLITioV O1POPETIKAOV Paduidwv g
DuPont pe v ovopacio Nomex.

To Nomex ypnotuonoleital yoo Ty poveoon gykormv kot tnv turn insulation, oe

nePLEMEELG pOTOPA YOUNANG TAGTC.

BoOpides 410 410 410 411 414
7.0/0.18- 5.0/0.13— 7.0/0.18—

Méyog (mils /mm) 2.0/0.05  5.0/0.13 30.0/.76 23.0/.58 15.0/.38

IAIOTHTEX

Oepuiké

Kotmyopia 220 220 220 220 220

Beppoxpaciog (eC)

Hextpikég
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AmMAEKTPIKY]  avtoyn
(kKV/mm) 20 29 30 12 28.5

AmAektpikn otabepd (1.6 2.4 3 1.3 2.7

YVVTELEGTNG 0.004 0.006 0.0065 0.005 0.02
aTooPEcEmG

Meprikn avtiotoon [Koin Kon Kon Kon Kon
EKKEVOONG

Mnyavikég

Avtoyn  €QEAKLGLOD

(MPa) MD 75.6/63.7  [114.3/96 120/100 13.8/11.6 90/76
¥tovg 24/1500C XD  [37.9/31.8  [53.7/45.1 65/55 8.3/7.0 51/43
Méyiom avtoyn (93 380 580-1200 45-250 55-157
oyoipatog akpav (N)

MD

>tovg 24oC XD 40 150 260-580 27-170 110-260

Elmendorf Svvapm

opoipotoc N)MD 0.8 2.2 3.3-18 1.3-6.2 -
>tovg 240C XD 1.6 5.7 7.4-28 1.8-9.6 -
Hivaxac 4.1

MD: katevuvon tne unyovie  XD: gykdpoia katevOovven

Amoppéenon vepov : O puOudg amoppdenong eE0PTATUL GO TO TAYOG TOV VAIKOV, Y10
napadeypa, €va Enpod @OAlo 3 k. Tng Pabuidag 410 ¢etaver 10 50% NG
TEPLEKTIKOTNTOS TOV o€ wooppomio oe 1 dpa oe 95% vypaocia, evd éva @OAro 30
YMOGTOV 0LTOV TOV LAMKOV Bl TapeL 2 NUEPES Yo VO PTACEL GE ALTO TO EMIMEDO. AvTd
10 VAKA amoppo@ovv €m¢ kot 14% vepd og vypacio 95%.

Xnuikn_avrictacn : To vVAKO avtd €xel koA avtiotoon ota mo kowd oféa kot
oAkdAo ko gfvor TApmG cLUPaTod pe OAEG TIG KOTYOpleg NAEKTPIK®OV BEPVIKIDV Ko
pNTVAOV, ONAadY] TOAVASIOV, GIMKOVOV, ETOEEDIWMV, TOAVECTEPMOV, OKPLAIK®V,
QOLVOMK®V, GLUVOETIKOV KOOVTGOVK KAT.

Avtoyn otnv_okTivoforia : To vAKO ovTd £xel KOA avTioTaot TOGO GTIS frta 060
Kot ot axktivoPorieg yaupo. Ot SAeKTpikég TOL 1WOOTNTES €lval OVCLOCTIKA
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avemnPEaoTEG Ao oMkEG 00oelg axtivoPoriag puéypt 6400 megarads. Ot unyavikég Tov
1010t TEC 08V MM PeAlOVTOL GNUOVTIKE HEYPIS OTOL N GLVOAIKY] 06on Eemepdoet Ta 400
megarads.

AxoOun otov TapaKAT® mivako 4.2 oveEPOVTUL T YOPOKTNPIGTIKA KOl Ol 1O1OTNTES
avOektiko g VYN Beppokpacio yaptiod apapdiov kot pappapovyiog, e DuPont
pe v ovopacio Nomex M. To Nomex M ypnopomoteitat yio tqv turn insulation aAAd
ka1 yio Groundwall povoon.

Iéyog (mils / mm) 3/8-10/0.25
IAIOTHTEX

Oepuiké

Katnyopia Oeppokpaciog (cC) 220

Hextpukég

AmAextpikn avroyrn (KV/mm) 39
AmAekTpikn 6Tobepd 2.5
XVVTELECTNG OTOCPECEMG 0.006
AvtioTaom PEPIKNG EKKEVMGTG [ToAD kaAn
Mnyavikég
IAvtoym eperkvopod (MPa) MD 45/37.8
>tovg 24/1500C XD 30/25.2
Méyiotn avtoyn oyloipatoc dkpov (N) MD 40-110
Ytovg 24oC XD 22-67
Elmendorf dOvapn oyoipatog (N) MD 1.2-4.3
>tovg 24oC XD 1.8-5.6
Tivoxag 4.2

Amoppoonomn vepov : Avto eEaptdtal amd TO Y0 TOV VAIKOV, ONANdT, 0G0 TaYHTEPO
gtvat 1o LVAIKO, T6G0 o apyd amopPOPA TNV LYPAGIaL.

Mo mv Xnuikn evrioctaon kot v Avroyn otnv_aktivoffoiia 1oydet 6t 1oydeL Kot
ywo To Nomex o115 Babpideg 410.411.414.

4.2 Movmon XvArhékTn

Extoc eav n meptéMén tov dpopéa tpogodoteitar amd Evav "yopic ynktpeg" deyéptn
(otov omoio 10 DC mpoépyetar amd Eva avopOmpévo pedpa eVOAAAGGOUEVOD PEOILOTOC
7OV TPOKaAEiTON o€ pio, Bondntiky teptEMén oto potopa) ypetdlovtar Evov GLAAEKTY
v vo. @épovv to  pevpa DC  oto tohypa diéyepong tov dpopéa. Ot daktvAtol
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ATOLTOVVTOL EMiONG Y10 TG TEPLEAiEELS Opopéa emaymykol kvnmpa. To cuykpdTnua
OVAAEKTY] KOTOOKELALETOL YEVIKO ©C EEXWPIOTO OVTIKEIUEVO TOV GULOTEAAETOL
Oepudtata TAVE GTOV AEOVO TOL GTPOPEN KATH TH GUVOPUOAOYNOT. YTApyel LeYain
TOKIALD VAIKOV Y10 TIG OVAYKES LOVMOTG.

Mo kowvn mAOYR Yo T HOVAOGT TOV SakTLALOL glvar ) poppapoyia. To pappapoyeio
elval éva VAo Prpatoc B mov epappdletor pe pordkopo 0eppomrog 6to KEAVPOG
TOV GUAAEKTN N 6TO TANUVT, pali pe mpdobeto Pepvikt chvoeong. Metd v mepttolén,
TO HOPUOPLYio VTOKEITOL 6€ VYNAN OATTIKY OOVOUN, V1o TOPAOELY O LE TEPITOMEN UE
YOAVOBOVO cVpua VIO TAoT. XTN GLVEXEW T HOVASH YNVETOL pE QOVPVO Yo VO
okAnpoHvel 10 Bepvikt, amoyvuvovetal amd To cVppa Kot enesepydletan oe Eva TOpvo
oe (o otevd kabopiopévn e€mtepikn) dapeTpo. Ot doKTOAOL GLAAOYNG YOAvPa
(daxTOA0l YOAKOD 1) KPAUOTOS YOAKOD ypnoionotovvior cuvifwg ce wound-rotor
unyaveg) otn cvvéyela Beppocvppikovrol whveo otn ground pdéveoon poppopuyiog. H
oLYYPOVN] TPOKTIKN €lval M €QPOPUOYY] PWICUATOV ONO TOAVECTEPIKES PNTIVES
eUmOTICUEVOV [E TveG VAAOV, VIO TAoN TEPlEMEemG, HeTOED Kol TEPO amd KAOe
doKTOA0.MeTh TN oKANpLVOT pe pntivr, 10 TAEOVAGHO VAKOD KotepydleTal Kot To
terevtaio oTpopa  Pepvikiod oepdylong Povptoiletor mhve amd TIC TOUViES
vorofappoka kot GKANpOVETOL.

H poévoon tov yuktpoopéo Tov GUAAEKTN YEVIKA KOTAGKEVALETAL A0 EVAOGELS
YOTELONG, EAAGLATOTOMUEVEG Gavides 1| COANVES omd yopti, PapPakt 1} tveg yvailon
KatdAAnAa ocuvvdedepéveg kot egumoticpéves. Ot pnriveg mov emAéyovtal Yo TiG
EMPAveEG OV €lvol OvVOEKTIKEG GTNV LYpOcio aVTOV TV Tepoyiov givar moAD
ONUOVTIKES Y10 KA AgrTovpyia.

4.3 Tehwq povoon meprémine kon Blocking insulation

Autolkol 1 TeTpamolikol dpopeig Pe KATOVEUNUEVO TOAYHOL AELTOVPYOVV YEVIKA GE
kaBapd mepiPdriovta. Ot peyodvtepeg yevwnpleg eivar cuvnBmG evieA® KAEIOTES
OYEJOTIKA GTOVG OTOIOVG O POTOPAG AELTOVPYEL GE ATUOCPOLPO. TEMIEGUEVOL AEPTOV
VOPOYOVOL Y10 VO EAOYLICTOTOMGEL TIG AMMAELES €EQEPIGUOV Kot v BEATIOGEL T
HETOQOPE BEpUOTNTOS TOV OTOAEDV AYOY®V G6TOVS evaAldkteg Oepuotntag. Ot
UNYOVEG e 0€paL YOENG UTOpOVV emionG Va elval TANP®G KAEIGTEG e WOEN 0€POG-vEPOD
pécw evog evaAlaktn Oeppomroc. O aépoc kabapiletar cuvnBwg mepvavtag omd
QIATPA 1] PLYOKEVTPIKEG HOVADES KaBOPITHOD Y10, VO, AoaKpLVOOIV Ta TEPIGGOTEPQL
copatidw.To kabapd mepPdriiov emTpEnel 0TI YOAKIVEG AKPES TOV TNVILV TEdIOV
€€ amd TG oyopég va ektiBevton amevBeing oto aéplo Youéng yo Léylotn anddoo
yoénc.la peyardtepa mnvia, kabe otpo@r| daywpiletal amd T YEITOVIKEG GTPOPES
and o Aopida povoong evAlov.Ta pikpodtepo mmvio pdtopa, TO  omoin
KOTOOKELALOVTOL UE TEPIGTPOPIKY] TEPLEAET, GLYVE YPNOHLOTOOVY Taviar e Kabe
A otpoPn ££® amd TO TUNHO VTTOSOYNG OAAG UTOPOVV EMIONG VO £XOVV LOVMON
Aopidov Omwg apopdkd yopti. H towio otpéyng eivar cuyvd yopti 1 oycipota
eumotiopuéva pe pntivn B 1 pe dAdec pnriveg, vrootpilduevn amd veoacpa omd
varofappaka, oAAE umopet emiong va etvar apoapdikd yopti pe emo&ikn pntivn ot pio
TAELPA Y10 TNV TPOM®ONGN TNG CLYKOAANGNG.

Agpdyoktol potopeg oL £XOLV GYEJAOTEL Yo yprion o€ akdaBapta mepiBdilovra,
OTMG Ol EYKOTACTACELS EEOPVENG KO YNUIKNG TAPAGKELTG, GLVINOME EXYOVV OAOKANPN
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NV TEMKT TEPLEMEN TEPITLALYLEVT] GE TOVIO KOTOOKEVAGHEV amd tves vaAoapPoka
eumotiopévn pe pntivn.Kamowo oyéda €xovv mAdkeg axtivoPoAing aAiovuviov
GUVOPUOAOYNUEVEG TAV® OTN UOVMOOT) TNG TEAMKNG GTPOPNG Kot UETAED YEITOVIKMV
omEP®V Yo va fondncovv oty agaipeon g Bepuotnrag.

Ot telkég meprerilelg oev eivon otabepéc KAT® amd TO PLYOKEVTPO POPTIO, EKTOC OV
vrootpilovtal amd daKTLAIOVE cvuyKpdtnong kot aceaAilovtol petald tovg. Ot
EMEWTEIG 1 KOKMG LETATOTIGUEVOL KOPUOL UTOPOVV VAL 001 YNOOVV GE GTPERAMGN TOL
mviov amd T Oepuiky] OGTOAN TOL ay®yoy kdtw omd to @optio.Ta vAKA
UTAOKOPICUOTOC KOTAOKEVALOVTOL YEVIKA OO YVTEVUEVO LE CLUTIEST) PVALO PopEmG
vAkov. Tlaporo mov o apiavtog ypnoiponot|nke 6to TapeABOV, avTkoTacTAONKE e
vooopo omd varoBappoka, EUTOTIGUEVO IE PULVOMKEG, TOAVECTEPIKEG N EMOEEIOKES
Beprookinpovopeveg pntiveg. To punlokdpiopa petacd twv vfhypappumy TuNpdTomV
TOV TEMKOV TEPlEMEEDV OV TpoeEdyovy €€ amd TIG GYIOUEG OmOTEAEiTAL QMo
CONVOEWN GYNUATO, EVO TA aKpoio UTAoK givor opOoydVIo, KOUUATION e KOUTOAEG
e€mtepcés AKpes. YTapyovv cuvifwmg Awpideg amd moAGTPOUATIKO VAKO oV givat
OTEPEMUEVES GTNV KOPLOPT TOV UTAOK Yo va. omo@evyfel  petatdmion tovg. OAa ta
umAok TomofeTovvTal EEXYmPoTd pe Astovon Kot pmropodv va cuyKoAAnBovv ot Béon
TOVG e oTpOUaTO. BEpViKIon voroPappaka epmoTicpévoy pe prtivn B kan pe tpyuévvo
N vekaopévo Bepposkinpuvikd Bepvikt. Apod cuvapproioynBodv Olo Ta TepdyLa Kot
ot deopol, OAOKANPN N TEMKN TTEPEMEN VITOPAAAETOL GE OKTIVIKY] €0MOTEPIKT Bepun
nieon. O TOTOG OAOKANPAOVEL T GKANPLVOT| TOV PNTIVAV Kol TOV BEpVIKIOV Kot TEleL
™y e£MTEPIKN SWIUETPO TNG GLOKELOGIOG OMEPAOV KAT® omd Tn OGUETPO TOV
SOKTLAI®V GLYKPATNONG Kot T LOVOOT) TOVS, DGTE VO, EMTPEMETOL 1] GLVAPLOAOYT|ON
TOV SUKTUMOV ETAVO TOVG.

4.4 Movmon AaKToAiov XoykpaTnong

Ot akpaieg mepleMielc TV OTEPOUATOV dPOUEN TPETEL VO GLYKPOTOVVTOL OO TNV
axTviKn kivinon pe m ypnon YoAOPBdvVeV daKkTuAlov cuykpdtnong ydivfo mov
CLPPIKVOVOLY BEPUOTATO GTO AKPO TOL GMOUATOS TOV dPOUEQ.

Avéroyo pe T oyedlaomn, avtoi ot daktOAOL eivol KOTOGKELAGHEVOL €ite Ao
HayynTiko €ite pn poryvntikd oeupnAoto ydAvPo Kot eival to Lépn e TIC TEPIGCOTEPES
KOTOTOVNGELS TOV pOTOPa, KAODS TPETEL VO PEPOLV TO S1KO TOLG PLYOKEVIPO (POPTIO
Kol o0VTO TV Tviev tediov Katw and avtd. H pdévmon tov daxtvAiov cuykpdinong
elodyeTot HETOEL TNG EEMTEPIKNG OKTIVOS (1] TNG KOPLONG) TOV TNVIMV Tediov Kot TV
dakTuMmv cuykpdatnong. Exovv ypnoipomomBel moAld vAIKE yia T cvykpdtnon g
poévoong daktoiiov. Ta apyikd oxédio ¥PNOLLOTOINCAY GUCCOPEVUEVE QUAAN
pappopvyiag.H mpodoeatn mpoktiky €xel YPNOUOTOMGCEL OPKETA TUNUATO OTd
dwpopeopéva  eUALO  Tov  katookevdlovtor pe  Veacpo  emoedkod Kot
varoBappaka. Xvyvd, £vo GUUTIECUEVO VAIKO, OTmG xopTi apapidiov, tomobeteiton
HETOED TNG KOPLOG UOVOONS KOl TNG KOPLPNG TOV TNVIOV Yo VO TOPEYEL KOO
npootacio. H cuvapuoddynon tov doktuAiov cuykpdtnong mive omd T povoon
amoutel ™ O€puavon TV YoAOBIVOV SUKTVMOV LE KOVGTAPESG 0EPIOV 1| LE NAEKTPIKY|
emaywyn. H povoon tov aktudiov cuykpatnong TpEmel vo. GUGOIYYETAL TNV TEAKN
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nePEMEN, cLVNO®G pe YaAVPOIVES Touvies, kKabmg o1 daKkTLALOL TOToBETOVVTAL TN BEom
TOLC.

4.5 Apeon YHéEn Movaonc Apopéa

Ot dpopeig Ko  LOVeoN Tovg mov avapépoviot ot Tunpata 4.3 kot 4.4 ovoudlovton
neptehi&erg opopéa Eppeong yoéng. H Beppomra mov mopdyetol 6To TURI VITOOOYNS
TV epleAiEenv pénel va péet dlapécov g ground pHOVOONG 1 TV HOVOOT TOV
KOYEADV VTTOO0YNG, 0T YOAVPIVOL dOVTIOL LETAED TMV EYKOTMV TMV TNVIMV Kol GTIG
€YKOTES YOENS Kol petald tav eykonav TV mnviov. To aéplo yoéng wbeitar pécwm tmv
EYKOTAMV YOENG KO TV 0TV £EAEPIGLOV TOVGS Y10 TNV Amopdkpuven s Bepudtnrog.
O epreMEetg Tov Opopéa LTOPOVY VO LETAPEPOVY GNUOVTIKE LEYOADTEPO PEVUAL YOPIG
vrepBépaven, viobetmvtag peBoddovs Yo v Apesn wHén tov yoikov. Avtd avEavet
ONUOVTIKA TNV adS0on TG S1ad1Kasiog amopdkpuvens BEprotTnTag, ENTPETOVTOS TV
avENon ™G TUKVOTNTOG TOV PELHOTOS TV TePlEAiEemv mediov. Ot dpopelg qpeonc
Yyoéng eivor moAl®dv tomwv. OAa yoapaktnpilovioar amd to 6Tl OmOpaKpOVETAL TO
LEYOADTEPO UEPOC TNG BEPUOTNTOC LE GUEST EMOPT] TOV AYOYDV TOV YOAKOV UE TO
YuKTIKO péEGo. Avti n dudtaln mpochitel kdmolo mePAOKOTTO 6T UOVOGCT TOV
dpopéa. H queon yoén dev e€oreipel omapaltnTmg TV TOPOLGia TOV EYKOTOV YHENS
oV Opopéa. Mmopel vo xpNGIHOTOIOVVTOL AKOUO GYIGUEG Y10 TNV OTOUAKPVVGT TNG
Bepuorag mov mapdyetat 6To ydAvo Tov podTopa KAOMG Kot LEPIKES OO TIC ATMAELES
yoAkov ["2R.

O Mybtepo mepinmhokog oyeOIAGUOC YPNCILOTTOLEL TNV ATAN OKTIVIKY] POT} TOL ogpPiov
YoENG and T vrohupideg TOLV YYD KAT® amd To OVAAKIN TOV TNVIOV, LEGH TNG
LOVOONG KOWEADV VTOSOYNG, OKTIVIKG SWUEGOV OMMV oTNV UOVMOCY GTPOENG Kot
YOAKIVIG OYIOUNG KOl LEGH TOV UTAOK YOPOL EPTUGUOVD KOl TTEPVYIWV GLYKPATNONG
a6 yéAvPao 1 ahovpviov. To aépro eE€pyeTarl 6To d1KEVO 0EPA LETAED TOL dPOUEN KOt
NG ECMOTEPIKNG SOUETPOL TOV TUPNVA TOV 6TATN. O1 0TS OTIG GTPOPES TOV YOAKOD,
oT1g VoBupideg Kol OTIC GPNVESG YeVIKE KoTatdooovtal kaBeTa mpog tov d&ova Tov
dpopéan, EMTPEMOVTAG ETGL TNV OIKOVOUIKT] OATPNOT TOV OTAV GTOV YOAKO Kol TNV
TEPICTPOPT TNG LOVOGNG KoL TNG UNYOVOLPYIKNG ENEEEPYUGIOG TOV OOV GTA UTAOK
YDPOL KOl TIC GPNVEC.

To povotikd otoyeion TOV amA®V, OKTIVIKOV, LE GUEST] YO&N dpopels tval yevikd
KOTOOKEVOGUEVOL OO T {0100 VMKA 7OV YPNCILOTOI0VVTOL Y10 TAPOUOLN UEPT GE
oyxéola pe éupeon Yoén. Ot mo cuvnOiopéveg EmMAOYEG YloL UNYOVEG OVOLLOGTIKN 1G6Y0
dvo tov SOMW egivor ta emo&etdtkd voropfapfnrd OAL Yoo TV ETLTOLXEN LOVMOOT
(ovyvd dvo tepdyla oe oynuo "L"), T HOVOGT GTPOQ®V, TO LTAOK YMDPOV, TO KAEId®LA
™G TEMKNG TePEMENG Katl T LOVmo™n Tov dakTuAiov cuykpdatnons. o pukpodTepeg
UNYovEG 1e oyl péxpt mepimov SOMW, ta VAIKA QUAL®Y OT®G TO XOPTi apapidiov
YPNOUOTOOVVTOL Y10, TV EmToiyla povmon . To Tunpote oveoTikoh TUNUOTOS TV
OLAOKIDV ivol TO TEPITAOKN GE GYN L SIOTOUNG KoL TTAYOVG, KAODS TEPLEYOVV TIG OTES
YoENg pong aepiov. Ta devtepedovta avAdKio ivor 6TeEVOTEPO OO TO VAAKLO TNVILDV
Kot €ival EPOSIGUEVA [LE LOVOTIKE TOAVGTPMOUATIKA KOADLULATO Y10 VO, bITooTnpilovy
T TNVIiO KO VoL TPEYOVV ATOGTACT] EPTVCUOV GTIG TAELPES TOL YdAvPa. To umhox Tov
YOPOV EPTLGUOV GTNV KOPLEY| TG 6Toifag TVioy pumropobv va tomobetnovv puéca
OTNV KOPLPN TOV CYIGLOV TG LOVOONG TV KuyeAmv. [Ipénetl va ivor apkeTd TukvES
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MOTE VO TAPEYOVY ATOGTOCT) EPTLGUOD OTIG GENVES YOAVPa 1 cAovHVioV Kol 6TV
KOPLPN TOV EYKOTOV TV Tnviov. H povoon otpéyng kat to prhok epmucrol Tpémel
Vo £X0VV TOAD VYNAT GUUTIECTIKT OVTOYT , KOOMG Tpémet vo otnpilovy 10 puydKevTpo
QOPTIO TOV OTEPOV UEYPL TIC WEYIOTEG oLVONKEG vIEPPaong NG TaxHTNTOS TOL
oXEO10GLLOV.

4.6 AaxtoMmo@opor Apoueig

Ot meprerielg tomov "bar-wave" 1 "lap-type" eivorl kotackevacuéveg amd opfoymdvio
YOAKO Kot vt LOVOUEVEG HE 1/2 oTpdpa (GTPOUATE) VAKOV OTMS VOAGUEVT YOAALVT|
Tovio Yoo KPOTEPO UNYOVILOTO Kol Towvie pe popuopuyio yoo peyoivtepec. H
emroiyle pHOVOON €xEL 0TO AVAAKIO TOL PUAAL VAoV O0mw¢ Nomex ™ 7 Dacron-
Mylar-Dacron. Apo® tomoBenBovv ot pafdot, mpénet va cuykoAAnBohv petald toug
KOl VO, EPOPLOGTOVV HOVOTIKE KOADUUOTO TOVidV oe kKabe ovvdeon petald tov
papd®v. I'pappés povetikod PTAOKAPIGLATOS, TOV KATACKELALOVTOL 0md VAIKE OTmC
TOAVEGTEPEC M EMOEIKA evicyvuéva pe varoBappaka, elcdyovtol HETOED TV TNVIKV
OTNV TEPLOYN TG TEMKNG TEPLEMENG Yoo TNV oTNPEN TOVG EVOVTL TOV EEMTEPIKMV
SLVALE®V TTOV VTTAPYOVY KATE TNV AELTOVPYidL.

H toavia epappoletor mve otig mepteMEEIS TOL AKPOL TOL POTOPA Y10 VOL TIG GLYKPATEL
EVAVTIOL OTIG PUYOKEVIPES KOL TIG NAEKTPOUOYVNTIKEG OLVAUES. XE TO GUYYPOVEG
nepleriEels, avt n toavia amoteleitor amd Evav aplBud otpmdcemv toviag omd tveg
voroBdapPaxo poptouévng pe pntiv mov OepuoiveTon PET TNV EQOPLOYT Yo Vo
emtevyel cVYKOAANGN HETAED TOV GTPOCE®V Y10l UNYOVIKT OVTOYN. € TOAUOTEPES
UNYOVES KO GE LEPTKOVG GUYYPOVOVG KIVIITHPES YPNCULOTOLEITOL GLUYKOAANTIKY| Tovia
GLYKOAANEVOL YOAVPBa. Avti 1 Touvia givor povopévn amd Tig TePLeMEEIS TOL AKPOL
TOV OpopEn PE EVO LOVAOTIKO DAIKO @UALOL dntwg T0 Nomex ™ mov epappdletor mpv
amd TV Tomofétnon Tov. Ta KaAddia Tov PEPOVY KOAMDI [LE HOvODOL [LE HopHopLYio
YPNOUOTOOVVTOL Y0 VO GLVOEOVV TS QACELS TEPEMENG HE TOVG OAKTLAIOLG
oAloOnong mov katevBvvovtar cvvnbog péow omdv otov Gfova. Evtovtolg, og
OPLoHEVA GYEOLN 01 dOKTVALO1L OAMGON oM G elvan TomoBeTnUEVOL TNV TAELPA TEPLEATEEMC
TOV OPOUED TOV €0PAVOL GTO GKPO OaKTLAIOL OAlGHNOMG Yo VO avaKov@icovy TNV
avaykn yio pio o AEova Kot Vo ETTPEYOLV TNV GUVOEST TV KOA®II®MV GUVIESNC M|
TOV PAPO®V SVAOV IE HOVAOTIKA TEPAYLN TPOG TO EMTEPIKO TOL AEOVO TOV GTPOPEQ.
Moig ohokAnpwBel m mepréMEn tov Opopéa, eumotiletal 1 GLYKOAANOM TOV
LOVOTIKOV VMKGV petalh tovg kot 1 oepdyion pe eufdantion 1 KvAivopion pEcw
pNTivig EMOEEIOIKNG 1| TOAVESTEPA 1) e dlEPYaCia TAYKOSUIOS EUPATTIONS VTTO KEVO.
MOMG epmoTioTel, TO0 TAPEG TOALY O, YVETOL GE GOVPVO Yot VoL GKANPLVOEL 1 prtivn.

4.7 Lvomipota kot Yaka Ave@opov Etaprov

2e aTO TO KEQAAOLO OVOAVOVTOL 2 GUOTNUOTE ETOUPLOV Yol TEPLEMEES dpopEwV
CUYYPOVOV HNYOVOV.

4.7.1 Brush Electrical Machines Ltd
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Avtoc 0 TOmOg TMEPEMENG YPNOILOTOLEITOL GE UEYOADTEPOVS GLYYPOVICUEVOLG
KIVNTHPES KO YEVVITPLEG TEGGAPW®V Kot 6L TOA®V.
Brush Electrical Machines Ltd. “STRIP ON EDGE TYPE”

Modvwon onueiov TEPLGTPOPNS CTELPAV

Avo otpopato emuolvoppévo pe pntiviy Nomex mopeppdiiloviov petald oTpopmv.
EmmAéov, o1 atpo@ég Kopueng kot mubuéva eitvor KOANUEVEG Le YOOM emeepyacpévn
pe pntivn yo v mopoyn tpodchetng epmuopot otn yn. Ta mvia mélovtat ev Oepud
v vo. otepeomonfodv Kat to. OVO Kot 1) LOVIOGCT TEPICTPOPNG TPV TOL TOTODETNOETE
GTO GO TOL TOAOV.

Emroiyie Moveon

To cmdpa Tov TOAOVL givar povopévo pe Nomex mptv amd v tomofEtnon tov Tnviov.
Ta via Aapfavovv éva telkd yekaoud pe Bepvikt evipiopatog avBekTikd o Aadia
KoL vypaocio.

AoKiuéc 91000 GO S TOWOTNTAS

[Ipocwpvég Ampidec, oTig omoieg elvar cvvdedepévn 1 meptéMén tov mediov, eivar
tonofetnuéveg 6tov dpopéa edv ypnotpomoteiton 01€yepon ywpig YNKTpes. Ot SOKIUES
Katé TV Kataokevn meptlopfdavouv hipot, avtoyn névmong Kot HETPNoEL oOVOETNS
avtiotaong yw tov éAeyyo TV omelposd®v. Ot éheyyor obvBetng aviictoong
TPOYLOTOTOIOVVTOL TPV KOt PETA amtd SOKIUEG vrepPorkng TayvtnTac. Ot doKIEg
Megger kot hipot ekteAoOvTon pe To punydvnuo oe Aeltovpyio Kot GTAGILO.

4.7.2 Electric Machinery

H Electric Machinery ypnoytomotel 00 tOTOVG GLGTNUATOV, TO TPMTO LLE OVOLAGIN
Electric Machinery “STRAP COPPER TYPE” ypnowomoteiton  yio peydiovg
oLYYPOVOLG KIVITNPES KOl YEVVITPLEG LYNANG TayvTNTOg amd to 1975.

Agrrovpyovv og Oegppokpacio taEng F 1550C.

Modvwon onueiov TEPLGTPOPS CTELPAV

Xpnotpomnoteitor DVAL0 Nomex cuvoedepévo e Aentovs opBoydviovg aywyolvs e
Oepuookinpovopevn k6Ala. H ocvotoryio onelpov cuvibwg tomobeteiton pe Bepun
nieon et TV TomofETNGN TS GTO ALAAKL.

Emroiyie Movoon

[ToAveotepikd PIAN / TOAVEGTEPO GUVOETA AT YPNOLUOTOIOVVTOL Y10 TNV LOVOGT TOV
ayOydV and 10 cope Tov TOAoL. Ot €ndved Kol KATO EMQAVEIES AYOYOV elvol
HOVOUEVEG 0td TNV GKPT TOL TOAOL KOl TO COUN LE PVAAO TOAVESTEPQ / YVAALOD.

AOKEC OLUGOAALGNC TOLOTNTOC
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Ot dokpéc hipot AC exteAovvTol 6T LOVOOT| GTPOPTG Kol YeEImoNg o€ d1dpopa oTAdIN
KOTOAOKELNG,.

To devtepo ovotua ovoupdaleton Electric Machinery “WIREWOUND TYPE”
Multilayer wire wound type. Avtd 1o GVOGTHUO YPNOYOTOLEITAL GE GUYYPOVOVG
KWWITNPEG KOl YEVWNTPLEG YOUNANG ToydTNTOS od Tor péca, TG dekaetiag Tov '60. ‘Exet
vrootel oNUAVTIKY eEEMKTIKN peTaforr and téte. [pv and avtod, ypnoiponomdnkay
GAAC VAMKA, GUUTEPIAAUPOVOUEVOV KAAMOT®MV KAADUUEVODVY LE BopuPaKt, LE OCOAATIKA
N QOVOAIKA BepviKio oG EVOGELS GOVIESTG.

Aertovpyet og 16En Oeppoxpacioc F 1550C ko tédon 100-300 V.

"Exet 6hec T1g povdoelg 101e¢ e To TpdTO choTnua EKTOC oo Tt turn insulation.

Modvwon onueiov TEPIGTPOPNS CTELPAY

Xpnowonotel ZUAATO QAL YVOAL TOAVESTEPQ 1] GLVIVAGUOSC AVTAOV TOV dVO VAMK®OV.
Ot aywyol cuvdcovton pHeTa&d Tovg e "vypr mepléMén" avtdv pe BeprocKAnpouvopevn
GLYKOAANTIKY] VAN €m0&edIkng cLYKOAAN oG 1| oToia 6T GLVEXELN BeppaiveTat.

KEDAAAIO 5 KATAXKEYH IIYPHNA XTATH KAI
APOMEA

5.1 Kataokevn IHupnivae Xtatn: I'evika

‘Evog peydhog mupfvag otdtn pmopel va mepiéyel ¢ kot 100.000s povopéva
YOAOPIVE EAAGLLATO Kot TPETEL VO GLYKPATIOVVTOL GOIKTO HETAED TOVG 0EOVIKE Yo
vo gumodilovy TN OYETIKN OKTIVIKY Kivon HETOED YEITOVIKOV EAACUATOV LTO TNV
emidpaon niektpopayvntik®dv dvvapewnv 100/120 Hz mov emiPariovior otov mopnva
KOTA TN AErTovpyio TG UNYOVIG. ZTOVG TUPTVEG LE EVIOIQ AETTA EAAGLLOTA,O TVPNVAG
umopet va gtvon ette:

1. Evoopotopévog 610 TAOIGIO TOL OTATN KOl CTEPEMUEVOGS OO OGKTLAN
oTHPIENG dOVTIDV Kot YoAOPOIVOLE OaKTLAIOLG o KOBe GKPO KOl KATOTLY
GLYKOAANEVO OTIS paOovg vTocTPIENG TLPVA I

2. Kotoaokevaouévoc g Eexmplotd KOUUATL Kol 0TI GLVEXELN TOToDETEITOL GE
TAaic10 oTATN He paPoovg oTNPIENG OV £XOVV KOTACKEVAGTEL e TPOPIA Kot
dwotdoelg mov eEac@aiilovv 6tevr| TomoBETnon HeTa&D TOL TVPN VA TOV GTATY
Kol TOV Aosiov. Zuvnlmg 10 cLYKPOTNUA VPNV Elval KAEW®UEVO GTO
TAOIG10 TOV GTATN Y10 VO OTOTPEYEL TNV TEPLGTPOPT TOL KAT® Omd TIG POTES
oo T HOYVNTIKEG OLVAUELS TTOL EMPAALOVIOL GE OVTO KATO TNV KOVOVIKY
Aertovpyia Kot T1g cuvONKeg PAAPNG.
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Ye Kabe mepintwon, cvviBwg tomobetovvTol akTviKol aywyol €E0EPIGHOD KT TN
SLApPKELN TNG OLOIKAGTOG KOTAGKEVTG TOL TUPVO KO O TUPNVOG TPETEL Vo, TooBeTN Oel
KAT® amd VYA 0EOVIKT TTieon TPV oTEPE®BOVV 6T BE0T TOVS 01 dopég GTHPIENS TOV
GKPOL, TOV ATOTEAOVVTAL OO OKPOiEg TAAGIES Kot SOUKTOAMOVS GVoPIENG (Zynua 5.1).
Ot axpaiot SaKTOHAOL KOL TO. UTAOK SOYMPICTIKOV OYOYDV YPNCUYLOTOI0VVTOL Y10, VOl
SloPaAicovy OTL 1) TTEST) TOV JOVTIMV EEATADVETOL OUOLOLOPPO. TTPOG TO KEVIPO TOV
nopnva. H gpappoldpevn mieon Katd t GLVAPHOAOYN G TOV TLUPT VO TPETEL VO, Elval
LGOPPOTNUEVN DOTE VO ATOPEVYETOL 1] {NULA TOL TLPNVOL OO VILEPTIEST 1} AT EAAEYT
EMOPKOVE GTEYOVOTNTOC, TPOKOAMVTOG TN YAAGP®OT Tov Tupnve oe Asttovpyio. H
VePPOAIKY] GVCPIEN TOL TLPNVOL TOL OTATOPO. UTOPEL VO TPOKAAEGEL PAGPN oTIg
TAUTQEOPUEG KOl GTOVG OlOY®PIOTES OEPAYMYDV OEPICUOD, Ol OTOiol €ivol GuYVA
doxapta "I", pe amotéleoua v eEacBivion 1N akodUN Kol TN SACTACT TOV JOKOV Kot
TOV AETTOV YOAOPOVOV GTpOUdT®V, Ol 0omoieg pe v mapodo Tov Ypovov Oa
odnynoovv ce YoAdpwon tov mupnva. Edv dev epappooctel emapkng mieon otov
Topnva, B TPoKVYEL dOVNON EAACUATOV, TAPAYOVTAG KOVGTIKT BOUNTO GLYVOTNTOC
OmANG 1oyvoc. Avtd pmopel va 0dNYNGEL GE TPIPN TG UOVOONG EAAGLOTOTOINONG
aKoAovBovpevn amd ThavN Koo, poyuég Kot Opadon Tov ydAvpa eAacHaTtomoinong
KaODS Kot VYNASG dLVOUKO Yo g ot poéveon g pAPdoL GTATN EYKATEGTNUEN
oT1g oylopés. Emmiéov, évag yorlapdg muprvos otdtopa dev Ba elvar og Béom va avtéget
TIG TPOGheTeg duvhpelg Katd T SpKELD TOV GUVONKOV GEAANATOG Kol UTopel va
odnynoet og Tpdwpmn PAAPT ToL oTdTopa. [epartépm, pia yopumAn dvvaun cHoeiEng o
LELOGEL TNV KOVOTNTA TUPTVA Y10l VL avVTIGTOOEL GTO PAVOUEVO AVYIGHOD.

o~ 3
' ’ B |

i1

Fes

Zynua 5.1

Edv o mopnvag tov otdtn kot n meptéMEn yoyovtal Pe 0EOVIKY pon 0€pPa, Ol OTES
VILAPYOVV OTIG EAAGLLOTOTOUCELS TOL GTATY| Y10 VO TAPEYOLV GTOVG 0ly®YOVS YHéNg Tov
EMTPEMOVY GTOV 0£POL VO, PETAKIVEITOL amd TO €va GKpo TOov Tupnve. 610 GAlo. O
oXeOOGUOC TOV TUPNVO KOL GUVETMG 1 OTEYOVOTNTO TPEMEL VO, UTOPOLV VO
TPOGapUOLOVTOL BTN GTY POTT) POPTIOV KATA TNV LOVIUN KATAGTACT] AEITOVPYiag KaOMG
KOl 0TI UETOPATIKEG POTEG OV TAPOUTNPOVVIOL KOTA TN OldpKEW TV CLVONK®OV
BAGPNG. Tétoteg pomé HeTAPEPOVTAL OIAUECOD TOV CTPOUATOV GTO TANIGLO TOV GTATY
HES® TV PAPOI®V KAEWL®V TOV ival TOTOOETNUEVEG GTO TAOIGLO TOV GTATOPAL.
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Orav 1 eEmTepikn SAUETPOS TOL TVPHVA YIVEL TOAD LEYAAN Y10, VO KATAGKELOGTOVV Ol
EMOGLOTOTTOINOELG Y10, EVOL LOVO KOUUATL GOAALOL poryvnTiko xaAvBa (LeyoldTepo amod
nepimov Im ddpeTpo), ypnoonoovvior Bpavcuévol Tuprves. Avtd ta TUHOTO
Emuo 5.2) €xovv eyKomég otV €EMTEPIKN TOLG OAUETPO TOV OLELKOADVOLV TNV
TPOCKOAANGY GTO TANIGLO TOV TVPNVO TOL GTATY).

5.2 Kataokev) [Tvpfiva Apopéa

To Baocikd pépn evog mopnva dPoREN Yol ETAYOYIKEG UNYOVES KOL OO TLAIOPOPOL
dpopéa, Kabdg Kol KvTNPeg Kot YEVVINTPLEG UOVILOL pHoyviATy, €ivol mapopoto pe
exetva evoc mupnva. 6tdTn, oAAL QLoKA 1 puEBodoG vmooTNPIENG Eivon EVIEAMG
drpopeTikn. OTmg Kot (e TOVG TVPNVES GTATT, Ol TVPTVES OPOUEN LUE SLOUETPOVG EMG
nepimov 1m givol KOTOGKELAGUEVOL OO EAAGLATOELOELG PUAAN aTAOD TERAYIOV Kol
ekelvol e OAUETPO HEYOAVTEPO OO QVTO £YOVV JAYMPICUEVOVS TVPTVES. Ot TUPNVES
TOV POTOP®V HE EAAGUOTOEWELS empaveleg anddv tepoyiov otnpilovior and Evav
d&ova mave otov omoio eivan gite dpeco tomobetnuévol gite cuvappoloynuévor og
Bpoyioveg apdyvng mov givol EVOOUATOUEVOL KOl CLYKOAANUEVOL GTOV AEova 1 fvat
tonofetnuévol mivew otov d&ova ( Zynua 5.3).

Agdopévov 0 TUPNVOS TOV OPOUEN SLOCTEALETOL AOY® TOV QLYOKEVIPWV OVVOUEDV
KT TN SLUPKELN TNG AELTOVPYIOG TOV, TPEMEL Va. eveBEel TAvm oTov AEova Tov dpopéa
N otovg PBpayioveg . Emiong, mpénel va cuvdéeton pe 10 yeItoviko d&ova pe éva 1
TEPLOCOTEPO. KAEWOLA 1| LE GLYKOAANGT), DGTE VO PNV TEPIGTPEPETAL GTOV AEOVA LTTO
Vv emidpacn NG POTNG TOL UETAOIOETOL OO TOV OPOUEN KaTh TN Agttovpyion NG
punyoving. Otav amonteiton pnyoviky cOoEEn (Tapepoin) oe unyavég OTmG ot LeydAot
Kivnmpeg 600 mohwv, elval TpoTdtepo va. cuvapporoyndet o mopnvag tov pdTopa
npwv TNV TomoBETn o Tov 6TOV dEOVA, Kot 6T GLVEXELD va BeppavOel 1) cuvdesoroYin
v va EQGPOAGEL pia TPOGap oYY 0AlcONoNG Yo ToV poTOopa. AvTd cLpPaivel emeldn
ot déopeg Béppavons Tov eAacpHdTov Kot 1 otoifaén Toug otov dfova pmopodv va
00MYNOOVV GE AVYIGUO KOl YOAQPOTNTA TOV TUPNVO LOAMG KPLMGOLV KOl GLPPIKVMOOHV
néve otov d&ova. Ot ywplotol TupNveg SPoUE®V £YOVV dVO EYKOTEG GTNV OTN KAOE
TUAUOTOS Y100 VO TOVG EMTPEMOLV Vo mpoocapudlovtal oe pafoovg KAEWOUDV
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GUVOPUOAOYNUEVEG GE EVOL GTEPAV TOL GLVOELETAL LLE TOV OPOUE. AVTO TO GTEPAVN
vrootnpiletoan cuvnB®G amd Ppayioves apdyvng CLYKOAANUEVOLS e TOV AEOVO TOV
otpoéa. O TOTOG TOL TLPNVA TOV dpopéa Kat 1 YV&N Tov TVUTdvoL e€apTdrtal amd To
péyebog Kol To oxE010 TNG UNYOVNG. X& UIKPOTEPOLS KIVNTHPES KOl YEVVITPLES, N
Oeppomra amopakpvveTar pe v Pondeto Tov aépa Kabdc Tepvhet amd TNV £MTEPIKN
OLAUETPO TOL SPOUEN KOOMDC TEPVAEL KOTA UINKOS TOV OLOKEVOL aEPOL KOl TTPOG TO EEM
HECH ayOYOV €E0EPMGNG GTOV TLPNVO TOL GTATOPO. X& UEYUADTEPEG UNYAVES, Ol
Bpoyioveg apdyvng N ot a&ovikol aywyoi 6Tov TLUPNVE TOV SPOUEN OLEVKOAHVOLV TN
dtélevon tov aépa YOENG HEoa GToV Opopéa KOVTd otov AEova Kol EMELTO AKTIVIKA
TPOG TOL £E® HEGH TOV OY®OYDV EENEPICUOD GTOLG TVPNVES TOV SPOUEN KOL TOV GTATN.
Y& pepka oyxédia pe povo Evav avepotnpo, n Yyoén 1060 T0v 6TATn 0G0 KOl TOV
TLPNVOV TOV dPOUEN KOt TOV TEPLEMEEWV TOVG EMTVYYAVETOL LE TNV VITAPEN AEOVIKMV
AYOYDV Kol GTOVG dVO TUPVEC.

KEDAAAIO 6 AITIEX KATAYTPO®HX

A1 10 KEPAAMO TOPOVGIALEL TOVS KHPLOVG UNYOVIGHLOVS YNPOVONG KOl OCTOYI0G TMV
nepleMEemv otdTopa Kot poOTopa. Meptkoi amd ToVg UNyevVIGoVG actoyiog o cupfovv
pévo og form-wound otdteg Kot pepkoi LOVO G€ TVYOLOG KATAVOUNG 0TATES. 20TOCO,
TOALEG QO TIG O1OIKAGIEG OmOTLYI0G UTOPOVV VO TPOKOHWYOLVY G€ KABE TOTTO GTATN.

6.1 Arvtieg Kataotpoong [leprediemv Xtatn

6.1.1 Ogppkn I'pavon
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H Beppukn ynpavon cvpPaivel T06o 6 TPOGIOPICUEVNG KATOVOUNG OTATEG OGO Kol GE
Toyoiog kotavoung otates. Etvor mbovov évag and toug mo cuvnbicpévoug Adyoug
amoTVYl0G TV TEPIEMEE®MV GTATY, E0IKA €GV TO pnydvnuo yoyetol pe aépa. Avtn n
dwdwkacio actoyiog dev eivar ToAd mbavi oe dueceg mepleAiEelg pe yoen pe vepo M
VOPOYOVO, pe TNV TPOHTOBEST) OTL TOL KAvAALL WYOENG EVTOS TV pAPI®V GTATH deV givat
QPOYLLEVAL.

H Ogpuikn @Bopd mpoxaieitor amd ) Aettovpyio oe vynin Beprokpascia.
Ynrdpyovv o1dpopot AOYOL Yo TOVG OMOIOVEC EVOEYETOL VO EUQOVIGTOVV VYNAES
Oepuoxpaocieg meptéMéng:

e Acgitovpyia veppoptmong. Otav 10 eopTio Tov KVNTHPA 1N TS YEVVITPLOG
etvar peyoldtepo amd avto yio o omoio eiye oyedlaotel. I'evikd, n Oeppokpacio
Ba avénOel pe 10 TETPAYOVO TOV PELLATOG GTATY.

e Kokn kataokevn. o mopdderypo, Adym Ppoyvkukiopévov ayoyov (o
TPOGOOPIOUEVIG KATAVOUNG OTATES) , PPOVKUKADUATOS EAUCUATMV TUPVA
KOl HEPIKMG UTAOKOPIGUEVES O1adPOUEG €EAEPICHOD, EMEWDN TO. Tvia givort
EYKATESTNUEVA TTOAD KOVTE GTO TEAOG TNG TEPLEMENG.

e T emayoyikodg Kwvntipes, KOs @opd mov EeKVAEL O KIVNTNPOS, LILAPYEL
pevpo ekkivnong mepimov mévie €m¢ €L POPEC PEYOALTEPO amd O, TL GTNV
KOVOVIKY] Agttovpyio. Avtd 10 pevpa ekkivnong onpovpyel pio emmAéov
anoiela [*2R. H mpoxvntovca Bepuotnta ypetdleton ¥pdvo yio vor dtoyvbet.
Edv évag kivntipag emavexkivnOel Ayo petd v apyikn ekkivinon, n mepteAén
TOV oTdTOpa. (Kot Tov poTopa) evoyetal va eEaxorovdel va eivar (got amd v
TPOTN ekkivnon kot n devTepn exkivnon Ba avénoet kot GAAo v Beppokpacio.
AvTd 10y0EL WO10iTEPO Y1OL EPOPHOYES LE VYNAN adpaveld, OTMG Ol LOVADES
OVEHLOTNPO, GTLG OTOLEG O1 XPOVOL EMTAYLVVOT|G £lval LEYAAOL KO, G €K TOVTOV,
ol awéNoeEl G Beprokpaciog Tov GTATN KOl TOV dPOUEN KATA TNV EKKIVNON
etvar vymAéc.

¢ YymAd appovikd peopato omd HovEAdEeS TPOPOS0GIaG LLE AVTIGTPOPEN QVEAVOUY
TIG OMMAEIEG OLYy®YOV, TOV TLPNVA TOV GTATN KOl TN OMAEKTPIKN OVTOYXN TNG
gmroiylag HOVOONG.

e Pevuarta apvnrikng akoiovbiog and avicoppomio Tdong ota KaAmOlo PAcNG.
Mua avicoppomnia tdong 3,5% pmopet va 0dnynoet oe avénon g Oeppokpaciog
katd 25%. H avicoppomio tédong tpo@odosiog pdong mpog @dor mpoépyeTat
amd TNV TPOPOOOGiN TOL GCLGTNUATOC 1oYVOG (01 EMYEPNGELS KOWNG MPEAELOG
EMTPENMOVY OPKETA VYNAEG OVIGOPPOTIES) 1 OTOV Lo PACT UTopel v, Exel
TEPLGGOTEPO POPTIO AMO TIG AALEG OVO PACELS OE 0L EYKATACTAOT).

e Bpopukec mepteMEEIG TOV PTAOKAPOVY TOVG AYMYOVS EEAEPIGLLOV GTOV TLPTVA
Kol yepiouv to dtdoTnua HETOED TV TNVIOV 610 TEAOC ™G TeplEMENG, Ue
amotéAecpa TNV peimon g pong Tov aépa YOENG.

¢  Bpopwotr,gpayuévor evorriditeg Oeppomtog mov amotuyydvouv va, yHEouvv
EMOPKAOC TOV a€pa (1] TO VIPOYHVO).

o Y& Quecec vOpOYLKTEC TEPIEAEELS, oTEPEG cOUATIOW 1| 0&EId10 YOAKOL GTO
KovAaAo vepol, epmodilovv ) por Tov vepol Yoéng.

o Xohapd mmvio / pafdor otnv vmodoyn, TO OMOi. UEIDOVOLV TNV oymyn
BepuoOTTOG OO TOVG OY®YOVG YOAKOD GTOV TUPTVOL.
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o Y& olyypova UNYOVILOTO, ONUIOVPYOVVTOL OEOVIKES LLOLYVITIKES POEG GTO AKPO
TOV TVPNVO. TOV GTATOPO, Ol OTOIEG TPOKAAOVV KUKAOPOPOHVTA PEVUATO GTO.
dKpo Tov TVPNVA TOV oTdTOpa (Ko o€ Kamolo Pabud GTovg ay®mYovs TOL
OTATOP), TPOKAADVTAG TOTIKES ALENTELS BEpLoKpaGiag 6T GKPA TOV TLPTVA.

o [lapa moAAég, “Pubicels” otig omoieg o otdtng PubileTan e vypn prtivn Yo va
o@i&ovv ta mvio 6TV VITOOOYN Kot Vo EMOI0PODGEL TNV Payouévn Lovmon).
Avty 1 Swdwaoio teivel va kieivel Tig dtodpopés eEoeptopod PEGH TV
TLPNVOV KL TOV TEMKOV TEPIEMEEMV TOV TPGOOPIGUEVIC KOATAVOUNG GTOTAOV,
mlavadg av&avovtag T Beprokpascio.

H Oepukn yipavon pmopet va copPel péow mokilov S1od01kacidv, avaroyo HE T
evon g povoong (Beppookinpovopevn 1 Beppomriactikn) kot to mEPPAAAOV
Aertovpyloc. Xe aepOYLKTEG UNYOVES, OOV 1 LOVAOGT Elval OepocKANpLVOLEVO DAKO
(emo&edwcd N molveotépag) N peuPpdvn cbyypovov cOpUATog payvity, 1 Bepuikn
@Bopd eivar ovolOoTIKG pia YMUKN avTidpact 0EEId®oNG Tov GuPaivel G aPKETA
vyniég Beppoxpacieg, ot ynukol despol €VIOC TOV OPYOVIKAOV HEPOV 1 HOVOOT
OLOKOTTETOL TEPLOTAGIOKG AdYy® NG Ogppukd emayduevng 6OVINONG TOV YNHUKOV
deopmv. Otav ovpPaivel amokony] deGHMV, TO 0ELYOVO GUVOEETAL GLYVE LE TOVG
omacpuévovg deopovg. To amotédeopo elvar o Ppoyvtepn kot oacbevéotepn
TOALUEPNS oAvoida. Makpookomikd, 1 poéveon eivoar mo gubpavotn kot €xet
YOUNAOTEPT UNXOVIKY OVTOYN KOl AYOTEPT IKOVOTNTO GUVOECNG TOV GTPMGEMY TNG
Toviog HETAED TOVC.

Mo oOpua meptéMEng oe tuyaio katavoung otdteg, m €0Opavotn HOVOON Tov
TpokLTTEL 0 BePUIKN YNPOVOT) GTLdeL EDKOAN KOOMG 01 oryyol YaAkol KivovvTal viTo
HOyVNTIKEG OLVAUELS KOTA TNV eKkivinon N v kovovikn Asttovpyio. H maloimpévn
pnoévmon pmopel eniong va EexoAlnoetl ebkoAa amd Tov aywyd. Kot ot 600 unyoavicpol
UmopohV va 001 YNoovV GE aoTo)io povmong Aoyo Tping. Kot otig 600 meputtdoelc,
umopel va. TpokHYoOLV PBPoyLKLKADUATO GTPOPNG, YEYOVOS Tov odnyel ypnyopa Ge
tomikn vrepBéppavon otn BEon PpoyvKLKA®UATOS, TAEN TOV YOAKOD KO OTOL0ONTOTE
GAAN Kovivn pUOVOOY, TPOKOAMVTOG TEAMKE @dApo ®g mpog yn. EmmAiéov, yu
TPOGOIOPICUEVIC KATAVOUNG OTATES , 1| LEWOUEVN avTOYT] CLYKOAANONG HLETAED KADV®V
KOl €TOY0I0G LOVMONG EMITPENEL GTO. GCTPOUOTO TNG HopUopLvyiog va apyicovv va
dwywpifovtar, pe amotélespa TNy amrokoAAnon. To Zynua 6.1 delyvel tnv amokOAAN oM
evog enlyelov emo&eldkol pappopvyeion Adym poakpoypoviag Bepuukng alioimong. Ze
oVTO TO ONELD, OVO O1UOTKAGIEG LTOPOVV VO 001V |GOVV GE ATOTVY 0L




Zynuo 6.1

1. Ot ayoyol yoikoV va punv cvykpatovviol TAEov oeuytd. TeAkd, ot aywyol
umopel vo. apyicovv vo dovoLvTol 0 €vag EVOVTIOV TOL GAAOL AOY® TV
LOyVNTIKG  ETOYOUEVOV duvapewv. Bpoyvkiopoata koimdiov 1 coPapd
CQAALOTO GTPOPDOV GUPUATOV oV eivot TEPLEAMEN TNVIOV TOAAATADY GTPOPDOV
Ba ovpPovv ¢ amotérecua TpIPNg poévoons. Avtd Ba dnpovpynoet Tomikd
hotspots, ta oroia 6N cLVEYELN OmOcVVOETOVY TN emtToiylo LOVOOT).

2. Edv 1o mmvia Aertovpyodv og tdomn vymidtepn and mepinov 3 kV, evdéyetar va
TPOKVYEL UEPIKN €KKEVOOT  otnv povoon. H pepwn exkévoon  tov
OTPONATOV Towviag pappopvyiog telkd 0o Sfpdoel o Tpumo HECH TNG
EMTOiI0G LOVOONG 1 TNG HOVOGCNG TOV CMUEIOL TEPIGTPOPNC TPOKAADVTOG
CQAALLO ®G TTPOG TN YN.

Ye moAoldTEPES  TPOCOIOPICUEVNG  KOTOVOUNG Omelpec kot pafdovg mov
Kataokevalovtay pe BepLomAacTIKE VAIKE GLYKOAANGNG OT®G AGPAATOC, UTopel va
vrhpyer po emmAéov dwdwacio actoyioc. Kabbg n Oeprokpacio g aceditov
ALEAVETOL TAVED Ot KATOW0 Kpicipo 6pto, cuvibmg 70-1000C, 1 AopaATOG LOAOKOVEL
Kol propet mpaypatikd vo péet. To amotéhespa gival vo vtapyel Ayotepr AcQAATOG
petald tov otpocewv e Toviac. To yeyovdg avtd 0dnyet o dovioelg aywyoL 1/ Kot
0€ LEPIKT EKKEVOOT).

H tayvmra ¢Bopdg e&aptdrat amd to povatikd vAkd Kot 1 Beproxkpacio Asttovpyiog
™mg povoons. Ov mepiocdtepeg meplediéel mov €ywvav mpwv amd 1o 1970
ypnoponroincov vaka e Kidong 130 (KAdon B), mpdyua mov cvvendystonr péon
dwapketa Long 20.000 wpav (mepimov 2,3 1) oe Oeppoxpacio povoong 130oC. Ta
TEPICCOTEPO. TPOGOIOPIGUEVIG KOTAVOUNG HOVAOTIKG DAKG avikovy oty téén 155
(Class F), onAadn, Ba éxovv péon duapketa Long 2,3 etdv otovg 1550C. Ot tuyaiog
KOTOVOUNG Unyavég €xovv ouviBwg cuotiuota péveong taéng 155 (F) 1 180 (H) mov
pumopovv va Asttovpyncsovy mepinov 6tovg 1550C ko 1800C, avrtictorya, yia 2,3 ypdvia
TP yivouv e00pavcta. Zapms, 660 KaAvTePN givaln BepLuk) tkavdTTa TG LOVOOTG,
1660 TEPL6GOTEPO Oa dlapkécel oe pio dedopévn Bepprokpacio Asttovpylog. Xe YEVIKESG
YPOUUES, Ol GVYYpoveg mepledifelg otatn katnyopiog 155 dev Ba mapovoidcovv
Oepuikr] ynpavon eav mn OBeppokpacio tov onueiov mePEMEng Tov GTATOPQ
(netpodpevn amd €vav avyvevtn Oepuoxpaciog avtictaong mepédtng, RTD 7
Bepuoctoryeio, TC) eivar katw omd tovg 1100C. Aedopévov 6T 1 dradikacio eivar puo
ANUIKN avTidpaor o&eldwong, 660 vymAdtepn givar | Beppokpacio, TGOS0 To Ypryopn
Oa elvarl n ynuikn ovtidpaomn kot, ETOPEVOC, TOGO HIKPOTEPOG ivat 0 YpOVOG Yo TV
amocvvOeon ¢ povoong, 6mov yia kabe avénon 10oC ot Beppokpacio Aettovpyiag,
N Oepukn didpreta Long ™ LOVmong petmveTon kotd tepimov to ucv. Edv n pdévoon
Aertovpyel oty ovopaoTikn Oeppokpacio g, ag movpe 1550C yio mepieritelg
katnyopiag F, t6te avapéverar 6Tt Ba apyicel vo onUEIDOVETOL GNUAVTIKY] POOPE peTd
and pepkd ypovio Asttovpyiag. Eav n povmon Aettovpyel oe Bepuoxpacio mov givor
30oC younAdtepm, tOTE UmOpel VO OVOUEVETOL TEPITOL OKTM QOPEG UEYAAVTEPN
dwapkewn {ong - mepimov 20-30 ypdvia. H Oeppikny ¢Bopd pmopetl va odnynoetl oe
actoyio petd amd Atyovg unveg 1 pumopel va dropkécel ToAAEG dekaetieg, avaloya Le
TO LOVOTIKA VAKE Kot T Oeppokpacio Aettovpyiog. 'evikd, n Bepuikr eBopd dev elvat
oAb mlavn og amevbeiog yoyoueves papdovg otdtopa, eKTOC €0V vINPYE GoPapod
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npoPANpa Asttovpyiog (OTmG Stakom| Tov vePoh WYOHENG TOL GTATOPA 1) TOMIKY|
vrepBépuoven Tov Tupnva Tov otdtopa). EmmAéov, o1 mepIocOTEPOL KATAGKELUOTEG
EYOUV OYEOIAGEL UNYOVILATO £TGL OGTE 1| LOVOOT va. Asttovpyel cuvnOwG o€ TOAD
younAdtepn Bepuoxpacio amd v ovopootiky Oeppukn tov wavotta. H péyiom
Oepuokpacio poévoong oev pHeTpATOL GUEGH OTO TEPIGGOTEPA pnyovhuoto. H
tonomompuévn  péBodog mov  ypnowomoleitor  ywo TNV TapoKoAovOnon g
Oeppoxpaciog og évav form-wund otdtopo pe éupeon woén eivan évo RTD 7 TC
EVOOUATOUEVO GTIV LTOJOYN| TOL GTATY), LETAED Ve Kol KAT® TV papdwy / Inviov.
Mo o unyavn pe éppeon wocn (6Aot ot Kivntipeg Kot Ol TEPIGGOTEPES YEVVITPLES
KAT® omd PePIKEC ekatovtades peyafar), n Oeppokpacio vrodoyng RTD 1 TC Oa eivan
5-200C 110 dpocepn| amd T HOVOGT GTOVG 0ymyouvs YaAkov (660 peyaAidtepn eivor n
UOVOon TOc0 peEYaAVTEPT Elval 1 dapopd Bepurokpociog LETAED TOVL YOAKOD KOl TOL
RTD 1 tov TC). 'Etot, 1 9Bopd Ba cupPel ypnyopdtepa 6to Yolkd Kot mo apyd oty
EMPAVELD TOV TViov. ZTig Oeppokpacieg mov culntnonkay Toparave, 1 Oeprokpacio
poévoong avagépetal ot Beppokpacio povoong oto mo Bepud onueio, cuvnbwg ot
Beppokpacio mwov eivor dimho oto yaikd.  Xe random-wound pmyoavipoto, ot
EVOOUATOUEVOL oot peg Beprokpaciog eival oTAVIOl Kal, GUVETMOC, 1| TPAYLLOTIKN
Bepuokpacio Aettovpylog e pOVOoNS TeEPEMENG TOV GTATN dEV Eival YVOOTN UE
axpifelo, ekTOC €Gv pia SOKIUY QOPTIOV GTO €PYOCTACIO TEPAAUPAVEL KOl LETPNON
avEnong Beppokpacioc.

6.1.2 Avemapxng Epmotiopog Prytiviic 1 AVERQPKIG
Eppantion

Ot mepiocOTEPOL TVYOHAG KOTAVOUNG OTATEG 0poV £xovv TuAlytel PuBilovtan oe pua
pntivn N Bepvikt, Yo va cepayicovv to TOAypo amd T Ppotd Kot v vypacia, vo
BeATidoOLV TN pETAPOPE OEpUOTNTAG GTOV TLPNVOL KOL VO KPOTHIGOLV GOUYTA Ta ITnvia
TEPEMENG TNV VTTOJOYN Yo va. amoevyOel | Tp1n amd toug kpadacspovs. EmmAéoy,
Yoo TUYOHOG KATOVOUNG UNXAVEG TTOV TPOPOOOTOVVTAL OO UETATPOTEN TTNYNG TAONG
PWM, 1 mepéMén mpénet va epmotiotel yuo vo e£oretpBovv kevd mov Ba 0dmnyovcav
0€ LEPIKT EKKEVAOT], AKOUN Kol 0 TEPLEAIEELS e ovopaoTiKY] T €og kKo 400V. T
TAPOUOLOVG AOYOVS, GE GLUUPBOTIKE TPOGOOPIGUEVIG KATOVOUNG TNVio, TO TOiympo
eumotiCetar amd TG depyaocieg miovoileg oe pntivn. Extdg amd 1o 0@éAn mov
TEPLYPAPOVTOL Y10 TIG TUYOLOG KOTAVOUNG UNYOVEG O EUTOTIGUOG eumodilel emiong ™
dpacTNPLOTNTA HEPTKNG EKKEVAOONG EVTOG TOV TOLYDUOTOG OTOTPETOVTAG TNV ELPAVIOT)
Bulakov aépa. Ilapopoimg, m kabBohwkn odwdikacsioc VPI yoo mpocsdiopiopévng
KaTovoung otdteg mpoopiletal vo eahelyel Kevd €viOG TOL TOUYMOUOTOS YO V.
Beltidoet ™ petagopd BeproTnTOC, VO AmOTPEYEL TV KIVNoN TOL ay®YoL Kol Vo
HEIDGEL TNV UEPIKT] EKKEVOOT. AVETOPKNG EUTOTICUOS TOL TPOKOAEL aGTOYioL GTATN
etvar mo mbavod va cvpPet og kaboikd otdda VPI, kabdg eivor mo dHokoAro yia Tig
ddwkaciec eAéyyov mowOTNTAG VO Ppouv KOKO EUTOTICUO KOTA TN OTIYUN TNG
kataokevns. H amotuyio A0y LepKOY EKKEVOGEMV 6T KEVE TOV TOLYDOUOTOS UTOopel
va cLpPel 6€ TOG0 GUVTOUO XPOVIKO SACTNUA OGO 2 XPOVIO GE GTATEG |LE OVOUAOTIKT
T 6 kV 1 mep1ocdtepo. e Tpocdlopioévng KATOVOUNG OTATES OV TPOPOSOTOVVTOL
amd LETATPOTEN, O KOKOG EUTOTICUOC UTOPEL VoL 001V |GEL GE AMOTLYI0 GE AMYOug HOVO

HiveS.
[71]



Ot KoK®OG eumoTIcpéVOL cupPotikol Tuyaiog Katavoung otateg givol moAd mo mbavo
Vo amoTOYoVV AGY® BPpOUS, pOTOVONG, AAO00 Kol VYPACING TOL UTopEl vo eival v
pépet ayoyotl. Agv givol acvuvnoioto yio ) HOVEOOTN TOL Vo EXOVV HUKPEG OTEC N
POYUES MG OTOTELECHO TOV OKAUYLIOV TNG KoTookeLNS. Edv o kOkAog gumotiopon 1
euPantiong elval kokdg, oVTEC 01 ATEAEIEG 0T LOVAOGT TOV GUPUATOS UOYVATN, OE
GLUVOLOCUO E L0 LEPIKMG OyDYIUN LOAVLVGT, 0d1YOUV GE PPayUKVKAMUEVESG GTEIPES
K01, CUVETMG, o€ aoToyio. Opoimg, edv o1 omeipeg dev cuvosovtal Letalh TOLG KoL GTOV
VPNV, Ol LOYVNTIKEG SVVAEL GLYVOTNTAG SUTAAGLOG TNG PLOUNXOVIKIG OITANG 153 V0G
AOY® NG EKKIVNONG TOL KIVITHPA 1] TOV KOAVOVIKMOV PELUAT®V AEITOLPYIONG TPOKOAOVY
T1G OOVNGELS TV oTPoP®V. Ot TuYoiaG KATOVOUNAG OTATEG TOL TPOPOJOTOLVTAL OO
LETATPOTEN TTOV OEV EVGMUATMOVOLV HappopLyios 6To cvuotnue povoons (dni. ‘Eva
ocvotnua poveons tomov I copgpova pe to IEC 60034-18-41) npénet va elvar yopic
pepucég ekkevmaoels otav katackevalovtot. Edv vépyovv kevé, n emavaiappfavopevn
Taon and v kivnon 0o TpokaAéoel LePIKT] eKKEV@OTN, 1 omoia Bo dafpmcel ™
poévomon tov kKeAmdiov Kabdg Kot T LOVMOOT TOYYDOUATOS KOl PACNS 6 ATyous UVES
£mg ypovia. Oa mpokOYovy cpdApata petald onepdv, ground kot / 1 edong mpog
Qaon.

[ToAV avemapkng EUTOTIGUOC TOYYDUOTOS GE TPOGIOPLGUEVIG KATOVOUNG TTNVia Limopel
vo. 001 YNGEL 6€ LYNAOTEPES Beprokpacies Aettovpyiag (kabdg 1 Oeppikn| ayoypdTnTo
TOV TOLYMUOTOC elvar yapnAdtepn), odnymvtag oe Beppukn eBopd 1 / Ko SOVAGELS
ay®yov, pe amotélecpa TV PPN Toug. Q61dG0, 6V 0 unoTIcNOg eival KOKOS aALd
dev Aeimel evielmg, o1 Bepukég dradikaoies kat TpIPEG elvar AryodTtepo onUaVTIKEG. AVt
'avtov, €dv N TepEMEN KotomoviTon amd 6 KV 1 mepiocotepo, o1 PHEPIKEG EKKEVMGELS
UTOPOoLY Vo GLUPOHY GE TNVIOL TOL GLVIEOVTAL LIE TOVG AKPOIEKTEG PAoMC. Ot pePkég
ekkevooelg Ba copfodv og omolovonmote BOAaKO aépa TOV TPOKVTTEL OO TOV KOKO
EUTOTIGHO HETAED TOL YOAKOD KOl TOV TUPNVA, £TCL 1) LEPIKT EKKEVMOT oTad10K Oa
dwPpocet po tpumo pEcm g évoons. Edv n tepréén etvan katackevacpévn ond
mvia. TOALUTA®Y OTPOe®V Kol ot B0Aokeg aépa Ppickovial KOVIQ o1 HOVOON
oTpoPng ( ZyMua 6.2 ), tote N Hepikn eKkEVOOT apkel va SPOCEL LOVO TN GYETIKA
Aent uOvmon orelpdv (aTo dlapKel HEPIKE ¥pOVIR), 0ONYDVTOS GE CPAUALLO CTEIPDOV.
INo t1ig paPdovg Roebel, 1 pepikn exkévoon mpénet vo, daPpdoet OLo 10 TAYOS TOL
TOLYMOTOG, TO OTOI0 UTOPEL VO SLOPKEGEL OEKOETIEC.
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Zyquo 6.2 Awatopn evog mmviov 12 otpopdv omd évav otdtopa Kwvnmpo 6,6 kV mov katookevdoTnKe
APNOLOTOLDOVTAG TN GLVOAKT| dtadikacio VPI. Ta okotevd kevd Kovid 6T0 YOAKO TPOEKLYOV OO KOKO EUTOTIGUO
pe emo&ikn akpiac EEm amd TV VITOdoYT.

OrmBavéc artieg ToV KokoD EUTOTICUOD GE TUYAING KATOVOUNG OTATES ivat:

[EDdec pntivn / Bepvikm mov glvart TOAD Aemtd 1 TOAD TaryD, 1 GAAL TpOPALOTOL
ne ™ ynueia pntivng / Pepvikiod 6mmg poéAvvon kot copotidt pntivng VPL
Ene&epyasio tov otdn pe TpoOmo mov dev Eival COUPOVOG LE TIG GUCTAGELG TOV
wpoundevth pnrtiving / Pepvikion, Onwg n un wpobépuoven Tov oTdTn M TOL
Bepvikiot/ pntivng, avemapkng ypdvog ot degapevn guPdmtiong kot oy M
mnpng Pubion tov otd.

Xpfon HOVeoNS HoyvnTikoh GUPLOTOS oL Ogv gival ymukd coppatn pe
pntivn / Bepvikt.

Mua Beppokpacio ynoipatog mov gival oAb vYnAN 1 TOAD YoUnAr, 1 0 YpOVOg
ynoipatog mov givor oAy pkpoc.

Y mpoodiopiopévng kotavoung tnvia VPI 1 oe Global VPI, o1 Bacwkég artieg pmopei
va weptlopévouv:

Kaxn towvia groundwall péveong , n oroia apnvet {opdpato otny touvio Ko,
KaTé GUVETELD, £va KEVO TOAD HeydAo Yo va yepioetl amd ) pntivn youniol
1EMOOLG.

AKaTAAANAO 1EDOEC pPNTIVIG 1 YMUKT LOAVVOT).

Pnrivn mov €xel mepaoet and mhpa moArlovg kvkAovg VPI kou dev éxel puOuotel
Y10l VO, OTTOKOTOGTIGEL TIG GOGTEG POy POPES YNLeiag kot Tnv elevbepia amd
OLOPOVUEVO COUOTIONL.

Mn ovppatég tavieg pntivng kot HOvVeoNG.

AxatdAAnAn mpobépuavon Kot ToAD GUVIOUOG KUKAOG KEVOV, 1) OVETHPKNG
KeVO, OavVEMOPKNG YPOVOG GTOV KOUKAO oKANpuveong BOeppotmrog M ypnon
aKoTAAANANG Beprokpaciog / mieong okAPLVONC.

AvemopKNng mieon eUTOTIGHOD Kol XpOVOS Yo T0 dtoBEGI0 1EDIES TNG p1Tiving
KOl TO TTAY0G LOVMOTG.

Ye mvio TAovota e pNTivi, 0 KOKOG EUTOTIGUOG UTOPEL VO TPOKVYEL OTTO:

[TaAég Touvieg mAovoieg o€ prtivi) TOv £xoVV NON apyicel vo oKANpaivovv.
AavBacuéva amodnkevpéves torvieg, dmAadn amobnKevon ce TOAD LYNAN
Oepurokpacio | o€ TOAD LYNAN VYpaGia.

Koxn toavia, pe amotéleopa o (opodpata va eivarl Todd peydies. Ta keva aépa
petald twv dev Ba mapapeivouy yepdto amd pntivn 6tav 10 Tvio 1 0 GTATNG
Bpioketat 610 6TASI0 GKANPLVONG.

Avemapknc mieon 1 Oeppokpacio KaTd T O18PKELD TOL KUKAOV GKANPLVOT|G.
[ToAvg xpovog Yo TV petokivnon tov mviov / paPowv 1 Tov 6TdTopa amd T0
VOPAVAMKO O0YEI0 EUTOTICUOD GTO (POVPVO GKANPLVONG, EMITPEMOVING TN
dappor| TG pnTivg.
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6.1.3 ITapoowkég Metaforég Taong

Ot avénoelg téong oTo GLCTHLTO LOVMOOTNG TEPIEMEEMY GTATN GTOVE KIVIITNPES Kot
TIG YevnTpleg eivat mopodikég (Un emavolapPavOoreveg) KPOVOTIKEG TAGEIS GYETIKA
VYNANG TG TTOV OWEAVOLY TV NAEKTPIKY| TAOT TP amd ekeivn Tov cupPaivel otV
Kavovikn Aettovpyia. Tétoteg petafatikéc tdoeic TpokhnTovy omod:

o  Kepavvikd gavopeva

e XpdApota YEIMONG GTO CUGTNILO TPOPOSOGING

o KAeiloo d1aKOTTN YEVVINTPLOG GE GUVONKEG EKTOG PACNC

o Kieiowo kot dvorypo StoKOmT KvnTipo,
[Teteveton 6TL  adénon g Tdong gite mpokaiel v amotvyio TG LOVOONG AUECHG
elte €yel mopodikd amoteléopata. AnAadr, ot mopodikég petaforéc tdong dev
aAlowdvouy otadwokd ™ povoon. Emopéveog, ov petafotikég thoelg kavovikd Oa
TPOKAAEGOLV OUECMG oTOYl0 0 o vEa TePEMEN otdtn €Gv 1 TePEMEN dev RTOV
KoAG oyxedlacévn N KataoKeLaGHEVT. AVTdg ivorl 0 Adyog Yo Tov omoio OAES Ol VEES
nepleéelg amattovvtan yio va tepdcovy pia dokyun hipot AC kot ta mnvio ToALoTA®V
OTEPAV TPENEL EMIOTG VO TEPAGOLY [ SOKIUN TAoNS. Mo meptéMén umopet tote va
AmOTOYEL €AV EUPAVIOTEL TOPOSIKT TAGN TOL LEEPPAIVEL TNV AVTOYXN TNG EMLTOLYLOGC
pévoong 1t dvvaun pdévoong onepov. [Hopdro mov opiopévol pmopet va Aéve 0T
L0 TTOPOJIKT) TACT) TOV TOPAYETOL OO KEPALVO 1) EVEPYOTOINGT KIVNTHPO TPOKAAEGE
™V amotuyio TVAlYpatog, otnv mpoyuatikdtnta 1 aotoyio oepsihetar o GAAOLG
unyavicpovg eBopdg kot n avénomn g téong NTov Lovo 1 opopun.

Ot petafotikég Thoelg LTropovV Vo KATaoTPEYOLV TNV EMLTOLYL0 LOVOGT G€ OAOVG TOVG
oTATEG, KOOMOG Kot TN LOVOON GTEPOV 6€ Tnvia ToAAATA®V orepdv. H dodikacio g
eMTOlY10G LOVOONG €lval AmAN - €QV 1 TAPOSIKT TACT EVOAALAGGOUEVOL PEVLATOS
ToApoL vrepPaivel TV 100 dloTaoNS TG HOVOONS, AElTOVPYEL TO PEAE.

O petafoiréc thong Ppayeiog avénong pmopet vo etvor daitepa emkivovuves yia
UOVOON OTEPOV 6€ TEPLEMEELS 6TATN TOALATADY omelpdv. Ot xpovol avoywong 100
ns M MEPLGGOTEPO ONUIOLPYOVVIOL KOTA TNV €Kkivnon Tov Kwntipa. Me éva
petaoynuotiopd Fourier, avtdg 0 6UVTONOG XpOvog avddov Ba mapdyel cuyvOTNTEG MG
nepinov 3 MHz. Anladn, n téomn Popmyovikig 1oy00¢ KOTOVELETAL YPOLUIKA Kot
00T petald kdbe YEITOVIKNG OTPOPNG OO TOV OKPOOEKTN PACNG GTO OVLOETEPO
onueto. Qotoco, 6tav epapudletar moAd VYNAN cvyvotnto o TePEMEN oTdTN, M
KOTOVOUT TAONG £ivat U YPOULUKY, LE TOAD HEYOADTEPO TOGOGTO TNG EPAPUOLOUEVNC
Taong va epeoviletol KoTd PUNKOS TOV CTEPADV GTO TPMOTO TNVIO GLVOESEUEVO GTNV
Qaon.

H my"M tov petapotikov tacewv AC 50/60 Hz givor ot dtatapoayEc Tov GLGTHHOTOG
woYvoc, Ommwec éva cedipna eaong mpog T yeiwon. Eivor oamiBoavo avtd va pnv
eEarelpBohv ToTé, EMOUEVOC 1] EMTOLYLO LOVOOT] TPETEL VAL EIVOL GYESOUGUEVT DGTE VO,
avTEXEL G TETOEG HETAPATIKES GLVONKES KOTA TNV ovapevopevn didpketo LoNg C.
Avtdg eivan €vog Booikdg AOYog Yoo ToV omoio O ToL VEQ UNYOVILOTO TPETEL VO,
avtéEovv o dokun hipot tdong AC og dimhdoio ovopastikiy tdon cvv 1 kV kot 61t
01 KOTOOKEVOOTES UNYAVIULATOV TPOYLOTOTOI0UV OOKIUES EMLTALVONG YPAVOTG, Y10
va amodei&ovy 6t M avtoyr Tov AC dev TEPTEL KAT® OO TIG AVAUEVOLEVES LETAPOTIKEG
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taoeic AC katd ) ddpkela g oxedaotikng {ong. O mnyéc petafatikdv tdoemv
TOALOV glvat yeYovOTO LETAY®YNG Kot aoTpames. Ovte umopet va eEaretpbel, emopévmg
N TePEMEN TOV oTATN TPEMEL Vo ival o€ BEoT v avTEXEL TETOEG TAPOIIKES TAGELS 1|
va TpoototeveTan omd avtég. Ovte N pia 0VTE 1) AAAN pmopel va eEarelpOetl, emopévmg
N wePEMEN TOV oTATN TIPEMEL Vo ival o€ BEoT va. avTEXEL TETOEG TAPOIIKES TAGELS 1|
VO, TPOGTOTEVETAL OO OVTEG.

6.1.4 Avenapxnc Andctoon Tehkg [lepréméne

Ye HeYOAOLG OTATEG, OPNVETOL YDPOG OVAUESO GE YETOVIKA TNViOL OTIG TEAIKES
nepteMEelg yio va Eac@aAoTEL OTL pEetl EMAPKNG aépag TAvV® TOLG, Yo va. fondnoet
vo unv avénBet molv 1 Beppoxpacio oTic TEPEMENC. e TPOGOOPIGUEVIC KATOVOUNS
oTateg, Wwitepa TEPEMEELG e ovouaoTiKy T 6 kV kot dve, amotteiton emiong
EMOPKNG AMOGTACT] YO TNV OTOPLYT TNG LEPKNG ekkEvoonc. Edv n andctaon sivan
TOAD LKPY|, UTOPEL VO TPOKVYEL UEPIKN EKKEVMGT], YEYOVOC TOV UTOPEL Vo 00N YNGEL
oe opdipata yeimong 1 / kot eaong mpog edon. To mpofinua avtd dev cupPaivet oe
Toyoiog KaTovoung otdteg Kot eival aniBavo vo cupfet e pnyavnpato vYnAng tieong
pe yoén pe vdopoyodvo.

To mapakdto oynuo 6.3 deiyvel pa datopr] 0HO YEITOVIK®OV TNviev 1 papowv 6To
TEMKO TOAYHO. €vOG oTdtn Tpocdoplopévng katavouns. H dwartoun pmopel va
BewpnBel g TPEIg TUKVOTEG GE GEPA LETAED TOV AYOYDV YOAKOD: 1) YOPNTIKOTNTA TOV
TOYOUATOS PACNC A, 1 YOPNTIKOTNTA TOL SOKEVOL aEPO LETAED TOV ETPAVELDY TOV
TNViov Kot 1 YOPNTIKOTNTA TOV TOLYMOUATOS pdong B.

Q¢ amhomoinon, ke pio amd aVTEG TIC YOPNTIKOTNTES UTOPEL VoL VTOAOYIOTEL Ad Eva
LLOVTELO, GTO 0TTO10 1 YWPNTIKOTNTA £€apTaTOL 0 TO TAYOG LOVmSNS (1] TNV amdoTacn
HETOED TOV EMPAVELDV TNVIOL GTNV TEPITTMOT) TOV OLUKEVOL AEPO) KOl T1) OINAEKTPIKN
otafepd TOL povETIKOL VAKOV. Me dedopévo Ot Ba €xel mepdoet apkeTog ypodvoc, N
pepkn ekkévoon Ba dfpaocel o tpdmo oty emitoiyo povomon. O xpoévog v
arotvyia gival cuvnBmg 10 ypdvia 1 TEPIGGATEPO, KAOBMG 1 emiTolyla poveon pe Baon
70 mica gival avOEKTIKY 0TV HEPIKY| EKKEVMOOT).

Edv o ydpog peta&d tov mviov etvor ToAd pikpog, Tomikd pikpotepog amd 5-7 mm ce
nepteMEn 13,8 kV pe péon tdon oyxedaopov 2,5 kV rms / mm, Ba mpokdhyel pepikn
EKKEVMOT| €0V 1] TAGT TANPOVG PAong Tpog eaon Ppioketar og mopakeipevo mnvia. H
HEPIKT ekkévaon elval mo mbovi o peyaia VYOUETPa, KOOMS 1) TAoN S1AGTUoNG TOVL
aépa givar youniotepn o 1ét01€G Ton0besie. EmmAéov, ta AenTtd TotydUATO LOVOGNG
av&avouy TNV YOPNTIKOTNTO TOV, HUEWDVOVTOG TN YOPNTIKY TOL OVTIoTOoN Kot
epappoloviag meptocotepn Taon oto kevd. Katd cvvénein, tétola oyédta eivatl mo
EMPPENN o€ 0V TO TO TPOPAN . O1 unyavEG LYNANG 1oV Kot YHENG e LOPOYOVO Eivar
Mydtepo TOAVO VoL EYOVV HEPIKN EKKEVMOOT), KOOMG M 16YVG ddomaong evog agpiov
VYNNG Ttieong eival TOALES POPEG LYNAOTEPN aTtd TNV 1)1 o€ pHio ATHOSPALPA.

To mpoPAinua Oa Tpokdyel dtav Ta yertovikd mnvia (TAGL-TAGL | HETOED TOV AV Kot
KAT® oTp®UATOG TOV TNVimV) gival ToAD kovtd. Avtd 1o TpoPAnua pumopel eniong va
TPOKVLYEL £V 01 OAKTUALOL KUKAMUATOS VYNANG TaonS ivan woAv kovtd. H povmon
TEAMKOD KOAVUOTOG YIVETOL GUYVE TOTOBETOVTOS EVO KAAOVTL amd ToAlvavOpakiko (1
TOPOLO10 DAMKO) TAV® oo TN ouvdeot Kot yepilovtag to pe Eva hEotpomikd emo&iko.
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Edv &0 yertovikd oxkpoic KOADUUOTO HOVOVOLV GUVOEGELS LYNANG TAONG Of
SLPOPETIKEG PAGELS Kot TaL akpoio KOAOUpaTa Efvort ToAD Kovtd, Oa eLQavIcTEL pLeptkn
EKKEVOOT| HETOED TOVG Kot Ba TpokAnBel {nuid ota akpaio KoAOUHOTO.

Groundwall

— Copper

Yynpa 6.3 (2) Awrtopn 600 yeltovikK®V Tviov oty TeMKn Teptéén omov Oo cupPel pepikn exkévoon eav m
andotaot petald tov mnviov sivat Todd pkpn. (b) Iooddvapo kdikkopo yio tov vroloyiopud g tédong oto didkevo

aépo

O kaxo¢ oyedacudg Kot / 1 n KoK Kataokev ivor 1 mo mlovr| oution auTtdv TV
npoPAnpdTOV:

Avemapkng xdpog peta&h Tomv ViV Yo T0 VYOUETPO GTO OTOT0 AVOUEVETOL
va Agrtovpyet To unyavnua. O ayopactig pmopet emiong va givor vrehBuvvog v
0 KOTOOKELOOTNG Oev evnuepmOnke ywoo v mpoPAremopevn Béon yu T0
HNYaVN L.

Xpnon evog Aemtov oyedracpod groundwall, ympic va avEdvetol o Kavovikdg
YDPOS LETOED TV TNVIMV 1] VO TPAYLOTOTOLOVVTOL GAAEG O1ATAEELS GTNV TEMKN
nePEMEN.

Aocvvenég oynua mviov / papdov petd v katackevtn. Edv éva mmvio sivan
LEYOAVTEPO OO TO. TOPOUKEILEVA TTNVIKL TOV, TO UEYOAVTEPO TNVIO TPEMEL VO
etvat o Kovtd 6To yYeITovikd Tnvio and 0, Tt £l OYEOINOTEL, LT TNV TPMOTN
oTPOPN 6TO TEAOG TNG TEPLEMENG.

Kok gykatdotaon tov mviov oty vwodoyr. AKOpo Kt ov o Invia £govv
TAVOUOLOTLTTO. GYNILOTO, EQV 1| TPOTN GTPOPN o€ £va mvio gueaviletorl mo
HOKPLAL 0o TV €YKOTN oo to. AAAo Tnvia, ToTe Oa KAeioel To ddotnuo petald
TOV INVIOV, LETA TNV TPOTY GTPOPN GTO TELOG.

Avemopkng @payn M Kaxkn (pMon TPOGAPUOCIUNG GLOKELOGING Hmopel va
EMTPEYEL 0T TNVIN VO KAUTTOVTOL GTNV TEMKN TEPLEMEY, HETA ard LYNAO
peopa BAAPNG N LYNAO pedpa eKkivnong Kvntipo HEG® TOL GTATY. AVTO
UTOPEL VO LEUDOEL TNV ATOGTACT] LETAED TOV TNVIMV TOV AEITOVPYOVV GE TOAD
SLPOPETIKEG TAGELG

AvemapKng ynuKog ELeyxog ¢ emo&ikng (ota nvia 1 oto akpoio KOAOppaTo),
N omoio eMTPEMEL LYNAT OMAEKTPIKY| oTafepd oe Bepokpacio Aettovpyiag.
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o Avemopkng Y®dpog HETOED TV Aved Kol KAT® 7nviov LYNMANG Tdong oe
JLPOPETIKEG PAGELS G OLUGTAVPOVUEVES TEMKES TEPLEMEELC.

6.1.5 Enavoloppavopeves Yaeptdoeig Adym Metotponé®y

H sicayoyn tov petatponéwv (PWM) €deiée 611 1 fabuiaio ynpavon mov o copPel
€qv N téomn avEdveral amd avtdV ToV TOTO Kivnong etvat apketd vymiov peyébovg. O
Persson Ntav and tovg TPOTOVE OV AVEPEPAY OTL Ol VIEPTAGELS OO UETATPOTELG
PWM mnpoxdrecav actoyio TV Tuyoios KOTAvoUng Kivnmpov Ady® TnG OTASIOKNG
YMpPavons e HOVOoNS TV omepav tov otdtn. H pdévoon onepodv e tuyoio
KOTOVOUNG KvnTNPpeg HE ovopaotiky téon peta&d 400V ko 1000V wov odnyodvton
a6 petatponeic PWM ypnoonoudvtag cuokevés petayoyns IGBT eivor mbovotepo
VoL VTOPEPEL ATt TO TPOPAN LA TS YNPAVONG TOV KOUATOGS, KAOMG 0VTOL 01 LETATPOTEIS
TAPAYOVV TIG UEYOADTEPES VILEPTACELS LE XPOVOLG a¥ENONG TG0 cvvTopa 6co 100 ns.
Ot kvt peg pHecaing Kot VYNANG TAGNS TOV PN GLUOTOI0VV TOPOUOLOVG LETATPOTELG
umopet eniong va mapovotdcoovy eBopd mov mpokaAeital amd VIEPTAGELS, OALL M
aotoyio TG HOVMoNG omeEPV eivar Arydtepo mhav AOY® TG TOPOLGING HOVAOGNG
oTEPAV LE PAom TV HoppopLyia.

Ot gmavolapPoavOpreveg VITEPTAGELS UTOPOLV VO TPOKOAEGOLV GTOOIOKY EMOEIVOON
™ () LOveoNg omelp®dv, (B) g emroiylog Lovmons Kot g Lévmong eaong.

®Oopa s povoong orepav Ot petatponeic PWM ypnopomotodvtal evpemg yo
NV TapOoyn Ko Onpovpyio Kivnong LETOPANTIG TOYVTNTOS GTOVG KIVITHPES ETAYMYNG.
Tétowor petatponeic evepyomolovy Kot amevepyomolovy po vynin téon DC, n omoia
oTéAvVEL 0pBOYDOVIEG TOAUOVE TAGNC LEGM TOL KOAMIIOL TPOPOOOGIaG GTO TOALYLO TOV
otat. To oynua 6.4 deiyvel v axoAovbio TOAUDV TOL LETPATOL GE EVOV LETATPOTTEN
Kol 6ToV otatopa vog Kivntnpa 440V. Ot makpol tdong elvatl copag LeYOAVTEPOL GTOV
Kvntpa A0yo Tov @awvopévav  kivnong. AvdAoyo pe TNV yOPNTIKOTNTO TNG
TePLEMENG TOL GTATN, 0 YPOHVOC avddov pmopet va kopaivetor omd 100 g 500 ns. Ot
odmyoti ylo Kivntpeg pecaiog kKot VYnNANg Taong teivouv va £xovv ToAAATAL GTAdL,
yeyovog mov emPpadvvel TOVG YPOVOLS OVOY®ONG TV UETARATIKOV 6€ oLV Bmg
peyoivtepovg amd 500 ns.

Muw vynAn téon O1KOTNG UTOPEl Vo TPOKOAESEL PEPIKN EKKEVOGT €0V VLTAPYEL
BvLoKog aépa KOVTE GTIG OTEIPEG TOV YUAKOV. Xg TV KATOVOUNG OTATEG, VITAPYOLV
ovyvd BOAaxec aépa dimAa OTIG OTEIPEG TOL GTPOYYLAOD payvnTikoy cOpuatoc. Edv
EULPAVIOTEL UEPIKN EKKEVOON OTOV aépa, TOTE KAOe ekeoOption Ba vroPabuicet
elMpp®G ™ pOvoon Tov cvpuoatog poayvhtn. Edv mpoxdwyer emapxng aptOuog
VIEPTACEWMV, TPOKVTTEL OPKETH] COPEVTIKY (UG OO TIG EKKEVAGELG TOV 0d1YOVUV GE
aoTOYl0l OTMEPADOV TPOS OTEPDV, TPOYOPOVTOUS YPNyopa o€ actoyia. Ov tuyoiog
KOTOVOUNG OTATEG Pe GLUPATIKO HoyvnTIKO GUPLOL VoL TTO EMPPETEIG GE VTNV TN
dwdkacio, Kabdg N HOVOGT TOV GUPUATOS LOYVNTAOV Elval cLVNOME 0pYyaVIKT Kot OeV
etvar avBextikn omv eniBeon and pepkég exkevooels. Edv dev epapprooctodv €101Kd
HETPa OTI®G 1 YPNOT OVOEKTIKOV OE LEPIKES EKKEVAOGELS LAYVITIKO KOAMO10 1 1 ahEnon
¢ amdoTaong petald tov eEaptnudtov, pmopel vo tpokvyel PAAPN evidg efoopddmv
N unvov and v évapén Asttovpyiog evog IFD. Ot mpoodiopiopévng Kotavoung
UNYOVEG UTOpPOVV Vo TOPOVCLAGOVY TIG 1018 LVIEPTAGES OAAG KOOMG 1 HOVmoN
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OTEPADV TEPLEYEL GUYVE OVOPYOVES TveS YLOALOD 1) aKOUN KoL YOPTL pHappropLuyiog, ot
N uoévoon givat ToAD o avOEKTIKN TNV LEPTKT EKKEVMOOT) KOl KOTA GUVETELD AYOTEPO
mOavo Vo AmoTOYEL.

Mévoon toyopotos kor Pacikn poveoon EE opiopov, ce toyoiog Kotavoung
OTATEG, £V KOAMO0 PAoNg, o Tovue, A-@aon uropet va givar dimha og o ovdEtepn
onelpa N o omelpa cvvoedeuévn otov akpodéktn e B-edong. Edav vmdapyet
OVETOPKNG YDPOG 1 LOVOOT) LETOED PAGEWYV, TO KOANDIIO HIKPNG SLOUETPOV GE TLYOLOG
KOTOVOUNE GTATEG UTOPEL VO ONULOVPYNGEL ETOPKT] NAEKTPIKT TAGT GE OTOLOVGONTOTE
XDOPOVS 0£PO YOP® atd TO GUPUA YL TN dNUIOVPYIN LEPIKNG EKKEVMDONGS. OG0V apopd
N LOVOOT CTEP®V, N LEPIKT EKKEVMOOT] UTOPEL VA S1aPDCEL GTAOIKA TNV OPYOVIKT
Loévmeon, pe amoTEAEG O EVOL CQAALO Ao S-aons. To péyebog kopatog kot o puOuog
emovaAnyng etvar kpioylotl g avt v dadkacia.

Tek A 250 k5/s . T8Acgs

' mV Sh 00 m ms |ne'j 33,
Ch2 500 mV Ch4 500 mV

Synua 6.4 Ynoeokn KOV TUALOYPAPOL TG KUUOTOLOPPNG TAoNS oL petpdrtatl ot Pdon A 61OV LETOTPOTEN

(kopveaio iyvog) kot v tdon og Tpelg PAcels oty TeptEMEn Tov otdtn (YounAdtepa tpia ixvn). O kivnpog gixe
Babuporoyio 440V. H opildvtia Baon ypdvov ivor 2 ms / division kat n kotaxdpoen kAhipoxa 1000 V / division.

6.1.6 Koxég HiekTpikéc Xuvoéoels

Xe (o Tumikn TEPEMEN OTATT, VITAPYOVV EKOTOVTAOEG OV OYL YIAMAOES MAEKTPIKES
ouvoéaelc. Eav n avtictaon tov cuvoésewv givat mold vymAr, n vepOEpuavon twv
ouvdéopumv Ba vroPaduilel Oeppkd ™ LOVOOT), TPOKOADVTAG TEMKA TNV KATOGTPOON|
™mG. O1 TPoGd10pIoUEVNS KATAVOUNG OTATES £ivat o THOVO VO TOPOLGLAGOLY AVTO TO
TpOPANUO, ©OCTOGO ONOOGONTOTE KOKADG KATOUCKELUCUEVOS OTATNG Umopel va
TAPOVGLAGEL AVTO TPOPANLLAL.

Y€ TPOGOIOPIGUEVNG KOTAVOUNG OTATEG, Ol GLVOEGELS METOED KOAWMOI®MV YOAKOD ©€
mvia kot péPoovg etvar cuviBwc cuyKoAANUEVEG. Ol GUVOECELS KOl TO KOADILOL TNG
UTAPOC TOV KIVIITHPO GTO KOLTL 0KPOOEKTAOV £ivar cuvBmg POwUEVO 6TO KOADILN TOV
ocvotnpatog oyvoc. Edv ot cuvdécelg £xovv vepPfoAikn avtictaor, to Kaiddio Oa
yivouv Oepuotepa amd 0, Tt eivan amapaitnto. H avénuévn Beppokpacio yorikod Oo
QLEAVEL TEPALTEP® TNV AVTIGTOOT) KOt EAV 01 GLVOEGELS Elvat (EOTES Y1 LeYIAO YPOVIKO
dwotnua, n ofeldwon Bo emtoyvveror, avEAVOVTOS Kol TAAL TV OvTioTOON HE
amOTEAEGHO. O YOAKOG va yivel 1000 (gotdg mov Ba Aldvel, emmAéov, ot Bepuéc
oLVOEDELG Ba EMOEIVAOGOVY BEPLIKA TN LOVOGT TAV® ATtd TIG GLVOEGELS (EAV VILAPYOVV)
KOl TN YELTOVIKT pOvwon mnviov. Eqv mpoxvyet avEnpévo pedpa, yio mopdadstypo otnv
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EKKIVNON TOV KIynTNpa, 1] LOVOGON UTopel v GTTAGEL EKOETOVTAG TOVG 0y YOS XOAKOV.
O otatg 1018 €Yel LYNAO Kivovvo aoctoyiog omd Kamow Kotamdvnomn, vepod M
Bpayvkiklopa. AeSopéEVOD OTL 01 GUVIEGELS OTOLLOKPVVOVTOL YEVIKA TOAD HoKPLd otd
TOV YEIWWUEVO TUPNVO OTATN, M MHOVOON TAVE ond TOLG Oy®mYovg Umopel va
vroPaduiotel e€oupetikd, aArd dev €xel g amotédeopa dupeon PAGPn. Ot Tuyaiog
KOTOVOUNG KIVNTNPES £XOVV YEVIKA TOAD AlyOTEPES GLUVOETELS, OAAG EEaKOAOVOOVY Vo
VILAPYOVV KATOEG CLVOESELG UETAED TOV TNVIOV Kol 6T0 KIPAOTIO OKPOOEKTMV TOV
Kvnmpo. AgS0UEVOL OTL Ol LOVOUEVEG GUVOESELS elval cLVIOWE TOAD KOVIA GTOV
Topnva N o€ GAAL Tvia, €6v 1 VIEPOBEPUAVOT GVUVOEGNS £XEL TPOYWPNOEL TOGO OGO
MOOTE N LOVOGT VO, apyicEL Vo MAVEL 1] €lvol TOG0 0OpaLGTN TOL £YEL TECEL, LTOPEL vau
aKolovOncel cuvTopa Eva GOAALD YEIMOTG.

>vvnbwg, n Kok KatackeLn ivor 1 Kopta attio vepBEppaveong g cHvoeong.
H vrepbéppavon pmopel va mpoxinfel amd kaxn cLYKOAANOT 1N and AVETUPKADS
OQLYHEVEG 1) OYEOOUEVES PIOMTEG GUVOEGELC.

6.2 Awtieg Kotaotpoong Ilepreriemv Apopéa

Xe autd TO KEQPAANIO aCYOANOMKALE HE TIG OUTIEG KATAOTPOPNG TNG UOVAOONS TMV
TEPLEMEEDV TOV OOKTVALOPOPOL JPOUEN KOt TOL OPOUEN e EKTVTOVG TOAOVS. Me TIg
nepleMEelg tov Opopéa TOTOV KAMPOV dev acyoAnOKape AOY® TOV OTL 01 TEPICCOTEPES
nePEMEELG TOVG dgv elval HOVOUEVEG OALG PUTOpPOVV VO, AOTOYOLV  AOY® SLAPOP®V
UNYOVIGUAV YNPAVONG, Ol 0toiol umopel va eivon Oepukng, NAEKTPIKNG 1 UNYOVIKNG
puone.

6.2.1 AaktoAo@opov Apopéa

Yrdpyoov 000 Poacikol TOTOL KOTAGKELNG TEPEMEE®V OaXTLVAOPOPOV OPOUEN :
random-wound kot bar lap/wave-wound. H ground péveon eivor mapdpota ko yio
OV OO0 TOHTOVG, OAAG M UOVEOON GTPoPNG elvar dlapopeTikn. Ztov random-wound
TOTO, YPNCUYLOTOLEITAL GUAATO 1] GUAATO ETUKOAVUUEVO LE TVES YVOALOD, VD 01 pafoot
OTOVG TUMOVG TMEPITVAYHOTOG KOl KLUpAtomv ocvuvifwg povovovtol pe Pepvikt M
KOAANUEVN pe pNTivn Touvio. TNV TEPIMTOOT YEVVITPIOV EXAYMYNG AVELOYEVVITPUDV
KOl KnTnpo ovaktmong evépyelag oiioOnong, m towio yoptiod popuopvyiog
YPNOOTOIEITOL OC LOVWGT GTPOPNG KAOMDS 01 EMAVAAAUPAVOUEVES VTTEPTATELS TAGNG
peydAov peyéfoug amd TovV HETATPOTEN LLITOPOVV VO, TOPEYOVV LEPIKEG EKKEVMGELS TTOV
0o TpocPariovy Ta 0pyoVIKE VAKEL.

H Ogppikn emdeivoon eivon 1 id1a pe T0v 6TATN TO OO0 AVAPEPETAL GTO KEPAANLO
6.1.1

Ioapodwkn Arnotoun Avénen Taonc
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g évov KIvnTipo ETay®yNg SOKTUAIOPOPOL Spouéa, VITAPYEL Eva amotéAecpa (eHENG
petacynuotiot petald tov meptediewv otdrn kot dpopéa. Katd cvuvéneia, ot téoelg
VIEPTACEMY TOV GLGTNUATOG 16YVOG TOL EMPAAAOVTAL GTNV TEPLEMEN TOL GTdTn Oat
TPOKAAEGOVV VTEPTACELS OTNV TEPEMEN TOV Opopéa. Avti 1 LIEPTACT UTOPEL va
TPLTNGEL TN LOVAOGT] TV GTEPOV 1 TNV EMWOTYLA LOVOGT|. TNV TEPITTOCT KIVNTP®OV
JOKTLALOPOPOV dpopéan LETOPANTNG TaOTNTOG LE LETATPOTEN GTO KOKAMULO TEPLEMENC
TOV OpopEa, ot cuveyelg emParAOEVEG VITEPTACELS TAONG HEYAAOL peYEBovg, Tayeiog
avooov mov emParioviar otV TEPLEMEN TOL JPOUEN UTOPOLV VO TPOKAAEGOLV
JPACTNPLOTNTO LEPIKNG EKKEVMOOTG, 1| OTTOT0, LTOPEL VAL TPOKOAEGEL NAEKTPIKT YNPOVOT)
, EL0IKA €AV ypnopomoteitot opyavikn povoon (Zymua 6.5). Aedopévou Ot ta KaAddo
IOV GLVOEOLV TIC PACELS TEPLEMENG HE TOVG daKTLAIOVG OAloONoNG GLYVA dev glvarl
LOVOUEVO LE DVAIKO poprapuyiog, avty 1 HOVEOGoT UTopet emiong va amoTiyEL amd TV
0 Swodkacion MAEKTPIKNAG YNPOVONG G OTOTEAECUO.  EVOLAUEC®V  UEPIKMDV
EKKEVOOEMV (ZyMua 6.6).

Zynua 6.6 Amotoyio poveong poldBoov meptéMEng poTopa amd EVOLLUESES EKKEVMCELC.
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Y76 v tpotimdOBeon 6Tt vILAPYEL ETAPKNG LOVOGT] GTEPDV KOl EXVOTYL0 LOVOGT] GTO
TOALYHO. TOV OpoEd, TETOLEG TAGELS OEV TMPEMEL VO, TPOKOAOVV NAEKTPIKY YNpavon,
oNradn, N pepKN ekkévmaon givar amiBavn 1 €bv vdpyet dev B TpokaAEseL Ypryopn
aotoyio edv ypnowonoteital pévoon poppopvyiog. Ot peTafatiKéc TACES, MOTOCO,
Bo emtaydvouv TV omotuyion UOVOONG TOL apykd eivar acBevic M mov €xet
vrofabotel amd Oepuikn) | UNYAVIKN YHPOVON.

ZPAALOTO GTPOPG TPOS GTPOPT|, PAGTG TTPOG Pdon 1| Yelwomn pmopolv va tpokAinbovv
amd TOPOOIKES TAOTG GTO TUALYLL TOV dPOUEN EAV 1) OMAEKTPIKT OLVTOYN TNG LOVOONG
éxel pewmbel onuavtikd katd tn ynpavon 1 dgv eivan emapkng. H cuvelspopd avtodv
TOV TAGE®V GTIG A0TOYIEC LOVOONG ivat SVGKOAO va, eEakpIPmBel ekTdC dv pmopet va
TPOGOOPLoTEL TO UEYEDOG KOt 1) GLYVOTNTA ELPAVIONG TOVG.

Mn Icoppornuévec Taonc Xtatopa

Ot un woppomnpéveg Tdons TpoPodociog TeptEAENg otdtn Bo TPOKAAEGOVY OPVNTIKES
Ta0E1C aKoAoVBiag Kot pevpaTo oTNV TEPEMEN TOL POTOPOA. AVTE UTOpPEL VoL 0O YIGOVV
og vepBépuavon e povoons. O oyedlacodg TOL GUGTHHATOS JVOUNS 16YXVOG 1] Ot
avicoppomieg avtiotaong @aong (mwy., AOY® GLVOEGE®V LYNANG OVTIGTOGNG)
TPOKOAOVV UM 1COPPOTNUEVES TAGELS OTNV TEPLEMEN TOV GTATN TOL KvnTpo. Ady®
NG EMIOPAGTG TOL HETATPOTTEN LETAED TOL GTATOPA KOl TOL POTOPA, OL POES OPVNTIKNG
axolovBiog dnpovpyovv pedpata apvnTikng akolovdiog oty meptéMén tov dpopéa.
Avtd ta onuavtikd mpodcheta pevpoto avoaykdlovv ™ meptEMEn Tov Spouia va
Aertovpyel oe onuavtikd vymAodtepn Beppokpacion mov emttoyvVEL TN OEPUIKT TOV
yNpavon.

2ouvoéselc Yunane Avtictoone

Edv évag ohvoeopog petald ovo aywymv £xel KOAANGEL EALAYLOTO 1] O GUVOEGUOG TOV
KM ovumieong dev €xet eTiaytel cootd, Ba Tapovotdlel LYNAN avTicTaon GTO PELLLA
oL PEEL LECH OTOL VTG POPTIO Kot awTd Ba TpokaAEGEL LITEPHEPLOVOT TG LOVOONG
TOV QPHOV.

H vrepBoiikn mocdtta Oepprotrag mov mopdystatl and cuvoesels papoov oe papdo
VYNANG avtictaong mpokadel tayeio Oeppkn yfipaven g HOVOONS Yop® omd
OUVOEDT] KOl OE TOPOUKEIIEVEG GUVOEGELS £MG OTOV EUPAVIOTEL COAALO GTPOPNG TPOG
oTPOYPT, GACT TPOS PAom 1 Yelworn. Xe TOAAEG MEPWTAOOCEL, 1 Oepudmra ToL
TOPAYETOL EIVOL OPKETN Y10 VO AIDGEL TO GUYKOAANTIKO 1 TO LAIKO GUYKOAANGONG oTNV
GpBpwon.

O kOpieg outieg etvan o1 €€NG :

e XOvieopol apfpdoemv pHe KOKN CLYKOAANON M KOKY KOTOoKELY] HeTOED
PAROV TEPLEAMENG pOTOPQ TTOL dEV PpioKovToL KOTH TN O1001KAGT0 KATOUGKELNG,.
e Amotuyia ™ dpBpwonc peta&d paPowv Aoy® KOT®oNG YOUNA0D KOKAOL 0md
GLYVN eKKivnon.
Ot éheyyol KOANG mOlOTNTOG EVOG OAOKANP®UEVOL TEPLEAMYUATOC, OT®G O EAEYYOG
VIEPTACEWMV KOl 1] ¥PNON GVOKEVAOV BEPUIKNG AMEIKOVIGNS Y10 TV OVIYVELGT KAVTAOV
apfpdoewv KOTA TNV Katookevn mepleMEemv, Bo mpémel va. EAAIOTOTOIOVV TNV
TOAVOTNTO OLGTOYLOV VTOV TOV TVUTOV.
Amnotvyieg Tehkng MeprElng
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Amoteiton epappoyn (ovav Téve and Tig mePLEAIEELS TOV AKPOV TOV POTOPO Y10, VO
TIG GLYKPOTHGEL EVOVTL TOV DYNADV PLYOKEVIPIKMV OVVAUE®DY TOV TOVS EMPAAAOVTOL
Katd ™ Asttovpyia. Méypt Tic apyég ¢ dekaetiog tov 1950, n Awpida TEMKNG
neplEMENG amotelovoe Evov aplBud oTpoe®v omd oTPoyyYLAO YoAVPOVO chpua
eQapUOlOUEVO GOIYTA TAV® GE £VOL LOVOTIKO GTPOLLO, TO 0010 OmontovsE Vo, OMGEL
UNYovikKd Kot MAEKTPIKO dtoywpiopd omd Tovg aymyovs. Ta otpoyyvAd cuppota
ouvdénkay pali pe  ovykoAANTIKG  yauniod onueiov ™éng. H avdmtuén
TPOEVTETOUEVOL VoAOPBapPaka pe emioTpmon pnTivng 6T cuvéxEll OONce Tovg
KOTOOKELOOTEG KIVITIP®V VO apYicouV v YpNOUOTOI00V avTd TO VAIKO AOY® T®V
AVATEPOV UNYOVIKOV Kot OgpUikK®V SUVOTOTATOV TOL, KOONDS Kat NG EAACTIKOTNTAG
TOL.

Edv 10 xoAOBdvo cvppa 1 to vAkd omd tveg emucoivppéva pe pntivn amotdyovy Adym
vrepBépovong, vIepPOAKNG TiEoNG 1 KOKNG KOTOOKEVNG, Ol oKpoieg mepleAitelg
TETIOVVTOL TPOG TO £E® VIO TNV EMIOPACT] PVYOKEVIPIK®V SUVALE®V. AVTO £XEL MG
amotédecspo PAGPN TeptEMENG poTOpO.

Ot xopreg ontieg givan :

o  YmepPoAikéc Bepupokpacieg meptéMENG, TPOKAADVTOG HoAdKopa 1 THEN TOL
GLYKOAANTIKOD KOA®SIOV.

o  YmepPoAikéc Oepuokpaciec mepléMENG, TpokoA®VTOG Beprikny yHpoven Tov
wov pe emwdloyn pntiving kot ot decpol pntivng petabd tov oTpOUATOV
yivovtal e00pavcTol, ordve kot amotvyoivouy (ZyMua 6.7).

o Kokég 01001K0cieg KATAGKELNG TOL 001 YOVV GE AVETOPKT UNXAVIKY] OVTOYN Y10l
VoL 0VTEYOLV VYNAES EMPOAAOUEVEG PUYOKEVTPIKEG OVVAUELS.

Bpoyvkvkiopno Movoenc Aoaktoiiov OricOnenc

Ot tpeig daxtHAol oMcOnong ce Evav Kivntipa SayTLAMoPdpov pdTopa TPEMEL VoL
Stympilovion amd Tov dEova e Eva GTPMOUN LOVOONG TOV EQaPUOLETOL LETOED TMV
dvo. H andotaon petald tov daktuliov mpémel va elval EmOpKng MOTE Vo, TOPEYEL
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EMOPKN MAEKTPIKY OTOGTOCT, EPTLCUOV KOl GE OPICUEVO GYEILD YPNCLOTOLOVVTOL
HOVOTIKA @payuata yoo vo emtevydel avtd. Emiong, ot 600 eEwtepikol dokTvAl0l
ouvdéovial cLVNOMG e TOVS AYWYOUS TEPLEMENG HECH OTNPLYUATOV TTOV TEPVOLV
pécw TV ALV SaKTLVAI®V. AVTA TO OTNPilypoto TPEMEL VO Eivol MAEKTPIKA
amopOVOUEVO omd TOLG OOKTLAIOVG kol avtd yivetaw ovvBwg pe TomoBETNnoM
HOVOTIKOV COANVOV TAV® TOVC.

O kVpieg artieg tvon :

¢ Eicodog okdvng, Aadlov amd povAepdy kot vypacio 6to mepifAnua daktuiiov
oAioOnong.

e Amotuyia pdéveong aEova dakTuAiov oAicOnong Aoy Bepukdv 1 Unyovikov
TIECEDV.

o  Mnyavikn BAEPN ™G pOvmoNg oTnpiypatog cvvoeons dakTuAiov oAicOnong,
TPOKAADVTOG 0LGTOYIEG PAONG TPOG PAOT).

6.2.2 Apopéag pe Extomovg Ilorovg

Ynapyovv 600 tHmor tepierifewv og poTopeg oTOAOV. AVToi givat o TOTOG strip-on-edge
OV YPNOULOTOLEITAL O HEYOAES LUNYOVEG, EOIKA OV €lval HEYAANG TOLTNTOC, Kol O
TOTOG TOAVGTPOUATIKOD KOA®IIOL OV ¥pNoLomoleital g peydiovg Ppaddtepovg
KWWITNPEG KO LIKPOVG KvNTHPES LYNANG ToyuTnTag. H povoon petadd tov anviov Kot
TOV GOUATOG TOL TOAOL pmopel va elvar 1) 1d1aL Kot Yo Tovg dV0 TOHTOVG, EVM 1 LOVMOOT)
OTPOPNG €Vl APKETH SLOPOPETIKT).

Oepuikn) Emdsivoon Olo 1o pOVOTIKG KOl UN HETOAMKA VAWKG oTthpiéng
EMOEWVOVOVTOL LE TNV TTEPOS0 TOL YPpOHVoL Ady® NG Beprotntog amd Tic mepleritets. O
pLOUOS POOPAS TV CLGTATIKMOV VAIKOV Elval GUVEAPTNOT TOV OEPLUK®VY 1O10THTOV TOVG
Kot TV Oepprokpacidv otig onoieg vrofdiioviar. Eqv n Bgpuikn Babuoroyio tov
OLOTATIKOV DMK®OV £xel emAgyel cmatd, 1 Oepukn ynpavon kot 1 oxetiky eOopd Oa
ouupodv otadlokd o pa amodekTn drdpreto {onC.

Ta poviépva oyéota mepleli&ewv poTopa e EKTLTTOVG TOAOVGS, YPNCUYLOTOLOVY LOVMOOT
yelwong kot teplotpoPng oo apapdikd yopti (Nomex ™) og strip-on-edge nepiehi&elg
, PoOELeG e emévdvon amd pntivi, TOAVGTPOUATIKO TOAO amd YvoAi, Dacron ™ kot
yvo (Daglass ™) KaAvppéva pe LOVmoT 6Tpoeng amd GUAATO VyMANG Beppokpaciog
oe mOAOVG KaAwOlwV Kot BeppookAnpuvopeveg pntiveg cvykdAinong. H Bepuikn
dwapkewn {ong g poévoons oe Bepud onueion oe TEPLEMEEIC LELDVETOL CNUOVTIKA
KkaOdg 1o TEPBmpPLo petalh Beppokpaciog Aettovpyiag kot Oepkng Pabporoyiog etvon
TOAD KPOTEPO. AVTO TO OMOTEAEGUO €lvol TTO KPIGUYO GE TOANIOTEPO GLGTILOTOL
pnévoong Katnyopiog B kot n mapovsio tétotmv kowtdv onpeiov etvatl oAb 60GKoA0
VO EVTOTIOTEL.

Ta axoriovBa eivor ta mo cvvnBiopéva aitia ™ Bepukng ynpovong oe mepleri&els
EKTUTTOV TOA®V :
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o  Ymepedptmon 1 vyniéc Bepuoxpacies aépa mov 0dnyovv ce Bepuokpacieg
Aertovpyiog TOAD TAV® amd TIG OVOUOUCTIKEG TULEG.

e Avemapkng Wyoén, n omoia umopet va ivat yeviki, Yo ToPAOELY O, OVETOPKNG
aépog YOENG N vepd Youéng N TOTIKA VEKPA oMpeiat 6TO KOKA®UA YOENG AOY®
KOKNG O10d1kaciag oxed10G 0D, KATAGKELNG 1) GLUVTIPNOTG.

e H ypnon vAkdv mov éxovv avemopkelg Oeplikég 1O10TNTEG KOl GLVETMG
EMOEVAOVOVTOL LE ATOPBEOEKTO PLOUO aKOMO Kot OTAY AEITOLPYOLV EVIOC OpimV
Oeppokpaociag.

o Apvntikd pedpato akorovdiog oe meplerifelg otdn AOY® avicoppomiog Taong
OLGTNUOTOG K.AT., YeYovOC mov odnyel 6€ KLKAOQOPOLVTO, PEVUATO GTOV
pPOTOPAL.

Ponaven kol Aroppoonon Yypocioc

O mepieritelg potopa pe EKTLTTOVG TOAOVG, E101KA 01 TVUTOL strip-0Nn-edge, eivat yevika
evaicOnta og actoyio amd poéivvon and aydya VAKA enedn foaciloviot og emapkeic
OMOGTACEL EPTLUGUOL  HETAEDL  YUUVAOV  OyOY®V  YOAKOL Yl TNV  OTOQLYN
BpayvkukAopdtov.

Otav o1 polvopatikég ovsieg Ommg vVYpacio, oKOVN epEévev poTopa, okoOvn dvBpaxo
Kot piypato Aadiov / oKOVNG KOADTTOVV TIG EMPAVELEG TOV TEPLEMEEWV, UTOPOHV Vi
TAPAYOUV OYOYYES OOpOUEG UETAED TV GTPOE®OV TOL TNViov Kot yeimong.
[Ipoyevéotepa cvotiurata LOvVOONS oL TePLeiyav VAKG dmmwg apiovto, BapPakepéc
tveg, yapti, KA. TOL GuVOLovTaL LE opyoviKd Bepvikia eivar ToAD mo gvaicOnta og
AmOTLYIO OTO TNV ATOPPOPTOT VYPACTOG.

Ta axdLlovba givar ta To cuvnOiopéva aitia :

e FEiopon pdnmov 6nwg okdvn avOpaka, oKV GLONPOL K.AT. GE HUNYOVILOTO
AVOLYTOV TOTOV, EOIKA TAPOVGi O10PPONG A0V OTd POVAELAY.

e Eicodog vypaciog amd v oatpdceopo  (avoktd mepAnuota), omd
ocvumdokvoon (OAo to mepPANpoTa) Ko Sppoés yuyelov (mepipAquota
TEWAC).

e Eiopon ynukdv ovsidv mov tpocsPEAALOVY TO LOVOTIKA VALK TTOL TUALYOLV TOV
nOAO.

DvyokevTpoc Avvaun

Metoéd TV o cuvndiopévav atiov actoyiog otig mepledi&elg potopa e EKTVTOVGS
TOAOVG €lval Ol cuveXelG ELYOKEVTIPIKEG SUVAUELS OV TOVG emPdAlovtal otV
TEPIOTPOPT KO Ol KUKAKEG (QUYOKEVTIPIKEG OUVAUES OV TPOKOAOLVTOL Omd TNV
évapén kot ™ dokomn.

Ot oxTVIKEG Kol €QOTTOUEVEG QPUYOKEVIPIKEG OLUVAUES 7oV emPAALOVIOL GTO
eEAPTNIATO TOL CLGTNUOTOG LOVMOGNG TNG TEPLEAENC TEIVOLVY VA TOPAUOPPDOVOVY TOVG
ay®YoUg TNVIOL Kol VO GTAVE TN HOVOON TOL TNviov €dv Ogv eival emapKmg
omprynévec. Edv to otmyprypa g meptéMEng tov moOAov givol avemopkeés M Exel
YOALOPDCEL, 1] TPOKVTTOVGH HOVIGT| TOL TNVIOL KOt 1] Kivnon TV Tvimy 6Toug TOA0VS
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0o mpokaiécovv TP TOL Oaywyod Kot tng ground poveong. Ot UNOVIKEG
KOTOTOVNOELS NG TEPLEAMENS Oa yivouv vrepPoiikég ko Oa mpokarécovy coPapég
Iuiég edv o poTopag £xel oyedoTEL Yia Vo Aertovpyel pe viepPoAlkn ToyvLTNTO.

Ta akdérovBa eivar Ta To cuvnbicpéva aitia :

® Avemapkng otpin  eVOLQUEC®V  OTEPOV AdY® Kokng oyedloaong 1
oVPPIKVOON G LAIKOV amd Bepuikn ynpavon).

® Avemapkng otNpiEn aKTIVIKoD Tnviov Adym Kokng oyediaonsg, 1 cuppikvoong
uoévoong / otpiéng Tnviov and Beppukn ynipavon).

®  ABEANT vtepPoliky| ToLTNTO TOV POTOPA, TPOKAADVTOS VIEPPOAIKY| TiEOT|
OTIG TEPLEMEELS KOl OTO LOVOTIKG DAIKAL.

KEDAAAIO 7 AOKIMEX MONQXHX APOMEA KAI
XTATH

AVTO 10 KEQPAAMO TTEPLYPAPEL TIC KUPLEG OOKLES TTOL dlaTifBevTat 6To UTOPLO Yol TNV
a&loAdynomn g KoTaoTaong ToV TEPEMEEDV Kal LOVOGE®Y dpopéa Kot otdtn. Oleg
01 SOKIHES OTTOLTOVY TO GTOUATILLA TOV KIVNTHPO 1) TNG YEVVITPLOG Y10 TOLAGYLGTOV £Vl
UIKPO XPOVIKO SACTNHO. ZNUEIOVOVTOL TEPACTIEG EEEMEEIC GTNV TEYVOLOYI OOKIUDV,
AOY® KOADTEPOV NAEKTPOVIKMV KOl VITOAOYIGTOV HE EEEMYIEVO AOYIGKO avAALGNG
dedopévev.  XTovg OV0 TMOPUKAT® TIVOKEG OVOPEPOVIOL TEPIAMNTTIKO KOTOES
oLVNOIGUEVES SOKIUEG TTOV YIVOVTOL GTOVG GTATEG KOl GTOVG OPOUELS, KoL 6TV CLVEXELN
HEPIKA 0O AT OVOADOVTOL [LE TTO HEYOAN AETTOUEPELQL

2oV 06 HEVES OOKLUEC GTATOPU EKTOC GUVOEGTC.

‘Ovopa Heprypaon Avokolia AToTELEGNOTIKOTNTA | XY ETIKG
0m00001Mg npoéTLTTa
Epoppolete taon Bpioker povo poAvvon
DC yio 1 Aento |[Evkoro N coPapd ehattdpoto |[|EEE 43
Avtoyn poveong |y vo. petpnet
T0 pevLLOL
dtoppong
Agixtng moAwons|Avaroyio 1 Bpioker povo podoivvon
Aemtoh  kon 10 |Evkoro N coPapd ehattopato |[IEEE 43
AETTOV  OVTOYXNG
HOVOOTG
Yynin DC Téon |E@approyn Bpioker povo cofapd
VYNNG DC |Ebvkoro glottdpaT IEEE 95
Téong ywo. 1 Aentd
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Yynin AC Taon |Eeapproyn Métpia, Aoyw tov [[Tio  amotelespatiko NEMA MGL1 or
VYNANG AC |peydrov a6 To DC duvapukd  [IEC
Téong ywo. 1 AemTo |LETACYNUOTIOT 60034
OV omotteiTon
Eopoppoyn Apxetd
YOUNANG 1 OTOTEAEGLLOTIKO Y10l TV
VYNANG TEOTG Yo gvpeon  mpoPAnpaTev |-
Xopnukdmra [t pétpnorn g | Mérpla OeppcodTnTOg il
YOPNTIKOTNTOG dappong vepol
TePLEMENG pe TV
yelwon
Eopoppoyn Apxetd
SUVTELEOTNG YOUNANG n QTOTEAEGLLOTIKO Y10l TV
1oYVOC VYNANG Téomng o [ MéTpia gopeon  mpoPAnudTOV |EEE 286 or
va petpnBel n BeppruotnTog MEC
OTMAELD Stoppong vepoh 60034-27-3
HOVOOTG
Aviyvevon dpeca Bpioket T
TG TACELS TOALOV TEPLOCOTEPQL
Mepikn UEPIKNG TPoPAILOTO EKTOG OO
EKQOPTION €KTOG |EKPOPTIONG OTNV | AVGKOAN TOVG KPAOAGUOUS TNE
ovvdEoNC OVOLLOOTIKY] TAOT TEAIKNG TePLEMENC.
Mévo yw form-wound IEEE 1434
meplerielg
Epoppoyn AmotedeopoTikd Yo
VYNANG AC TPOPAHOTA HOAVVONG
Mnhaxdovt Téong Kot Métpuo otV TeMKn TePEMEN | |EEE 1434
avalnmon
EKKEVDOEWV  UE
ofnotd ta pomTa
"opupnidtnon" ATOTEAEGLOTIKY|
2HoQiEn convag [cENVEOV Yo va gvpeon YOAOPDV
oavel av  eivar Métpuo neplediéemv o form-
xoAapd wound wepielielg
Ewaydyete Evxoho, 0poV | ATOTEAEGLOTIKY
[Mhevpkn "neTpNTég agalpebodv  ot|edpeo YOAUPDV
ATOCTAOT) aotnmpov" GENVEG neplediéemv o form-
otV KAT® wound mepielierg
T gLpa mg
VTOSOYNG
XuvnOwopéveg doKuéc POTOPa EKTOS GUVOESTC.
Ovopa Heprypaon Avokoiia Tomor AmotelespoTiKOTNTA
am60001G Apopéav
Epappolete taon Bpiokelr povo poéAvvon
DC yw 1 Aemto N cofapd eratTOHOTO
Evkoio Ohot
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Avtoyn
pévemong

v va petpn el to
pevpa Srappong

Agikng
TOAWONG

Avoroyio 1
Aentod ko 10
AETTOV  OVTOYXNG
poévmong

EbYxoro

‘Olot

Bpioker povo poAvvon
N coPapd eratTOHOTO

YynAn DC

Tdon

Eoapuoyn
ymAnfg DC
tdong ywo 1 Aemtd

Evkolo

‘Olot

Bpioker poévo cofapd
glottdpaTo

Yyniq AC

Tdon

Eeapuoyn
vymAng AC
tdong yo 1 Aemtd

Métpua, Aoy® oL
HEYAAOL
UETAGYNHLOTIOTH
OV omoLTeiTon

‘O)ot

Mo  omotedeouatikod
a6 To DC duvapukd

Aoy
ovtiocToong

Epoppolete
peopa pe 50 (60)
Hz ko petpiéton
0 \Zl o€
SLOPOPETIKES
ToOTNTES Yo Vo
Bpebovv
Bpayvkokhopoto
GTPOPIG

Métpa

‘O)ot o1 poTopeg
pe  daktuAMovg
oAicOnong

AmoterespaTikd

ITtcdon méAoL

Epappolete
peopa pe 50 (60)
Hz xon petpiéronn
mTMorn Tdong oe
KkG0e mOXO Yo Vo
BpeBovv  mOAOL
mov Oa  €yovv
BpayvkdKhmpo
TEPLOTPOPNG

Evkoin

Xe Opopelg pe
£KTLTTOVG
TOAOVG

Bpiokel uévo
Bpayvkvkidpate  wov
vdpyoov  6tav  ©
pOTOPOG CTAROTA

Aoxyn
VIEPTACEDV

Bpioket
oQAOALOTO
orpowﬁg
YEWONG
HETPAOVTOG TG
OCLVEYELEG  OTNV
avtiotoon  TOV
EPTAGE®V

Kot

AVGKOAN

AmotedecpaTikO €0V
glval  kovtd o€
TELEIOTIKO
Bpayvkhkimpo

7.1 Avtiotaon Movoong kot Agiktng IoAmong

Avtd givor {6mG TO MO O100E00UEVO OYVAOOTIKO TECT Y10l MEPLEAIEELS KIVNTIP®V.
Mmnopetl vo epappootel oe OAec TIG UnNyoveéS kot Tic mepledi&elg pe efaipeon Tig
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TEPLEMEELG TOV EMAYOYIKOV KIVNTHPO PPOoyuKUKAOUEVOD SPOUEN, OL OTTOIES JEV EXOLV
Kapio pévoon yio EAEYYO.

Y& TOAOTEPO. CLOTHHOTA LOVMOOTNG, 1 SOKIU UTOpEl EMioNG Vo aviyveLGEL Bep Uik
@Bopd. Ot dokyéc avtiotaong povoong (IR) wor deiktn woéAwong  (PI)
YPNOUOTO0VVTOL £6M Kol TEPLGGOTEPO 0d 70 xpovia. Kot ot 600 dokipuég exteAovvTal
pe 1o 010 dpyavo pETpNong kot GVVHOWE TPOYUATOTOOVVTOL TovTOYpova. To Te0T
avoaeépetal ovyva o¢ teot Megger ™, maipvoviag 10 OVOUO.  TNG ETAPEING TOV
avETTVEE TO TPOTO OPYOVO UETPNONG YO TNV OVTIGTOOT HOVOONS Kol TO OelkTN
TOA®ONG TPV OO TOAAEG OEKAETIEG.

H doxyn avtictaong povoong LeETpd v avticToon g NAEKTPIKNG LOVOGCTG LETAED
TOV 0yOYOV YOAKOD Kol TOV TUPTVO TOL GTATN 1] TOL dPOUE. TNV W0VIKN TEPITTOO,
oLt N avtiotaon Tpénet va gival dmelpn e, TEMKE, 0 0KOTOG TG LOVmONS etvan
Vo EUTOSIGEL TN PO PEVUATOG HETOED TOV YOAKOD KOl TOL TLUPNVE TOV GTATY. XTNV
pa&én, M ovtiotaon poévoong oev eivar anelipmg vynAn, cuvnbwe, 6o yaunAdTepn
etvat , 1060 710 ThAVO glvar vao LITAPYEL TPOPANLA LE TN LOVOON).

H Sokiun tov deiktn moéhwong sivor por wopoddayr] TS OOKIUAG NS OvTIGTAONS
poévmons.O delktng mdAwong eivat 0 Adyog g ovIioTAoTG LOVAOGTS TTOV LETPATOL LETA
mv gpappoyn tong ywo 10 Aentd (R10) mpog v avtictoon pdéveoong mov petpdrot
petd and poag 1 Aemntd (R1), dnrodn Ba eivon :

Rio
Pl = .R_-|
Eva  younidg  deikng
TOAWONG delyverl 0Tt Lo TeptEMEn pmopet va eivor LOAVGUEVT 1 EUTOTIGUEVT LE VEPO.
>t dokuun, epapuoletar oxetikd vynAn DC tdon peta&d tov yorkod meptéMEng Kot
TOV VPNV 6TATN 1 dpopéa (GLVNOMG LEGM TOL TANLGIOV TOV UNYOVILLATOG).
21N ouvEXEL PETPATOL TO PELUA TTOV PEEL 6TO KUKA®po. H avtictaon povoong pe

xpovo t Ba glvar T0T€ :

7oL gival amAmg o vopog tov Ohm.

V gtvan ) gpappolopuevn tédon DC and tov edeykt| ko It gival To GuvoAikd pevpa Tov
petpdron petd omd t Aemtd.

Amonteiton avagopd otov ¥pdvo NG TPEYOLGAS HETPNONG, KABMG To peda cuVHB®S
dev etvar otabepd. YApYovv TOLAG(IOTOV TEGGEPA PEVUOTO TOV UTOPEL VL pEOLY OTOV
epappoletor DC tdon oty meptéén :

1. Xopntiké peopa. Otav epapudletar DC tdon og vav mokvmTy, pEet TpOTU
£va LYMAG pevL POPTIONG, TO 0TTO10 G GVVEYELWN amocvvTifetan exBetikd. To
péyefog TOv TLKVOTN KOl 1) ECOTEPIKY OVTIOTOOT TNG TPOPOSOGinG TAONC,
(cvvbwg pepcég exatovtadeg kilohms), kabopilovv tov Tpéyovia pvOuod
arocvvleons. ‘Eva mvio otdtn mpocdiopiopuévng Katavoung Wmopet va, £xet
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yopntikdTTa tepimov 1 NF peta&d tov yaAkov kot tov Tupnva. Etot, avtd to
peopo va eEacbevel oe Mydtepo amd 10 devtepdrenta. Kabdg avtd to
YOPNTIKO PELULO TEPLEYEL ATYEG O1OYVMOOTIKEG TANPOPOPIES, 1| OPYIKN avVTioTOON
UOVOONG LETPLETOL OTOV TO YOPNTIKO pevpa Exel e€acbevnoel. AvTi 1 Opa el
optotel ®G 1 Aemtd Yo vo S106QAAIGTEL OTL AVTO TO PELLLA OEV TOPULOPPDVEL
NV avTicTaon LOVMOTC.

"Evo. pedpa ayoyypuétntos. Avtod to pedua opeiletor og niekTpdvia 1 10vTo
TOL UETOKIVOOVTOL KOTA UNKOG TNG HOVEOONS, HETAED TOL YOAKOD Kol TOL
TLPNVO.

A1 glvar éva yorPovikd pedpo HEGH TOV TOTYOUATOC.

‘Eva 11010 pevpa pmopet va péet €av 10 Toiympa £xEl amoppoPnceL vypooia,
Kdtt mov umopel va ovuPel ota moAodtEpA OEPUOTAAGTIKA GLOTHLATO
poévoong M ebv pa oOyypovn poveorn €xer Ppoyel pe vepd yio TOAAES
efdopddes. Avtd to pedpa péet emiong edv vTapYoLY pOYUES, Koyipata 1) omég
oTN UOVOOT TOYYDOUOTOG Kol VILEPYEL KATOL LOAVVOT TTOV EMITPENEL TN PON
pevpatog. Avtd to pedpa etvar otabepod pe to xpovo kot Wavikd Oa tpémel vo
etvar undév. Mg 1t cvyypovn HOVeGoN, ovtd 10 pedua givar cuviOmg pUNdE
(apkel va unv vapyovy Koyipoto K.AT.) KoODS To NAEKTPOVIL Kot T 1OVTA OEV
UTOPOLY VO OlEIGOVGOVY  HECH TNG OGLYYXPOVNG HOVOONG  EMOEEOIKNG

pappoapovyiog.

"Evo. pgopa d10ppons tédve otnyv em@avela. Avto sivor éva otabepd cuveyég
pedpo OV péel AV amd TV emeavewn g povoons. Ilpokaieiton oamd
LEPIKMOG aydYun poOAvven (Adol N vypacio avapepypévn pe okovn, Bpopud,
ANUIKE K.AT.) GTNV ETPAVELD TOV TEPLEAIEEWV. ZTNV 100VIKT TEPIMTOGT, OVTO
TO PEVUA OPPONG TPEMEL vau givarl unodév. Qotdco, edv avtd To pedua etvat
peydro, gtvar mBavod vo tpoxkAndel pBopd ™ povomong mov mpokaieitar omwd
poAvvon.

To peopo amoppoenons. Avtd eivar €va peopo mov givolr OOGKOAO va
avtiineBel koveig. To pedpa opeidetal v PHEPEL GTOV EMAVATPOGAVOUTOMGUO
OPIOUEVOV TOTOV TOMK®OV popiov oto gpappoldpevo niektpkd medio DC.
[ToAAG TPaKTIKA LOVAOTIKA VAKE TEPIEXOVY TOAKA LLOPLAL TTOV EYOVV EGMTEPIKO
NAEKTPIKO TEdI0 AOY® NG KATOVOUNG MAEKTpOVIOV €vTO¢ Tov popiov. [
TAPASELY LA, TO LOPLAL TOV VEPOD tvar TOAD ToAKA. Otav éva nAektpikd medio
epapuoletar o vepo, to pnopa H20 evbuypaupilovtar, axkpipmng O6mTmg to
poyvntikd wedia evbuypappiCovior oe €va payvntikd medio. H evépyeia mov
amouteiton yuoo TV €vBuypdppion tov popiov mpoépyetor and To pedia GtV
napoyn téong DC. MoMg 6la ta pdpia evBuypoppictodv, To pedLo GTOUATA.
Avtd 10 pevpa givor To pevpa TOA®ONG, TO 0moio eivar €va GLGTATIKO TOV
peopatog amoppdéenons. Ymdapyovv moAAE TOAKA popl o€ AGQaAto,
pappoapvyia, toAveotépa. Extdg amd 1 poplakn vbuypauucn, evosyetol va
TPOKOYOLV PEVUATO GE HOVAOGOT LLE TOAVGTPMUATIKY EXEVOLGT VYNANG TAOTG
(6nwg oto TolY®UA GTATN VYNANG TAONC), AOY® TTaryidevong NAEKTpOVimV o€
dtemapéc petald otpocewv taviog. H eumelpia deiyvel 6TL petd v epapproyn
eVOC MAeKTpKoD mESIOV GLVEXOVG PEVIOTOC, TO PEVUA ATOPPOPN oG £ival
TPADTO GYETIKA VYNAO KOl LEUDVETOL 0TO UNOEV PETA omd epimov 10 Aemtd yia
N GLYYPOVN LOVMOOT) TOOYOLATOS VYNANG TAonS. Avtifeta, N Ldvmon orelpov
€xel oyxetkd Alyo TOAKE MOPLOL Kot KOO OMOTEAECUOTIKY OETOPY), KO
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EMOUEVOG EYEL YOUNAO pedua amoppOPnNong. Ao Kabe mpakTiKny dmoyr, 10
peopo  amoppdéenong ovumeprpépetoan cav  kokAopo RC. To pedua
amoppPOPNONG, OTWS TO YOPNTIKO PELLA, eV etvar 00TE KOAO 0VTe Kakd. Etvat
ATAMG 1010KTNGI0 TOV LOVOTIKOV DVAIKOV.

H avtictaon povoong kot tov deiktn moOAmong umopobv vo petpnbovv pe mapoyn DC
VYNANG tdong kot pe aumepouetpo axpipeiag. H tpopodocio DC mpémet va €xel kald
puOlopevn taom, deopeTikd Ba péel yopNTIKd pedio POPTIONG GE KOTAGTOON
otafepotntag (I = CdV / dt). To aumepOUETPO TPETEL VO LETPO PEVLOTO.  UIKPOTEPQ
a6 évo, nanoamp. Ymdpyovv moAld epmopikd "megohmmeters” €idikod okonov. Eva
megohmmeter evompotdvel o puOulopevn tpoeodocio DC kot éva oumepOUETpO
nov Pabuovoueitar e megohms. Ta cOYypove OPYaVO LTOPOVV VO EPAPUOGOVY TACELS
émg 10 KV DC ka1 va petpricovy avtiotdoelg vynrotepeg amd 100 GQ (100.000 MQ).

[N meprerilerg otdm, n doKun yiveTon KOADTEPA GTOVG OKPOOEKTES TNG UNYAVIG, KATH
TPoTiuNon pio @dorn Kabe Qopd, e OMOGVVIESEUEVO OTTOLOONTOTE AAAO €EOTAGUO
OM®G KOADOW KOl PETACYNUOTIOTEG opydvav. Avtd elvar oyetikd €0KOAO OTIC
YEVNTPLEG, ®OTOGO, aLTEG Ol oLVONKEG OoKunG umopel vo glvar dVGKOAO va
emtevyBohv 6TOVG KIVNTNPES.

Ta KaA®S10 TOL KIVNTHPO GTO KIPMTIO AKPOSEKTMV TPETEL VAL AmocvvoedovV, KATL TOL
etvar ovyva Kovpaotkd. Emiong, ta ovdétepa dxpa kdOe @dong cuvnbwg dev eivar
npocPloiua oe TEPEMEES OTATN KWVNTHPO, EMOUEVES, KOU Ol TPES QAGELS
doxpalovtat TonTdypova. AVTEG 01 SVGKOMES 00 YNGAV TOAAG ATOLO GLVTIPTONG VOl
eAEYEOLV TNV TTEPEMEN TOL OTATN KIVITHPO OO TO SLOKOTTY|. XE QTN TNV TEPIMTOON,
N avtioTaon Loveong Tov KOA®SImV (Kot 101ne TOV TEPLATIGHOV TOV KOAMIIwV) ivol
TOPAAANAQ LLE TNV TEPLEAIEN TOV GTATY|. L€ TEPIMTOON ATOTLYING VYV, 1) OOKIUN
avtiotaong Hovoong kot delktn moOlwong mpémer va. emavoAngbel oto KifdTio
OKPOJEKTMV TOV KIVIITNPA, LE TA KAADOLN ATOGVVOEIEUEVA OO TOV KivnTipo. Qo1d60,
eqv o1 petpnoelg ivol KaAég, antd onpaivel 0Tt 1660 T0 KaA® 0G0 Kot 1) TEPLEMEN
TOV GTATH £XOVV KOAG OmOTEAEGLLOTOL.

Mo mepieritelg dpopéa, m dokiur yivetal 6tovg daxtvAiovg oAicOnong. H oxodvn
avBpoka and Tig Yoktpeg (kapPouvdkia) TElvEl VO GLGGMOPEVETOL YOPWO OO TOVG
daktuAiovg oAloOnong, kot £tot givor  TpdT BEom mov Kabapiletor edv cuvavtnOet
YOUNAY avTicTtoon povemong ot meplediEelc Tov otdrn. Edv doxpaletor évag thmog
Jeyép ywpig YNKTPES, N mePEMEN Tpémel TpdTa vo amocvvoedet amd Tov avopbwt
TEPLOTPEPOEVTG SLOS0L Y10l VO ETLTPEYEL TNV EKTEAECT] AVTNG TNG OOKIUNG.

7.2 Aoxaipnfy DC Hipot

To Hipot eivar por chvtoun eopua yio VYNAES SLVATOTNTEG. L€ VTNV TN SOKIUY, Mo
taon DC mov givarl ovslootikd vynAdtepn omd avtyv g péytetg tdong AC mov
enpaviCeton og kavovikn Aettovpyia epapudletarl otny mepteMén. H Bacikn déa stvar
OTL €Gv M TEPEMEN deV aMOTUYEL OC OMOTELEGHO TS VYNANG TAoNG, M TEPLEMEN Oev
etvar mBavo vo amotiyel GuvTopa AGY® TG YHPAVONG TS LOVAOGTS OTOV ToTtoBeTeitan
N emotpépetar yio cuvtipnon . Edv pia mepiéMén amotdyel otn dokiur; DC hipot, ot
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EMIOKEVEG N M EMAVOPOPE EIvOl VTTOYPEWTIKES, KAODC M emitolyla povoon Ba €xet
tpunnOei. O mepierilelg otdrn mpénel yioo vo mepdoovv €va teot hipot uetd v
Katackevt| (ovyva ovopaletar hipot évapéng Aettovpyiog 1 amodoyng). [ToAloi telikoi
YPNOTEG eKTELODV emiong o dokur hipot peiwuévne tdong oe otdteg mov £yovv
Aertovpynoet (ouyvd ovopdletot hipot cuvmpnong).

Yrdapyovv apketéc pébodot yia tn deEaymyn piag dokurg DC hipot. Ta tepioodtepa
avabswpovvtar oto IEEE Standard 95. Opiouéveg amd T TapaAlayEéc LELOVOLY TOV
Kivouvo aotoyiog KoTd T S1GpKELD TOV TEGT Kol LEPIKEG TAPEXOVV EMIONG TANPOPOPIES
SLYVOOTIKOD YOPAKTPOL.

I'o 6hovg tovg THmovg pebddmv eléyyov DC hipot cuviipnong, N kpicwn omdéeoon
mov mpémel vo. AneBel apopd 1t péyiotn thon doxyne. o mepiedilelc ot
npocdlopiopévng katavoung, to IEEE 95 mapéyer odnyieg. Ilpoteivel 61t to hipot
cLVTNPNONG TPETEL VO, €lvar 1660 VYNAG 660 0 75% tov emmédov hipot évapéng
Aertovpyeiog. Ta NEMA MGI ko IEC 60034-1 opilovv 611 to DC hipot évapéng
Aertovpyeiog. mpémet va givon 1,7 popég 1o eninedo Evapéng Aettwpyeiog AC hipot (2E
+ 1) kV, 6mov 10 E givar  ovopaotiky tdon edong npog edon rms oe Kilovolts g
neptEMENG Tov otdtn. To apykd okentikd v tov mapdyovta 1,7 frav 6t oo DC
JoKIUES PAGPNG ot dekaetia Tov 1950 ot emtoiylo LOVMOOT GTATY POVOTAV VoL Elval
nepinov 1,7 popég vynrotepeg amd v thon PAPng AC. Ot mo npdopateg dOKIUES
dev emBefaimcav 6tin avaroyia 1,7 1oydel ThvTa yio TIC TEPIEMEELS OTATN e ETOEIKT
pixo. Qotoco, n opdada epyaciog IEEE 95 anogdoice va apnoet tov mapdyovia 6to
1,7, kaBmg kapio dAAN avaioyio dev @aivetol va £xel KAAVTEPT] TEPAUATIKY Bdom.
[ToAhoi yproteg éxovv vioBetoetl éva DC eminedo hipot cuvtipnong nepinov 2E,
oniaodn, o wepteMén 4,1 kV Ba dokipaotel oe mepimov 8 kV DC. Avtd to eninedo
elye apywcd mpotabel kabmG mpooeyyilel TNV vyNAOTEPN TBOVY VITEPTACT TTOV UTOPET
Vo TPOKVYEL GTOV GTATN €6V TTAPOVCIICTEL COAALN (PAoNnG-yYeElwoNg 6TO GUOTNUA
wyvoc. Katd ovvémein, o dokiun| hipot cuvimpnong avamopdyetl, pe eleyyOuevo
TPOTO EKTOC GUHVOEGNG, TNV VIEPTOCT TOL UToPEl va del £vog otdtng o€ Asttovpyia. H
10€a €00 gtvar 0Tt edv 1 TePLEMEN umopel va emPrdcet omd avtiyv T dokyun hipot, elvan
aniBovo vo omotvyxel o€ Asrtovpyia Ady®m mBovhg avénong g TAomg mov
onpovpyeitot omd COAALATO TOV GUGTHLOTOS IGYVOC.

Xe yevikég YpouUES, elvar kaAvTtepa vo amopovembodv ot pdoelg petalh tovg oe pa
hipot doxiyun neptroMéng otdropa. To hipot epappoletar oe kGbs @don pe ™ o€lpd,
He Tig GAAeg dvo pdoelg va givon yetopéveg. H evepyomoinon kabe @dong Eexywpiotd
dtoporilel 6tL Bo VTAPYEL TOLAGYIGTOV KATOLO NAEKTPIKT KOTATOVNON UETOED TOV
mviov oty teMkn teptéMén. Xg otateg Kivntinpov 3.3 kot 4.1 kV, cuvnbog dev givan
duvatn 1N AmTOUOVOCT TOV PAce®mV: emopévmg, 1 dokiyun DC hipot evepyomotel Kot Tig
TpEIg PAoelg Tavtoypova. Emeidn dev vdpyet mbavr| dtapopd petabd Tov mnviov otnyv
TeEMKN TEPLEMEN, ta TpoPApata TeEMKNG meptEMEng mov Ppickovtan paxpld amd tov
mopnva dgv evromilovtal o SOKIUN TPV PACEMV.

OMlot ot aviyvevtés Oepupokpociog meptéMEng mpémer va yeuwbovv mpv amd 1)
dteEaymyn avThg TG SOKLUNG, E01KE o€ TEPLEAIEELS LE OVOLOGTIKT TLUY LIKPOTEPT Od
6 kV, ot omoieg eivar amiBavo va £xovv NUIY®YUN ETIGTP®OT 6TO AVAGKLA.

Eivar ovvetd vo ekteleite mavta pa dokiun avtiotaong povoong / dgiktn mOAmong

npwv and pa dokur) DC hipot. Eav n mepiéMén mepiéyet vypd 1 eivan polvouévn, M
onoio. O avakolvebel omd T dokiur aviiotoong povoong deiktn mOAmoNg dev
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npénel vo, ekteleotel 1 dokyun DC hipot péypt va oteyvooet 1 / kot vo kaboapiotel 1
nepteMEn. H de€aywyn dokunc hipot oe vypn 1| polvouévn meptéMén pmopei va
TPUTNGEL ACKOTA TN LOVOGT, AVEAVOVTOG GNUOVTLKG TV OTOLTOVIEVT TTPOCTADEL V10!
NV €moKeL G meptéMénc. e avtifeon pe ™ dokiun AC hipot n omoio e€etdletan
o€ TapakdTe Kepalato,  dokiur DC hipot dev yepvdel T povoon meptéMéng, kabdg
HePKEG ekkevmoel ovppaivouv moAd omdvia vid DC tdon. ‘Etol, edv 1 meptéMén
nepdoet T DC dokwun hipot, n uévoon dev Ba Exel emdevobel pe kavéva tpomo amd
) dokiun. H doxyn Hipot evéyet kivouvo niektportAn&iog yia 1o mpocwmikd mov Oa
KAVEL TNV SOKIUN, Y10 0VTO TOV AOY0 Omanto VIO KATAAANAL HETPO ACPAAELS.

7.3 Ogppa Xnpueio oe Kokég Xvvoéong ( Yynio peopa-
vaépuipn Kapepo)

Edv éva vyndo peopa DC 1) AC péet 6Tov yoAkoD, G OTOLEGONTOTE TEPLOYESG VYNANG
avtiotaonc Ba mpokaAécel emmAiéov ammAigleg 1"2R, o1 omoieg pe ™ oepd tovg Oa
avénoovv ) Beppokpacia e avtn v eproyn. Eav ot aymyol yaikov sivor yopvoli
Kol opatoi , avt N avénon g Beppokpaciog o etvar AUeso opoTr] YPTNCILOTOLDVTOG
po kapepa Oeppikng ameikdviong vrEépvpng axtivoforiag. Edv ov aymyoi eivon
HOVOUEVOL OIS OTIG TEPLOCOTEPES TTEPLEMEEIS oTATY, Oa YpetacTovV 15 €mwg 60 Aemtd
v va gppoviotel 1 vynAotepn Beppokpacio oty emeavelo g poévoonc. Ipw and
™ dokwun, ot mepledMergc mpémer  va  “extefolv”,  amoTtOVIOG  KAmTolo
amocvvoppoAdynon. Ot dpopeic mpémel v a@apefodv amd 10 pnyavnuo. XTovg
OTATEG, Ol TEAMKEC TEPLEMEELS Kot OAEG O1 GLUVOEGELS TPEMEL VaL efvart 0patég. Amonteiton
KatdAANAN Iy pedpotoc. H omola pmopel va givan gite AC gite DC. Mio amod ti¢ mo
KOWEG TNYEG OV YPNCLLOTOLOVVTOL Y10 LEYOAVTEPOVS KIVNTNPES €ival por pnyovi
ovyKOAANoNG. Evoddoktikd, £voc OOKIHOGTNG OAMOAENG TUPNVL UTOPElL Vo TopEYEL
pevpo  evodldaccopevov  pevpotoc. [Ma  pukpdtepovg  kvnmpeg, umopel  va
ypnowonomOei évag petaoynuatioms petapintg AC arnd 120/220V. Tlpénetl va
elLlOOTE TTPOGEKTIKOL Y10l VOL KUKAOQOPNOEL éva pevpa Tov 0gv Ba vtepPaivel mepinov
10 50% tov pevpaTOg TANPOVS PopTiov Yo T HETPNOT TOV TEPLEMEemV dpopéa Kot
otat. To pedpa avtd dev mPEmel va KUKAOPOPEL TAvD amd pio. ®po £T61 OCTE Vo
peltwbet n mboavotnra va vrepBeppoviei n povoon. Mo cOyypovn Kapepa Oepikng
OMEKOVIONG GOpAOVEL TNV TEPLEMEN QUECHOC WHETE TNV EQOPLOYN TOL OVTOL TOL
pedUOTOC.

7.4 Aoxypui AC Hipot

H odoxym AC hipot eivon moapdpowa pe ™ odokuny DC hipot pe v e€aipeon O0tL
ypnowonoleitor taon Prounyavikng ovyvomrog (50 1 60 Hz). Mepwcég @opég
ypnowonoteiton 0,1 Hz AC. Avtq n dokiun gpappoletoar cuvnbwg oe mepleAitelg
TPOGOIOPIGUEVIC KOTAVOUNG oTATN. To HeEYyaADTEPO UEPOC TNG TEPLYPAPNS TTOL OlveTOL
ywo. ) dokur) DC hipot oyetiCetan pe ™ doxiur AC hipot. Zvykekpyéva, TpokeiTol
Yo pier SoKiun go-no go mov d1ac@orilel 0Tt Ta peydAo ELATTOUOTO LOVOGTC TOV fvat
mhovd va TPOoKOAECOVV GOAAUO AElTOLPYIOG OTO €YYOG HEAAOV UTOPOLV Vi
EVIOTIOTOVV GE [0 OOKIUT EKTOG GVUVOEST|G.
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To Poaowkd otoyeio oe o dokurp AC hipot givon o petaocynuatiomg AC mov
ATOLTELTOL Y10 TV EVEPYOTTOINGT TG XWPNTIKOTNTAG TNG TEPEMENG. ' Eva TOAY o 6TdTn
yvevwnrplag 13,8 KV ue yopnrikotnto 1 uF amaitel pedua eoptione 8 A ota 60 Hz yio
dokun hipot cuvtipnong 1.5E. H eldyiot Babuoroyia petacynuotiot ival 21 kV
oto. 8 A 1 mepimov 170 KVA. Avtdg givar £vag onUovIIKOG LETOCYNUATIOTNG Kot
olyovpa dev givar ToAd popntodg ce cvykpion pe éva oet DC hipot. To oet hipot AC
elvarl emiong moAv mo axpiBd and to avtictoyo DC. Adym tov peyébovg kot Tov
k6otovg ¢ mapoyng AC hipot, to AC hipot ordvia ekteleitar wg oKy GuvTHpNoNg
0€ OPIOUEVEG YMpPEC, OTmG ot Hvopéveg TToAteiec.

Mo eVOALOKTIKY] AVOT avTi Y10, LETOCYNUATIOTH Bropmyavikig cuxvotrag givat éva
TPOPOSOTIKO TOAD yaunAng ocvyvotrag. Tétola Ttpo@odotikd Asttovpyovv ota 0,1 Hz.
Me autv ™ YounAn cvoyvotnta, 1o xopnTko pedpa optiong etvor 1/500 v 1/600 tov
PEVUOTOG TTOV ATOLTEITOL OTIG Propnyavikég cuyvottes. To pedua yio TV TopaTavm
neptéMEN Ba Ntav tote mepimov 13 mA. To TpoPodoTIKO TOAD YOUNANG CLYVOTNTOGS
Babporoyeitar toéte o 275 VA, 10 omoio givarl moAd HiKpOTEPO KoL TLO TPAKTIKO VO
petaxwveitor oe pa gykotdotacn. Ta cOyypova TPo@OOOTIKG TOAD YOUNANG
oLYVOTNTOG £ivol GYETIKA OIKOVOUIKE Ko amodoTikd. H épguva detyvel 0TL 1 Katavoun
Tdong o OAn T emroiylo pHOvwon elvar ovolaoTikd 1 0 pe TN Propmnyoavikn
oLYVOTNTO. ZOUPOVO PE TO TPOTLTO SOKIUNG TOAD younAng cvyvotrog IEEE 433,
¥pNoomoleiTon VYNAOTEPN TAGN Yo TO hipot TOAD younAng cvyvotnTog amd 6,1t TG
Bopnyovikng ovyvomtas. O mapdyovroag mov opiletoan oto IEEE 433 givar 1,63
(ehappdG PKpOTEPOS Omd TOV Tapdyovta 1,7 mov ypnowonoteitor yia tn dokiun DC).
Onwg ko pe tov ovvieheot DC, vrdpyovv Alyo TOv TEKUNPLOVOVY TOV TOPAYOVTOL
1,63. ITapoéio mov 1 oK TOAD YOUNANG GLYVOTNTOS YPNOUYLOTOEL GUYYXPOVA GET
dokudv (ywo mopadetypo amd v Baur 1 tmv High Voltage Inc.) mapdyst pio kain
LOPON MUITOVOEBOVG HOPONG, M omoia éxel Ppet gvpeio, omodoyn yio dokun hipot
KOA®MSITIOL 16YV0G, VITPEE LUKPT) OTOO0YN TNG YPNONGS TNG LE TEPICTPEPOUEVES UNYAVES.
Onwg ovpPaivel ko pe to DC hipot, eivon kaivtepo va dokipaletar o AC hipot oe
KkéBe @domn Eexymplotd, mopd Kol OTIC TPES (PAoelg tavtdypova, Kabdg avtd B
EMTPEYEL TNV OTMOTEAEGLATIKOTEPT OVIYVEVGT] TLYXOV CTUOVTIKOV EAATTOUATOV GTNV
ek meptEMEn. H doxiun| umopel va mpaypatorombei 6tovg akpodékteg meptéMEng
0V otdtn N and Tovg dakonteg. Ot dokég AC 1 ToAD youning cvyxvotntag dev
YEPVOOV TO. KOAMAL OV €ivor o€ KaAn katdotaot. Onmg kot pe ) dokury DC hipot,
amorteiton peydin mpocoyn Katd  degaywyn g 00KIUNG, KaBds vdpyel Kivouvog
Y10 TO TPOGMTIKO TTov B TNV deEdyet.

7.5 Avafadpion Xopntikétnros Xtdtn

Avt 1 doKiun| etvort EPPUEST) SOKIUN LEPIKNG EKKEVMONG KOl 1oYVEL LOVO Yia TEPLEAIEELS
ot Tpocdtoptopévng Katavoung 2300 V kot dvo.

Agv vtépyovV TUTOTOMUEVEG OLUOIKAGIES Y10 TNV EKTEAEGT AVTOV TOV TECT. ATtonteiTon

napoy”] AC téong mov vo umopel vor EvePyomotel TNV yopnTkOHTNTO TG TEPLEAMENG OTNV
OVOUOOTIKY] Téom. Avtd pmopel va eivon £vog cuuPatikdg LETOGYNUOTIOTNS N KON
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KoL Ho. TPo@odocion oAy yaunAng taong. Lo peyddlo otdtopa pe cuyxvotnta 16 0OG
umopel va yperoctovv 20-30 kVA. Anouteiton emiong €va 0pyavo 1o omoio givarl tkavo
VO HETPA TNV YOPNTIKOTNTA TOVAJYICTOV GTNV OVOUOOCTIKN TACT AELTOLPYIOG TNg
YPOUUNG PO TNV Yeimon g meptéMéng tov otdtn. [a v kdivym 6Awv TV
LUNYOVOVY, TO OPYOVO YOPNTIKOTNTOG TPETEL VoL UTopel va Aettovpyel Emg kat 25 KV.
Emumiéov, n cvokeun ypetdleton axpifeta kaddtepn amd 0,1%.

Yndpyovv 0164(opot THTOL GLGKELVMV TOV PTOPOVV VO TANPOVV AVTEG TG amattnoelg. H
vépupa Schering kot 1 yé@upa avaAoyiog LETACYNULATIOTH Eival Ta 1o cuvnOicUéVa.
H doxiun yivetor koAdTepa e TIC PACELS ATOUOVOUEVES LETAED TOVG, |LE OTOCVVOEUEVO
OA0 TOV TEPUATIKO EEOTAIGUO, OTMOC KAAMO, KOOMS 0vTo B avéncet Tnv evousOnoia.
Kd&Be popd dokipaletar pa don pe tig GAAeg dVo Acels va givar yetmpéves. [pata
petptéTon 1 yopntikotnta youning téong (Clv), covnbwmg eivar mepimov 0,2E, 6mov to
E elvar n ovopaotikn tdom ¢@dong mpog @domn Tov OTATN. XTN GCULVEXEW, T
epappolopevn taom avEAveTal TEPITOV GTNV OVOUOGTIKY TAGT YPOUUNS TPOG Yeimon
(mepimov 0,6E) ko petpdrton n yopnrikdémta vyning taong (Chv). H avafaduon
YOPNTIKOTNTOGS v

C,—C

AC= v
{-I

W

Yovbog ekepdletar o Tocootd mapd oe Farad. Mepikég @opéc n yopnTikdTTOL
peTpdron emiong 6TV ovouaoTiKn Tdon edons tpog edon (E) mov epappoletor petald
TOV YOAKOL kot Tov Tupnva. Oco peyardtepo eivar 1o AC, 1660 mepiocdtepa kevd Ha
VIAPYOLV 0T pHovoon. Ta mo eEeAypéva EmLToiylo LOVOTIKA 0o epoXy-mica mpémet
va €ovv AC pikpotepo amd mepimov 1%. O mahoudtepeg mepteMEels ao@AAiton
napuapvyiog tpénet va £xovv AC pikpotepo amd 3% 1 4%.

7.6 Xovteheo TG ATOAELQV

O ovvteheoTg OMOAELOV oG Oelyvel €va LEPOG TV OMAEKTPIKMOV OTOAEUDV HLOG
uovoonc. Opiopéveg dadikacieg Oopdc, dmwg 1 Bepukn ynpaven 1 N aroppoOENoN
vypaciog, avEdvouy autés TIg andietes. 'Etot, 1 Tdom g SIAEKTPIKNG ATMOAELNS e
TNV TAPOOO TOL Y¥POHVOL amOTEAEL £VOEIEN OPIoUEVOV TOTWV TPOPANUATOV LOVMOOTG.
Ynrdpyovv Tpelg dSapopetikol TpOTOL Yo Tr LETPNOT TG SMAEKTPIKNG ammAgtog. OAa
wepAapBdvouy Ty avoyvopion 0Tt 1| TEPLEAIEN EIVOL OLGLACTIKG GOV EVOG TUKVOTYG
LE HIKPN SMAEKTPIKT OTTMOAELQL.

1. Xvuvreheotic omAel®@v. O GUVIEAECTNG OMOAEIDV HETPLETOL HE  EVal
1GOPPOTNUEVO  Opyavo TOTOV, OOV &va OvOEKTIKO — YOPNTIKO SiKTLO
petafaiietal yio vo dmoel TNy dt yovio tdong kot andiswog (tan §) pe
pétpnon Katd unKog g meptéMéng tov otatn ( Zynpa 7.1 ). X ovvéyew, o
oLVTEAESTNG 16Y00G vtoroyiletan and ta otoryeion R kou C otn yépupa mov
dtvouv ) undevikn taon. Avti n uébodog umopel evkora va emttvyel axpipfeta
0,01%.
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Zynua 7.1 Yroloyiopog ymviag andAiglog yio pétpnon tan d.

2. Tan 6. M GAAn pnéB0d0g HeTpd ymeloKd T yovio aong Heta&d g Tdomng
KOl TOV PEVUATOG LEGM TNG TEPLEMENS TOV GTATY. X€ £vav 100VIKO TUKVAOTN, M
yovia edong mpénet va stvar 900, Qotdc0, dnwg paivetor oto oynua 7.1, n
OMAEKTPIKY amdAELD dNovpyet Eva oTotyelo Tov pedLatog Tov PpiokeTon o
@aon pe v téon. H epamtopévn g yoviag § mov gaivetor oto oynfua 7.1
etvar évag delkTng TS OMAEKTPIKNG ATMOAELOGC.

3. XuvredeoTig oyv0c. O cuvTeEleoTNG 10Y00G¢ pHeTpatan e akpifelo pétpnong
™m¢ tdong (V) mov epappoletor peta&h Tov YOAKOD KOl TOL TUPNVOL LLOG
ePLEMENG Ko aviyvevong Tov Tpokvmtovtog pevpatog (I). Zuyypdvmg, n 1oyde
(W) omv meptéMén petpaton pe axpiés fattopetpo. O cuvielestg toyvog PF
etvan :

W
PF= =
Y

—

Onm¢ Kot [Le TOV GUVTEAEGTY OTWAELDV, O GUVTEAEGTIG 1GYVOG eKQpaleTol cuvhBwg o
1060010 ot Bopela Apepikn kot pepikéc eopés ava yida oty Evpdonn. H doxun
TOV GLVTEAECTN 10YVOG €ival cLYVA AydTtepo aKpPg ot HETPMNOT TNG OMNAEKTPIKNG
ATOAELNG Ao TIG AAAEG LeBOJOLC.

O\ec o1 péhodot umopotiv va exterectovv epapuoloviag AC yoaunAn tdon peta&d tov
YOAKODV TNG TEPLEMENS KOl TOVL TVPNVOL TOV GTATH. LTI TEPIGGOTEPES TEPIMTMOGELS, OLES
ot uéBodol emrTLYYAVOVTOL YPNOUOTOUDVIONS TACN EVOALAGGOUEVOL PEVLOTOC
Bounyovikng oovyvomtag — yw. evepyomoinon tng mepEMéng. Qotdco, edqv
ypnoponoleiton AC yopnAn téomn Propnyovikng cuyvotntog , EVOEXETAL VO VITEPYOLY
opopéva emayOleEVE peLUOTA PlOUnNXoviKnG ovyvotntog oty meptéMén Adyw
EMAYOYIKNG N YOPNTIKNG Toparapnc amd GAAo evepyomoinpévo eEOTAIGHO. AvTd To
EMOYOUEVO, ONUOTO UTOPOVV VO odNynoovv oe yevdn amoteréoparta. Etot
ypnopomoleitoar cuyvotnTa otapopetiky amd 50 1 60 Hz. O cvviedleoti¢ oanwAeidv
UTOPEL VO LETATPOTEL GE GUVTEAESTI| 1GYVOG YPTCLOTOLDVTOS TOV TOPAKAT® TUTO :

PF— —DF
(1 + DE)0.S
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Qo1660, o1 aptdpol mov mapdyovtor pe Oheg Tig peBOSOVG Elvar oLVGLUGTIKA Ot {d101 Yo
T TEPIOCCOTEPH CLOTHUOTA LOVAOOTC TEPIOTPEPOUEVDV UNYavadv. Ommg e Tn doKIuN
YOPNTIKOTNTOG, 1] SIMAEKTPIKN ATMOAELNL LETPATOL TTLO VOGO TO GTOVS AKPOSEKTES TOV
otdtn. To kaA®mdolo Tpogodociog pmopel vo mapapopemoel T evoeitels. Eivan
KOADTEPO Vo peTpate kdbe @don Eexmplotd, Kabdg avtd avédavel v gvaicOnoia.
Qo1060, 6TOLG KWVNTNPES, 0VTO cLVNBLG dev eivar dLvatd AOY® TNG OVOETEPNG
oLVOEGNG TVALYLLOTOG TOV GTAT.

Ot tomkol ovvieleotéc e€dhetyng eivan mepimov 0,5% M Aydtepo yio cuyypovn
UOVOOT EUTOTICUEVT] UE EMOEIKE KOl TTOAVECTEPO. EVD Yo TEPLEMEEIS AGPAATOL
pappapvyiog yo propet va givar 3% £wc 5%. Edv o cuvteleotnc eEdheyng petpdron
o€ Taxtikn Pdon, ag movue kébe Atya xpovia, kot mopapuével otabepog e v Tapodo
0V YPpOVoL, ivar €voeldn OtL dev vapyel Bepukn ynpaven N Paptd péAVVEN NG
poévoong tepréMEng. Eav vdpyet abénon pe v mdpodo tov xpdvov, etvar pa Evoeidn
ot cupPaivel vepBEpLavoN TG LOVOONS Kot av Exel onuelwbel avénon kotd 1% 7
TEPLOCOTEPO MO TNV apy KN TN Ba eppavictel onuovTiky eTdeivecn TG LOVEOGTC.

YYMIIEPAXMATA

TNV Tapovoa TTUXLAKY epyacio SOONKE ER@AcT OTNV LOVWOT] TWV NAEKTPLKWYV
UNXavwv. Ava@épbnkav To HOVWTIKA VAIKA TOU XPNOLLOTIOLOUVTAL OTIG
TEPLEALEELS

TWV UNXAVOV, Ol ALTIEG KATAGTPOPNG TOUG Kol Ta (61 TwV SOKILWV TIOU AUTEG
vmokewtal Katd ) Suapkela epyaciag mapatnpnOnke, 0Tl T HOVWTIKA VAIKA,
B€Aovv TTOAU TTPOGOYT), TOGO GTNV TOTOOETNOT 0G0 KAl 6TV GLVTH PN OoT) Tous. ‘050
TEAELEG KAl av €lval Ol OLVONKEG AeLToUpYylag VTIAPYEL TAVTA O K{vOuvog Tng

ynpavong.

To olyovpo elvat ta teplocdTEpa VALKQ, av O)L OAa, B ynpavBovv kamote. OTote
OKOTIOG €lval va TO ATO@UYOUE aUTO, 660 To duvatov BEPata yiveTal Kat Pe TNV
Tdpodo Touv xpoOvou pe TV Ponbelx TG TEXVOAOYlAG TOAAEG eTaLplES
AVAKOAVTITOUV KavoUpLa VAIKA Kal HeBodoug yla tnv KaAUTepn duvatn avtoxm
™G LOVWONG.
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