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MpoAoyoc¢

H moapoloa mruxlakn €pyoocio HeE TITAO «XPWHATIKA XOPOKTNPLOTIKA
emupavelakwv edadwv Avtikig EAAGSa¢» mpayuatonolibnke oto
Epyaotiplo Edadoloyiag tou Tunpatog TexvoAoywv lewmnovwv TEI
Avtiknc EAAGdSac, oto mapaptnua ApaAiadac.

JKOTIOG TNG €pyaciag elval va mpoodwaoEL TNV Evvola TOU XPWHOTOG TWV
e6adwv Kal TNV CUCXETION AUTOU LE TNV TEPLEKTLKOTNTA CE OPYAVLKN
ovola. Ta efetalopeva edadika delypota mpoépyxovial amo tn AuTKA
EAAGSa Kot we el TwV TAELOTWV TOoV VOO HAelac.



Euxaplotieg

Oa nBeAa va ekppaow TIC EIAKPLVELC euxaploTieC pou otov eTUBAETTWY
KoBnyntn tng MTUXLOKNAC Hou gpyaoiac K. Mmapouxa MavieAn ywa tnv
EUMLOTOOUVN TIOU pou €8elée pe TNV avabeon tng mapoloas EPYOOLOC
KoBwe Kat yia tTnv PonBesia Kal T MOAUTIHEG OUUPBOUAEG TOU KATA TNV
Sle€aywyn tTou melpapatog Kabwe kat tnv ocuyypadn t¢. Emiong Ba
nBeka va evyxoplotiow Beppd tov K. Kaumpdvn Avaotdclo ylo thv
BonBela kal TNV apEPLOTN UTOpOVH, KaBodrynon Kot otnplEn mou Hou
MPooEPepe KATA TNV OLEKMEPALWON TOU TELPAMATIKOU HEPOUC TNG
gpyaociag pou.



Nepidnyn

To €8adog amotelel pla Suvaptkr Soun ocuvexwg HetaBaropevn. Téoo
n ovotacn 000 KOL TO XPWHO TOU HUIOPOUV VO UETASWOOUV OTOV
napatnenti mAnpodopiegc mou adopolV TNV TEPLEKTIKOTNTA TOU OE
Sladopa otolxela. JZUYKEKPLUEVA OTNV Topolod TITUXLOKN €pyacia
g€etaletal n ouoXETLoN ToU €80PIKOU XPWHATOC HE TNV TIEPLEKTLKOTNTA
TOU 0€ opyavikni ouoia. ZUpudwva pe PEAETEC TTOAAWY €TwV Ta delypata
ebadoug HeE £viovo OKOUPO xpwpa Tapouctalouv HeyaAUTEPN
TIEPLEKTLIKOTNTA OE opyaviki oucia. Me ta dedopéva autd Katd tnv
Slekmepalwon TOU TEWPAPATOC YL TTPOOSLOPLOUO TOU XPWHATOC TWV
e6adIKWV SelypATWV , xpnolpomnolntnke 1o xpwpatopetpo tng CONICA
MINOLTA CR-400, pe T0 Omoilo MpoodloploTnKe N MEPLEKTIKOTNTO TWV
dewypatwv oe Hue, Value, Chroma 6nAadn mnpope otolxeia Tmou
adopoUlv TNV xpold , TNV Evtaon Kal TNV kadapotnTa Tou XpwHatog. Me
v Sle€aywyrn Tou TELPAUATOC KATAANEAUE OTO CUUMEPACHA TIWG N
opyavikn ovoia dev Ba pmopouvoe va CUCYETIOTEL pe BefatdtnTa He TO
xpwpa edadoucg, avtiBeta autd cuvdEetal apeca pe Tta emimeda
vypaoiac tou edadouc kal ta ofeldla mou Pplokovtol o€ autd AoYETA
armo tnv avaloyia Toug.



Abstract

Soil is a constantly changing dynamic structure. Both its composition and
its color can convey to the observer information concerning its content
in various elements. Specifically, the present thesis examines the
correlation of soil color with its organic matter content. Many years of
studies have shown that soil samples with a strong dark color have a
higher organic content. Using these data during the experiment to
determine the color of the soil samples, the colorimeter of the CONICA
MINOLTA CR-400 was used, which determined the content of the
samples in Hue, Value, Chroma, ie we obtained color, color intensity and
purity. In conducting the experiment, we concluded that the organic
substance could not be reliably correlated with soil color, rather it was
directly related to soil moisture levels and the oxides contained therein
irrespective of their proportion.



H évvola Tou Xxpwpotog

H opat nAektpopoayvntiky aktivoBoAia petadeépetal w¢ uoLKO
epEOLOUO HEOW TOU OMTKOU ouoTApAToC Tov opdLBAnotposldn Kot
ETIELTOL ETATPEMETAL O VeEUPLKN OlEyepon mou peTadEPETAL OTOV
EYKEPOAO KoL OmoKwOIKOMOLE(TOL WC XpwHa N aloBnon Ypwpatog.
Qoto0o0 To XpwHa lval pLa évvola n omola Sev pnopel va mpoodloplotel
e amoAutn akpifela kKaBwg mepA\apBAveL oTOLXELQ UTIOKELUEVIKA YL
QUTO Kall Sev Umopel va TPooSLopLoTEL EMAKPLBWE Ao TNV EMLOTNUOVLIKN
kowotnta. Elvat n ¢uolki peTATpomn Tou GwTOC MmO TA AVTLKELHEVA
TNV omnoila AapBAvel To pATL Kot peTadpaletl o eykEPaAOG. Touc {WIKOUG
opyaviopoUC n kavotnta 1tn¢ opoaonc Oladépel.  Awakpivovrat
OPYQVLIOUOL OTIWG 0 AVOPWITOG PE LKavOoTNTA avTtiAnYPneg TwV XPWHATWY ,
OPYQVIOHOL PE HELWHEVN Opacon Tou avtlapPfavovtal amd Alyo €wg
KOBOAOU XPWHATO KOl OPYOAVIOUOL HE TIOAU OVEMTUYUEVN OpaACH TIOU
uropolV akopa va Stakpivouv to unEpuBpo Kal utepwdes dwg. O
TIPOOOLOPLOPOC TOU XPWHOTOC €VOG OVTIKELUEVOU OXETI(ETAL UE TO
TPooTNToV dwe, TO OXAHUA , TO UALKO , TO HEYEOOC Kal TNV OpaAOTNTA
™G emupavelag Tou alAd KoL TNV MUKvOTNTa the Soung tou. AmoteAel
NV ouxvoTNTA TNG NALAKNG aKTVOBOALaG n omoia avakAdtol mavw oTo
e€etalOPEVO  QVTIKELHEVO KOl N omolo  aviyveUetal omd TOUG
KOTAAANAOUG UTIOOOXELC Kol KWOLKOTIOLELTAL oTa €L0IKA onuela  Tou
patiou, Toug pwrtosvaiodBntoug umtodoxeic mou ovopalovral Kwvia, Kot
petadppaletat oe xpwpa . Kabe kwvio tou patiov avtdpad Kot
uetadppalel €va CUYKEKPLUEVO Baolkd xpwpa. Ymapxouv Tpeic TUmoL
Kwviwv oL omolot lvat ot €€nc:

S-kwvia ta omola eival evaiobnta oe pnRkog KUpAtog mepimouv 420nm
Kot petadpalouv 1o UnAE xpwpa. Ta M-kwvia ta omola sivatl evaiodBnta
0€ MAKOG KUpaTog mepimou 530nm kat petadpalouv To TPACLVO XPWHLOL
Kol TéAOG Ta L-kwvia ta omoila eival svaicBnta o€ PNAKOG KUHUATOC
neplmou nm kot petadppalouv to KOKKWO xpwpa. H 0An Stadikaocia
QUTH TIPOYHATOTIOLELTOL O VOl OpLOBETNUEVO EUPOG PRKOUG KULOTOG TO
omolo avtiotolxel oe 400-700 nm kot ovopdletal opato paopa. Ta opla
QUTA TOoU ¢AoUATOG MTIopoUV va enektabolv amd 380-770nm o€
ouvOnkeg €vtovou PpwTtiopov. To opatd PACHO OUCLOOTIKA ATOTEAEL TO
TUAMO TNG NAEKTPOUAYVNTIKNAC akTwvoPBoAiag mou eival oe B€on o



avBpwrnog va avtiAndBel. Eva xpwpa Umopel va TPOKUTTEL amd pia
ouxvotnta 1 and ocuvluaopud CUXVOTATWV TOU OVIKOUV OTO 0paTO
daopa. To MARBOC Twv SLADOPETIKWY XPWHATWY  TIPOKUTITOUV Ao
SLadopeTikoUC ouvOUAOHOUG NAEKTPOUOYVNTIKAG aKTvoPBoAlag Tou
Slakpivovtal ano to pdtL Kat kwdlkomolouvtal anod tov eykEdalo.

Me tov 0po XpWHA avapEPOLAOTE O TOUAAXLOTOV TPLO XAPOAKTNPLOTIKA
, TNV W8LoTNTa Tou €€eTAlOUEVOU QVTLKELUEVOU, ETIELTA TIPOOSLOPIlEL pLa
OUYKEKPLUEVN akTvoBoAia dwTtoc Kal TEAOC oXeTI{ETAL LE TOV TPOTIO TIOU
To avBpwrmvo patt AopBavel kot o avBpwrmivog eykédalog
enetepyaletal tnv mAnpodoplia.

Baokd xpwpato

Ta Baokad xpwpota N oAAWC TTPWTOYEVH , €lval autd nou Sleyeipouv
Tov avBpwriivo o¢pOBaApnd OTto 0paTtO MAKOC KUUATOG KOl HEOW
KwSLKoToIlnoNnNg amd 1o VEUPLKO CUOTNUA YivovTal OVTIANTITA amo Tov
avBpwro. Otav auta ocuvduaotolv petafl toug Slvouv Amelpoug
XPWHOTIKOUC oUVOUAOHOUC KOl HE TOV TPOTO QUTO TIPOKUTITOUV T
deutepoyev Xxpwpata. XTA BACLKA XPWHOTO OVAKOUV TO KOKKLVO, TO
TIPAOLVO KOl TO Kuavo Kal otav avopelxBouv petafl toug Sivouv Aguko.
Ta deutepoyevn 11 deutepelovta XPWHOTO TIPOKUTITOUV Mo QVAUELEN
TWV BAaCIKWV XPWHATWY KOl Elval XpwHATA OTIWE TO TOPTOKOAL, To pwp
K.o.. TQ CUUTTANPWHATIKA XPWHOTO €AV aVapELXBoUV petall toug divouv
AEUKO YPpWHO KOl OIOTEAOUV XPWHATIKOUC ouvduaououg Tou
TMPOKUTITOUV ~ PE  avapeifelc xpwupdtwv Tta  omoia  Bplokovtal
QVTIOLOUETPLKA TOMOOETNUEVA OTOV KUKAO TWV BACIKWV.

Ddwg

To ¢wc eivar popd nAekTpopayvnTIKAG aktvoPBoAiag euBeiog
dtadoonc. To opatd Ppwe amoteAel HEPOGC TNG NAEKTPOUAYVNTIKAG
OKTWVoPBOoALOG KaL lval To HEPOC ekelvo TOU HACUATOC TO OmMolo elval
0paTO Ao Tov avBpwrivo opBaAUS. H nAektpopayvnTikr akTvoPoAla
glval kKOpa TO omolo METAPEPETOL OTOV XWPO WC EVEPYELA KOl
pueTafarAetal pe tov Xpovo. H taxutnta dtadoorg tng oTo KEVO 1 AAAa
pHéoa petpartal o m/sec (uétpa/ deutepOAemto) kat cupBoAiletol Pe To



c. H taxutnta ¢wtog oto kevd avtiotolxel os 3-108m/s kal Bswpeital
HEXPL ONUEPO N HEYLOTN TOXUTNTA HETAd0ONG NAEKTPOHOYVNTLKOU
KUMOTOG KOl YEVIKOTEPA EVEPYELAG KAl UANG. 2€ OTL adopd Ta Aoutd Héoa
peTadoonc TNG NAEKTPOUAYVNTIKAC OKTWOBOAlAC O Xpovog Tou
anouteitot oxetiletal pe tov deiktn StaBAaonc tou eéstalOPEVOU HECOU.
000 peyalltepog ival o deiktng SLABAAONC TOU HECOU TOCO UELWVETAL
n taxuTNTo HETAd0ooNC. XapaKTNPLOTIKO TApASELYHO amoTeAEL TO YUOAL
To omoio Aoyw Ttou peyalou deiktn StaBAaong Slamepvatal KAtd PEYAAo
BaBbuo mio apya.

O KUKAOG XpwHATWV Tou NevTtwva

To 1676, 0 yvwoto¢ duolkoc NeUTwVOC TIPOYHATOTIONOE TO TElpapa
TOU TPLYWVIKOU TPLOUATOC KOTA TO omolo adnoe pa aktiva Asukou
dwtog va Slamepdosl To Tplopo KAl TOPATAPNOE TWE aUTH
SLoxwpLoTNKE oTA XPWHATO TOU OUPAVIOU TOEOU, T OTOLOl AVHKOUV OTO
daopa NG opatnc aktivoBoAiag. Me ta dedopéva auvta o Nevtwvag
KOTEANEE OTO CUUMEPACHA TTWG «TO XPWHA gival péoa oto dwg, OXL 0TO
YUQAL, Kal to ¢wg mou oL avBpwrol PAEmouv Kal avtilapfavovtal wg
AEUKO €lval OTNV TPOYUATIKOTNTA Ula (€N amd OAa ta XpWHOTO TOU
daopatocy. Enetta Eexwploe EMTA XPWUOTA: TO KOKKLVO, TO TTOPTOKAAL,
TO KLTPLVO, TO TIPACLVO, TO UITAE, TO AoUAQKL Kal TO LwdEC, Katd avaloyia
HUE TIC €MTA POOLKEC HOUOLKEC VOTEC. Ta XPWHOTO OUTA TAL OVOUOOE
Baowka kat Stapopdwoe Tov KUKAO HE auTa otnv eplPEpeLla Kot Aeuko
OTO KEVTPO.

Apyotepa o Topag lNavyk tpomormoinoce to meipapo mpoBaAlovrag
EVXPWHECG SEOUEC GWTOC TNV LA TTAVW OTNV AAAN SLOMLOTWVOVTAG WG
oL amapaltnTeg yia TNV olvBeon Aeukol dwTOC elval TPELG, pla okoupa
UTTAE, L0l EVTOVN TIPAOLVN KOL pLla €vtovn KOKKLvn. Me ta dedopéva autd
TPOEKUYPE OTL TO AEUKO Pwe elval amotédsopa SLABAAONG TwWV TPLWV
TOPATAVW BACIKWY XPWHATWY TIOU OVIKOUV OTO opato daoua.
Mpokumtel Aoutov n dtamiotwon mwg amo T XPWHOTA TTOU TIPOCTILITTOUV
oc €va OVTIKE(pEVO pepka StaBAwvtal kot aAla  amoppodwvtal,
ETUAEKTIKA TIAVTA OUMPWVA HE TIAPAYOVIEC TOU OXETLWoOVIOL HE TO
QVTLKELHEVO (TL.X. UAIKO) oAAa Kal to meplBAAAov oto omoio Pploketal,
Kol n avtiAnyn TOU XPWHATOG TPOKUTTEL QMO TA OVOKAWUEVA.



AkoAoUBwG Tta aviikelpeva mou deopevouv OAd Ta PAKN KUUHOTOC
opatn¢ aktwoPoAlag mou d€xovtal Xxwpic va avtavoakAoUv Kaveéva
6lvouv v aicBnon tou paUpPoOU XPWHOTOC OTOV TAPOTNPNTH EVW
avtiotolya Ta AVIIKEIHEVA QUTA TTOU avTAVaKAOUV OAQ TOL LK KUUOTOG
NG opatng aktvoBoAilag mou d€xovtal divouv TNV aioBnon tou Asukou

XPWHLOTOC.

- /‘\'-
. Kitpivo

\J
oUPTIANPWHATIKG

KOkAoc xpwpatwv Nevtwva (mnyn:greekinternetmarketing.com)

Zuotnpa xpwpatog Munsell
To oUotnua xpwuatog Munsell, SnuoupynBnke amd tov KAAALTEXVN Kol
KaOnyntn tng oxoAng KaAwv Texvwv tng Maocayxouvo£tnc Albert Munsell
To 1905 o0eg pwa mpoomndabsia OSnuloupyiag evoc odnyolu ApEONC
EKTIHNONC XpWHATOC. TO cUCTNUA AUTO TTOPOUCLACTNKE yLa TIpWTN Popa
oto BBAio tou «Colour notation» to omoio xpnoluomoleital HEXPL Kot
ONMUEPA YLOL ALEDHN OTTIKNA EKTIUNON XpwHATWV. Baociletal oe StadopEc
HETAEL TWV XPWHATWY OL OTIOLEC €lval AVTIANTITEG PE TO MATL EVW TO
XPWLLOTOL TTOU CUYKPLVOVTOL AVTLOTOLXOUV OE TIPOYHATIKA Selypata.

H amotunmwon twv Xpwpatwyv yivetal dtafabulopyéva pe Baon tnv
xpota(Hue) ,<tnv évraon(Value) «xaL tnv kadapotntoa(Chroma).
XapoKTNPLOTIKO €lval OTL N KOTATAEN TWV XPWHATWY YIVETAL PUE TPOTO



TIOU TO YELTOVIKA XPWHOTO UETAEU TOUC MPOKUTITEL va €xouv Sladopd
OTITLKA otaBbepn.

Xpoud(hue) givatl n 18LOTNTA TOU XPWHOATOC TTOU TO KABOLOTA WKavo va
Staxwplotel amnd ta aAAo Omwe yla mapadelypa ocupPBaivel petaél tou
KOKKLVOU KOl TOU Ttpaowvou. H puoiki oelpd TnC XpOoLac TwV XPWHUATWV
glvall KOKKLVO, KLTPLVO, TIPAOLVO , UITAE KoL LWOEC.

H évraon(value) adopd TNV GWTELVOTNTA TOU XPWHATOC KOL EXEL TLUEG
arno 0 €wg 10 pe 1o 0 va mpoodlopilel To pavpo kat To 10 to AEUKO.
Metafl TwV TIUWV OUTWV UTIAPXOUV OL EVOLAUECEC QTIOXPWOELS Ol
onoile¢ kohouvtal w¢ «oudétepa» ypwpata Kot Sev €xouv xpold. H
EVTOon wotoco adopd KoL Ta XPWHOTA Ta Oomola  €Xouv Xpold, T
Aeyopeva ‘chromatic’.

H kadapotntaf(chroma) tou Xpwpoto¢ ouviota tnv Sladopd ToUu
e€eTalOMEVOU XpWHATOC Ao To avtiotolyo oudetepo oe dla evtaon. MNa
napadelypa Kabwe oto Kitpvo xpwpa mpootibetal dlag éviaong ykpt
HeTABANAETAL N KABAPOTNTA TOU XPWHOTOC.

Ye kKABe oeAiba tou BLPAlou umapyel Katahoyog xpwpatwv(chips) dlag
XPOLAG EVW OL TLHEC TNCG EVIOONC KoL TNG KaBapotntac auvédvouv Katd
Kovoval Tipo¢ Ta KATw Kat 6g€Ld. Ma tov mpoodLloplopd eVOg XpWHOTOG Ta
otoxela mou O&ivovtal eival mavtote ypotd(hue), évraon(value) kot
kadapotnta(chroma) koatd ospd. MNa mapadsypa pe ta Sedopéva 5R,
6/4 , autopota AopBavoupe tnv mAnpodopiat OTL TO XPWHA TIOU
avtlotolel oto Selypa elval €vtova KOKKLVO HE Xpold 5, évtaon 6 kot
kaBapotnta 4.

BAoel TwV TPLWV AUTWV SLOOTACEWY TO KABE XPWHO KOTATACOETAL OF
L0l  OUYKEKPLUEVN B€on €vOC XPWHATIKOU KUKAOU O orolog
Xpnolpornoleitat yia Stadopouc oKomoug Omwe Yyl mapadelypa tnv
ETILOTNAUN TNG O08OVTIATPIKAG Kol ovopadletal odaipa 1 dEvipo tou
Munsell.

JUYKEKPLUEVOL TIEPLUETPLKA TOU KUKAOU Ta Ypwpato PBplokovral
tafwvounuéva pe Baon tn xpotd , dnAadn tnv andxpwor touc. Etol ot



KaBe opllovtio SAKTUALO TOU KUKAOU Slatdocoovtal TEVIE Paclka Kot
TIEVTE CUUTNANPWHATIKA XPWHATA, CUVOALKA SnAadr S£KA AmOXPWOELG.
Ta xpwpata avta eivat to kitpwo (Y), to kitpwvo — kokkwo (YR), to
KOKKLVO (R), To KOKKIVO — Lwde¢ (RP), To wdeg (P), to wdeg — umAe (PB),
0 urmAe (B), to umAe — mpadowo (BG), to mpaowo (G), to mpacwvo —
Kitpwvo (GY). O katakopudog afovag ¢ odaipag avadépetal otnv
€VTOON TOU XPWHOTOC Ko €XEL Xwplotel og 11 empépoug KALHOKESG amo
o 0 péxpL o 10 oTIg omoleg avilotoouv Eeklvwvtag amo to 0 to
QMOAUTO HaUpO Kal KataAnyovtog oto 10 1o amoAuto AEUKO UE
evOLAUEDTEG KAIMOKEG TOVWYV TOU YKPL HE avEnon 1 Helwaon tng Evtaong
KOTA YEWHETPIKA TMpoodo. TéEAog otnv aktiva tou KUKAou Bplokovtot
TaflvounUévVa Ta XpwHaTa HE BAon TNV €vtacn Toug eklvwvtag amnod To
KEVTPO TOU KUKAOU OTO OTtoio PpIloKETOL TO XPWHO HE TNV MLKPOTEPN
€vtoon evw otnv meplPpEpela Tou KUKAOU Bplokovtol Ta XpwHaTa UE
HeyaAUtepn €vtaon.

Value Munsell Color System
— Hue
AQJ e
Chroma
Yellow-Red

- Red
Red-Purple Yellow

Green-Yellow

Purple-Blue Blue

Blue-Green

Juotnua xpwpato¢ Munsell (mnyn:amoBetripto KaAAutog)



JUOKEVEC METPNONG XPWHOLTOG

H taflvopnon twv XpwHATWY Kal N KOTtAtagn Toug o€ pLa KAlpaka ylo
™V akpPrp HETpnon Twv SLOOTACEWV TOUC QTMOTEAOUCE TAVTA
ONUAVTIKO €PEUVNTIKO €PyOo TO OmMolo HEXPL onuepa Bploketal umo
HeAETN. O akplBrng MPoodloploHOG EVOC XPWHATOC Elval oTolXelo mou
EXEL OPEAN TOOO yLa TNV Blopnyavio XpWHOTOC KOL YLO TIG ETILXELPNOELG
nou Baoilovtal oe autd , 600 Kal yla GANou¢ KAASoUG Omweg elval n
YEWToVia Héow Tou Tpoodloplopol tou edadikol xpwuatog. Ma tov
AOyo auto Onuoupyndnkav Swadopa Opyava , OMwWE €lval ol A£G
HUEXPL CUVOETEC CUOKEVEC OMOTUTIWONG XPWHLOTOG, TO XPWHATOUETPA KOl
ta daoparopwrtopstpa. Ta xpwpotopetpa Bacilouv tnv Asttoupyia
TOUG OTNV METPNON TWV EKMEUMOPEVWY amd To Oelypa Paocikwv
XPWHATWVY , TOU KOKKLVOU, TOU UITAE Kal Tou mpactvou. H avaAuon mou
ylvetal og otL adopd tov Babud meplektikoTNTAC TOU SElypatog ota 3
Baowad xpwpata amodidetal HEOW TPLXPWHOTIKWY OCUVIETAYUEVWY
anevuBelag otov efetaoti. Ta XPWHATOUETPA amOTEAOUVTOL ATO MLa
dwTeV MNyn, ToV avixveutn kot ta ¢idtpa. H dwtewvr mnyn elval
ouvnOwe pa Adaumna E€vov. Ta ¢iAtpa Pplokovtal ite avapeoa otnv
mtnyn Ko to delypa , elte avapeoa oto delypa Kal TOV aVIXVEUTH , AKOUO
Kol otig duo Béoelc. Ta PpiATpa XPNOLUOTIOLOUVTOL VLA TIEPLOPLOUO TWV
GOOUATIKWY XOPOKTNPLOTIKWY ToU ¢WTOC TIOU  TIPOOKPOUEL OTOV
aviyveutn. lvetal eniong xprion Sopbwtikwv ¢GiATpwyv Twv Baoikwy
XPWHATWYV wote va AapPavetat pétpnon n omola eilval  pev
OVTIKELUEVIK) OAAAQ  KOVIA OTNV  UTOKELUEVIK avtiAnyn Tou
napatnenth. O avixveutng Aappavel tnv entotpEpouoca akTivoBoAila Kal
™V petadpalel o g oAl poOnpatikl ovaAoyla tnv omola o
nopatnentic AapBavel apeoa and tnv 080vn ToU XPWHOTOUETPOU KOL N
omnola Baoiletal oto cuotnua petpnong xpwpatog C.ILE. I*a*b* amnod to
OTOLO KOl YivOovTOL Ol QVTLOTOLYLEC 0T AOUTA XPWHATLKA CUCTHLATA.
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Ixnuatikn dtataén xpwHATOUETpoU (mnyn:amoBbetriplo KaAAutog)

Xpwpoatopetpo CR-400/410

To XPWHATOUETPO AUTO PBaoileTal OTIC APXEC TALLVOUNONG XPWHATWY
Baoel tou BiPAiov Tou Munsell. Me to kdtomtpo To onoio Bploketal oto
KATW UEPOC TOU OPYAVOU KOL TO OTOLo edamteTal otnV ntdpAveLa TOU
SElyHaTOoC , EMITUXYAVETOL I LETPNON XWPLE ATOKALOELC LOLPWV OL OTIOLEC
uropel va odnynoouv oe avopolopodn Swaxuon GwTtOC MAVW OTO
Selypa. To delypa S€xeTOL TNV AVTOVOKAWUEVN OO TO XPWUATOUETPO
oKtiva dwTtog KABeTa HE AMOTEAECHO OAa TOl onpela Tou va S€xovtal
NV B dwtewvotnta. To Gwe MOV EKTTEUTETAL OO TO XPWHOTOUETPO
oto e€etalopevo delypa mpooopolalel To pwe NUEPOG, ATOPPLITTOVIAC
¢ SladpopwV XPWHATWYV TINYEC TOU TEPLPBAAAOVIOC  EKTIEUTIOUV
oktwvoBolia xpwpatoc oto deiypa. To povo pwc mou petadEpetal otov
oLoONTAPO TOU XPWHATOUETPOU YLl OVAAUOT €lval auTO TTOU avoKAAToL
and tov 8o oto Obelypa katakopuda. To dw¢ nuEpAC TOU
OVTOVOKAQTOL TEXVNTA HEOW TOU YXPWHOTOUETpoU oto Oelypa
TIPOCOMOLALEL OTO PEYLOTNG €viaon Ppwc Tou avakAATal amo tov NALo
otn yn Katd tn Oldpkela tng NUEPAC Kal PE Baon autod yivetal
npoonadela 600 To SuvATO OVTIKELUEVIKOTEPOU TPOCSLOPLOHOU TO



EKAOTOTE XPWHATOC. TO XpwWHATOUETPO CR-410 pnopel va HeETpAOEL EUPU
daopa evw Stabetel 50mm SlapeTpo.

Xpwpatopetpo CR-400 (rnyn Konica Minolta Sensing)

MnXaviKa HEpN XPWHLATOHETPOU

To xpwpatopetpo CR-400 amoteAeital amd tov BaAoapo Siaxuon
OKTWVWV, TIG (veg pETpnong PwTtelvotnTag, TIg lveg pétpnong delypatog,
Vv mAdka Slamépaong OoKTWOPROAlOG E0WTEPLKA TOU OPYyAvou, Tnv
mAdKa SLaxuong Kol Tov TTOAULKO AQUmTipa xenon OMwe mapiotavial
OTNV MOPAKATW ELKOVAL.



Hiuminant measuremant Nber Spacmen magsurement fbher

Difusion chambear

Pulse xenon lamp

/— Douser plate

Speamen Dffuson plate
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Xpwpoatiko cvotnpa R.G.B

To XPWHOTIKO QUTO cUOCTNUA QTOTEAEL TO BAOCIKOTEPO KAl TO TILO
Stadedopévo kal Baoiletal ota 3 PACLKA XPWHATA KOKKLVO, TIPACLVO KoL
urtAe ( Red, Green, Blue). To povtélo avamoplotatol He TNV popdn evog
KOUBOU €VTOC TOU OTOloU KABE XPWHA OVTLOTOLXEL OE OUYKEKPLUEVEC
OUVTETOYMEVEC 0 cuoTnua Tplwv afovwv (x,y,z). KaBe afovag otov
TpLlodlactato KUBo amelkoviong tou cuotnuato¢ R.G.B meplhapfBavel
TLUEG amo to 0 €wg (228=256) N oo to 0 €w¢ To 1, €K TWV omolwv KABe
TLUA avtlotolxel oe éva Boaokd xpwpo. Me 6edopévo otL n tun 0
OVTLOTOLXEL OTO PAUPO XPWHO , EVOL OET TPLWV APLOPWY QvVaTapLoTa Eva
XPWHO TO omoio ekppaleTal wC avoAoylo Twv TPLWV BACIKWV TTOU TO
amapTilouv EVW N TEPLEKTIKOTNTA OTO PookO YpwHa auvéavetol
Telvovtag otig evOLlApeoeC TIMEG adoU oTLS TIHES O Kat 255 avtiotolyouv
TO HAUPO KOL TO AEUKO XPWHO OLVTLOTOLYAL.

JUpdwva PE TNV AVArTapAoTach TOU HOVIEAOU OTO MAPOKATW CXNHO, N
ywvia mou Bploketal otnv kopudr tou KUPOU ouVIOTA TO AEUKO XpwHa
KOL Ol OUVTETOYUEVEG amo TIC omoiegc opiletal eivat ot [0,0,0] R
[255,255,255] evw n ywvia otnv KAtw TAEUPA TOUu KUPBou pE poupo
xpwpa Olvetat amd T ouvvtetaypévec [1,1,1]. H kUpla Staywviog
woto00, dnAadn n KABETOC MOV EVWVEL TNV YwVia AeUKOU HE TNV ywvia
HOUPOU XPWHATOC TIEPAAUBAVEL TIC YKPLIEC ATIOXPWOELG.



KUBoc avanapaoctaong cuotiuatoc R.G.B (mnyn: amoBetrplo KaAAutog)

AOYW TwV pwtosvaioONTwV UTTOSOXWV, KWVIWV, TOU HATIOU EVOVTL TWV
TPLWV BACIKWY XPWHATWY, TO LOVIEAO QUTO €lval TLO EUKOAX QVTIANTITO
Qo Tov mopaATNPENTA.

Ol LOVOXPWHATIKEG TIHEC TOU KUBOU HUMOPOUV va LETATPATIOUV UECOW
Tou aAyopiBuou Bruton(1996) oe TnéC R.G.B. Autd oupPaivel
TIPOKELUEVOU EVA OUYKEKPLUEVO UNKOG KUUATOG GWTOG VA LETATPATIEL O
XpWHO TO omoio Ba pPmopEL va AMEIKOVIOTEL otnv 080vn €&vog
urtoAoylotry. To avtiotpodo Sev eival edpkto va mpayupatonolndet. O
aAyopLOpOC auTtog emeAEXON AOYw TNGCOTTIKAG Opolopopdiag mou Sivel.
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Amewkovion aAyopiBuou Bruton(1996) (mnyn: XapdAaumo¢ Imupidng,
kaBnyntng E.K.M.A.)

Xpoua Ovopa CSS Aag;i{‘ggg;" L Tuzlf{:g,cri;)nal
- Black #000000 (0,0.0)
White #FFFFFF (255.255,255)
Red #FF0000 (255.0.0)
Lime #00FF00 (0.255.0)
Blue #0000FF (0,0,255)
Yellow #FFFF00 (255,255,0)
Cyan/ Aqua #00FFFF (0,255,255)
- Magenta / Fuchsia #FFOOFF (255.0,255)
Silver #C0CO0CO0 (192,192.192)
Gray #808080 (128.128.128)
Maroon #800000 (128,0.0)
Olive #808000 (128.128.0)
Green #008000 (0,128.0)
Purple #800080 (128,0,128)
Teal #008080 (0,128,128)
Navy #000080 (0,0,128)

Napadeiypata Paokwy Kal YWWOTWV XPWHATWY oto poviélo R.G.B. ue
OUVTETOYMEVEC (Ttnyn: amoBetiplo KaAAutog)



Xpwpotiko cvotnpa C.M.Y.

To XpWHATLKO HLOVTEAD QUTO £XeL Sopn KoL TPOTO AELToupylag mapopoLa
HE Tou cuothipatoc R.G.B. H dtadopd toug cuviotatal otnv xprion amno
TO TOAPOV HOVTEAO TPLWV OladOPETIKWY XPWHATWY TA Omola o€
ouvOUOONOUG HETAEY TOUG UITOPOUV VA ATtOSWOOUV OAEG TIG XPWHOTIKEC
anoxpwoels. Ta xpwpata auvtd ival to yalalto (Cyan), To HOYEVILOVO
epuBbpo (Magenda) kal to Kitpvo og KataAAnAeg avaloyiec. Me ta tpla
QUTA XPWHATA TIPOKUTITOUV Ta Tpla Baoilkd akoAouBwvtag Toug £E€NC
ouvduaopouG:

e Kokkwvo: Magenda + Kitpwvo
e [pdowo: Kitpwo + NAalio
e MrAe: NaAallo + Magenda

H Stadopd petaly twv dU0 povTEAwvV eival mwg to ovotnua R.G.B.
XPNOLUOTIOLELTAL OE QTELKOVION XPWHATWY oc Pndlakn popdrny onwg
glval 0 UTTOAOYLOTHC TOU OTOlOU TO XPWHATIKO urtoBabpo eival pavpo,
o€ avtiBeon pe to XpwHaTIko povtédo C.M.Y. tou omoiou n dnuloupyla
QTOOKOTIOUOE OTNV TEXVOAOyla €KTUTWONG N omola XPNOLUOTOLEL TO
XaPTL TOU omolou To XPWHATIKO uTtoBabpo eival to Asuko, Sivovtog
pueyaAltepn amodoon XpwudAtwyv. H amewkdvion &vog XPWHATLKOU
ouvbuaopou oto xopti SladEPEL 0 OXEON HE AUTH) OTOV UTIOAOYLOTH O
omolo¢ xpnotuormoleil pixels, Ta omoia évavtl Tng peAdvng anodidouv ue
gmtuyia taa ouvbuaopéva XpwpoTa. XTO XAPTL TO HEAAVL TOU
TPOOTiOeTaL Yo TNV Amodoon evOC XPWHATOG UTOPEL va amoppodroet
aA\a mpootiBévia xpwpata Kal va adnosl AaAAo va avakAaoTouv
Slvovtag pla Stadopetikn) TEAKN amoxpwon. Auto cupfaivel yla
TIAPASELYUO LE TO KITPLVO XpWHA TO OO0 amoppodd TO UIMAE XpwHa
EVW adnVeL TO KOKKLVO Kal TO MPACLVO va. avakAaotouv. Ta peAavia
HOoAloTta amodidouv TO XpwHA O £€va UEYAAO E€UPOGC XPWHATLKOU
daopatog avtibeta anod ta pixels ta onoia divouv cuykekpLUEVA UAKN
KUMOTOG UE QIMOTEAECHO TOV TPOOOLOPLOPO TNG KABe amoxpwong He
akplpn otowxeia mpoodloplopol (CUVIETAYUEVEC) OTOV XPWHOTIKO KUBO.



MPOKUTITEL 0 CUVSUAOHUOC TWV TPLWV XPWHATWY TOU CUCTIHOTOC va Sivel
gEva KadeTl Ypwpa, Yeyovoc mou odnynoe otnv HETANOLNOn TOUu
novtédou C.M.Y. oe C.M.Y.B. pe mpocBeon Tou pavpou XpwHatog. To
HOVTEAO mapouoLlaletal W aAdALPETLKO, TTOU onUaivel Twe pe adaipeon
OAWV TWV XPWHATWV TIPOKUTITEL AEUKO ¢OVTO , evw aviiBeta pe
npooBeon OAWV TwV XPWHATWV To PovTo ou Ba mpokUPEL avTLoTOLXEL
o€ Havpo.

JUyKplon TPOCOETIKOU HOVTEAOU XpwHATwWV R.G.B. kot adalpetikou
M.Y.C.

O xpwpaTKOC KUPBo¢ Tou ouotnuato¢ C.M.Y. mapouaotaletal
OVECTPOUMEVOC O oOxéon Me tov R.G.B. Ot tpég twv [0,1] mou
avtiotolyolv oto cuotnua C.M.Y. cuykpLtika pe tov R.G.B. divovtal ano
NV mopakatw eflowon:

C 1 R/2557 [R 1 C
{M=1—G/255,G= 1| —|M|255
14 1 B/255] LB 1 Y

Xpwpatiko cvotnua C.I.E.

To ocvotnua C.LE. (Commision Internationale d’Eclairage) , 1tng
AleBvolg  erutpomng pwtlopol  uwoBetibnke To 1913 kau
XPNOLUOTIOLELTAL EVPEWG WC onpEpa. To cuotnua autod Baciletal otoug
ouvlUOOUOUG TIOU TIPOKUTITOUV OO TNV AVAMELEN TwV TPLWV BAoLKwy
XPWHATWYV , KOKKLVOU , UITAE KOl TTPACLVOU o€ {elyn Twv U0 1 TWV TPLWV
oe OSlodpopetikéc avahoyiec. To XpWHATIKO OSlAypappa OTo Ormnoio



anetkoviletal to cvotnua C.I.E. £xel popdn meTAAoOU Kal amelkovilel Ta
Stadopa ypwpata pe BAaon Tn XxpoLd KoL TV EVTacn Toud.

To ovotnua autd Baociletal otnv Aoylkn Twe¢ &va XPwHa, OE &va
oUOTNUA TPLWV GWTELVWV TINYWV, TPOKUTITEL Ao Tpla XpwHaTa LEYAANG
XPWHOTIKAG Sladopag ta omola €xouv oavauxBel oe SladopeTikn
avoAoyia To KaBEva Kal £Xouv CUVOEDEL TO XpwWHA AUTO.

To ovotnua autd ovopaletat cvotnua C.ILE. Lab kaBwg yla tov
MPoodloplopd TOU XPWHOTOC yivetal xprnon TtTplwv SladopeTKWY
TMOPAUETPWY. H TPWIN TOPAUETPOC OUVIOTA TNV TR  TNG
dwrtewvotntag(lightness) n omoia petafarietal oe katakopudo a&ova
oUUdwva pe To Staypappa kot cupBoAiletal pe to L.Ztov afova auto Tto
armoAuta AeukO avtlotolxel og T ton pe 100 evw To aMOAUTO pOUPO
oe 0.0L akoAoubBeg mapapetpol a, b PBacilovtat otnv Bswpla Twv
avtiBetwy xpwpatwyv tou Ewald Hering (1964). H gUtepn MapApeETPOC
KoBopllel TO KOKKLVO KOl TO PACLVO XpwHa Loofabua , otov oplldvtio
afova Tou SLaypAUUATOC LE TO @ O BeTIKO poonuo va adopd TNV TA
TOU KOKKLVOU KOl OE apVNTLKO TNV TLUN TOU MPACLVOU Kol TEAoG to b
kaBopilel oe mepimtwon mou Bploketal wg BeTikd MOCGo TO KITPLVO KAl o€
neplmTwon apvnTIKAC TIUNC To UMAe avtiotowya. H dtadopd petaly tTwv
dU0 Xpwpdatwv umoAoyiletal cUpdwva He tov TUTMo AE (L*a*b)= |
(AL*)A2+(Aa*)A2+(Ab*)72]1/2..0L cuvtetaypéveg umoloyilovtal amo TLg
trisiminus values (TVs)

To olotnua wotooo Tapouciace aduvapia AOYyw TNG KN OTTLKAG
opolopopPLaC TWV XPWHATWY Kal PeTarmolBnke to 1976.



0.91

520

.0 T Ll y Ll Ll T Ll Ll Ll Ll L Ll T Ll T L}
00 01 02 03 04 05 06 07 08

C.L.E. l.a.b system (mnyn: https://wolfcrow.com/what-is-the-difference-

between-cie-lab-cie-rgb-cie-xyy-and-cie-xyz/ )

Xpwpatikoé cuotnpa NCS (Natural Color System)

To ocuvotnua autd Onuioupynbnke to 1930 otn Zoundia amd tov
T.Johansson kal tpomomow}Onke teAlkw¢ to 1981. OUOCLOOTIKA TO
ocvuotnua NCS KOTnNYOPLOTIOLEL TAL XPWHLOTOL LLE KPLTAPLO TNV UTIOKELUEVLKN
avtiAnyn Twv atopwv pe GUCLOAOYLKN OPOCH, YEYOVOC TTOU CUVEROAAE
0oTo va NV 61adoBel ekTOC TNG XWPAG AOYyw EAAELPNC OVTIKELUEVIKWV
Kpltnpilwv mpoodloplopol Twv XpwHATWY. ZUHdwVa HE auTo Ta Baotkd
xpwpata givat €L, To KITPLVO, TO KOKKLVO, TO UITAE, TO IPAGCLVO, TO ACTIPO
KoL TO HoUpo. To Ypwpata TOU TO amoteAouv eivat 1412 kol
npooauvéavovtal kata 7000 oe mepimtwon mTou cupmnepindBouv
evdlapeool xpwpoatiopol. Ta xpwpota toaflvopouvtal pe Baon tnv
OMOLOTNTA TOuC¢ He T €& Boowka , oe Pabuoug avaloya HeE TNV
TIEPLEKTIKOTNTA TOU €EETALOMEVOU XPWHATOC OE KATOLO amod to Bactka.
To oloTNUA AMOTUTTWVETOL WE Hila Tplodlaotatn mnupapida n omola



ovopaletal “éyxpwpo oteped”’ . O kaBeto¢ dfovac tNG TUpAULOAC
neptAapPavel Ti¢ SLoPaBUIOEIC TOU XPWHATOC OO TO AEUKO £WwG TO
Hovpo kot meplhapfavel Sk Stafabuioelc. O KUKAOC OTO KEVTPO
Swatpeital oe 40 XPOLEC TIOU TIPOKUTITOUV QIO TA TECOEPA XPWHATA
OUVOUOOTIKA UE TO YELTOVLKA. ATIO TIC KABETEC TOUEG TTOU EEKLVOUV QTO
TO KEVIPO NG mupapidag mpokunmtouv popBol kabBe £vag amd toug
ornoloug bivel pla amoxpwon n omoia StafadbuileTal XPWHATIKA OTLC
O€ka TAeUpEC TOU TPlywvou. To xpwpa mpoodlopiletal amd €vav
tetpaPriplo Kwdikd tou omoilou ta duo mpwta Pndia pag divouv tnv
TIEPLEKTLKOTNTA OE HOAUPO Kol o€ AEUKO Ta Ovo emopeva Yndia
avtioTtolya Kal ano €vav SeUTEPO KWOLKO 0 omoio¢ Bploketal avapsoa
oe vo ypappota Aappavoupe MANPodOPLEC yLa TNV XPWHOTIKOTNTA £iTE
oe Y-R (yellow-red) eite og R-B (red-blue). MNna napadsiypo o KwdKOC
1070-Y10R, cupPoAilel xpwpa pe pavpo oto emninedo tou 10, Aeukd oTO
eninedo tou 70 kat 90% kitpwvo, 10% KOKKvO. AvTioTolxa O KWOLKOG
0040-R20B , avadépetal o€ xpwpa pe eninedo 0 oto pavpo, eninedo 40
0TO AgUKO Kal 80% KOKKLVO, 20% UTTAE.

NCS System (ninyn: Wikipedia)



Opyaviki ovoia tou edagdouc

H opyavikni oucia tou edadoug mpogpxetal and UMOAslppaTa GUTIKWV
Kol WKWV OPYOVIOHWY OAAG KOl TTopAywya aUTwv. Ta UTMOAElppOTO
auta dtaomwvtal oto £€dadog pe tn Bornbsla elte HIKPOOPYAVIOUWV ELTE
XNUIKWV OoVTIOpACEWV METAEU TWV OTOLXELWV TOUC KOL OUTWV TOU
ebadouc. H Slaomaon autwv Twv GUTIKWY N {WIKWV LOTWV/EVWOEWV
npocdidel oto £€6adoc¢ cuoTaTikA mou v PolalouV UE TIC EVWOELG aTto
TG onoleg mpoékuav. H moodtnta Twv GUTIKWY OpyavIoCUwWY Ttou Ba
amotkodopunBouv cuvépdpovtoag otnv auvénon TOU TOOO0OTOU TNG
OPYQVLKAG ouoilag oto £6adog umopel va elval eAAxLoTn EeKLVWVTAC Ao
lxvn Onwc¢ og APKTLKEG TIEPLOXEG 1 OKOMA KOIL VO OIVTLOTOLXEL OE TOVOUC
VA LEPLKA OTPEUUATA YEYOVOC TIOU TTOPATNPELTAL OE TIEPLOXEC HE BEPUO
KoL UuypO KAlHO OTOU N avamtuén twv ¢GUTIKWV OPYAVICUWV E£lval
oUVEXNC Kol evoAlaooopevn kaB’ OAn tnv Sldpkela tou €touc. Mapa
ToUTa N avoAoylo opyavikng ouoiog oto €6adoc o TEPLOXEC HE BepUo
KAlpa elval eldxlotn o€ oxéon ME Ta UTOAsippata mou amnodidovrat
mopa tn dpaon Twv Pikpoopyaviopwyv edadouc oe cuVONKESC AUENUEVWV
Bepuokpoolwy. AvTioToL(a O TIEPLOXEC TTOU TO KALpa elval Ppuxpod ta
UTOAslppaTa Twv PuUTIKWY opyavicpwyv Sev Slaomtwvtal eUKOAa AOYyw
HELWHEVNG SpAONC TWV HLKPOOPYOVIOUWY KATW oo ouvenkeg Puxoug .
ISavikéC Kplvovtal EMOMEVWE OL TIEPLOXEG OTIGC OTMoleg TO KAlpa
HETOAAQOOETOL amd Uypd ot &npd , yla TNV HEYLOTn amodoon Twv
ULKpoopyaviopwv £ddadouc otnv amolkodopnon ocuvOUOOTIKA HE TNV
dlatpnon tng opyavikng ovaoiog oto £dadoc.

To xpwpa mou mnpoodidetal ocuvnbwe oto £6adog HEOW TNG
Stadikaoilag autig elvatl eAadpwe EwC TTOAU oKoUPO, EVW N cUOTACH TNG
0OpYaVIKNG ouclag elvatl pkpoU eWdlkoU Bapouc. H opyavikn ouoia
oAlwg evtomiletal pE TOV Opo YoUupoG. OL evwoelg mou Oev
armolkodopouvtal  ovopalovial  Mn XOUMIKEG  evwoelg. Ot
QTOLKOSOUOUEVEC ATtO TNV AAAN EVWOELG TTPOOSIO0UV E TNV apyr) TOUG
Sdlaomaon mANBo¢g BpemTikwy oToLXElWV 0TO £€5601¢P0OC KOL CUVETIWG OTOUG
duTIKOUC OpyavIopoUG Tou Pplokovtal oe autd. Emewta pEOow TNG



XNUKAG avaAuong €dadoug SlakplveTtal TO TOCO TwWV OpeMTKWY
oTolxelwv mou £xeL Seopeutel amo ta GUTA Kal TIPETEL Vo avarAnpwOel
0€ QUTO HEOW ALTtavVoNG. ZUMMANPWHATIKA eTLdpA Kot o€ OTL adopd tnv
vdatoikavotnta tou edadouc aAAd kat oto pH Tou.

Ta BookA OTOLXELO ATTO TA OTIOLO N OPYOVLK) OUCLOL ATtoTEAELTAL Elval
C, oe mocooto 52-58%, O 34-39%, N 3,7-4,1 kat H 3,3-4,8. Ta otolxeia
auta pe tnv Bonbela Twv pikpoopyaviopwyv e6adous ouvdnuUloupyouv
TIOAUTTAOKOTEPEC OPYOVLKEC EVWOELS OTwe eival CO,, H,0 kat NH," mou
amoteAel TNV appwviaky popdn alwtou n omnola pnopet va tpooAndOel
kKot va aflomotnBel and ta ¢uta da péow Tou edadoug. Mo aAAn
nopdn alwtou oto €dadog sivat n vitpikr) , NO3, n omola gival n kUpLa
uopdnn mpooAnyng oalwtou. H mpoavadepopevn  Sadikaoia
Snuoupylag MOAUTIAOKWY OPYAVIKWY EVWOEWV 0To £€6ado¢ ovopaletal
Xoupomoinon. H opuktomnoinon avtiBeta ocuviota tnv Stadikaocia kot
TNV omola N amolKoSOUNoN TWV OPYAVIKWY OTOLXELWV TIPOYHATWVETOL
UTIO aiePOPLec ouvOnkeg pe dladikaoieg ofeldwong LETATPEMOVTAC TIC EV
AOYyW €VWOEL Ot QMAOUCTEPEC OPYAVIKEC EVWOEL( KOL OE OPUKTA
ovotatikd. H Stadikaoia autr anoteAel oUCLACTIKA TNV HETATPOTH TWV
OPYOVIKWV OUCTATIKWYV OE avopyava wWoTe va elval duvatd va
npooAndBoulv ano ta putad.

Napayovteg KaBopLopoU £6aPIKWV XPWHATWYV

Opyavikn ouoia

Ta ebdadn Olakpivovtalr oe OUo Katnyopleg oavaloya HE TNV
TIEPLEKTIKOTNTA TOUG O opyavikn ouocia. EdAadn pe meplektikOTnTA
ULKPpOTEPN amo 20% yapaktnpilovtal w¢ oavopyavo evw avtiotolyo
ebadn He meplekTkOTNTA peyaAUtepn amod 20% xapoaktnpilovtal wg
OpYaVIKA. 2€ OTL adopd TNV xwpa pag, n EAAada dtakpivetal amnod dadn
HE Katd mpooeyylon 1,5-2% mooootd opyavikng ouoiag. Auénon tng
OPYQVLKAG ouoiag mapatnpeital os edadn Le OKOUPOTEPN ATIOXPWON).



Oécidia

Ta oeidla obrpou Bpilokovtal os oAa ta €dddn Kot oxetilovial HE TO
XpWHO, avefaptnta amd tnv avaloyia toug oe auvta. O oidnpoc wg
S100evic ot MPWTOYEVH OPUKTA KAOBWG €pXETAL O emadn HE TO VEPO
udpoAvetal dnuoupywvtag ta ofeidla olbrpou. Auta pmopei va dpouv
HETOEL TwV €daPlkwWV TEHAXLOLWY CUYKOAANTIKA SNULOUPYWVTAC LE TOV
TPOTO aUTO £b6adkd cuoowpatwHata. Ot eEMIPAVELEG TOUG EXOUV TNV
Taon va €Akouv dwodoplkad aviovta Kol GAAa oTolyelar petafatikol
otadlou yeyovog ToOu Ta KOBLOTA ONUOVILKA Yol TNV TIPOYUATWOoN
nieptBarloviikwy Stadikaowwy. To HEyeOOC TouC TTOLKIAEL OwWC Sev glval
gUKOAQ QVAYVWPELOIHO akopo Kal AOyw Tng taong twv ofeldiwv tou
odnpou va SnuoupyolV CUCCWHOTWHATA ,0eV UTTAPYXOUV OPKETEC
nAnpodopieg yia autd. H avaloyia toug oto €dadog efaptatal amo
Sladopoug mapAyovieC OMwE eilval TO HNTPLKO UALKO, o Pabuog
amoodpBpwong tou edadoug kat ot edadoyeveTikeC SLadLlkaoleg Tou
T(POAYLLOTOTIOLOUVTOLL.

KOplotL ekmpoowmol tng Katnyopilog twv ofeldlwv ival o awpatitng(a-
Fe,03), o payaiuitng (y-Fe,0,), kat o payvntitng(Fes0,).

O atpatitng, €va amnod ta Kuplo PeTaAAeUpoTa olbrpou, Tou omoiou To
ovopa 660nke amd tov Oeddpaoto AOYyw TNG YPOUMAG KOVEWC TOU N
orola eudavilel epuBpd YpwHO O ONUEO TIOU TO TOUTOTOLEL,
EVTOTI{ETOL EUPEWG OTO TUNMA TOU oOtepeol dAolol NG ynG. H
npoélevor Ttou  elval  eite  Wnuatoyeviag  kal  epdavilel
OUYKPUOTOAAWHEVO HOpla VEPOU elte ndaloTtelaky otnv omoia dev
eudavilel popla vepou. Evtomiletal w¢ OUCTATIKO TIOAAWY TIETPWHUATWY
EVW TIPOOodIOEL XOPAKTNPLOTIKO KOKKWVO XpwHa ota £6adn Adyw TNg
ouvBeonc tou, evw n popdn Tou oto €6adoc elvol KOKKOELONC.
Awokpivetal yla tnv otaBepotntd tou oto mepLPAAlov o ox€on HE Ta
Aouna oeidia.

O payvntitng elval opukto Tou oldrpou Kal €xel AAaBeL To Ovoud Tou
amo T MOYVNTIKEG OLOTNTEC Tou Tov Slakpivouv. AmoteAel To
ONUAVTIKOTEPO HETAAAeUpa owdnpou Kal Pploketal oto €6adog e
KOKKOELO popdn. To xpwpa nou mpoodidel oto €dadog eival okoUupo
OKOMQ KOl OTOV QUTO OTEPELTAL OPYAVIKAG ouoiac.



O payatpitng, €XeL xnUkn ocuvBeon cav Tou aupatitn Kot Soun ocav Tou
povvntitn. Npoodidel oto €6adog xpwHa HETAEL TOU KITPLVOU KOl TOU
KOKKLVOU evw Tporika €6adn pmopel va odpellouv To KOKKLVO Xpwpol
TOUG O€ QUTOV.

O vykattitng, €vudpo opuktd owbnpou , mpoodidel oto £dadog
XOPOKTNPLOTIKO KITPWVO XPpWHO TO Omolo ylvetol OovTANMTO HE TNV
TTopousia aLpatitn e Tov omoio ouvnBwc ocuvumdpyouv oto £6adoc.
Me yupvo HATL OKOUPOTEPO XPWHA KadEé €w¢ HaUpo amd mapoucia
YKOLTLTN UIopel va ipokKUYPEL amo TNV SNULOUPYLO CUYKPLULATWV.

Me HeAETN GACUATIKWY XAPOKTNPLOTIKWY Twv ofeldiwv odrpou mou
npaypotornol0nke ano tov Kosmas to 1984 yia Siepelivnon Twv poAwv
mou kataAapBavouv ta ofeidla tou owdripou ota edadika Selyupara,
TIPOKUTITEL TO CUUTTEPACHO TIWG N XPOLA TOU XPWHATOC Tou £dddoug
oxetiletal pe NV mapouocia aipatitn kat ykattitn. Jupdwva pe TO
cvotnua xpwpato¢ Munsell, To xapoktnploTtiko He Baon TOo omolo
UTOpEL val avayvwploTel N mapouoia alpatitn Kat ykattitn oto £€6adog
glval n xpold Tou XPWHATOGC. JUYKEKPLUEVA €8APN LE TTEPLEKTIKOTNTA OF
ykattitn elval mopamAnola oUTAG TwV OUVOETIKWVY Kol €6adn pe
TIEPLEKTIKOTNTA O oLpatitn Kol ykawtitn eudoavilouv TIHEC XPOLAG
HETAEL TNG XPOLAC TwV OUVOETIKWVY. EMELTO N €viaon TOU XPWUOTOC
davnke va oxeTleTal Ke TNV avaAoyila opyavikig ouoiag oto £€6adog Kal
n KaBapotnta OXETIOTNKE HE TA OPUKTA UAWKA oto €86adoc mou
o pouoLalouVv avAaKAOON UE ATOTEAECHO TNV HElwaon TS KaBapoTNTAC.

MepiektikotnTa €6cipouc os vepo
ESadn mAovola og vepd MOPoUcLAloUV OKOUPOTEPO XPWHA ard AAAa
avudpa.

KAipa kot Edadog

To KAlpa ouoxetiletal AUECH HE TO MNTPLKO UALKO YEYOVOG TIOU
TIPOKUTITEL amo TNV amoocdbpwon kot tov Babud otov omoilo auth
npaypatornoleitat oto  £€6adog. Ou  KALHOTIKOL TAPAYOVIEC TIOU
ennpealouv katd Baon 1o €dadoc oe OTL adopd GUCLKOXNHULKEC OAAQ



Kol BLOAOYIKEC OLOTNTEC TOU €lval TA KATAKpnUviopota Kol
Bepuokpaoia.

To vepo amoteAel oToLXElO AmMaPALTNTO YLa TIC XNHUKEG Slepyaoieg mou
npaypatwvovtal oto €dadoc. Na tnv npaypatonoinon tng Stadwkaociog
¢ edadoyEveonc To vepo TipEMeL va SLlelodUeL otov peyoALBo, o omoiog
amoteAel tuApO Tou Aol TG ng mou PBploketar oe Pabog
TOUAQXLOTOV TECOAPWV HETPWV amo tnv enipavea. O peyoAbog wg
TIUPLTIKO OPUKTO Mmopel va mpoodwoel ofuyovo, vepOd aAAd Kol
Kavolwpa. AvEnon tou UPoug tou vepoUu onpaivel kat avénon Paboug
anocaBpwong amod TNV omola MPOKUTITEL 0 OXNMATIONOC eddadouc. To
nmAsovoopa vepol amd v emdpadavela tou edadoug dnBeital
HETAPEPOVTAC OTA KATWTEPO OTPWHATO SLAAUTA KAl CLWPOULEVA UALKA,
KoBopillovtog To wWC HN XNHWKA adpaveéc KOl OUVTEAWVTOG OTNV
npaypatonoinon diepyaocwwv anocaBpwonc. H EéAewpn vepol amo tov
ebadkd opilovta mou mapatnpeltol o ENPEC KoL NUIENPEC TIEPLOXEC
OUVETTAYETOL TNV AT EKTTAUON SLOAUTWY OAATWV PLE ATTOTEAECUA TNV
UN LKOVOTIOLNTIKN armodoon Twv KAAALEPYELWV eVW AAANEC SeV pmopouv
va gudoklunoouv Kol va oavamtuxBouv kaBoAou avaloya HE TNV
EKAOTOTE TOLKIALAL KOl TNV QVEKTIKOTNTA TNG OTNV OAQTOTNTA TOU
ebadouc. Andppota tng EANePnG vepol amod to £6adog amoteAel Kal n
OUYKEVTPWON avOpaKLKWY aAATWV aAAA Kal KATIOLOL TUTIO SLOYKOUEVWY
opylAwv Twv omoiwv n Umapén YLVETAL OMTIKA OVTIANTITH HECW TWV
PWYHWV TIou TtpokaAouvtal oto €6adoc.

H avénon tng Bepupokpaociog tng atpoodapac ouvOUAOTIKA HE TNV
npooTintovoa oto £6adoc NALaKr akTvoBoAio KABwWCE KoL TO XpWHLO TOU
ebadoug ouvteholv otnv avénon Beppokpaciag Tou pUNTPLkoU UALKOU.
MNna kaBe 10 Babuoug avénong tng atpoodalplkng Beppokpaciag ot
BloxnUKEG avTdpAoel Tou  Tpaydatonowovuvtal  oto  £6adog
avéavovtal mavw amno 1o dutAdolo. H Bepuokpacia cuvluaoTikA e TNV
vypaoia edadoug ennpedlovv TOGO TNV avamtuén Twv Gutwv 000 Kol
v pkpoxAwpida edadouc mnpocdidovtag SladopeTikd TOCOOTA
0OpPYQVIKAG ouolac oe auto. H avamtuén twv dutwv Kal n EKMAUVON TWV
aAdTwV amno 1o £€50¢0o¢ MPAYHATOMOLOUVTAL HE PEYOAUTEPN EMLTUXLO OF
Towtoxpovn avénon Beppokpaciwyv kot Stabgoipou vepoul. Iupdpwva
Aounov pe ta Sedopéva autd elval AVTIANTTO MWC TIEPLOXEG OMWE Ol



TPOTUKEG, HME oau&nuéva  emimedo  OepUOKPOOWWV KOl  OUXVEG
Bpoxomtwoelg, mopouctalouv peyaAvtepo Babud  amoocaBpwong
UNTPLKOU UAIKOU Evavil &EnplKwV TIEPLOXWV. ZUVOKOAOUBWC n Véa
BAAoTNON OTIC TPOTIKEG TIEPLOXEC QAVTLOTOLXEL KUplwe og Sévipa Adyw
NG LKAVOTIOLNTIKAG €€AMAWONG Tou PL{LkoU cuoTApATOG Katd Babog oto
£€dadog mou €xel umootel amoodBpwon, o avtiBeon Pe TG ENPLKEC
TIEPLOXEG OTLG OTtoleg avamtuoostal XapunAn BAdotnon AOyw tng XNIULKAG
adpavelag tou edadoug pe avénon tou Babouc.

KApatikég ouvOnkeg otn Autiki EAAada

H EANGSa eilval por xwpo LECOYELOKN N omola Bpéxetal amo Balacoa
oXeOOV TIEPLUETPLKA , YEYOVOC TIOU eTtNPEALEL TO KALpO TNG. To KALpO TNG
EAAGSac elval EUkpato peooyeloko adou xopaktnpiletal and Ospuad
Kol Enpa KaAokaiplol Kal ATLOUG, UYPOUC XELMWVEG HE pakpa Tepiodo
nAlopavelag kad’ OAo to £toc. Kata Baocn yivovtat Siakpttég Suo
ETIOXEC, N XELMEPLVH) HE XAPAKTNPLOTLKA PUXOUG KOL CUXVWV Bpoxwv, UE
Sapkela and Oktwppen €wcg kot TEAn Moaptiou kat n Bgpun Kal xwpig
Bpoxécg emoxn pe Slapkela amo Anpidn éwg péoa OktwPpn. OL BpoxEg
ouvnBwg xapaktnpilovtat amd pkp  SLAPKEL  HE  oUVTOMN
enavepdavion nAopavelag mePLOCOTEPO OTNV AVATOALK KoL AlyOTEPO
otnv Autiki EAAGSa. To KAlpa autod mapatnpeltol O XWPEC TOU
Bplokovtal yupw amo tn pecoyelo BaAaocoa aAAd KoL OE TIEPLOXEG TIOU
npooopolalouv AOyw t™nG enadng toug He tn Bdlacca oAAA Kal Tou
yewypoadlkol TAATOu¢ oto omoio Ppilokovtal pe Oeppokpaocieg va
Kupaivovtal o€ mopepdePELC TIHEC. ITIC TIEPLOXEG AUTEC KATATAOOOVTOL
n XWn, moAelg tov Me€ikov , n KaAwpopvia, n Auvotpodia, n Notwa
Adpikn kat n Apyevtuv).

QoTO00 Ol TIHEC TwV Beppokpactwy AAA KoL TwV emmedwV vypaciag
petaBarlovtal kaBwg oxetilovtal HE TOPAYOVIEG ONMwC elval To
vpopeTpo. e  OPELVEC TEPLOXEC  Kataypadovral XoUNAOTEPEG
Bepuokpaoiec kab' OAn tnv SlAPKELX TOU £TOUC O QVTIBEON HE TIC
TEOWVEC TIEPLOXEC OL OTOLEC ONUELWVOUV QUENUEVEC BepuoKkpaoieg
OUYKpLTIKA. Emewta to moAumAoko avayAudo tng EAAadag n omola
anoteAeital and nmAnBo¢ opooslpwy, MeSLAdWY AAAG KoL TIOTAULWY,
ennpealel To KALHA TNG E€KAOCTOTE TEPLOXNG OSNUIOUPYWVTAG ELOLKEC



TOTUKEG  KALMATIKEG oUVONKeG. AUTEC Omwe oAAlwg ovopalovrtal
ULKpokAlpata, yapaktnpilovtat amd MAROOC TOMKwV TapoAlaywy.
XopaKtnploTiko mapadelypa amnoteAel n opooelpd tng MNivéou n omola
amoteAel OUCLAOTIKA OLOXWPLOTIK YPOUUN HETAEU AVOTOALKAG Kol
Avtiknc EAAGSOG, pe ta Puxpd pEUUATA AEPO TIOU TIPOEPXOVTAL OO TO
I6vio MéAayog va TMPOOTIMTOUV O QUTAV KOL VO UETATPEMOVTAL OTO
agpla og vypn popdn , avéavovrac ta enimeda vypaoiog tTng AUTIKAG
EAAGSQC Kol Snuoupywvtag cuvOnKeg ToKTIKwWY Bpoxwv. H opooelpa
WOoTO00 SeoPeVEL KOL TOUG BOPELOAVATOALKOUC AVEUOUC OTNV AVATOALKN
NG pepLa pe amotéAeopa n Autikn EAAGda va xapaktnpiletal ano mio
ATILOUC XELLWVEC.



KAIMATIKEE [TEPIOXEE THE EAAAAAY

Khipa opevi pe yogpote yeyuives, Kikljin vypd s mohhés fpogés,
-ﬂpnmmﬁmlnmnipumﬂmﬁm - fimiong geyudves kot Spocepd kahowaipia,

TG EROYES

Khipo pe yeypves mo gugpois e’ 0. Khipo ps permes Bpogis,

Tig, ks wor Enpd sondlonceei o g getudves wo Enpd coboweipu,

KAlpatikog Xaptng EAAadac (mtnyn: BLBAlo Mlewypadiag E° Anpotikov)



YAwka kot M€Bodot

AswypatoAnyia Edadoug

H OSewypatoAnPio e€6adouc mMpAYUOTONMOLETOL HE OKOMO TNV
OAOKANPWHEVN HNXOVIKA avaAuon tou edadikol Selypato¢ eviog tou
gpyaotnplov yia emakplpry mMpoodloplopd Twv PUOLKOXNULKWY TOU
wotntwy. Ta bdelypata cuAAéxBnkav amd tuxaieg O€oel pe
Swadikaocia ouvBetng SeypatoAniag ovupwva pE TIC ApPXEG TOU
ovotnuato¢ LUCAS, (G.Toth et.al.,, 2013). Névte &elypata eddadoug
AapBavovtal oe kaBe Bon deypatoAnyiag kat €va ocuvOeto edadiko
Oelypa  petadépetal OTO  €PYAOTAPLO Yyl QAVAAUOH. 2TV  TOMO
SewypatoAnyiog edpapuolovral ot akoOAouBec apyxec: To delypa edagdouc
TIPETIEL VO €(VOL QVTUTPOOWTEVUTIKO. H kevtplkn) Béon detypatoAnyiog
CUUTILIITEL PE TO TEAKKO onueio dewypatoAnyiog. Ta aAla Téooepa
ebadika umo-Selypata oculAéyovtal og anootaon U0 PETPWY Amo TNV
KEVIPLKN B€0n o oxnua otaupou. tnv ewova 1.1 mapouaotaletol n
pnebodoloyia SetypoatoAnyiag.

Edagud vao-deiypo
l—v 0 Kevtpui Tomobeaio detypatornyiog
Oe— 3 O 0
Amndoraon 2 pétpov [ ‘
O

Edaquo vmo-deiypo

Ewkova 1.1: MeBodoloyla SeypatoAniog yia €va ouvBeto Seilyua,
(G.Toth et.al., 2013)



Mpw tn deypotoAnyia amopakpuvetal tuxovoa PAdotnon amd tnv
erupavela kat yivetat dSetypatoAnyPia edadoug anod 0-20cm. To edadiko
Sdelypa prmopel va meplexel umoAsippata pl{wv N AAAO opyavika UALKA
To omola adalpouvtal OTO EPYOOTAPLO KOTA TNV TPOETOLUACLO TOU
Sdelypartoc pe ™ dtadikaoio kookviopotog ocUpdwva He TG Sltadkaoleg
mou akoAouBouvtat. MNa T Snuioupyia Tou TEAKoU OSeilypatog, ta
ebadwka vumodelypata TtomoBetiOnkav oe TAAOTIKO OSoxelo Kat
QVOUELXONKOV TIPOKELUEVOU VO TIPOKUEL EVOL OLLOLOYEVEG TEAIKO Selypa.
Mepimou 500 ypappdpla Tou cuvBetou delypotog tomoOetnBnke o€
TAOOTIKI) OOKOUAOL HE  €TIKETA. TN OUuvVéxela Tta  Oelypata
agpo&npadnkav, AelotplfriBnkav Kol mépaocav amo KOOKIVO Twv 2 mm
KOL OAEC Ol WETETELTA EPYAOTNPLOKEG QVOAAUOEL( €ylvav 0’ oUTO TO
KAdopo tou €8adouc. ApXLKA TTPOOSLOPLOTNKE N UNXAVIKA clvotaon e
TN HEB0do Tou USPOUETPOU KOl OTN CUVEXELD TO PH o€ altwpnua €dadoc:
vepo (1:2), n OALKN TEPLEKTIKOTNTA O avOpakikd dAata Ue tn UEBodo
Bernard, , n €16k NAEKTPLKN AYWYLHOTNTO 0 awwpnpa £€5adoc: vepo
(1:5), Ta avrtaAAaéipa katiovta pe tn pEBodo tou ofkol appwviou, ta
SlaBéaoipa tyvootolxeia (Fe, Cu, Zn, Mn) pe tn péBodo ekxUALong DTPA,
o SlaBéolpog dwodopog pe tn LEBoSO ekxUALONG PE OELVO avOpaKIKO
vatplo, to Stabéopo Poplo pe éov LOSWP Kal TO VITPLKO ALWTO HE
ekxUALon pe KCl. OL péBodol mou akoAouBnbnkav meplypadovral ano
Toug Page et al. (1982). OAa ta delypoata mépaocav ano KOokwo 2mm. H
HETPNON TNG OPYOVIKAC ouoiag €ywve pe {uylotiky pEBodo adou Tto
Seiypa katdAAnAa poeToLHOopéVo ixe TomoBetnBel otouc 550 °C yia 4
WPEC.

H AfPn HETPAOEWV XPWHATOC TIPAYHLOTOTIOONKE UE TO XPWHOTOUETPO
CR-400, Minolta. To XpWHATOUETPO EXEL ETUUAKN Hopdr oTnv Kopudn
¢ omolag Pploketat o0Bovn led otnv omola kataypadovtal ol
AapBavopeveg petpnoels. Mpwv TN MPWTIN XPRon tou evdeikvutal n
BaBuovounon (calibration) tou amd tov Xewplot oUuPwva HE TIG
oOnylec TOU MAPACKEVAOTH KOl PE TN XPNon AEUKNC TAAKOG n omola
XPNOLUEVEL yla Tov Katd to OSuvato TEPLOPLOUO OPOAUATWY OTLG
AapBavopevec LETPROELS. TO OPYavo €KKLVIONKE PE TO KOUUTML HE TNV
gvlelen Power mou PploKETOL OTNV QPLOTEPH TIAEUPA TOU OPYAVOU.
Adotou mpaypoatomnol)onke BabBuovounon Tou XpPWHATOUETPOU EvVavTl



AeukoU xpwpatog Besukol Bapilou, ta Selypata talvoundnkav otov
TIAYKO gpyaciag Kal n emdpAVELL TOUG LOOTIESWONKE WOTE TO VOAWOEC
Katomtpo vo edantetal amoAvta oe autfiv. Emewta to  Opyavo
pHeTadEPBNKE MAvw amod 1o Selypa Kal TomoOeTHONKE TO KATOMTPO OTNV
erudpavela tou delypatoc pe pndevikn kAion. Me tn xprion Tou MARKTPOU
HETPNONC TOU PBploKeETal OTNV UMPOOTIVA TAEUPA TOU OpPYyAvoU
ANPONKOV oL PETPNOELC KPATWVTIAC TO OPYOVO QKIvNTO HEXPLC OTOU
dwrtioel n €vdel€n ready otnv o0Bovn. OL PETPAOELS KaTtaypAdnkav Ot
doOppA HE KATA OELPA ToV KWOIKO TOu mpog HETpnon Selypatog, tnv
xpowa (hue), tnv évraon(value) kat tnv kaBapotnta (chroma) mou
arnodobnkav amd tnv HETpnon eUPavi{OHEVEG otV 000VN HE TOUG
oUMBoALopOUG avtiotolya. JUVOALKQ npocdloplotnkav Ta
XOPOKTNPLOTIKA TOU XPWHATOC ot oUvoAo 1169 Sewypdtwv amd tnv

Neplpépeta Autikng EANASaC

AnoteAéopata

Ta oamoteAéopata  Twv  edadlkwv  WBotNTwv  Twv  Selypdtwv
avokthBnkav ano 1o apxeio mou tnpeitat oto Epyaotriplo ESadoloyiag
ANV TWV TIPOOSLOPLOUWY TNE OPYOVLKAC OUCLOC KOl TWV XPWUOTLKWY

XOPOKTNPLOTIKWY OTIWG TIEPLEYPADNKAV TILO TIAVW

Mw.1 M£0OeC TWUEG, MEYLOTN KOl €AAXLOTN TLU, TUTILKA OTTOKALON TwvV
ebadkwv WolotNTwv Twv edadwv (n=1169)

Mean Minimum | Maximum | Std.Dev.
Aupoc % 1169 5502 9,40 95,60
Aoyh. % 1169 22,02 260 54,40
hc % 1169 22,97 1,40 58 80
oH (1:2) H20 1169 720 383 8 60
E.C.(1:5) uS/cm | 1169 | 438,09 4450 | 8350,00
8)‘“(0 Cacos3 1169 6,49 0,00 77,51
(o]
f,/)pvo“" Ovola 1168 3,45 0,32 10,40
(o]
N-NO3- ppm 1162 67,02 746 | 1950,00




P ppm 1162 18,97 0,31 255,00
K ppm 1161 158,23 8,00 2000,00
Mg ppm 1162 157,64 1,23 1122,70
Fe ppm 1161 68,94 0,88 991,25
Zn ppm 1161 2,68 0,01 54,89

Mn ppm 1161 24,65 0,05 1668,42
Cu ppm 1161 10,15 0,01 269,39
B ppm 1162 0,92 0,01 2,03

Na ppm 1095 86,01 2,00 1544,00
Ca ppm 1124,0 1799,85 20,00 6800,00

Awadikaoia pEtpnong XpwHatog eSadLlkwv Selypatwyv

Brua 1°

AnpoupynBnke pio Alota otnv omoia avaypadovtol 0 KwWOLKOG Tou
Selypatog kat ot petafAnteg hue, value, chroma nmou 6a Aappavovtav
UE TIG HeTpRoELG (BAETE Mivaka 2).

Brua 2°
Tafwvounbnkav otov mayko epyaciag to urobox mou mepltAapBavouv
Ta edadkad delypata pe oelpd cUUPWVA LE TNV TILO TTAVW AloTa.

Brua 3°
Adol avoixbnkav ta kamdkia twv urobox, tomoBstAOnkav akplPwg

UIPOOTA TOUG HE BAon Toug KwOLKoUC.




Brua 4°

Evepyorow)Bnke 1o Opyavo matwvtag to mAnktpo POWER(I) mou
BploketaL otnVv OpLOTEPH TAEUPA TOU HEXPLS OTOU otnv 0Bdovn Ttou
eudaviotouv ol evdeielg H-kwdkog , V-kwdkog , C-kwdkdg , He
HUETPNOELG TIOU aVTLOTOLYoUOAQV E(TE OTOUG KWOLKOUC TIou TpoEKuav
Omo TO OPXIKO KAALUTIPAPLOMO TNG OUOCKEUNG £ite amod TIG TeEAEUTAlES
HUETPNOELG TTou eEARdOnoav.

Brua 5°

AopBavovtag éva éva ta urobox petadEpBnke emapkng moootnTa
ebadilkol Oelypatog oTO0 KATAKL HE QVTIOTOLXO KWOLKO WOTE va
npaypotonolnBel n pétpnon.

Brjua 6°

EvanoéBeon otnv valwdn BAon Tou XpWHATOUETPOU 0TO £6adIKO delypa
TIOU €ixe N&N HETADEPEL OE KATIAKL TIPOCEXOVTAC WOTE TO Selypa va €XEL
mponyoupévwe LoomedwBel. Kabe dopa Befatwvovtav mMwe N KUKAKNA
Baon epAmMTETAL TTEPLUETPLKA UE TO e€eTAlOMUEVO delypal.



Brua 7°
Me to mATnua Tou MAAKTPOU ToU BpLloKeTAL OTNV UIMPOOTLVA TTAEUPA TOU

XPWHOTOUETpOU Aappavovtav ot Petprnoelg o Hue , Value, Chroma ol
omnoleg kataypadovriav oe €18k Alota. H pétpnon AapPavetat otav
avay el n pwtewvn €voelen otnv 0B0vn Tou XpwHATOUETPOU “Ready”.

Briua 8°

Enavalappfavetal n dadikaoia yio 0Aa ta OSelypata Kal €Melta TO
Opyavo armevepyormoleital cupovtag 1o TANKTtpo POWER(O) otnv
OPLOTEPH HEPLA TOU OpYAVOU.

Ztov 1o KAatw Mivaka 2 avadEpovtal Ta XPWHATIKA XOPAKTNPLOTIKA TWV
Selypdtwy. Eywve oUOXETLON TNG EVTAONG Kal TNG KaBapotntag yla Kabe
Katnyopia xpoldg tou ocucothuatog Munsell pe tnv opyavikn ouoia,
KaBw¢ Kal T utoAoneg eSaPIKEG LOLOTNTEG XWPLG OHWG auTh va giva
OTOTLOTIKA GNLOVTLKN.



Nivakag¢ 2. XpWHATIKA XAPOKTNPLOTIKA emipavelakwyv edadikwy
Sdelypatwv otn Avtikn EAAada

1199025 9.7Y 4,1 3,8
1199026 10.0Y 4,3 3,8
1199027 0.8Y 4,1 2,9
1199028 2.0Y 4,4 2,5
1199029 9.4YR 4 3,8
1199030 1.0y 4 2,9
1199031 9.9YR 4 3,3
1199032 0.4Y 4,3 3,2
1199033 1.8Y 4,2 2

1199034 0.8Y 5 3

1199035 1.5Y 5,1 2,9
1199036 8.4YR 3,8 3,4
1199037 8.6YR 4,7 3,4
1199038 8.9YR 4,8 4,1
1199039 8.9YR 4,7 3,2
1199040 2.4Y 4,2 2,1
1199041 0.3Y 4,6 3,6
1199042 0.1y 4,8 3,6
1199043 9.4YR 5 4,3
1199044 1.9y 4,3 2,3
1199045 9.4YR 4,4 3,7
1199046 8.0YR 4,3 4

1199047 7.8YR 4,3 4

1199048 1y 4,7 3,1
1199049 9.7YR 4 2,8
1199050 9.3YR 4,3 3,4
1199051 8.9YR 4,9 3,9
1199052 8.7YR 5 4,1
1199053 0.5Y 4,3 2,6
1199054 9.5YR 4,2 3,1
1199055 9.2YR 4,3 3,3
1199056 8.8YR 4,2 3,4
1199057 7.9YR 3,6 3,3
1199058 9.8YR 4,8 2,3
1199059 9.3YR 4,2 3,1
1199060 9.5YR 53 3,1
1199061 9.8YR 5,9 3

1199062 1.2y 3,7 2,2

1199064 1.2y 4,4 2,4



1199065
1199066
1199067
1199068
1199069
1199070
1199071
1199072
1199073
1199074
1199075
1199076
1199077
1199078
1199079
1199080
1199081
1199082
1199083
1199084
1199085
1199086
1199087
1199088
1199089
1199090
1199091
1199092
1199093
1199094
1199095
1199096
1199097
1199098
1199099
1199100
1199101
1199102
1199103
1199104
1199105
1199106
1199107
1199108
1199109
1199110

9.4YR
2.1Y
3.1Y
3.6Y
1.2y
1y
2.8Y
0.7y
1.8Y
2.6Y
0.8Y
1.8Y
0.5Y
0.5Y
9.4YR
7.8YR
9.5YR
9.5YR
1.6Y
0.2Y
0.1y
7.8YR
9.9YR
2.1Y
1.3y
0.7Y
2.2Y
9.7YR
8.6YR
1.7y
2.5Y
0.4Y
0.2Y
2.2Y
2.4Y
10.0YR
8.6YR
1.4Y
1.1y
1.7y
2.3Y
1.3Y
8.1YR
7.8YR
10.0YR
1.1y

5,2
4,5
4,8
4,9
4,4

5,5
4,9
5,2
4,7
4,2
53

4,8
4,4
4,4
3,9
4,2
3,9
3,4

3,2
0,1
5,5
4,3

4,7
4,4
4,2
5,9
6,2
4,2
3,4
4,5
4,7
4,4
3,9
5,6
4,1
4,5

4,7
3,5
3,4
4,4
3,7

4,4
2,6
2,9

2,1
2,1

2,9
2,6
2,5
3,1
3,5
3,1
3,2
3,6
4,3
3,4
3,3
2,4
2,2
2,7
3,4
2,4
2,4
2,6

2,6
2,7
3,4
4,1
3,2

2,2
2,3
2,5
3,2
3,6
3,5
2,4
2,6
1,7
3,1
3,4
3,5
2,5
2,6



1199111
1199112
1199113
1199114
1199115
1199116
1199117
1199118
1199119
1199120
1199121
1199122
1199123
1199124
1199125
1199126
1199127
1199128
1199129
1199130
1199131
1199132
1199133
1199134
1199135
1199136
1199137
1199138
1199139
1199140
1199141
1199142
1199143
1199144
1199145
1199146
1199147
1199148
1199149
1199150
1199151
1199152
1199153
1199154
1199155
1199156

9.4YR
7.9YR
8.9YR
1.3Y
10.0YR
0.5Y
9.6YR
10.0YR
0.3Y
9.9YR
1.5Y
0.3Y
1.2y
8.9YR
0.7y
1.5Y
1y
0.6Y
2.7Y
8.0YR
2.2Y
0.1y
7.0YR
9.5YR
1.5Y
2.6Y
1.9y
9.9YR
2.4Y
1.6Y
0.9Y
1.8Y
2.5Y
2.3Y
1.6y
2.0Y
0.7y
1.3Y
9.7YR
2.7Y
2.0Y
1.8Y
1.9y
1.6Y
0.7y
1.3Y

3,4
3,5
3,8
3,7
4,4
4,6
4,9
4,7
4,8
3,8
4,5
3,6
4,5
4,2
4,1
5,2
3,9
4,4

3,7
5,2
4,1
2,9
3,4
4,1
4,3
4,6
4,7

4,4

5,1
4,8
4,7
4,6
4,5
4,1

4,5
53
5,2

4,5
4,7
4,4
4,5

3,4
3,4
2,5
2,7
3,4
2,5
2,5
2,5
2,5
2,4
3,1

3,6
2,5
3,2
1,8
2,4
2,3

3,1
2,8
3,5
2,4
2,5
2,3
2,9

2,4
2,5
2,3
2,6

2,6
2,6
2,8
2,2
2,2
3,2
2,6
3,1
2,7
2,2
2,9
3,5
3,7



1199157
1199158
1199159
1199160
1199161
1199162
1199163
1199164
1199165
1199166
1199167
1199168
1199169
1199170
1199171
1199172
1199173
1199174
1199175
1199176
1199177
1199178
1199179
1199180
1199181
1199182
1199183
1199184
1199185
1199186
1199187
1199188
1199189
1199190
1199191
1199192
1199193
1199194
1199195
1199196
1199197
1199198
1199199
1199200
1199201
1199202

2.0Y
2.4Y
1.2y
0.3Y
0.6Y
1.0y
0.7y
8.1YR
2.1Y
0.6Y
8.9YR
8.6YR
9.3YR
1.9y
2.1Y
9.4YR
8.6YR
2.5Y
1.8Y
1.5Y
0.1y
3.0Y
1.1y
8.3YR
1.5Y
0.8Y
2.0Y
1.2y
1.7y
0.7Y
2.1Y
2.4Y
9.8YR
1.7y
1.3Y
0.9Y
2.1Y
9.6YR
1.2y
0.3Y
1.4Y
0.8Y
9.9YR
0.5Y
9.1YR
2.1Y

4,9
4,5
4,6
4,2

4,5
4,4

51
4,5
3,3
4,5
0,2
4,1
4,7
4,5
4,4
4,7
4,4
4,6
4,3
3,9
3,7
4,4
4,4
4,5
4,4
4,6
4,6
4,5
4,7
4,3
4,5
4,3
4,4
4,7
4,7
4,4
4,8
4,6
4,4
4,1
53
3,8
4,5

2,8
2,5
3,2
3,3
2,8
3,2
3,4
3,5
3,2
2,4
3,4
2,9
2,7
2,6
2,2
3,8
4,4
2,4

2,8
2,9
1,8

3,5
2,9
2,5
2,8
2,3
2,8

2,3
2,5
3,5
2,8
2,2
2,3
2,8
3,9

3,7

3,2
2,5
3,7
3,5
2,5



1199203
1199204
1199205
1199206
1199207
1199208
1199209
1199210
1199211
1199212
1199213
1199214
1199215
1199216
1199217
1199218
1199219
1199220
1199221
1199222
1199223
1199224
1199225
1199226
1199227
1199228
1199229
1199230
1199231
1199232
1199233
1199234
1199235
1199236
1199237
1199238
1199239
1199240
1199241
1199242
1199243
1199244
1199245
1199246
1199247
1199248

9.5YR
2.1Y
1.6Y
1.2y
0.8Y
2.7Y
1.2y
9.9YR
9.4YR
9.8YR
1.3y
1.5Y
1.6Y
0.8Y
2.4Y
2.4Y
1.3y
1.6Y
1.4Y
0.4Y
1.6Y
8.2YR
0.9y
9.1YR
0.6Y
1.8Y
0.6Y
0.1y
0.2Y
1.8Y
1.4Y
0.3Y
0.4Y
3.0Y
10.0YR
10.0YR
7.5YR
8.9YR
2.5Y
1.9y
9.0YR
1.4Y
2.4Y
3.2Y
4.0Y
1.9y

4,3
4,7
4,6
3,9
4,2
4,4
4,4
4,3
4,3
4,4
4,6

4,3
4,6
4,6
4,4
4,8
4,5
4,4
4,3
4,4
3,4
4,6
3,5
4,4
4,4
4,4
4,6
4,3

3,6
3,9
4,3
5,5
4,5
4,3
4,2
3,9
4,6
5,1
4,1
4,2
4,7
4,7
4,8
4,4

3,4
2,6
3,1
2,2
2,2
2,1
2,8
2,8

3,4
2,1
2,5
2,8
2,3

3,1
2,6
2,9
3,6
2,5
3,2
2,3

2,9
2,4
3,2
3,6
2,6
2,3
1,8
2,2
2,1
2,6
2,9
2,8
4,2
3,5
2,4

3,3
2,8
2,9
2,2

2,9



1199249
1199250
1199251
1199252
1199253
1199254
1199255
1199256
1199257
1199258
1199263
1199264
1199265
1199266
1199267
1199268
1199269
1199270
1199271
1199272
1199273
1199274
1199275
1199276
1199277
1199278
1199279
1199280
1199284
1199285
1199286
1199287
1199288
1199289
1199290
1199291
1199292
1199293
1199294
1199295
1199296
1199297
1199298
1199299
1199300
1199301

3.6Y
0.9Y
1.0y
1.8Y
2.5Y
2.0Y
0.9y
2.1Y
2.3Y
3.2Y
0.7y
0.9Y
1.7y
1.3y
0.9y
1.6Y
1.1y
0.7Y
1.8Y
0.7Y
0.5Y
0.4Y
0.8Y
0.1y
8.0YR
1.3Y
6.1YR
6.4R
2.0Y
1.5Y
0.1y
2.7Y
2.3Y
2.3Y
0.8Y
1.4Y
1.2y
0.3Y
2.4Y
2.3Y
0.5Y
1.0y
2.1Y
8.1YR
1.6Y
1.4y

4,7
4,4
4,2

4,6
4,6
4,2
4,4
4,2
4,8
4,4
4,6
4,2
4,6
4,5
4,1
4,3
4,7
4,2
4,1
4,3

4,5
4,5
4,1
3,4
3,2

4,5
51
4,5
4,7
4,9
4,7
4,3

4,4
4,9
4,7
4,1

4,4

4,1

2,2
2,5
2,8
2,9
2,4
2,6
2,6
2,5
2,3
2,6
2,4
2,8
2,4
2,7
2,9
2,6
2,7
3,3
2,6
2,1
2,4
2,8
2,1
3,5
4,1
1,5
4,4
3,8
2,1
2,1
3,9
2,2
2,5
2,7
3,5
2,6
2,4
2,4
2,6
2,5
2,9

2,3
3,9

2,5



1199302
1199303
1199304
1199305
1199306
1199307
1199308
1199309
1199310
1199311
1199312
1199313
1199314
1199315
1199316
1199317
1199318
1199319
1199320
1199321
1199322
1199324
1199325
1199326
1199327
1199328
1199329
1199332
1199333
1199334
1199335
1199336
1199337
1199338
1199339
1199340
1199341
1199342
1199343
1199344
1199345
1199346
1199347
1199348
1199349
1199350

1.7y
2.5Y
2.1Y
2.5Y
1.8Y
1.4Y
1.8Y
1.1y
1.7y
2.0Y
9.7YR
0.9Y
0.1y
2.0Y
1.6Y
9.5YR
1.6Y
1.1y
1.8Y
1.4Y
1.4Y
9.4YR
8.6YR
7.7YR
9.9YR
1.6Y
1.6Y
9.8YR
0.9y
0.3Y
0.5Y
0.3Y
0.4Y
0.6Y
0.5Y
0.6Y
0.4Y
0.4Y
0.6Y
0.3Y
0.9Y
0.6Y
0.4Y
9.3YR
0.4Y
0.3Y

3,9
4,6
4,1
4,1
3,9
3,8
4,3
4,2

4,1
5,2
4,5
4,1
4,2
4,6
4,1
4,1
4,1

3,9
4,6
4,7
4,1
3,7
4,6
4,2

4,8
3,7
4,1
3,7
3,9
3,9
3,9
4,2
3,9
4,1
3,9
3,9
4,1
4,2

4,1
4,1
3,8

2,2
2,8
2,3
1,9
2,2
2,1
2,2
3,2
2,4
2,6
2,2
2,5
3,2
2,2
2,3
3,3
1,9
2,1
1,9
2,1
3,5
2,4
3,1
3,5
3,3
2,6
2,8
2,4
2,8
3,2
2,8

2,8
2,7

2,8
2,9
2,9
2,8
3,1
2,9
2,9
2,9
3,5
2,9
2,7



1199351
1199352
1199353
1199354
1199355
1199356
1199357
1199358
1199359
1199360
1199361
1199362
1199363
1199364
1199365
1199366
1199367
1199368
1199369
1199370
1199371
1199372
1199373
1199374
1199375
1199376
1199377
1199378
1199379
1199380
1199381
1199382
1199383
1199384
1199385
1199386
1199388
1199389
1199390
1199391
1199392
1199393
1199396
1199397
1199398
1199399

10.0YR
9.9YR
9.6YR
0.5Y
0.2Y
10.0YR
9.9YR
9.7YR
9.9YR
9.5YR
9.1YR
9.4YR
9.6YR
9.4YR
9.3YR
8.7YR
10.0YR
0.1y
10.0YR
0.8Y
2.8Y
2.5Y
2.9Y
3.0Y
3.3Y
3.0Y
3.2Y
3.0Y
2.9Y
0.5Y
0.6Y
2.1Y
1.4Y
1.8Y
0.4Y
0.1y
1.5Y
3.5Y
7.9YR
8.2YR
1.3Y
1.9y
0.5Y
9.7YR
3.5Y
9.4YR

3,9
3,9
3,8
3,9

3,9
3,9
3,6
3,7
3,6
3,5
3,8
3,7
3,8
3,9
3,7
3,7

4,2
1,9
4,2
4,1
4,2
4,2
4,2
4,1
4,3
4,2

3,5
4,1
5,4
3,9
4,9
4,1
4,2
53
5,5
4,1
5,8
5,2
4,8
4,6
4,1
4,4
4,3

2,9
3,1
3,1
2,8
3,1

3,1
2,9
3,1
3,2
3,3
3,1
3,3
3,4
3,6

3,2
3,3
1,3
2,1
2,1
2,2
2,1

2,1

2,1

2,1
3,2
3,4

1,7
2,7
3,2
3,7
2,3
3,8
3,7
2,9
2,3
2,6
2,8
2,5
3,6



1199400
1199404
1199405
1199406
1199407
1199408
1199413
1199415
1199416
1199419
1199420
1199421
1199422
1199423
1199424
1199425
1199430
1199431
1199432
1199434
1199436
1199437
1199438
1199439
1199440
1199441
1199442
1199443
1199444
1199445
1199447
1199448
1199449
1199450
1199451
1199452
1199453
1199454
1199455
1199456
1199457
1199458
1199459
1199460
1199461
1199462

8.6YR
2.0Y
9.4YR
9.3YR
9.7YR
8.7YR
0.4Y
0.1y
0.6Y
1.1y
8.2YR
8.8YR
8.5YR
10.0YR
9.8YR
7.7YR
2.5Y
9.3YR
0.2Y
9.8YR
8.1YR
9.4YR
9.8YR
9.1YR
1.8Y
0.6Y
9.6YR
9.3YR
1.0y
0.9Y
0.1y
0.8Y
2.5Y
9.7YR
9.8YR
1.3Y
9.8YR
0.6Y
8.5YR
8.9YR
1.0y
1.2y
8.5YR
2.7Y
8.5YR
1.0y

4,3
4,9
4,5
4,4
4,1
4,7
4,1
3,8
4,4
4,9

4,2
4,3
4,4
4,6
3,5
5,2
4,3
4,6
4,3
3,3
3,8

4,4

4,2
4,1
3,9
4,2
4,2
3,6
4,9
4,7
4,1
4,2
3,4

3,3
3,4
3,8
3,6
3,3
4,5
3,7
3,8

3,7

3,1
3,6
2,8
3,7
2,9
3,7
3,3
3,8
3,3
2,7
3,6
2,7
3,8
3,8
2,9
3,4
4,2
2,6
3,5
3,7
3,6

3,1
2,9
4,1
2,8
2,7

2,8
2,4
2,2
4,1
3,5
2,5
3,1

3,3

2,9
2,6
3,3
2,2
2,9
2,3



1199463
1199464
1199465
1199466
1199467
1199468
1199469
1199470
1199471
1199472
1199473
1199474
1199475
1199476
1199477
1199478
1199479
1199480
1199481
1199482
1199483
1199484
1199485
1199486
1199487
1199488
1199489
1199490
1199491
1199492
1199493
1199494
1199495
1199496
1199497
1199498
1199499
1199500
1199501
1199502
1199503
1199504
1199505
1199506
1199507
1199508

0.9y
8.4YR
8.9YR
0.4Y
0.5Y
0.7Y
0.5Y
0.7y
1.3y
9.9YR
1.0y
7.4YR
2.7Y
2.2Y
7.9YR
8.8YR
9.9YR
0.4Y
9.7YR
9.7YR
2.3Y
2.4Y
8.8YR
0.5Y
8.0YR
9.0YR
9.1YR
9.1YR
10.0YR
2.1Y
1.6Y
0.1y
0.2Y
0.4Y
0.3Y
0.4Y
0.1y
9.8YR
0.5Y
0.2Y
0.2Y
0.1y
9.9YR
9.9YR
0.1y
10.0YR

3,5
4,6
4,4
4,4
4,4
4,2
3,9
3,7
3,7

3,5
4,2

4,2

3,8
4,8
4,4
3,9
3,9
4,5
4,2
3,7
3,7

3,5
4,3

4,9
4,8
4,7
53
54
5,5
5,3

4,9
4,9
4,9
5,1
5,2
53
51
5

2,1
3,3

3,1
2,8
3,2
2,4
2,2
2,5
2,1
1,8
4,5

2,3
2,7
3,1
2,7
2,6
3,1
3,1
2,5

3,3
2,7
3,5
3,1
3,4
3,9
3,1
3,1
3,1
3,6
2,7
2,6
2,5
2,5
2,8
2,6
2,6
2,7
2,7
2,7
2,7
2,7
2,6
2,7



1199509
1199510
1199511
1199512
1199513
1199514
1199515
1199516
1199517
1199518
1199519
1199520
1199521
1199522
1199523
1199524
1199525
1199526
1199527
1199528
1199529
1199530
1199531
1199532
1199533
1199534
1199535
1199536
1199537
1199538
1199539
1199540
1199541
1199542
1199543
1199544
1199545
1199546
1199547
1199548
1199549
1199550
1199551
1199552
1199553
1199554

0.2Y
9.9YR
0.3Y
0.2Y
0.6Y
0.6Y
0.5Y
0.4Y
0.5Y
8.5YR
8.4YR
8.5YR
1.5Y
2.0Y
1.3y
1.9y
0.2Y
0.3Y
0.1y
0.4Y
0.6Y
0.5Y
10.0YR
1.5Y
1.4Y
1.5Y
1.8Y
0.2Y
1.9y
1.7y
2.5Y
7.4YR
0.2Y
9.5YR
9.5YR
7.1YR
1.5Y
0.3Y
1.2y
0.8Y
2.2Y
0.6Y
0.6Y
8.8YR
0.1y
9.4YR

51

4,8
4,7

4,8
4,8
4,3
3,9
4,1
3,9
4,5

5,5

4,9
54
5,3
4,9
4,8

4,8
4,9
4,6
4,3
4,3

4,6
5,2
3,6
4,8
4,6
4,7
3,8
3,9
4,5
4,4
4,4
4,4
4,5
4,6
3,6

3,1

2,6
2,4
2,8
2,7
2,4
2,5
2,3
2,7
2,4
3,2
3,5
3,2
1,9
2,8
2,4
3,4
2,5
2,5
2,4
2,5
2,4
2,5
2,6
2,9
3,2
2,5
2,5

3,2
3,2

3,9
3,8
2,6
2,8
2,7
2,3
3,3
2,8
2,8
2,5
2,6
2,7
3,1

2,5



1199555
1199556
1199557
1199558
1199559
1199560
1199561
1199562
1199563
1199564
1199565
1199566
1199567
1199568
1199569
1199570
1199571
1199572
1199573
1199574
1199575
1199577
1199578
1199579
1199580
1199581
1199582
1199583
1199584
1199585
1199586
1199587
1199588
1199589
1199590
1199591
1199592
1199593
1199594
1199595
1199596
1199597
1199598
1199599
1199600
1199601

0.5Y
6.7YR
0.7y
0.8Y
9.3YR
0.3Y
1.1y
2.2Y
2.3Y
2.7Y
9.9YR
0.6Y
9.4YR
10.0YR
0.7y
0.5Y
9.8YR
2.3Y
9.6YR
10.0YR
9.9YR
0.4Y
0.4Y
2.9Y
2.7Y
2.2Y
2.0Y
2.0Y
2.0Y
2.4Y
8.3YR
8.3YR
0.9Y
1.1y
2.0Y
1.6Y
1.3Y
1.7y
0.2Y
9.8YR
1.1y
8.4YR
1.4Y
9.6YR
9.4YR
2.6Y

4,5

4,4
4,2
3,7
4,7
4,6
4,9
4,4
5,2
4,2
4,9
4,8
3,6
5,3
4,8
4,6
4,9
4,9
4,6
4,7
4,7
4,7
5,8
5,1
4,7

4,8
4,8
4,9
4,1
3,9
4,3
4,2
4,2
4,7

4,3

4,2
3,8
3,9
3,9
4,1
4,4
5,4

2,6
4,3
2,7
2,7
3,5
3,7
3,2
2,8
2,4
2,7
2,8
2,7
3,1
2,4

2,5

2,6
2,7
2,2
2,3
2,6
2,5
2,9
2,6
2,5
2,9
2,8
2,8
2,8
3,6
3,5
2,8
2,8
2,5
2,9
2,7
2,9
2,7
3,2
2,4
3,3
2,4
2,9
4,3
2,7



1199602
1199603
1199604
1199605
1199606
1199608
1199609
1199611
1199612
1199613
1199614
1199616
1199617
1199618
1199619
1199620
1199621
1199622
1199623
1199624
1199625
1199626
1199627
1199628
1199629
1199630
1199631
1199632
1199633
1199634
1199635
1199636
1199637
1199638
1199639
1199640
1199641
1199642
1199643
1199644
1199645
1199646
1199647
1199648
1199649
1199650

1.9y
9.6YR
1.2y
2.3Y
9.8YR
10.0YR
9.8YR
0.2Y
0.9y
0.2Y
0.1y
7.6YR
7.7YR
10.0YR
9.9YR
9.9YR
9.0YR
8.8YR
8.5YR
8.6YR
1.7y
1.1y
3.2Y
1.0y
0.8Y
2.1Y
1.9y
0.7Y
10.0YR
1.8Y
2.2Y
1.2y
1.9y
0.7Y
1.1y
2.7Y
1.2y
1.3Y
1.2y
1.8Y
0.7y
1.9y
0.2Y
1.5Y
2.4Y
1.8Y

4,4
4,2
4,5
4,7

5,2
53

4,6

4,1
4,1
4,3

5,4
3,8
3,8
3,1
3,6
51

53
4,1
3,9
4,6
4,5

3,6
4,4
4,4
4,5
4,8
4,4
3,9
4,4
4,2
3,9
4,1
4,5
4,5
4,5
4,5
4,3
4,8
4,4

2,5

2,4
2,6
2,3
2,4
2,9
2,5
2,7
2,7
4,4
4,3
3,2

2,5
3,3
3,4

3,5
2,7

2,8
2,7
2,7
2,8
2,4
2,7
2,5
2,5

3,1
2,4
2,4
2,7
2,2
2,5
2,2
2,5
2,6
2,4
2,9
2,5
2,5
2,6



1199651
1199652
1199653
1199654
1199655
1199656
1199657
1199658
1199659
1199660
1199661
1199662
1199663
1199664
1199665
1199666
1199667
1199668
1199669
1199670
1199671
1199672
1199673
1199674
1199675
1199676
1199677
1199678
1199679
1199680
1199681
1199682
1199683
1199684
1199685
1199686
1199687
1199688
1199689
1199690
1199691
1199692
1199693
1199694
1199695
1199696

2.2Y
2.3Y
1.4Y
1.5Y
1.5Y
0.2Y
0.1y
0.8Y
8.9YR
1.8Y
2.4Y
2.2Y
2.4Y
1.0y
2.2Y
0.2Y
0.1y
0.7Y
2.1Y
8.8YR
9.9YR
8.7YR
9.5YR
1.2y
1.4Y
1.6Y
2.0Y
0.4Y
1.7y
2.1Y
7.9YR
1.2y
8.4YR
8.4YR
8.9YR
0.8Y
1.4Y
8.5YR
9.6YR
2.4Y
0.7y
2.2Y
1.7y
2.1Y
3.3Y
2.4Y

4,7
4,9

4,5
4,6
4,5
4,8
4,5
4,3
4,3
4,6
4,6
4,5
4,3
5,5
4,1
4,4
4,7
4,1
3,1
4,1
2,6
2,9
4,7
4,6
4,5
4,6
4,4

4,1
3,5

4,2
4,7
3,8
4,6
4,4

4,5
4,7
4,6
4,7
4,7
4,4
5,5
4,3

2,6
2,7
2,3
2,8
2,8
3,4
4,1
3,4
3,2
2,9
2,5
2,5
2,3
3,1
3,6
2,4
2,3
2,4
2,4
2,9
2,7
2,3
2,1
2,1
1,9
2,4
2,4
3,1
2,7

3,7
2,2
3,5
3,2
3,6
2,9
2,5
4,9
3,7
2,4
3,6
2,9

2,3
2,5
2,2



1199697
1199698
1199699
1199700
1199701
1199702
1199703
1199704
1199705
1199706
1199707
1199708
1199709
1199710
1199711
1199712
1199713
1199714
1199715
1199716
1199717
1199718
1199719
1199720
1199721
1199722
1199723
1199724
1199725
1199726
1199727
1199728
1199729
1199730
1199731
1199732
1199733
1199734
1199735
1199736
1199737
1199738
1199739
1199740
1199741
1199742

0.9y
2.5Y
9.8YR
0.1y
10.0YR
1.3Y
8.2YR
0.8Y
0.9y
0.5Y
0.3Y
0.2Y
3,7
2.4Y
0.7y
1.4Y
1.1y
1.4Y
2.3Y
2.4Y
1.8Y
2.1Y
1.6Y
1.0y
1.2y
1.4Y
1.2y
1.9y
2.1Y
0.5Y
0.9Y
2.8Y
10.0YR
9.9YR
0.2Y
2.4Y
2.8Y
7.6YR
8.0YR
8.7YR
8.4YR
9.6YR
8.7YR
7.6YR
8.8YR
8.3YR

3,9
4,5
4,4
4,4
4,3
4,1
3,5

4,4
4,8

4,7
4,7
4,1
4,1
3,6
3,3
3,3

3,3
4,1
4,5
5,8
6,2
4,2
3,9
4,6
3,9
4,6
51
4,6
4,3
4,4
4,5
3,9
4,1
3,6
3,5
3,6
3,9
3,8
3,4
3,7
3,4
4,1

2,6
2,6
2,5
2,5
2,3
1,9
3,3
2,2
2,3
3,3
2,8
2,8
2,4
2,7

2,5
2,8
1,3
1,3
1,1
1,2
2,4
2,4
2,9
2,9
0,3
2,6
2,5

2,1
2,3
2,1
2,4
2,6
2,6
2,2
2,5
3,2
3,5
2,9
2,5
2,8

3,2

3,4



1199743
1199744
1199745
1199746
1199747
1199748
1199749
1199750
1199751
1199752
1199753
1199754
1199755
1199756
1199757
1199758
1199759
1199760
1199761
1199762
1199763
1199764
1199765
1199766
1199767
1199768
1199769
1199770
1199771
1199772
1199773
1199774
1199775
1199776
1199777
1199778
1199779
1199780
1199781
1199782
1199783
1199784
1199785
1199786
1199787
1199788

8.9YR
2.2Y
0.2Y
10.0YR
0.7y
0.5Y
2.4Y
3.5Y
9.8YR
2.0Y
2.0Y
0.3Y
9.7YR
9.6YR
0.8Y
1.4Y
2.7Y
1.8Y
1.2y
1.4Y
1.9y
0.5Y
0.8Y
1.9y
0.9y
0.6Y
1.0y
1.7y
2.2Y
1.5Y
1.3Y
0.8Y
0.5Y
0.4Y
8.5YR
1.1y
1.6Y
2.9Y
2.6Y
2.0Y
3.3Y
2.0Y
1.6Y
2.9Y
2.2Y
2.4Y

4,5

2,9
2,1
2,4
2,2
2,6
2,7

2,5
3,5
1,2
1,9
3,4
2,6
2,3
2,9
2,6
2,2
2,4
2,5
2,5
2,3
3,6

2,2
2,4
2,8
3,2
3,1
2,1
2,6
2,7
2,9

1,8
3,2
2,7
2,7
2,8
3,2
2,2
2,5
2,5
2,9
2,7
3,1
2,8



1199789
1199790
1199791
1199792
1199793
1199794
1199795
1199796
1199797
1199798
1199799
1199800
1199801
1199802
1199803
1199804
1199805
1199806
1199807
1199808
1199809
1199810
1199811
1199812
1199813
1199814
1199815
1199816
1199817
1199818
1199819
1199820
1199821
1199822
1199823
1199824
1199825
1199826
1199827
1199828
1199829
1199830
1199831
1199832
1199833
1199834

2.8Y
2.3Y
2.0Y
1.9y
0.8Y
0.7Y
1.6Y
8.6YR
0.9y
0.3Y
0.3Y
10.0YR
0.6Y
10.0YR
1.8Y
0.8Y
0.8Y
1.1y
0.5Y
1.1y
1.3y
0.8Y
0.4Y
9.2YR
10.0YR
1.9y
2.0Y
2.2Y
2.8Y
0.3Y
9.5YR
2.7Y
0.8Y
0.4Y
9.9YR
10.0YR
0.5Y
9.6YR
1.0y
2.2Y
9.3YR
2.0Y
2.9Y
2.7Y
2.2Y
9.6YR

4,6
4,7
4,4
4,4
4,1
3,7
4,3
3,7
4,1
4,4
4,4
4,9
4,6
4,2
4,2
4,5
3,7
4,5
4,2
4,1
3,8
4,9
4,6
4,6
4,6
4,2
4,2
4,3
4,6
3,8

4,7
4,7
4,1
4,5
4,5
4,7
4,3

4,3
3,6
3,9

4,1
4,1
3,6

2,5
2,5
2,3
2,7
3,1
2,6
1,8
3,4

2,2
2,3
2,5
2,4
3,1
2,5
3,2
3,1
3,3
3,1
2,4
2,1
2,5
2,5
2,7
2,4
2,1
2,1

2,3
2,3
2,5
2,5
2,4
2,2
2,3
2,4
2,3
3,1
2,2
2,1
3,4
2,1
2,3
2,4
2,2
3,5



1199835
1199836
1199837
1199838
1199839
1199840
1199841
1199842
1199843
1199844
1199845
1199846
1199847
1199848
1199849
1199850
1199851
1199852
1199853
1199854
1199855
1199856
1199857
1199858
1199859
1199860
1199861
1199862
1199863
1199864
1199865
1199866
1199867
1199868
1199869
1199870
1199871
1199872
1199873
1199874
1199875
1199876
1199877
1199878
1199879
1199880

1.1y
9.5YR
0.5Y
0.9Y
8.7YR
0.7Y
6.8YR
1.0y
8.0YR
8.8YR
8.9YR
8.0YR
9.0YR
10.0YR
8.9YR
8.4YR
0.9y
8.7YR
8.8YR
8.1YR
7.4YR
8.3YR
0.6Y
6.7YR
7.4YR
7.4YR
9.7YR
1.9y
0.2Y
2.1Y
8.1YR
7.8YR
8.7YR
7.5YR
8.3YR
0.6Y
0.7y
0.7Y
0.5Y
9.0YR
9.1YR
1.5Y
1.6Y
1.9y
0.5Y
1.3Y

3,9
3,7
3,8
4,4

4,2
3,6
4,1
3,8
4,7
4,6
4,8
4,5
4,4
4,7
4,2
4,6
4,3
4,6
3,9
4,3
4,3
4,2
3,5
4,6
3,6
4,8
4,3
4,4
4,6
5,1
4,1
4,9
4,9

4,4
4,3
4,7
4,5
4,4
4,6
4,6
4,4
4,8
4,2

3,2

2,3
1,7
3,3
2,3
4,5
2,1
4,3
3,7
3,4

3,8
4,1
4,5
4,7
2,7
3,3
3,1
3,5
3,9
4,3
2,8
4,5
3,6
5,7
3,2
2,6
2,8
2,2
3,6
3,6
3,3
4,1
3,7
2,2
2,9
2,7
3,1
3,3
3,6
2,8
3,2
2,7
3,5



1199881
1199882
1199883
1199884
1199885
1199886
1199887
1199888
1199889
1199890
1199891
1199892
1199893
1199894
1199895
1199896
1199897
1199898
1199899
1199900
1199901
1199902
1199903
1199904
1199905
1199906
1199907
1199908
1199909
1199910
1199911
1199912
1199913
1199914
1199915
1199916
1199918
1199919
1199920
1199921
1199922
1199923
1199924
1199925
1199926
1199927

1.7y
0.3Y
8.3YR
8.6YR
0.9y
6.6YR
6.5YR
7.3YR
8.9YR
2.3Y
7.8YR
9.2YR
7.4YR
7.7YR
7.6YR
2.2Y
1.5Y
1.7y
3.1Y
1.5Y
1.4Y
2.1Y
8.0YR
2.2Y
7.7YR
9.8YR
1.6Y
1.4Y
8.9YR
8.7YR
1.0y
1.6Y
1.8Y
0.3Y
0.3Y
8.8YR
2.0Y
1.2y
2.5Y
0.6Y
0.3Y
0.4Y
0.5Y
0.3Y
0.7y
0.7Y

4,6
4,4
4,2
4,2
4,3
3,4
3,5

3,9
4,8

3,8
4,1
4,1
4,5
4,5
4,4
4,5
4,2
4,5
4,3
3,3
4,8
2,9
3,9
4,1
4,5
4,4
4,2
3,2
4,9
4,6
3,9
4,2
3,4
4,2
4,5
4,9
3,7
3,9
3,7

4,3
3,4
3,8

2,7
3,1
3,7
3,6
3,1
3,8
3,4
4,1
3,5

3,8
3,6
3,8
3,9
3,7
2,5

2,7
2,2
2,7
2,9
2,4
3,5
2,8
3,1
2,2
2,2
2,9
3,2
3,2
1,8
3,2
2,5
3,1
3,4
3,1
2,7
2,7
2,7
1,8
2,3
2,3
2,6
3,1
1,8
3,1



1199928
1199929
1199930
1199931
1199932
1199933
1199934
1199935
1199936
1199937
1199938
1199939
1199940
1199941
1199942
1199943
1199944
1199945
1199946
1199947
1199948
1199949
1199950
1199951
1199952
1199953
1199954
1199955
1199956
1199957
1199958
1199959
1199960
1199961
1199962
1199963
1199964
1199965
1199966
1199967
1199968
1199969
1199970
1199971
1199972
1199973

0.2Y
1.1y
1.3y
1.3Y
1.2y
0.3Y
9.7YR
0.7y
0.4Y
0.6Y
0.1y
0.8Y
0.4Y
0.6Y
2.2Y
0.8Y
0.7y
0.5Y
1.7y
0.5Y
0.7y
0.3Y
0.5Y
1.3Y
0.6Y
0.5Y
0.5Y
0.7Y
0.4Y
1.1y
0.7y
9.9YR
1.2y
1.4Y
1.0y
1.8Y
9.7YR
10.0YR
1.0y
1.1y
1.1y
0.6Y
1.7y
0.9Y
0.8Y
0.7Y

3,9
3,7
3,9
3,6
3,5
4,1
3,9
3,5

3,8
4,2
3,4
3,8
3,7
4,3
3,6
3,6
3,8
3,7
4,1
3,7
3,9
4,3
3,8
3,7
3,5
3,6
3,5
4,1
3,6
3,8
3,8
3,8
3,6
3,9
3,8
3,9
3,7
3,9
3,9
3,9
3,7
3,5
3,8
3,5
3,7

2,3
1,7
2,5
1,6
2,2
2,8
2,7
1,8

3,1
3,6
2,1
2,6
2,3
1,7
2,4
2,1
2,3
1,9
2,9
2,5
2,7

2,4
2,6
2,4

1,8
2,6
2,1
2,3
2,7
2,7
2,1
2,5
1,7
2,8
2,1
2,5
2,4
2,5
2,2
2,1
2,9
2,1
2,4



1199974
1199975
1199976
1199977
1199978
1199979
1199980
1199981
1199982
1199983
1199984
1199985
1199986
1199987
1199988
1199989
1199990
1199991
1199992
1199993
1199994
1199995
1199996
1199997
1199998
1199999
1200000
1200001
1200002
1200003
1200004
1200005
1200006
1200007
1200008
1200009
1200010
1200011
1200012
1200013
1200014
1200015
1200016
1200018
1200019
1200020

0.9y
1.5Y
9.9YR
0.7Y
1.3y
1.3Y
0.6Y
1.0y
1.0y
1.0y
2.6Y
1.2y
1.1y
0.7y
0.7y
1.3y
0.7y
2.6Y
2.6Y
0.5Y
0.4Y
8.9YR
1.1y
1.1y
2.2Y
0.4Y
0.3Y
0.6Y
0.5Y
0.1y
0.1y
0.1y
1.0y
0.7Y
8.4YR
2.1Y
1.8Y
1.8Y
1.8Y
10.0YR
1.4Y
1.4Y
0.4Y
0.2Y
0.2Y
9.2YR

4,1
3,4
3,6
3,6
3,9
3,9
3,6
3,2
3,9
4,8
4,5
4,2
4,1
3,7
3,7
3,7

4,8
4,9
4,2
4,3
4,1
4,2
4,2
5,7
4,1
4,1

4,3
4,1
4,1
4,1
4,7
4,3
4,2
4,7
4,5
4,5
4,3

4,3
5,2
5,5
4,7
51
3,4

2,3
1,8
2,5
2,2
2,8
2,1
1,8
1,9
2,4
3,6
2,5
2,8
3,1
2,4
2,4
2,4
2,3
2,4
2,7
3,2
2,8

2,8
3,3
2,9
2,5
2,9
3,1
2,8
3,2
3,2
2,1
3,1
4,1
2,8
2,8
2,7
2,8
2,6
2,8
2,2
2,1
2,5
2,5
2,8



1200021
1200022
1200023
1200024
1200025
1200026
1200027
1200028
1200029
1200030
1200031
1200032
1200033
1200034
1200035
1200036
1200037
1200038
1200039
1200040
1200041
1200042
1200043
1200044
1200045
1200046
1200047
1200048
1200049
1200050
1200051
1200052
1200053
1200054
1200055
1200056
1200057
1200058
1200059
1200060
1200061
1200062
1200063
1200064
1200065
1200066

2.1Y
1.5Y
1.4Y
8.6YR
6.4R
7.7YR
9.7YR
9.6YR
10.0YR
10.0YR
0.6Y
1.6Y
2.2Y
1.8Y
2.1Y
2.0Y
9.7YR
2.4Y
0.9y
2.2Y
0.6Y
0.9Y
1.7y
2.7Y
2.4Y
1.1y
2.9Y
2.6Y
1.1y
3.0Y
2.1Y
3.2Y
3.1Y
0.5Y
0.8Y
8.9YR
9.8YR
9.5YR
8.7YR
9.8YR
2.8Y
1.9y
2.5Y
8.9YR
8.9YR
9.1YR

4,5
4,4
4,6
4,3
3,4

3,6

3,8
3,9
3,2
4,5
5,2
4,5
5,2
4,6

4,5
4,2
4,6
4,4
4,3
4,4
4,7
4,5
4,7
4,3
5,1

5,4
4,8
4,9
4,9
4,4
4,2
4,4
3,9

3,9
4,4
4,3
4,4
4,5
3,5
3,6
3,5

2,9
3,1
2,9
3,8
4,2
3,5
2,8
3,5

3,2
2,3
2,7
2,6
2,4
2,7
2,9
2,7
2,7
3,3
2,4
3,8
3,2

2,5
2,5
3,1
2,3
2,8
2,3
2,7
3,2
2,4
2,4
3,5
3,3

3,1
3,1
3,2

2,1
2,3
2,1
3,1
3,1



1200067
1200068
1200069
1200070
1200071
1200072
1200073
1200074
1200075
1200076
1200077
1200078
1200079
1200080
1200081
1200082
1200083
1200084
1200085
1200086
1200087
1200088
1200089
1200090
1200091
1200092
1200093
1200094
1200095
1200096
1200097
1200098
1200099
1200100
1200101
1200102
1200103
1200104
1200105
1200106
1200107
1200108
1200109
1200110
1200111
1200112

8.7YR
9.1YR
9.2YR
9.3YR
9.0YR
9.2YR
9.3YR
9.2YR
9.0YR
9.2YR
9.4YR
9.2YR
9.4YR
9.2YR
2.2Y
3.1y
1.9y
3.0Y
0.9y
1.0y
2.2Y
2.4Y
1.4Y
2.2Y
1.8Y
2.4Y
1.3y
0.4Y
0.3Y
8.1YR
7.6YR
9.2YR
8.1YR
9.2YR
9.9YR
9.6YR
9.9YR
0.7Y
0.4Y
0.8Y
1.5Y
1.2y
2.0Y
1.1y
9.1YR
10.0YR

3,6
3,7
3,7
3,5
3,8
3,6

3,8
3,8
3,3
3,2
3,2
3,4
3,4
4,8
4,8

5,1
4,8
4,7
4,2
4,8
4,3
4,8
4,7

4,9
3,5
3,9
3,2
5,2
4,6
3,6
4,9
4,1
4,5
4,6
4,5
3,7
3,8
4,6
4,3
4,6
4,1
3,7
4,5

3,2
3,1

2,9

3,1
3,1
2,6
2,6
2,6
2,6
2,7
2,6
2,5
2,2
2,8
3,3
3,3
2,2
2,3
2,2
2,4
2,7
2,7
2,9
2,8
2,4
3,3
5,8

3,6
2,6
3,3
2,3
2,8
2,4
1,7
2,1
2,8
2,6
2,6
2,5
3,4
2,5



1200113
1200114
1200115
1200116
1200117
1200118
1200119
1200120
1200121
1200122
1200123
1200124
1200125
1200126
1200127
1200128
1200129
1200130
1200131
1200132
1200133
1200134
1200135
1200136
1200137
1200138
1200139
1200140
1200141
1200142
1200143
1200144
1200145
1200146
1200147
1200148
1200149
1200150
1200151
1200152
1200153
1200154
1200155
1200156
1200157
1200158

1.3y
1.8Y
9.7YR
0.2Y
1.7y
9.2YR
7.4YR
6.6YR
8.2YR
6.1YR
0.7y
1.4Y
0.9y
1.4Y
8.2YR
0.7y
2.3Y
1.2y
2.0Y
1.7y
1.2y
1.8Y
2.4Y
1.0y
1.8Y
9.6YR
0.6Y
0.7Y
9.5YR
9.3YR
9.4YR
9.6YR
0.7y
2.6Y
1.8Y
1.5Y
0.5Y
1.9y
0.5Y
1.5Y
2.6Y
1.7y
2.9Y
1.8Y
1.9y
1.6Y

3,8
4,5
4,3
3,9

3,6
3,7
3,6
3,7
3,7
4,5
4,2

4,1
3,6
3,5
4,6
3,8
4,1
4,5
4,8
4,3
5,3
4,4
4,2
4,5
4,3
4,4
4,8
3,8

4,8
4,2
4,2
3,9
4,2

3,9
4,6
4,4
4,4
4,2
5,5
3,7
4,2
3,8

2,6
2,7
3,6
2,9
2,3
3,2
3,8
4,2
3,4
4,4
3,7
2,9
2,8
2,2
3,3
2,7
2,3
2,2

2,3
2,5
1,9
2,6
2,8
2,2
3,6
3,3
3,2
2,8
2,9
3,2
2,6
2,7
2,1
2,3
2,7
2,8
2,2
3,5
2,5
2,3
2,3
2,8
1,9
2,3
2,2



1200159
1200160
1200161
1200162
1200163
1200164
1200165
1200166
1200167
1200168
1200169
1200170
1200171
1200172
1200173
1200174
1200175
1200176
1200177
1200178
1200179
1200180
1200181
1200182
1200183
1200184
1200185
1200186
1200187
1200188
1200189
1200190
1200191
1200192
1200193
1200194
1200195
1200196
1200197
1200198
1200199
1200200
1200201
1200202
1200203
1200204

1.0y
1.0y
1.1y
0.9Y
1.0y
2.9Y
2.1Y
1.6Y
0.4Y
2.7Y
2.8Y
2.7Y
7.8YR
9.1YR
9.8YR
3.0Y
2.4Y
8.9YR
8.4YR
8.4YR
2.7Y
1.7y
0.7y
1.0y
2.0Y
2.3Y
2.4Y
8.6YR
8.9YR
8.1YR
8.2YR
2.3Y
1.6Y
1.8Y
0.5Y
1.9y
1.6Y
1.6Y
9.5YR
7.6YR
1.9y
0.7Y
9.6YR
2.3Y
1.7y
2.4Y

4,1
3,9
4,1
4,3
4,3
4,9
4,8
4,1
4,3
4,6
4,5
4,4
3,5
4,3
4,5
5,1
4,6
3,5
3,7
3,7
4,8
4,1
3,7
4,5
4,5
4,4
4,1
4,2
4,1
3,4
3,4
4,3
4,6
4,4
0,7
4,9
4,3
4,3
4,8
3,6
4,3
4,4
3,1
4,1
4,1
4,5

2,3
2,2
2,3
2,4
2,4
2,7
2,7
2,7
3,5
2,6
2,7
2,3
3,4
3,4

2,5
2,4
3,4
3,5
3,6
2,6
2,5
2,7
2,7
2,5
2,5
2,3
2,9

3,1

2,2
2,2
2,4
1,6
2,8

3,1
3,4

3,1
2,6
2,3
2,5
2,6



1200205 1.5Y 3,8 2,2

1200206 2.8Y 4,8 2,8
1200207 1.8Y 4,3 2,5
1200208 3.0Y 4,6 2,6
1200209  9.7YR 4 3,6
1200210 1.2Y 4,4 2

1200211 1.4Y 4,7 2,2
1200212 1.3Y 4,3 1,9
1200213 1.5Y 4,2 2,2

JUUMEpACHOTO

To xpwpa tou edadouc amoteAel puolkn WOLOTNTA TTOU UMOPOUUE va
XPNOLLLOTIOLIOOULE YLa €€ ATIOCTACEWC AVAKTNON TTANPOPOPLWV OXETLKA
HE TIG LOLOTNTEC TV edadwv

To Xpwpa omoteAel onuavtiky WBotnTta tou £dadoug mou E€xel
OUOXETLOTEL YE TNV vypacia, TNV TEPLEKTIKOTNTA OE OPYAVIKN ouacia Kot
TNV MEPLEKTIKOTNTA 0€ 0feidla oLbripou Kal payyoaviou.

Na ta empaveloka €6adn tng Autiknc EANadac Oev mpoékupav
OTATLOTIKA. ONUOVTIKEG CUOXETIOEL( METAEU TNG TIEPLEKTIKOTNTAC TNG
OpYaVvikng ouolag kal Twv mopapétpwyv value kat chroma Ttou
ocuvotipato¢ Munsell.

H otatlotikd pn OnUAVTIKEC CUOXETLOELC TiBavov va odeilovtal otn
XapnAn akpifela pétpnong touv popntol XpwHotopeTpou (akpifeta 0.1)
o€ oxéon pe tnv okpifela mou Sivouv daCHATOPWTOUETPO HE XPHON
odaipag oAokAnpwonc.

Mpotelvetal n mepetaipw dlepelivnon HE XPAONG OPYAVWY HEYOAUTEPNG
akpiBelac.
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