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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

Ζ παξνύζα Πηπρηαθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζην ηκήκα Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ Σ.Δ. 

ηνπ Σ.Δ.Η. Γπηηθήο Διιάδαο ππό ηελ επίβιεςε ηνπ θ. Νηθόιανπ Φνπξληώηε, θαη 

αθνξά ζηελ πξνθαηαξθηηθή πδξνδπλακηθή κειέηε ηνπ θόιπνπ ηνπ Αξγνζηνιίνπ, ζην 

λεζί ηεο Κεθαινληάο, ιακβάλνληαο σο θπζηθέο θνξηίζεηο ηελ παιίξξνηα θαη ηνλ 

άλεκν. Αλαθέξεηαη όηη ζηελ εξγαζία απηή δελ ειήθζεη ππόςε ζηξσκάησζε ζηνλ 

θόιπν ηνπ Αξγνζηνιίνπ αιιά ε ξνή ζεσξήζεθε νκνγελήο (βαξόηξνπε).  

Οη αξηζκεηηθέο πξνζνκνηώζεηο έγηλαλ κε ηελ εθαξκνγή ηνπ θώδηθα MIKE 21 FM 

(HD) (DHI, 2014). Οη πξνζνκνηώζεηο θαη ε εθαξκνγή ηνπ θώδηθα, 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζην Δξγαζηήξην Τδξαπιηθήο Μεραληθήο, ηνπ Σκήκαηνο 

Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ ηνπ Παλεπηζηεκίνπ Παηξώλ, ην νπνίν επραξηζηώ ζεξκά. 

Αξρηθά, επραξηζηώ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Νηθόιαν Φνπξληώηε γηα ηηο ζπκβνπιέο θαη 

ηηο γλώζεηο πνπ κνπ παξείρε θαζ’ όιε ηελ δηάξθεηα ηεο πηπρηαθήο κνπ, πνπ είρε σο  

απνηέιεζκα ηελ άςνγε ζπλεξγαζία καο. 

Έπεηηα, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηνλ θαζεγεηή κνπ θ. Δπάγγειν Βνπηζηλά, ηνπ 

νπνίνπ ε παξνύζα εξγαζία ήηαλ ηδέα, γηα απηή ηνπ ηελ ζθέςε θαη ηηο έκπεηξεο 

ζπκβνπιέο ηνπ πάλσ ζην ζέκα. 

Σέινο, επραξηζηώ ζεξκά ηα θνληηλά κνπ πξόζσπα γηα ηελ ζηήξημε θαη ηελ αγάπε 

ηνπο όινλ απηόλ ηνλ θαηξό. 
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Τπεύζπλε δήισζε ζπνπδαζηώλ: Ζ θάησζη ππνγεγξακκέλε ζπνπδάζηξηα έρσ 

επίγλσζε ησλ ζπλεπεηώλ ηνπ λόκνπ πεξί ινγνθινπήο, θαη δειώλσ ππεύζπλα όηη είκαη 

ζπγγξαθέαο απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο αλαιακβάλνληαο ηελ επζύλε νινθιήξνπ 

ηνπ θεηκέλνπ , έρσ δε αλαθέξεη ζηελ βηβιηνγξαθία όιεο ηηο πεγέο πνπ ρξεζηκνπνίεζα 

θαη έιαβα ηδέεο ή δεδνκέλα. Γειώλσ επίζεο όηη νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ή θείκελν ην 

νπνίν έρσ ελζσκαηώζεη ζηελ εξγαζία κνπ πξνεξρόκελν από άιιεο εξγαζίεο, βηβιία ή 

ην δηαδίθηπν, γξακκέλν αθξηβώο ή παξαθξαζκέλν, ην έρσ πιήξσο αλαγλσξίζεη σο 

πλεπκαηηθό έξγν άιινπ ζπγγξαθέα θαη έρσ αλαθέξεη αλειιηπώο ην όλνκά ηνπ θαη ηελ 

πεγή πξνέιεπζεο. 

 

Ζ ζπνπδάζηξηα 

Φηιηππάηνπ Υαξίθιεηα 
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ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

 

Ζ πηπρηαθή εξγαζία έρεη σο ζθνπό ηελ πξνθαηαξθηηθή πδξνδπλακηθή κειέηε ηνπ 

θόιπνπ ηνπ Αξγνζηνιίνπ, ρξεζηκνπνηώληαο ζηνηρεία παιίξξνηαο θαη αλέκνπ πνπ 

επηδξνύλ ζηελ πεξηνρή κειέηεο. Γηα ηηο αξηζκεηηθέο πξνζνκνηώζεηο έρεη 

ρξεζηκνπνηεζεί ν θώδηθαο MIKE 21 FM (HD) ηνπ Γαλέδηθνπ Ηλζηηηνύηνπ DHI (DHI, 

2014). 

Σα απνηειέζκαηα πεξηιακβάλνπλ ηνλ αξηζκεηηθό ππνινγηζκό ηνπ πεδίνπ ξνήο θαη 

εηδηθόηεξα ηελ εθηίκεζε ηεο ηαρύηεηαο ησλ ξεπκάησλ (αλεκνγελώλ θαη παιηξξντθώλ) 

ζε νιόθιεξν ηνλ θόιπν ηνπ Αξγνζηνιίνπ, θαζώο θαη ζε επηκέξνπο πεξηνρέο, αιιά 

θαη ππνινγηζκό αξηζκεηηθά ηεο παξνρήο πνπ αληαιιάζζεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο 

δηαηνκέο ηνπ θόιπνπ. 

Σα δεδνκέλα γηα ηελ παιίξξνηα ειήθζεζαλ γηα ηελ πεξηνρή ηεο Μαύξεο Μύηεο από 

ηε βηβιηνγξαθία, ζηελ πεξηνρή ηνπ Παηξατθνύ θόιπνπ, θαζώο ε Κεθαινληά δελ 

δηέζεηε ηέηνηα ζηνηρεία, θαη επηιέρζεθαλ κέζα από πνιιά σο ηδαληθόηεξα.   
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1: ΠΔΡΙΟΥΗ ΜΔΛΔΣΗ΢  

ΓΔΝΙΚΑ ΓΙΑ ΣΗΝ ΚΔΦΑΛΟΝΙΑ 

 

Ζ Κεθαινληά (Κεθαιιελία) (Δηθόλα 1) είλαη ην κεγαιύηεξν θαη πην νξεηλό λεζί ησλ 

Δπηαλήζσλ θαη ην ηξίην ζε πιεζπζκό κεηά ηελ Κέξθπξα θαη ηε Εάθπλζν. Βξίζθεηαη 

απέλαληη από ηελ είζνδν ηνπ Παηξατθνύ Κόιπνπ, βόξεηα ηεο Εαθύλζνπ, λόηηα ηεο 

Λεπθάδαο θαη δπηηθά ηεο Ηζάθεο. 

Σν λεζί έρεη έθηαζε πεξίπνπ 734,014 η. ρικ. (km
2
) θαη ζε απηό θαηνηθνύλ πεξίπνπ 

35.801 θάηνηθνη. Μεγάιν κέξνο ηεο έθηαζεο ηνπ θαηαιακβάλεη ε νξνζεηξά Αίλνο 

ραξαθηεξηζκέλε σο Δζληθόο δξπκόο κε ζεκαληηθόηεξεο θνξπθέο ηηο Μέγαο ΢σξόο 

(1.628 κ.), Αγία Γπλαηή (1.131 κ.), Δπκνξθία (1.043 κ.) θαη Κόθθηλε Ράρε (1.078 κ.) 

Ο Αίλνο είλαη από ηα όξε κε ηηο πιένλ έθηαθηεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, δερόκελν πξώην 

ζηελ Διιάδα ηα ρακειά βαξνκεηξηθά πνπ έξρνληαη από Γπζκάο. Δίλαη δηάζεκνο γηα 

ηελ κνλαδηθή ζηνλ Κόζκν "Κεθαιιεληαθή Μαύξε Διάηε" θαη γηα ηηο αγέιεο ησλ 

αγξίσλ κηθξόζσκσλ αιόγσλ ηνπ ηεο θπιήο «Equus caballus».  

Οη αθηέο ηεο Κεθαινληάο ζρεκαηίδνπλ πνιινύο θόιπνπο θαη αθξσηήξηα. 

΢πνπδαηόηεξνη θόιπνη είλαη ηεο ΢άκεο, ηνπ Μύξηνπ, ηνπ Λνπξδά, ηνπ Αζέξα, ηνπ 

Φηζθάξδνπ, ηνπ Ληβαδηνύ, ηνπ Αξγνζηνιίνπ γλσζηόο θαη σο Κνπηάβνπ. Κπξηόηεξα 

αθξσηήξηα είλαη (αξρίδνληαο από ην λόην θαη πξνρσξώληαο κε αλαηνιηθή 

θαηεύζπλζε) ε Μνύληα, ε Κάπξνο, ην ΢αξαθήληθν, ν Μύηηθαο, ην Κεληξί, ην βνξεηλό 

Γαθλνύδη, ζηα βνξεηνδπηηθά ν Αζέξαο, ζηα δπηηθά ηα Οξζνιίζηα, ε ΢θίδα θαη ν 

Γεξόγνκπνο θαη λνηηόηεξα ην Αθξσηήξη θαη ε Αγία Πειαγία, ν Ληάθαο, ν Καζηαλάο 

θ.ά. Οη αθηέο είλαη γεληθά βξαρώδεηο θαη απόηνκεο πξνο ην Ηόλην, ελώ έρνπλ 

επηόηεξνπο ζρεκαηηζκνύο πξνο ηελ αλαηνιηθή πιεπξά. 

Ηδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδνπλ ηα ζπήιαηα ηνπ λεζηνύ, όπσο ηα βαξαζξώδε 

Μειηζζάλε, Αγθαιάθη, Αγίσλ Θενδώξσλ, Εεξβάηε, ε ΢πειηά Γξνγθαξάηε, ην 

ζπήιαην ΢άθθνπ θαη ε παξαιία Μύξηνο ζηελ βνξεηνδπηηθή πιεπξά ηνπ λεζηνύ έρεη 

ςεθηζηεί 11 θνξέο σο ε θαιύηεξε ειιεληθή ζάιαζζα ζύκθσλα κε ηελ εηήζηα 

ςεθνθνξία ηνπ Τ.ΠΔ.ΥΧ.ΓΔ.  
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΢ηε δπηηθή πιεπξά ηνπ λεζηνύ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ Παιηθή κπνξεί θαλείο λα 

επηζθεθηεί ηηο παξαιίεο ησλ Πεηαλώλ θαη ηεο Πιαηηάο Άκκνπ. 

Αξθεηέο ζεηζκηθέο δνλήζεηο πιήηηνπλ ηελ πεξηνρή θάζε ρξόλν. Σν 1953 έλαο 

ηξνκεξόο ζεηζκόο ζρεδόλ θαηέζηξεςε ην λεζί, αθήλνληαο «όξζην» κόλν ην 

βνξεηόηεξν κέξνο ηεο λήζνπ, ηελ ρεξζόλεζν ηεο Δξίζζνπ όπνπ θαη ν παξαδνζηαθόο 

νηθηζκόο ηνπ Φηζθάξδνπ. 

 

 

Δηθόλα 1.Υάξηεο Κεθαινληάο (goldengreece) 

  



 

11 

 

1.1 ΜΟΡΦΟΛΟΓΙΑ 

 

Ο θόιπνο ηνπ Αξγνζηνιίνπ, βξίζθεηαη ζηε δπηηθή πιεπξά ηεο Κεθαινληάο, κε 

πξνζαλαηνιηζκό ζηνλ άμνλα Βνξάο- Νόηνο. Δπηθνηλσλεί κε ην επξύηεξν ζαιάζζην 

πεξηβάιινλ ηνπ Ηνλίνπ Πειάγνπο ζην λόηην ηκήκα ηνπ (Δηθόλα 2).  Πξόθεηηαη γηα 

επηκήθε ζηελό θόιπν κε κήθνο 13.5 ρηιηνκέηξσλ ζηνλ άμνλα Βνξξά-Νόηνπ θαη κέζν 

πιάηνο 2.8 ρηιηόκεηξα. ΢ην κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ ν Κόιπνο έρεη βάζνο 10 m ελώ ην 

κέγηζην βάζνο ηνπ είλαη πεξίπνπ 25 -30 m. Καηά κήθνο ηεο δπηηθήο θαη βόξεηαο 

αθηνγξακκήο ν ππζκέλαο έρεη ήπηα θιίζε ελώ θαηά κήθνο ηεο αλαηνιηθήο 

αθηνγξακκήο ππάξρεη απόηνκε θιίζε. 

 

Σν βάζνο ηεο ζάιαζζαο απμάλεη πξνο ην λόην θαη θηάλεη έσο θαη ηα 30 m  πεξίπνπ 

ζηελ είζνδν ηνπ θόιπνπ. Σα κεγαιύηεξα βάζε παξαηεξνύληαη εθηόο από ηελ είζνδν 

ηνπ θόιπνπ ζην Νόην, θνληά ζηηο αλαηνιηθέο αθηέο, όπνπ ε θιίζε ηνπ ππζκέλα είλαη 

πην απόηνκε. ΢ην βνξεηνδπηηθό ηκήκα ηεο αθηήο ζηε ζέζε ‘Ληβάδη Λεμνπξίνπ’ ην 

βάζνο είλαη εμαηξεηηθά κηθξό θαη ππάξρνπλ εθηάζεηο ειώδνπο κνξθήο. Σν 

κεγαιύηεξν κέξνο ηνπ ππζκέλα ηεο πεξηνρήο κειέηεο θαιύπηεηαη από καιαθό 

ακκώδεο ζηξώκα θαη ζηε βνξεηναλαηνιηθή πιεπξά ηνπ θόιπνπ ππάξρεη έλα ζηξώκα 

ηιπώδεο θαη πνιιά θεξηά νξγαληθά θαη αλόξγαλα ππνιείκκαηα. 
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Δηθόλα 2. Γνξπθνξηθή εηθόλα ηνπ θόιπνπ (Google Earth, 2012). 

 

Αλαηνιηθά ηνπ θόιπνπ ζρεκαηίδεηαη ν πγξνβηόηνπνο ‘θνύηαβνο’. ΢ε απηόλ ηα λεξά 

είλαη ξερά θαη δελ αλαλεώλνληαη ζπρλά.  Μεηαμύ ηνπ θαη ηνπ ππόινηπνπ θόιπνπ 

παξεκβάιιεηαη κία πέηξηλε γέθπξα (Γέθπξα de bosset) θαηαζθεπαζκέλε ηελ πεξίνδν 

1810-1814. Ζ γέθπξα απηή κεηά από ηελ θαζίδεζε πνπ παξνπζίαζε απνηειεί ζήκεξα 

πεδόδξνκν αιιά θαη πξνζηαηεπόκελν κλεκείν (Δηθόλα 3).  
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Δηθόλα 3. Φσηνγξαθία πεδνδξνκεκέλεο γέθπξαο (tripadvisor, 2016). 

 

΢ην βόξεην άθξν ηεο ρεξζνλήζνπ ηνπ Αξγνζηνιίνπ παξνπζηάδεηαη έλα αμηνζεκείσην 

γεσινγηθό θαηλόκελν ζηε ζέζε ‘Καηαβόζξεο’. Δθεί , ε αθηή είλαη ρακειή θαη ζηα 

βξάρηα ηεο εκθαλίδνληαη θνηιόηεηεο νη νπνίεο επηθνηλσλνύλ κε έλα ζύζηεκα 

ππνγείσλ δηαύισλ- θαξζηηθώλ ραζκάησλ. Σν ζαιαζζηλό λεξό δηνρεηεύεηαη κέζα απ’ 

απηό ην ζύζηεκα θαη δηαηξέρεη ην λεζί σο ηελ αλαηνιηθή αθηή ηνπ, εθβάιινληαο 

ζηελ πεξηνρή ‘Καξαβόκπινο ΢άκεο’ (Δηθόλα 4) 

 

Δηθόλα 4. Υάξηεο ππόγεηνπ δηαύινπ, (Κεθαινληά ΢πήιαηα, πξνγξάκκαηα θαη 

δξαζηεξηόηεηεο πεξηβαιινληηθήο εθπαίδεπζεο, Παξαζθεπή Βαζαιά) 
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1.2 ΓΔΧΛΟΓΙΑ 

 

Χο πξνο ηελ γεσινγία, ε αλαηνιηθή πεξηνρή απνηειείηαη θπξίσο από αζβεζηόιηζν, 

πνπ αλήθεη θπξίσο ζηε γεσηεθηνληθή δώλε ησλ Παμώλ. Κνληά ζην βόξεην ηκήκα ηεο 

αλαηνιηθήο αθηήο, ζηελ πεξηνρή ηεο ‘Θεληάο’ παξαηεξείηαη έσο ηνλ θόιπν ηεο Αγίαο 

Κπξηαθήο αζβεζηνιηζηθό ηεο εσθαίλνπ θαη πηζαλόλ νιηγνθαίλνπ, άζηξσην ή 

παρπζηξσκαηώδεο θαη πεξηέρεη ηξεκαηνθόξα. Τπάξρεη επίζεο ζε επίκεθεο ηκήκα ζηε 

ισξίδα κεηαμύ θόιπνπ Ληβαδηνύ θαη Αγίαο Κπξηαθήο ζρεκαηηζκόο θξνθαινπαγνύο 

θαη αζβεζηνιηζηθνύ ππνβάζξνπ επηθαιππηόκελνπ από ιεπηόηεξν νξγαλνθιαζηηθό 

αζβεζηόιηζν- ιαηππαγέο, αθνινπζνύκελν από πειαγηθέο κάξγεο (Underhill, J.R. 

1989). 

Ζ δπηηθή αθηή ραξαθηεξίδεηαη από πιεηόθαηλνπο ζρεκαηηζκνύο απνηεινύκελνπο από 

κηθξό ζηξσκαηνγξαθηθό θελό θαη εθπιπζηγελή θάζε θξνθαινπαγνύο. Κνληά ζηε 

βάζε ππάξρεη αζβεζηόιηζνο πνπ πξνο ηα πάλσ κεηαπίπηεη ζε ππνθίηξηλε άκκν θαη 

ςακκίηε. Ζ ίδηα ζηξσκαηνγξαθία εκθαλίδεηαη θαη ζηε δπηηθή αθηή ηνπ Όξκνπ 

Αξγνζηνιίνπ, όπνπ βξίζθεηαη θαη ε Πόιε ηνπ Αξγνζηνιίνπ, θαζώο θαη ζην αθξσηήξη 

Λαξδεγόο ζηα αλαηνιηθά ηεο εηζόδνπ ηνπ θόιπνπ. ΢ηε δπηηθή -πιεπξά ηνπ βόξεηνπ 

άθξνπ ηνπ θόιπνπ ππάξρνπλ αιινπβηαθέο πξνζρώζεηο θαη πιεπξηθά θνξήκαηα ηνπ 

νιόθαηλνπ (Δηθόλα 5). 

 

 

Δηθόλα 5. ΢πήιαην ζηελ ιίκλε Μειηζζάλε (yavor.dinkov, 2015) 
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1.3 ΣΔΚΣΟΝΙΚΗ 

 

Γεληθά, ε Κεθαιινληά παξνπζηάδεη έληνλε ζεηζκηθή δξαζηεξηόηεηα. Βξίζθεηαη ζην 

βνξεηνδπηηθό άθξν ηεο Διιεληθήο Εώλεο Τπνβύζηζεο, θαηά κήθνο ηεο νπνίαο 

ιακβάλεη ρώξα ε ζύγθξνπζε κεηαμύ ηεο Δπξαζίαο θαη ηεο Αθξηθήο. Δίλαη ε πην 

δξαζηήξηα ζεηζκηθά πεξηνρή ηεο δπηηθήο Διιάδαο θαη ππόθεηηαη ζε ηεθηνληθή 

αλύςσζε όληαο ηκήκα ηνπ εμσηεξηθνύ ηόμνπ. Πιεην-πιεηζηνθαηληθέο απνζέζεηο 

θαλεξώλνπλ ζεκαληηθή λενηεθηνληθή παξακόξθσζε (Underhill, J.R. 1989). 

 

Σελ Σεηάξηε, 12 Απγνύζηνπ ηνπ 1953 ζπλέβε ν κεγάινο ζεηζκόο κε κέγεζνο 7.2 ,ν 

θαηαζηξνθηθόηεξνο ζηελ ηζηνξία ηεο Κεθαινληάο θαη έλαο από ηνπο 

θαηαζηξνθηθόηεξνπο ζεηζκνύο πνπ έδεζε πνηέ ε Διιάδα (Δηθόλα 6). Σόηε, 

αλπςώζεθε κεγάιν κέξνο ηνπ λεζηνύ θαηά 60 εθ. πεξίπνπ θαη απμάλνληαη ζπλερώο νη 

απνδείμεηο ηεθηνληθήο αλύςσζεο κέρξη θαη έμη κέηξα (ζε ζρέζε κε ηε ζηάζκε ηεο 

ζάιαζζαο), ε νπνία έρεη ζπκβεί θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ ρηιηεηηώλ (από 

αθηνγξακκέο θαη αλπςσκέλεο παξαιίεο). 

 

΢ηελ ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε ζεηξά από ζεηζκνύο ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2014 κε 

ηελ θιίκαθα ξίρηεξ λα θηάλεη ην 6.1, θαη ηελ Κεθαιινληά λα θεξύζζεηαη ζε 

θαηάζηαζε έθηαθηεο αλάγθεο . 

 

 

Δηθόλα 6. Άπνςε πεξηνρήο ζηελ Κεθαινληά κεηά ηνλ θαηαζηξνθηθό ζεηζκό ηνπ 1953 

(kefalonitikanea, 2017). 
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1.4 ΟΙΚΟ΢Τ΢ΣΗΜΑ 

 

Όζνλ αθνξά ηελ ρισξίδα ηεο πεξηνρήο, έρεη βξεζεί Posidonia oceanic ζε αξθεηά 

ζεκεία ηνπ θόιπνπ. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ εξγαζηώλ ραξηνγξάθεζεο ηνπ θόιπνπ 

(΢πίλνο et al, 2011) θαη ζηε «΢πγθξηηηθή κειέηε ιηβαδηώλ Posidonia oceanic ζε 

επηβαξεκέλα θαη κε ζαιάζζηα νηθνζπζηήκαηα» (Δ. ΢πίλνο, Υ. Βαβάζεο, 2009) 

εληνπίζηεθαλ πιεζπζκνί θπθηώλ Πνζεηδσλίαο ηα νπνία απνηεινύλ έλαλ από ηνπο πην 

θαηάιιεινπο βηνινγηθνύο δείθηεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο θαηάζηαζεο ησλ παξάθηησλ 

πδάησλ. 

Ζ Πνζεηδσλία είλαη έλα ζαιάζζην θαλεξόγακν πνπ ζρεκαηίδεη ιεηκώλεο, νη νπνίνη 

είλαη πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο όζνλ αθνξά ηε βηνπνηθηιόηεηα ησλ παξάθηησλ πδάηηλσλ 

νηθνζπζηεκάησλ (Δηθόλα 7). Δληνπίδεηαη θπξίσο ζηελ είζνδν ηνπ θόιπνπ, θαη 

πξνρσξώληαο πξνο ηα βόξεηα ε εκθάληζε ηεο Πνζεηδσλίαο γίλεηαη πην ζπνξαδηθή κε 

κηθξέο ζπζηάδεο θαη θπξίσο ζηε δπηηθή πιεπξά ηνπ θόιπνπ. Ζ παξνπζία ηνπο είλαη 

πην ππνβαζκηζκέλε ζε ζέζεηο όπνπ ππάξρνπλ παξάγνληεο πνπ επηδξνύλ έληνλα ζην 

ζαιάζζην πεξηβάιινλ, όπσο ζηελ πεξηνρή ηνπ Λεμνπξίνπ όπνπ ππάξρεη ην ιηκάλη θαη 

ε εγθαηάζηαζε παξνρέηεπζεο ησλ επεμεξγαζκέλσλ αζηηθώλ ιπκάησλ.  

 

 

Δηθόλα 7. Μπάια Πνζεηδσλίαο (anthrome.wordpress,2012) 
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Σα ιηβάδηα ησλ θπθώλ όπσο θαη νη πγξόηνπνη ζηε Μεζόγεην απνηεινύλ ηόπν 

αλαπαξαγσγήο ελόο κεγάινπ πνζνζηνύ ςαξηώλ θαη θαηαθύγην ςαξηώλ πνπ 

βξίζθνληαη ππό ην θίλδπλν εμαθάληζεο. Δίλαη ζεκαληηθόο όκσο ν ξόινο ηνπο θαη 

ζηελ πξνζηαζία ησλ αθηώλ. Αθελόο γηαηί κε ηελ θαηαθόξπθε αλάπηπμή ηνπο 

ιεηηνπξγνύλ απνζβέλνληαο ηελ έληαζε ηνπ θπκαηηζκνύ, αθεηέξνπ γηαηί βνεζνύλ ηε 

ζπγθξάηεζε ησλ ηδεκάησλ κε ηηο ξίδεο ηνπο. (Ν. Πεξιίδεο, 2009). 

Οη επηπηώζεηο ηνπ αλζξσπνγελνύο πεξηβάιινληνο θαη ησλ ρσξίο κέηξν παξεκβάζεσλ 

ζην ζαιάζζην νηθνζύζηεκα έρεη επηθέξεη δηαηαξαρή ζηε θπζηνινγηθή ηζνξξνπία ησλ 

πιεζπζκώλ ησλ ιεηκώλσλ απηνύ ηνπ είδνπο, ζηελ αλάπηπμε θαη ηε ρσξηθή θαηαλνκή 

ηνπο. Γηα ην ιόγν απηό ε Δπξσπατθή Έλσζε ηνπο πξνζηαηεύεη κε λνκνζεζία, κε ηα 

Πξσηόθνιια 4 θαη 6 ηεο ΢ύκβαζεο ηεο Βαξθειώλεο γηα ηελ Πξνζηαζία ηεο 

Μεζνγείνπ θαη σο νηθνηόπνπο πξνηεξαηόηεηαο ζύκθσλα κε ην Παξάξηεκα Η ηεο 

Οδεγίαο 92/43/ΔΟΚ πνπ αθνξά ηε δηαηήξεζε ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο ηεο 

Δπξώπεο, θπξίσο κέζα από ηελ δεκηνπξγία ηνπ δηθηύνπ NATURA 2000, ελόο 

δηθηύνπ πξνζηαζίαο ησλ εηδώλ θαη ησλ ελδηαηηεκάησλ ηνπο. 

Χο πξνο ηελ παλίδα ηνπ θόιπνπ έρεη βξεζεί είδνο Pinna nobilis (Δηθόλα 8), ζε 

κηθξνύο πιεζπζκνύο. Πξόθεηηαη γηα δίζπξν καιάθην, ην κεγαιύηεξν ησλ ειιεληθώλ 

ζαιαζζώλ πνπ ην κέγεζνο ηνπ κπνξεί λα θηάζεη ηα 900mm. ΢ηε Μεζόγεην απεηιείηαη 

κε εμαθάληζε θπξίσο ιόγσ ηεο ππεξαιίεπζεο, ηεο ππνβάζκηζεο ησλ ζαιαζζίσλ 

ιηβαδηώλ θπθηώλ θαη ηεο απμαλόκελεο ξύπαλζεο. Γηα ην ιόγν απηόλ ε πίλλα 

πξνζηαηεύεηαη θαη απηή κε βάζε ηελ νδεγία 92/43/ΔΟΚ, ηεο ΢πλζήθεο ηεο 

Βαξθειώλεο θαη απζηεξά από ην Πξνεδξηθό Γηάηαγκα 67/1981 (Katsanevakis 2007). 
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Δηθόλα 8. Φσηνγξαθία ηεο Pinna nobilis (KostasLadas, 2015) 

 

΢ην αλαηνιηθό ηκήκα ηνπ θόιπνπ όπνπ βξίζθεηαη ε ιηκλνζάιαζζα ‘θνύηαβνο’ 

(Δηθόλα 9) ζπλαληνύκε επίζεο πηελά όπσο πάπηεο θαη ρήλεο νη νπνίεο έρνπλ 

πξνζαξκνζηεί νινθιεξσηηθά ζην ζπγθεθξηκέλν πεξηβάιινλ θαη επηπιένλ απνηεινύλ 

αμηνζέαην. 

Γεληθά, ν ππζκέλαο όιεο ηεο πεξηνρήο είλαη δηάζπαξηνο κε δηάθνξα ερηλόδεξκα, 

αρηλνύο θαη νινζνπξνεηδή. 

 

 

Δηθόλα 9. Γνξπθνξηθή εηθόλα θνπηάβνπ (Google earth). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2: ΑΝΘΡΧΠΟ΢ & ΓΡΑ΢ΣΗΡΙΟΣΗΣΔ΢ 

 

2.1 ΑΛΙΔΤ΢Η 

 

Όπσο θαη ζε θάζε παξαζαιάζζηα πεξηνρή, δελ ιείπνπλ νη αιηεπηηθέο δξαζηεξηόηεηεο 

από ηνπο θαηνίθνπο ηνπ λεζηνύ αιιά θαη από ηνπο ηνπξίζηεο θαηά ηελ θαινθαηξηλή 

πεξίνδν. ΢ην εζσηεξηθό ηνπ θόιπνπ ζηε κελ αλαηνιηθή πιεπξά είλαη εγθαηεζηεκέλεο 

κνλάδεο ηρζπνθαιιηέξγεηαο, ηξεηο νκάδεο θισβώλ  (Δηθόλα 10), νη νπνίεο αλήθνπλ ζε 

δύν εηαηξίεο ηρζπνθαιιηεξγεηώλ. Βξίζθνληαη ζηηο ζέζεηο Κόθθηλνο βξάρνο θαη κεηά ηε 

ζέζε Λπγηά. Σν ςάξεκα βέβαηα γίλεηαη θαη από ηελ γέθπξα ε νπνία πιένλ απνηειεί 

πεδόδξνκν. 

 

 

Δηθόλα 10. Γνξπθνξηθή εηθόλα θισβώλ, ( Google Earth,2017) 
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2.2 ΣΟΤΡΙ΢ΜΟ΢ & ΘΑΛΑ΢΢ΙΑ ΑΘΛΗΜΑΣΑ 

 

Όιε ε πεξηνρή ζηνλ θόιπν Αξγνζηνιίνπ, παξνπζηάδεη αξθεηέο δξαζηεξηόηεηεο. ΢ηελ 

είζνδν ηνπ θόιπνπ ππάξρεη ην ιηκάλη ηεο πόιεο πνπ εμππεξεηεί κηθξή εκπνξηθή θαη 

ηνπξηζηηθή δξαζηεξηόηεηα, θαη πεξηνρέο κε παξαζεξηζηηθέο θαηνηθίεο θαη 

θαηαιύκαηα. Δθεί βξίζθνληαη θάπνηεο από ηηο θνιπκβεηηθέο αθηέο ηνπ λεζηνύ.  

Καζ’όιε ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ θαη ηδηαίηεξα ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο 

πξαγκαηνπνηνύληαη δξαζηεξηόηεηεο όπσο ηζηηνπινΐα , θαλό θαη θσπειαζία ζηνλ 

θόιπν. Ο Ναπηηθόο Όκηινο Αξγνζηνιίνπ απνηειεί ζσκαηείν κε θεξδνζθνπηθνύ 

ζθνπνύ ηεο πεξηνρήο. Βξίζθεηαη εληόο ηεο πόιεο ηνπ Αξγνζηνιίνπ θαη εθηείλεηαη ζε 

αζιεηηθό πάξθν ηξηώλ ζηξεκκάησλ. ΢ηηο εγθαηαζηάζεηο ιεηηνπξγνύλ ηα αζιήκαηα 

ηεο θσπειαζίαο, θαγηάθ θαη ηζηηνπινΐαο αλνηθηήο ζάιαζζαο. Ηδξύζεθε από ην 1957 

κε κνλαδηθό άζιεκα ηελ θνιύκβεζε. Αξγόηεξα δξαζηεξηνπνηήζεθε θαη ζηελ 

πδαηνζθαίξηζε. 

Αληίζηνηρα, ζηε δπηηθή αθηή ππάξρεη ήπηα ηνπξηζηηθή αλάπηπμε θαη θνιπκβεηηθέο 

αθηέο από ηελ είζνδν ηνπ θόιπνπ σο ηελ πόιε ηνπ Λεμνπξίνπ. Δθεί είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνο ν ιηκέλαο Λεμνπξίνπ ν νπνίνο εμππεξεηεί ηε ζύλδεζε κε ην 

Αξγνζηόιη κε ferry boat θαζώο θαη ηνπξηζηηθά ζθάθε. ΢ηελ πεξηνρή ππάξρνπλ 

γεσξγηθέο θαιιηέξγεηεο θπξίσο νπσξνθεπεπηηθά, θαη θάπνηα ακπέιηα θαη 

ειαηόδεληξα. Πξνρσξώληαο πξνο ην εζσηεξηθό ηνπ θόιπνπ ζηε κελ αλαηνιηθή 

πιεπξά νη δξαζηεξηόηεηεο δελ είλαη έληνλεο αθνύ ιόγσ ηεο θιίζεο ηνπ εδάθνπο νη 

νηθηζκνί είλαη θηηζκέλνη ςειόηεξα θαη ππάξρνπλ θάπνηεο κεκνλσκέλεο θνιπκβεηηθέο 

αθηέο όρη πνιπζύρλαζηεο πνπ πξνζειθύνπλ- εμππεξεηνύλ θπξίσο ηνπο κόληκνπο 

θαηνίθνπο. 
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2.3 ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΙ΢ ΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΙΑ΢ ΛΤΜΑΣΧΝ 

 

΢ηελ Κεθαινληά ππάξρνπλ δύν εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ. Σα ιύκαηα 

ησλ δύν νηθηζηηθώλ θέληξσλ δηαηίζεληαη ζηε ζάιαζζα κεηά από επεμεξγαζία ζηηο δύν 

εγθαηαζηάζεηο πνπ έρνπλ θαηαζθεπαζηεί. Οη νηθηζκνί Λεμνπξίνπ Καησγήο θαη 

΢νπιιάξσλ εμππεξεηνύληαη από ηελ εγθαηάζηαζε επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

Λεμνπξίνπ. Ο ζρεδηαζκόο έρεη γίλεη γηα πιεζπζκό αηρκήο 7035 γηα ην Λεμνύξη, 1229 

γηα ηελ Καησγή θαη 702 γηα ηνπο ΢νπιιάξνπο. Μεηά ηελ Πξσηνβάζκηα θαη 

Γεπηεξνβάζκηα Δπεμεξγαζία ηα ιύκαηα ππόθεηληαη ζε ρισξίσζε. Σν επεμεξγαζκέλν 

πγξό ησλ ιπκάησλ απνξξίπηεηαη κε ππνζαιάζζην αγσγό κήθνπο 450m θαη δηακέηξνπ 

75mm ζε βάζνο 7.5m ζηελ πεξηνρή ιηκέλνο Λεμνπξίνπ.  

Ζ πόιε Αξγνζηνιίνπ εμππεξεηείηαη αληίζηνηρα από εγθαηάζηαζε ζηε ζέζε ΢θνηεηλή 

Λάζζεο. Μεηά ηελ Πξσηνβάζκηα θαη Γεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία ηα πγξά ιύκαηα 

ππόθεηληαη ζε ρισξίσζε θαη απνρισξίσζε θαη ην πγξό πξντόλ επεμεξγαζίαο 

απνξξίπηεηαη ζηε ζάιαζζα κε ππνζαιάζζην αγσγό κήθνπο 700m δηακέηξνπ 250mm. 

Καη νη δύν εγθαηαζηάζεηο δελ δέρνληαη θαη δελ επεμεξγάδνληαη βηνκεραληθά ιύκαηα. 

Ζ παξαγσγή ληηξηθώλ ακκσληαθώλ θαη θσζθνξηθώλ ηόλησλ από ηηο δύν 

εγθαηαζηάζεηο επεμεξγαζίαο ιπκάησλ πνπ εθβάινπλ ζηνλ Κόιπν Αξγνζηνιίνπ δελ 

έρεη επηβαξπληηθή επίδξαζε ζηηο ζέζεηο ησλ εγθαηεζηεκέλσλ θισβώλ ησλ 

ηρζπνθαιιηεξγεηώλ. Ζ ζπγθέληξσζε ησλ ζηνηρείσλ απηώλ ζ’ απηέο ηηο ζέζεηο, είλαη 

δύν κε ηξείο ηάμεηο κεγέζνπο κηθξόηεξε από ηε ζπγθέληξσζε ησλ ζξεπηηθώλ νπζηώλ 

πνπ δεκηνπξγείηαη από ηελ ίδηα ηε ιεηηνπξγία ησλ ηρζπνθαιιηεξγεηώλ (Μαξκαξά 

,2012). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3: MIKE 21 

 

Γηα λα κειεηεζεί ην ζπγθεθξηκέλν πδξνδπλακηθό κνληέιν ρξεζηκνπνηήζεθε ην MIKE 

21 ηνπ δηεζλνύο Γαλέδηθνπ νξγαληζκνύ DHI (Danish Hydraulic Institute), ν νπνίνο 

αζρνιείηαη κε πδξαπιηθά-πδξνδπλακηθά κνληέια επίιπζεο.  

Σν MIKE 21 είλαη έλα ζύζηεκα πξνζνκνίσζεο-κνληεινπνίεζεο δηζδηάζηαηεο ξνήο 

κε ειεύζεξε επηθάλεηα. Μπνξεί λα πξνζνκνηώζεη πδξαπιηθά, πεξηβαιινληηθά θαη 

άιια θαηλόκελα θαη λα εθαξκνζζεί ζε ιίκλεο, πνηάκηα, θόιπνπο, ζάιαζζεο, θαζώο 

θαη ζε παξάθηηεο πεξηνρέο, όπνπ ε δηαζηξσκάησζε κπνξεί λα ζεσξεζεί ακειεηέα. 

Δπίζεο κπνξεί λα εθαξκνζηεί ζε ζέκαηα πξνζνκνίσζεο παιηξξνηώλ, αλεκνγελώλ θαη 

θπκαηνγελώλ ξεπκάησλ θαη λα πεξηγξάςεη δεπηεξνγελή θπθινθνξία, ηπξβώδε ξνή, 

ιηκεληθέο εγθαηαζηάζεηο, θπκαηνζξαύζηεο, ζεηζκνγελή θύκαηα.  

Σν πδξνδπλακηθό κνληέιν ηνπ πξνγξάκκαηνο ζηεξίδεηαη ζηελ αξηζκεηηθή επίιπζε 

ησλ δηζδηάζηαησλ εμηζώζεσλ ξερώλ πδάησλ, ησλ νινθιεξσκέλσλ σο πξνο ην βάζνο 

θαη γίλεηαη ρξήζε αξηζκεηηθήο κεζόδνπ. Ζ ρσξηθή δηαθξηηνπνίεζε ησλ πξσηαξρηθώλ 

εμηζώζεσλ επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο κεζόδνπ πεπεξαζκέλσλ όγθσλ κε θέληξν 

ην ζηνηρείν- θειί.  

Υξεζηκνπνηεί έλα κε-δνκεκέλν ππνινγηζηηθό πιέγκα απνηεινύκελν από ηξίγσλα ή/ 

θαη παξαιιειεπίπεδα θαη νη ηηκέο ππνινγίδνληαη ζην θέληξν ησλ θειηώλ ηνπ 

πιέγκαηνο. Σν κνληέιν βαζίδεηαη ζηελ επίιπζε ησλ εμηζώζεσλ ζπλέρεηαο θαη νξκήο. 

Γηα ην αξηζκεηηθό πείξακα επηιέρζεθαλ, γηα ην βέιηηζην ππνινγηζηηθό πιέγκα, ηα 

παξαθάησ κεγέζε ππνινγηζηηθώλ θειηώλ: 

 Γxmin = 50 m, όπνπ Amin = 1/2*(Γxmin)
2
=50

2
/2=1250 m

2
 

 Γxmax = 200 m, όπνπ Amax = 1/2*(Γxmax)
2
=200

2
/2=20000 m

2
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4: ΑΡΙΘΜΗΣΙΚΔ΢ ΠΡΟ΢ΟΜΟΙΧ΢ΔΙ΢  

4.1 ΔΞΙ΢Χ΢Η ΑΡΜΟΝΙΚΗ΢ ΑΝΑΛΤ΢Η΢ 

 

Σν θαηλόκελν ηεο παιίξξνηαο πξνθαιείηαη από ηελ δηαθνξά ησλ ειθηηθώλ δπλάκεσλ 

πνπ εμαζθνύλ ηα νπξάληα ζώκαηα, ζηελ πξάμε, ν ήιηνο θαη ε ζειήλε, ζηα δηάθνξα 

ζεκεία ηεο επηθάλεηαο ηεο Γήο. Οη δπλάκεηο απηέο ππνρξεώλνπλ ηηο ζαιάζζηεο κάδεο 

ζε θηλήζεηο πνπ επεξεάδνληαη ζεκαληηθά  από ηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο θάζε 

ζαιάζζηαο ιεθάλεο. 

Οη δηαθνξέο ησλ δπλάκεσλ πνπ πξνθαινύλ ην θαηλόκελν ηεο παιίξξνηαο έρεη 

απνδεηρζεί όηη κπνξνύλ λα πεξηγξαθνύλ κε βάζε ηηο ζρεηηθέο σο πξνο ηελ Γε 

θηλήζεηο ησλ αζηξηθώλ ζσκάησλ (Doodson, 1921). Ζ πεξηγξαθή γίλεηαη κε ηελ 

βνήζεηα ελόο δπλακηθνύ δπλάκεσλ πνπ απνηειείηαη από ην άζξνηζκα εκηηνλνεηδώλ 

θαη ζπλεκηηνλνεηδώλ, κε πεξηόδνπο  εθείλεο ησλ  θηλήζεσλ ησλ νπξαλίσλ ζσκάησλ ή 

ηνλ γξακκηθό ζπλδπαζκό ηνπο. 

Ζ αξκνληθή αλάιπζε βαζίδεηαη ζην όηη νη κεηαβνιέο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο, ζε 

νπνηνδήπνηε ζεκείν ηεο πδξνγείνπ, κπνξνύλ λα εθθξαζηνύλ σο άζξνηζκα 

ηξηγσλνκεηξηθώλ όξσλ κε πεξηόδνπο πνπ είηε ζπκπίπηνπλ κε ηηο πεξηόδνπο ησλ 

δπλάκεσλ πνπ εμαζθνύληαη από ηα νπξάληα ζώκαηα, είηε απνηεινύλ γξακκηθό 

ζπλδπαζκό απηώλ ησλ πεξηόδσλ. 

 

Ζ γεληθή εμίζσζε ηεο ζηάζκεο h, ηεο παιίξξνηαο είλαη (Shureman,1958): 

 

h=Ho+Acos(at+α)+Bcos(bt+β)+Ccos(ct+γ)+… 
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όπνπ, Ho: κέζε ζηάζκε ζάιαζζαο 

          t: ρξόλνο 

         A, B, C: πιάηε ζπληζησζώλ πνπ πξνθύπηνπλ από αξκνληθή αλάιπζε  

         a, b, c: γσληαθή ηαρύηεηα θάζε ζπληζηώζαο 

         α, β, γ: θάζεηο 
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Οη θπξηόηεξεο αξκνληθέο ζπληζηώζεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη νη εμήο: 

 

Αρμονικές 

ζσνιζηώζες 
΢ύμβολο Περίοδος (hr) 

΢στνόηηηα 

(1/hr) 

Μεγάιε ειιεηπηηθή 

ζειήλεο 
Q1 26,87 0,037216 

Κύξηα ειηαθή 

εκεξήζηα 
O1 25,82 0,038730 

Κύξηα ζειεληθή 

εκεξήζηα 
P1 24,07 0,041546 

Ζκεξήζηα 

ζειελνειηαθή 
K1 23,93 0,041788 

Μεγαιύηεξε 

ειιεηπηηθή ζειήλεο 
N2 12,66 0,078989 

Κύξηα ζειεληαθή M2 12,42 0,080515 

Κύξηα ειηαθή S2 12,00 0,083133 

Ζκεξήζηα 

ζειελνειηαθή 
K2 11,97 0,083542 
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4.2 ΢ΣΑΘΜΗ ΠΑΛΙΡΡΟΙΑ΢ ΜΑΤΡΗ΢ ΜΤΣΗ΢ 

 

΢ηηο αξηζκεηηθέο πξνζνκνηώζεηο εθαξκόζακε ζην αλνηθηό όξην ηεο ζάιαζζαο, ην 

νπνίν νξηνζεηείηαη ζηα λόηηα ηνπ θόιπνπ ηνπ Αξγνζηνιίνπ, ηελ κεηαβνιή ζηάζκεο 

από ηε δξάζε ηεο παιίξξνηαο κε βάζε ζηνηρεία παιηξξνηώλ από ηελ πεξηνρή Μαύξε 

Μύηε πνπ βξίζθεηαη ζηελ είζνδν ηνπ Παηξατθνύ θόιπνπ. 

Γεδνκέλνπ όηη δελ είρακε ζηνηρεία παιηξξνηώλ από ηελ Κεθαινληά, ζεσξήζακε όηη ε 

εθαξκνγή γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο παιίξξνηαο ηεο Μαύξεο Μύηεο απνηειεί 

ηθαλνπνηεηηθή πξνζέγγηζε. 

Παξαθάησ θαίλεηαη έλα ηκήκα ηνπ πίλαθα κε ηνλ ρξόλν θαη ηα ύςε ηεο ζηάζκεο ηεο 

γηα 24 ώξεο: 

Time (hrs) Mauromiti (m) 

0 0 

1 -0,0353716 

2 -0,0621314 

3 -0,0548671 

4 -0,0533881 

5 -0,0146403 

6 -0,0099528 

7 0,0360136 

8 0,0266954 

9 0,0373815 

10 0,00843273 

11 -0,0140105 

12 -0,0417942 

13 -0,0736746 

14 -0,0706242 

15 -0,0739195 

16 -0,0341326 

17 -0,00301974 

18 0,0520952 

19 0,0855706 

20 0,11012 

21 0,113116 

22 0,0875832 

  

Πίλαθαο 1.Ύςε ζηάζκεο Μαύξεο Μύηεο γηα 24 ώξεο. 

 



 

27 

 

Σα ζηνηρεία ηεο παιίξξνηαο, δειαδή ην εύξνο επάιιαμεο ηεο ζαιάζζηαο ζηάζκεο γηα 

έλαλ κήλα θαίλεηαη ζην παξαθάησ γξάθεκα (Δηθόλα 11): 

 

 

Δηθόλα 11. Ύςνο παιίξξνηαο ζηελ Μαπξνκύηε.  
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4.3 ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΠΟΤ ΔΙ΢ΑΥΘΗΚΑΝ ΢ΣΟΝ ΚΧΓΙΚΑ 

 

Ζ δηαδηθαζία ησλ πξνζνκνηώζεσλ είρε σο εμήο: 

΢ηελ πξώηε πξνζνκνίσζε εμεηάζηεθε από ην αλνηρηό όξην ηεο ζάιαζζαο έσο θαη ην 

πέξαο ηνπ θόιπνπ ε κεηαβνιή ηεο ζηάζκεο κόλν από ηελ δξάζε ηεο παιίξξνηαο, ζε 

ζπλζήθεο άπλνηαο. 

΢ηελ δεύηεξε πξνζνκνίσζε πξνζηέζεθε ε δξάζε ηνπ βνξεηνδπηηθνύ αλέκνπ θαη 

επηθξαηέζηεξνο άλεκνο ηεο πεξηνρήο «Μαΐζηξνο» , κε ηαρύηεηα 6 m/s θαη δηεύζπλζε 

315˚. 

Από ηα βαζηθόηεξα ζηνηρεία πνπ εηζάρζεθαλ σο παξάκεηξνη είλαη αξρηθά ε 

βαξνηξνπηθή ζπλζήθε. ΢ηηο βαξνηξνπηθέο ζπλζήθεο, νη επηθάλεηεο ίζεο πίεζεο είλαη 

παξάιιειεο όρη κόλν κε ηελ επηθάλεηα ηεο ζάιαζζαο αιιά θαη κε ηηο επηθάλεηεο 

ζηαζεξήο ππθλόηεηαο, ηηο ηζόππθλεο επηθάλεηεο Γειαδή θαηά ηηο αξηζκεηηθέο 

πξνζνκνηώζεηο δελ ειήθζεη ππόςε ζηξσκάησζε ζηνλ θόιπν (ζεξκηθή ή αιαηόηεηαο), 

αιιά ν θόιπνο ζεσξήζεθε νκνγελήο σο πξνο ηελ ππθλόηεηά ηνπ.  

Αλ θαη κηα ηέηνηα πξνζέγγηζε απνθιίλεη νπζησδώο από ηηο αλακελόκελεο 

πξαγκαηηθέο θπζηθέο ζπλζήθεο ζηξσκάησζεο πνπ αλακέλεηαη λα επηθξαηνύλ ζηνλ 

θόιπν, ηδηαίηεξα θαηά ηνπο ζεξηλνύο κήλεο, νη πξνζνκνηώζεηο ηεο παξνύζαο εξγαζίαο 

κπνξνύλ λα απνηειέζνπλ ζηνηρεία πξνθαηαξθηηθήο κειέηεο γηα ηελ πδξνδπλακηθή 

ηνπ θόιπνπ ηνπ Αξγνζηνιίνπ. Δπηπιένλ, ε δηάδνζε ηεο παιίξξνηαο αλ θαη γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεο νκνγελνύο ξνήο αλακέλεηαη λα βξίζθεηαη θνληά ζηελ πξαγκαηηθόηεηα. 

Γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο ηύξβεο, ρξεζηκνπνηήζεθε ε θόξκνπια Smagorinsky όπνπ 

ε ηπξβώδεο ξνή εμαξηάηαη θαζαξά από ηνλ ρξόλν, θαζώο θαη ν αξηζκόο Manning γηα 

ηελ αληίζηαζε πνπ πξνθαιείηαη από ηνλ ππζκέλα. 

Όζνλ αθνξά ηελ δύλακε Coriolis, απνηειεί ζεκαληηθή παξάκεηξν θαζώο πξνθαιεί 

κηα ειηθνεηδή κεηαβνιή ηνπ δηαλύζκαηνο ηεο ηαρύηεηαο. Ζ δύλακε Coriolis 

αλακέλεηαη λα επεξεάδεη νπζησδώο ην πεδίν ξνήο πνπ αλαπηύζζεηαη ζηνλ θόιπν ηνπ 

Αξγνζηνιίνπ. 

Παξαθάησ θαίλεηαη ν αλαιπηηθόο πίλαθαο κε ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ: 
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TIME 

Αξηζκόο ρξνλνβεκάησλ (Number of steps) 129600 

Γηάζηεκα ρξνλνβήκαηνο (Time step interval) 10 sec 

Έλαξμε πξνζνκνίσζεο (Simulation start date) 11/10/2017, 12:00 πκ 

Σέινο πξνζνκνίσζεο (Simulation end date) 26/10/2017, 12:00 πκ 

 

DEPTH 

Depth correction time No depth correction 

 

DENSITY 

Ππθλόηεηα (Density) Barotropic 

 

VISCOSITY 

Eddy type Smagorinsky formula 

Format Constant 

Constant value 0,28 

Διάρηζηε ηηκή ηνπ ηπξβώδνπο ημώδνπο 

(Min eddy viscosity) 

1,8e-006 m
2
/s 

Μέγηζηε ηηκή ηνπ ηπξβώδνπο ημώδνπο 

(Max eddy viscosity) 

10
10

 m
2
/s 

 

 

 

BED RESISTANCE 

Resistance type Manning number 

Format Constant 

Constant value 32 m 
1/3

/s 
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CORIOLIS FORCING 

Coriolis Varying in domain 

 

WIND FORCING 

Format Constant 

Speed 6 m/s 

Direction 315 deg 

Soft start interval 1200 sec 

 

BOUNDARY CONDITIONS 

Land boundary Zero normal velocity 

Code 2 (αλνηρηό όξην) Constant along boundary 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5: ΠΑΡΟΤ΢ΙΑ΢Η ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 

 

 

΢ηελ ελόηεηα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηα αξηζκεηηθά απνηειέζκαηα πνπ 

πξνέθπςαλ κε ηελ εθαξκνγή ηνπ θώδηθα MIKE 21 FM (HD).  Σα απνηειέζκαηα 

πεξηιακβάλνπλ εθηίκεζε ηεο ηαρύηεηαο ησλ ξεπκάησλ θαη ηνπ πεδίνπ ξνήο ζε 

νιόθιεξν ηνλ θόιπν ηνπ Αξγνζηνιίνπ, θαζώο θαη ζε επηκέξνπο πεξηνρέο, όπσο 

πιεζίνλ ησλ αθηώλ, γηα ηηο νπνίεο έρεη εθαξκνζηεί ιεπηόηεξν ππνινγηζηηθό πιέγκα 

κε κηθξόηεξα ππνινγηζηηθά θειηά. 

Δπηπιένλ, εθηηκήζεθε αξηζκεηηθά ε παξνρή πνπ αληαιιάζζεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο 

δηαηνκέο ηνπ θόιπνπ ηνπ Αξγνζηνιίνπ θαη ζπγθεθξηκέλα: ε πξώηε δηαηνκή 

θαζνξίζηεθε πεξίπνπ ζην θέληξν ηνπ αλνίγκαηνο κε άθξα ηηο πεξηνρέο Φάξνο 

Αξγνζηνιίνπ θαη Λόγγνο Λεμνπξίνπ ηνπ θόιπνπ ελώ ε δεύηεξε ζην αλαηνιηθό άθξν 

ηνπ θόιπνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηε ζαιάζζηα πεξηνρή ηνπ Κνπηάβνπ, όπνπ 

δηακνξθώλεηαη ε νκώλπκε ιηκλνζάιαζζα.  
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5.1: ΠΑΛΙΡΡΟΙΑΚΗ ΓΙΑΓΟ΢Η ΢ΣΟΝ ΚΟΛΠΟ 

 

΢ην παξαθάησ ζρήκα (Δηθόλα 12) θαίλεηαη ε παιηξξνηαθή δηάδνζε πνπ πξνέθπςε κε 

βάζε ηηο αξηζκεηηθέο πξνζνκνηώζεηο. Απνηειέζκαηα δίδνληαη γηα ην ρξνλνβήκα 42, 

πνπ αληηζηνηρεί ζην ηέινο ηεο δεύηεξεο κέξαο ηεο πξνζνκνίσζεο (ζε πξαγκαηηθό 

ρξόλν). Ζ κέγηζηε ζηάζκε ηεο ειεύζεξεο επηθάλεηαο ηνπ λεξνύ θηάλεη ηα 0,0280 m, 

ελώ ε ειάρηζηε ηα 0,0184 m, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη ε δηαθνξά ηνπο θπκαίλεηαη 

ζην 1cm. Σν  ύςνο ηεο ζηάζκεο απμάλεηαη όζν πιεζηάδνπκε ην αλνηρηό όξην. Γεληθά 

ππάξρεη κία θαιή δηαβάζκηζε ηεο ζηάζκεο ζε επδηάθξηηεο δώλεο. 

 

Δηθόλα 12. Παιηξξνηαθή δηάδνζε 
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΢ηελ επόκελε εηθόλα (Δηθόλα 13) ζηελ νπνία έρεη πξνζηεζεί ε δξάζε ηνπ αλέκνπ ππό 

ηελ ηαπηόρξνλε δξάζε ηεο παιίξξνηαο, παξαηεξνύκε δηαθνξέο. Αξρηθά, ιόγσ ηνπ 

βνξεηνδπηηθνύ αλέκνπ, εκθαλίδνληαη πην πνιιέο αιιαγέο εληόο ηνπ εύξνπο ηεο 

αύμεζεο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο, κε απνηέιεζκα λα ζρεκαηίδνληαη πεξηζζόηεξεο 

δώλεο. Δπηπιένλ, νη δώλεο απηέο κνξθνπνηνύληαη ζε ζρήκα S, πξάγκα πνπ νθείιεηαη 

ζηελ δύλακε Coriolis ε νπνία πξνθαιεί δηαθνξεηηθή θαηεύζπλζε ηνπ πεδίνπ ξνήο ζε 

ζρέζε κε ηελ αλεκνγελή ξνή ζηελ νπνία δελ ζα ιακβάλνληαλ ππόςε ε επίδξαζε ηεο 

δύλακεο Coriolis. 
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Δηθόλα 13. Παιηξξνηαθή δηάδνζε κε άλεκν 
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5.2: ΤΦΟ΢ ΣΗ΢ ΔΠΙΦΑΝΔΙΑ΢ ΣΗ΢ ΘΑΛΑ΢΢Α΢ 

 

΢ηελ ειεύζεξε επηθάλεηα ηνπ θόιπνπ θαη ζπγθεθξηκέλα ζηα ζεκεία t1, t2, t3, κε ηηο 

παξαθάησ ζπληεηαγκέλεο, ππνινγίζηεθε ε κεηαβνιή κε ην ρξόλν ηνπ ύςνπο ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ηνπηθά. 

t1 (upstream): x=450875,79  y=4219780,35 

t2 (middle): x=452217,50  y=4228029,37 

t3 (downstream): x=450254,63  y=4236592,01 

 

Σα γξαθήκαηα γηα δηάζηεκα 15 εκεξώλ, θαη νη πίλαθεο απνηειεζκάησλ γηα 24 ώξεο  

θαίλνληαη ζηηο παξαθάησ ελόηεηεο. 
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5.2.1: UPSTREAM (ΔΙ΢ΟΓΟ΢ ΚΟΛΠΟΤ) 

 

Upstream 

time (h) 
Surface Elevation 

(m) Upstream 

Surface Elevation 

with wind (m) 

Upstream 

0 0 0 

1 -0,0355468 -0,0356202 

2 -0,062023 -0,0620877 

3 -0,0545581 -0,0545588 

4 -0,0535597 -0,0535293 

5 -0,0145731 -0,0145744 

6 -0,00998265 -0,00999105 

7 0,0360547 0,0360357 

8 0,026366 0,0264055 

9 0,037457 0,037541 

10 0,00842201 0,0084803 

11 -0,014094 -0,0139979 

12 -0,0416623 -0,0415703 

13 -0,0735356 -0,0733336 

14 -0,0705277 -0,0704888 

15 -0,0740291 -0,0740593 

16 -0,0339159 -0,0341026 

17 -0,00307224 -0,00331726 

18 0,0519359 0,0517369 

19 0,0854812 0,0852181 

20 0,110112 0,109859 

21 0,112951 0,112851 

22 0,0874118 0,0874191 

23 0,0543853 0,0543454 

24 -0,00106924 -0,00106979 

Πίλαθαο 2.Ύςε ζηάζκεο ζάιαζζαο ζηελ είζνδν ηνπ θόιπνπ γηα 24 ώξεο 
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Παξαηεξνύκε όηη λόηηα, ζην αλνηρηό όξην ηνπ θόιπνπ, ε αύμεζε ηεο επηθάλεηαο ηεο 

ζάιαζζαο δίρσο αιιά θαη κε ηελ παξνπζία ηνπ αλέκνπ είλαη ζρεδόλ ίδηα (Δηθόλα 14). 

Γηα απηόλ ηνλ ιόγν, ζην δηάγξακκα ζηάζκεο ζπλαξηήζεη ρξόλνπ δελ θαίλεηαη ε 

δηαθνξά ηεο δηαθύκαλζεο ηνπο κε γπκλό κάηη. 

Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ζην ζεκείν t1 upstream ρσξίο άλεκν γηα 

15 κέξεο είλαη 0,187904 m θαη ε ειάρηζηε -0,166666 m. Με άλεκν, ε κέγηζηε ηηκή 

είλαη 0,187742 m , θαη ε ειάρηζηε -0,166849 m. Γειαδή, ε δηαθνξά ηνπο είλαη 

0,000162 m θαη 0,000183 m αληίζηνηρα. 
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Δηθόλα 14. Ύςνο επηθάλεηαο ζάιαζζαο ζηελ είζνδν ηνπ θόιπνπ  
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5.2.2: ΠΔΡΙΟΥΗ ΢ΣΔΝΧ΢Η΢ ΣΟΤ ΚΟΛΠΟΤ (MIDDLE)  

 

Middle 

time (h) 
Surface Elevation 

(m) Middle 

Surface Elevation 

with wind (m) 

Middle 

0 0 0 

1 -0,0425293 -0,0460606 

2 -0,0578765 -0,0600001 

3 -0,0446695 -0,044025 

4 -0,0632867 -0,066742 

5 -0,00974169 -0,0130019 

6 -0,00723868 -0,00937205 

7 0,0382842 0,0350289 

8 0,0111753 0,00807644 

9 0,0446666 0,0420933 

10 0,00993015 0,00607523 

11 -0,021921 -0,0244754 

12 -0,0402123 -0,0435784 

13 -0,0668381 -0,0721269 

14 -0,0680052 -0,071233 

15 -0,0820196 -0,0837703 

16 -0,0230608 -0,0281897 

17 -0,00184671 -0,0066528 

18 0,0460125 0,045024 

19 0,0837677 0,0799479 

20 0,11483 0,108489 

21 0,106995 0,105327 

22 0,0782962 0,0775819 

23 0,0606812 0,054336 

24 -0,00163355 -0,00612759 

Πίλαθαο 3. Ύςε ζηάζκεο ζάιαζζαο ζηελ ζηέλσζε ηνπ θόιπνπ γηα 24 ώξεο 

 

΢ηελ κέζε πεξίπνπ ηνπ θόιπνπ, ζην ζεκείν t2 middle, όπνπ δεκηνπξγείηαη ζηέλσζε, 

βιέπνπκε δηαθνξεηηθέο ηηκέο ζηελ αύμεζε ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο  όηαλ γίλεηαη ε 

πξνζζήθε ηεο δξάζεο ηνπ αλέκνπ (Δηθόλα 15). Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο αύμεζεο ηεο 

ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ρσξίο άλεκν γηα 15 κέξεο είλαη 0,183686 m, θαη ε ειάρηζηε     

-0,161265 m. Με ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ε κέγηζηε ηηκή θηάλεη ηα 0,179383 m θαη 

ε ειάρηζηε ηα -0,165803 m. Ζ δηαθνξά ηνπο είλαη κεγαιύηεξε από όηη ζην αλνηρηό 

όξην, κε ηηκέο 0,004303 m ζηηο κέγηζηεο θαη 0,004538 m ζηηο ειάρηζηεο. 
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Δηθόλα 15. Ύςνο επηθάλεηαο ζάιαζζαο middle 
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5.2.3: DOWNSTREAM (ΚΑΣΑΝΣΗ ΚΟΛΠΟΤ) 

 

Downstream 

time (h) 
Surface Elevation 

(m) Downstream 

Surface Elevation 

with wind (m) 

Downstream 

0 0 0 

1 -0,0462856 -0,0550723 

2 -0,0514475 -0,0587488 

3 -0,037807 -0,0406353 

4 -0,0754677 -0,0832444 

5 -0,0116467 -0,0182397 

6 -0,00654102 -0,0108104 

7 0,0440487 0,0362383 

8 0,00347788 -0,00410462 

9 0,0540489 0,0470464 

10 0,0123334 0,00397324 

11 -0,0268948 -0,0323089 

12 -0,0410795 -0,0471964 

13 -0,0642029 -0,0729464 

14 -0,0675654 -0,0743322 

15 -0,0898863 -0,0943646 

16 -0,0158172 -0,0263793 

17 -0,00238057 -0,0119593 

18 0,0412926 0,0389221 

19 0,0826282 0,0752436 

20 0,120907 0,10879 

21 0,106016 0,101511 

22 0,0757888 0,0728262 

23 0,0688582 0,056224 

24 -0,000937572 -0,00973014 

Πίλαθαο 4. Ύςε ζηάζκεο ζάιαζζαο θαηάληε ηνπ θόιπνπ γηα 24 ώξεο 

 

΢ην βνξεηόηεξν ηκήκα ηνπ θόιπνπ ζην ζεκείν t3 dowstream, ε κέγηζηε ηηκή ηεο 

αύμεζεο ηεο ζηάζκεο θηάλεη ηα 0,185630 m, θαη ε ειάρηζηε ηα -0,164699 m ρσξίο 

άλεκν (Δηθόλα 16). Με ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ε κέγηζηε ηηκή ηεο αύμεζεο ηεο 

ζηάζκεο θηάλεη ηα 0,177061 m, θαη ε ειάρηζηε ηα -0,172339 m. Ζ δηαθνξά ηνπο 

θπκαίλεηαη ζηα 0,008569 m γηα ηηο κέγηζηεο θαη 0,007640 m ζηηο ειάρηζηεο.  



 

42 

 

 

Δηθόλα 16. Ύςνο επηθάλεηαο ζάιαζζαο θαηάληε  
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5.3: ΣΑΥΤΣΗΣΑ ΡΔΤΜΑΣΧΝ  

 

Γηα ηελ βέιηηζηε εμέηαζε ηεο ηαρύηεηαο ησλ ξεπκάησλ ππό ηελ δξάζε ηεο 

παιίξξνηαο θαη ηνπ αλέκνπ ηαπηόρξνλα, επηιέρζεθαλ ηα ρξνλνβήκαηα  22, 45 θαη 111 

θαζώο απεηθνλίδνπλ θαιύηεξα ηελ θνξά ηεο ηαρύηεηαο όηαλ ηα λεξά εηζέξρνληαη θαη 

εμέξρνληαη από ηνλ θόιπν (θαηά ηε θάζε ηεο πιεκκπξίδαο θαη ηεο άκπσηεο). 

΢ηελ παξαθάησ εηθόλα (Δηθόλα 17) θαίλεηαη ε θνξά ηεο ηαρύηεηαο ηνπ ξεύκαηνο 

κόλν κε ηελ επίδξαζε ηεο παιίξξνηαο θαζώο ηα λεξά εμέξρνληαη από ηνλ θόιπν 

(ρξνλνβήκα 22). Παξαηεξνύκε όηη ε κέγηζηε ηαρύηεηα θηάλεη ηα 0.048 m/s ζηελ 

γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη βνξεηνδπηηθά ηνπ αλνίγκαηνο κεηαμύ ησλ παξαιηώλ Λέπεδα 

θαη Ξί ζην Λεμνύξη, βνξεηόηεξα ζηελ γσλία πνπ ζρεκαηίδεηαη ζην Φάξν ηνπ 

Αξγνζηνιίνπ αιιά θαη ζην κέζν ηεο ιηκλνζάιαζζαο ηνπ Κνπηάβνπ. Ζ ειάρηζηε 

ηαρύηεηα παξαηεξείηαη εληνλόηεξα ζην βνξεηόηεξν ηκήκα ηνπ θόιπνπ κε 0,004 m/s 

ζηελ πεξηνρή κεηαμύ Ληβάδη θαη Κνληνγνπξάηα.  

΢ηελ ζπλέρεηα ζα εμεηαζηνύλ ηα ρξνλνβήκαηα 45 θαη 111 όπνπ παξαηεξνύληαη 

ζηξόβηινη κε ην 111 λα απεηθνλίδεη κία νινθιεξσκέλε εηθόλα ηνπ θόιπνπ θαη ην 45 

κία ηνπηθή ηεο ιηκλνζάιαζζαο ηνπ Κνπηάβνπ, όπνπ παξαηεξνύληαη δύν ζηξόβηινη. 
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Δηθόλα 17. Υξνλνβήκα 22, ηαρύηεηα ξεπκάησλ ρσξίο ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ 

 

΢ηελ επόκελε εηθόλα (Δηθόλα 18), γηα ην ρξνλνβήκα 22, θαίλεηαη ε ηαρύηεηα ησλ 

ξεπκάησλ ππό ηελ επίδξαζε ηεο παιίξξνηαο θαη ηνπ αλέκνπ καδί (ζπλδπαζκέλε 

δξάζε αλέκνπ – παιίξξνηαο). Δδώ ε ηαρύηεηα πνπ πξνθύπηεη αξηζκεηηθά γηα ην πεδίν 

ξεπκάησλ είλαη κεγαιύηεξε θαη ε κέγηζηε ηηκή ηεο ππεξβαίλεη ηελ ηηκή ησλ 0,052 m/s 

ζηηο αθηέο ηνπ Λεμνπξίνπ, ζηηο παξαιίεο ηνπ Αξγνζηνιίνπ Μαθξύο θαη Πιαηύο 

γηαιόο αιιά θαη ηελ είζνδν ηνπ θόιπνπ, ελώ ε ειάρηζηε θηάλεη ηα 0,008 m/s 

πεξηζζόηεξν θεληξηθά θαη βνξεηνδπηηθά ηνπ αλνίγκαηνο. 
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Δηθόλα 18. Υξνλνβήκα 22, ηαρύηεηα ξεπκάησλ κε ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ  
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5.4: ΚΤΚΛΧΝΙΚΟΙ ΢ΣΡΟΒΙΛΟΙ  

 

΢ην ρξνλνβήκα 45 κε κόλε επίδξαζε ηελ παιίξξνηα, ζε ζπλζήθεο απνιύηνπ άπλνηαο, 

θαηά ηελ κεηαβνιή ηεο ξνήο από πιεκκπξίδα ζε άκπσηε παξαηεξείηαη θπθισληθόο 

ζηξόβηινο, αληίζεηνο ησλ δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ, πνπ θαιύπηεη ηελ επξύηεξε πεξηνρή 

ηνπ θνπηάβνπ (Δηθόλα 19). 

΢πγθεθξηκέλα, ζην ρξνλνβήκα 44 , θαηά ηελ πιεκκπξίδα, ηα λεξά εηζέξρνληαη ζηνλ 

θόιπν.  ΢ηελ ζπλέρεηα, ζην ρξνλνβήκα 45 πξαγκαηνπνηείηαη ε θάζε ηεο αιιαγήο, θαη 

ηειηθά ζην ρξνλνβήκα 46 ηα λεξά εμέξρνληαη από ηνλ θόιπν ζηελ αλνηρηή ζάιαζζα. 

΢ηελ πεξηνρή απηή, ε κέγηζηε ηαρύηεηα πνπ πξνέθπςε αξηζκεηηθά είλαη 0.0065 m/s 

θαη ε ειάρηζηε 0.0005 m/s. 

 

Δηθόλα 19. Υξνλνβήκα 45, ΢ηξόβηινο θνπηάβνπ ρσξίο ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ 
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Αληίζεηα, όπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα (Δηθόλα 20), πξνζζέηνληαο ηελ 

επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, δειαδή έρνληαο ζπλδπαζκέλε δξάζε αλέκνπ θαη παιίξξνηαο, 

παξαηεξνύκε όηη ε κέγηζηε ηαρύηεηα μεπεξλά ηα 0,0070 m/s ζηηο αθηέο ηνπ θνπηάβνπ 

ελώ θεληξηθά θηάλεη ηα 0,0015 m/s. 

 

Δηθόλα 20. Υξνλνβήκα 45, ΢ηξόβηινο θνπηάβνπ κε ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ 
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Αληίζηνηρν θαηλόκελν παξνπζίαο ζηξνβίινπ παξαηεξείηαη θαη ζε απόζηαζε πεξίπνπ 

3,5 ρηιηνκέηξσλ βνξεηναλαηνιηθά από ην άλνηγκα ηνπ θόιπνπ, θνληά ζηελ παξαιία 

΢πάζκαηα, όπνπ ζην ρξνλνβήκα 111 πξαγκαηνπνηείηαη ε θάζε ηεο αιιαγήο από 

πιεκκπξίδα ζε άκπσηε (Δηθόλα 21). Ζ κέγηζηε ηαρύηεηα κε βάζε ηα απνηειέζκαηα 

ησλ αξηζκεηηθώλ πξνζνκνηώζεσλ θηάλεη ηα 0,024 m/s ελώ ε ειάρηζηε ηα 0,002 m/s. 

 

 

 

Δηθόλα 21. Υξνλνβήκα 111, ζηξόβηινη ζηνλ θόιπν ρσξίο ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ 
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Δηθόλα 22. Υξνλνβήκα 111, ζηξόβηινη ζηνλ θόιπν κε ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ 

  

Παξαηεξνύκε όηη κε ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ζηηο αθηέο ηνπ θόιπνπ ε ηαρύηεηα 

είλαη πνιύ κεγαιύηεξε θηάλνληαο ηα 0,028 m/s, θαη θπξηαξρεί ε αλεκνγελήο ξνή 

θαζώο ε επίδξαζε ηεο παιίξξνηαο είλαη απεηξνειάρηζηε (Δηθόλα 22). Δδώ ε ειάρηζηε 

ηαρύηεηα θηάλεη ηα 0,004 m/s. 
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5.5: ΑΝΣΑΛΛΑΓΗ ΠΑΡΟΥΗ΢  

 

Ζ αληαιιαγή παξνρήο ππνινγίζηεθε ζε δύν ηνκέο ηνπ θόιπνπ. Ζ πξώηε ηνκή έρεη 

άθξα ηηο πεξηνρέο Λόγγνο θαη Φάξνο θαη βξίζθεηαη ζηελ ζηέλσζε ηνπ θόιπνπ, ελώ ε 

δεύηεξε έρεη άθξα ηηο απέλαληη αθηέο ηνπ θνπηάβνπ. 

Ζ αληαιιαγή ηεο παξνρήο ππνινγίζηεθε ζε θπβηθά κέηξα αλά δεπηεξόιεπην (m
3
/s) 

γηα δηάζηεκα 15 εκεξώλ. Παξαθάησ ζα παξαηεζνύλ πίλαθεο γηα δηάζηεκα 24 σξώλ 

θαη δηαγξάκκαηα γηα όιν ην δηάζηεκα πξνζνκνίσζεο δειαδή 15 κέξεο. 

 

Αληαιιαγή Παξνρήο ζηελ ΢ηέλσζε 

time (h) 
Discharge (m3/s) 

stenosi 

Discharge with 

wind (m3/s) stenosi 

0 0 0 

1 -412,746 -374,445 

2 -477,018 -572,455 

3 475,107 564,962 

4 319,537 354,862 

5 -197,116 -275,4 

6 258,321 242,172 

7 639,862 689,196 

8 -179,458 -193,407 

9 -524,159 -505,447 

10 220,654 193,719 

11 -163,854 -194,743 

12 -676,958 -603,978 

13 -145,928 -149,362 

14 417,217 330,564 

15 -82,5056 -36,5798 

16 57,8279 149,736 

17 836,776 717,423 

18 466,274 441,887 

19 -80,4514 72,2447 

20 219,423 172,2 

21 265,424 121,591 

22 -597,185 -470,74 

23 -607,995 -507,165 

24 -95,7583 -292,488 

Πίλαθαο 5. Αληαιιαγή παξνρήο ζηελ ζηέλσζε γηα 24 ώξεο 
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Δηθόλα 23. Αληαιιαγή παξνρήο ζηελ ζηέλσζε 
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Δηθόλα 24. Μεγέζπλζε αληαιιαγήο παξνρήο ζηελ ζηέλσζε έσο ην ρξνλνβήκα 100 
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Παξαηεξνύκε όηη ζηελ ηνκή πνπ ιήθζεθε ζηελ ζηέλσζε ηνπ θόιπνπ ππάξρνπλ 

έληνλεο δηαθνξέο ζηηο ηηκέο ηεο παξνρήο αλάκεζα ζηελ παιίξξνηα θαη ηελ επίδξαζε 

ηνπ αλέκνπ, έσο θαη ην ρξνλνβήκα 100 (Δηθόλα 24). ΢πγθεθξηκέλα νη ηηκέο ηεο 

παξνρήο ρσξίο ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ θαίλεηαη λα κεηαβάιινληαη ζπρλόηεξα θαη 

παξνπζηάδνπλ πεξηζζόηεξα κέγηζηα θαη ειάρηζηα, ην νπνίν θαίλεηαη λα μεθηλά από ην 

ρξνλνβήκα 14. 

Υσξίο ηνλ άλεκν, θαη κόλν κε ηελ επίδξαζε ηεο παιίξξνηαο, ε κέγηζηε αληαιιαγή 

παξνρήο είλαη 836,776 m
3
/s θαη ε ειάρηζηε -844,983 m

3
/s. Σν πξόζεκν εθθξάδεη ηελ 

επηθξαηνύζα θαηεύζπλζε ηεο ξνήο. 

Με ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ε κέγηζηε ηηκή ηεο παξνρήο είλαη 772,811 m
3
/s θαη ε 

ειάρηζηε -814,316 m
3
/s. 

Δπνκέλσο, ε δηαθνξά ησλ κέγηζησλ ηηκώλ είλαη 63,965 m
3
/s , θαη ε δηαθνξά ησλ 

ειάρηζησλ 30,667 m
3
/s. 
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Αληαιιαγή Παξνρήο ζηνλ Κνύηαβν 

time (h) 
Discharge (m3/s) 

Steno Koutavou 

Discharge with 

wind (m3/s) Steno 

Koutavou 

0 0 0 

1 29,1234 16,1763 

2 21,5691 29,331 

3 -39,0839 -34,0275 

4 -18,4714 -24,8377 

5 8,63614 19,9688 

6 7,13224 1,44546 

7 -32,8093 -36,5508 

8 19,736 19,8153 

9 22,1045 19,8048 

10 -17,3276 -10,5769 

11 6,97397 7,28005 

12 23,7817 24,607 

13 14,9061 12,4656 

14 -28,4313 -25,5229 

15 9,54916 6,78742 

16 -2,83064 -9,68008 

17 -42,291 -33,3883 

18 -20,7991 -20,2385 

19 10,6037 2,6384 

20 -4,09899 -2,81701 

21 -12,731 -4,91129 

22 36,5882 29,5951 

23 22,3322 18,9488 

24 -0,262357 13,2148 

Πίλαθαο 6. Αληαιιαγή παξνρήο ζην ζηελό Κνπηάβνπ 24 ώξεο 
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Δηθόλα 25. Αληαιιαγή παξνρήο ζην ζηελό ηνπ Κνπηάβνπ 
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Δηθόλα 26. Μεγέζπλζε αληαιιαγήο παξνρήο ζην ζηελό Κνπηάβνπ έσο ην ρξνλνβήκα 

100 
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΢ηελ πεξίπησζε ηεο αληαιιαγήο παξνρήο ζην ζηελό ηνπ θνπηάβνπ παξαηεξνύκε όηη 

νη παξνρέο είλαη πνιύ κηθξόηεξεο ζε ζρέζε κε απηέο ζην ζηελό ηνπ θόιπνπ (Δηθόλα 

25). Δδώ, ρσξίο ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ε κέγηζηε ηηκή ηεο παξνρήο θηάλεη ηα 

38,6672 m
3
/s ελώ ε ειάρηζηε ηα -42,2910 m

3
/s. Με ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ε 

κέγηζηε ηηκή θηάλεη ηα 37,7732 m
3
/s θαη ε ειάρηζηε ηα -36,5508 m

3
/s. Ζ ζπλνιηθή 

δηαθνξά ησλ κέγηζησλ ηηκώλ είλαη 0,894 m
3
/s , θαη ησλ ειάρηζησλ 5,7402 m

3
/s. 

Όπσο θαη πξνεγνπκέλσο, ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη κόλν ε επίδξαζε ηεο 

παιίξξνηαο, παξαηεξνύκε όηη ππάξρνπλ πεξηζζόηεξεο ελαιιαγέο ζηελ παξνρή. ΢ε 

απηή ηελ πεξίπησζε όκσο νη δηαθνξέο μεθηλνύλ από ην πξώην κόιηο ρξνλνβήκα, 

δειαδή ηελ ρξνληθή ζηηγκή t = 0 (Δηθόλα 26) 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 6: ΢ΤΜΠΔΡΑ΢ΜΑΣΑ 

 

Σειηθά, εμεηάδνληαο ηα απνηειέζκαηα ησλ δύν πξνζνκνηώζεσλ ηεο πδξνδπλακηθήο 

θπθινθνξίαο γηα 15 κέξεο, ρσξίο αιιά θαη κε ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ 

ζπκπεξαίλνπκε λα εμήο: 

Όζνλ αθνξά ηελ παιηξξνηαθή δηάδνζε, ην ύςνο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο 

απμάλεηαη κε ηελ παξνπζία ηνπ αλέκνπ από ηα 0,0280 m ζηα 0,0296 m. Υσξίο ηελ 

επίδξαζε ηνπ αλέκνπ ε δηαθνξά κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκήο είλαη πεξίπνπ 1cm, ελώ 

κε ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ 1,12 cm. 

΢ηελ είζνδν ηνπ θόιπνπ, ζην ζεκείν t1, ε κέγηζηε ηηκή ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο 

ρσξίο άλεκν είλαη 0,187904 m θαη ε ειάρηζηε -0,166666 m. Με ηελ δξάζε ηνπ 

αλέκνπ , ε κέγηζηε ηηκή είλαη 0,187742 m , θαη ε ειάρηζηε -0,166849 m. Γειαδή, ε 

δηαθνξά ησλ κεγίζησλ είλαη 0,000162 m θαη 0,000183 m ησλ ειαρίζησλ αληίζηνηρα. 

Οη δηαθνξέο παξαηεξνύκε όηη είλαη πνιύ κηθξέο θαζώο βξηζθόκαζηε αθόκα ζηελ 

είζνδν ηνπ θόιπνπ όπνπ ε επηθάλεηα ηνπ είλαη κεγαιύηεξε.  

΢ηελ ζηέλσζε ηνπ θόιπνπ ζην ζεκείν t2, παξαηεξείηαη κεγαιύηεξε δηαθνξά ζηηο 

ηηκέο θαζώο πιεζηάδνπκε ζην ζηελόηεξν ηνπ θνκκάηη. Ζ κέγηζηε ηηκή ηεο αύμεζεο 

ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο ρσξίο άλεκν είλαη 0,183686 m, θαη ε ειάρηζηε -0,161265 

m. Με ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ε κέγηζηε ηηκή θηάλεη ηα 0,179383 m θαη ε 

ειάρηζηε ηα -0,165803 m. Ζ δηαθνξά ηνπο είλαη ζηα 0,004303 m ζηηο κέγηζηεο θαη 

0,004538 m ζηηο ειάρηζηεο. 

΢ην βνξεηόηεξν ηκήκα ηνπ θόιπνπ ζην ζεκείν t3, ε κέγηζηε ηηκή ηεο αύμεζεο ηεο 

ζηάζκεο θηάλεη ηα 0,185630 m, θαη ε ειάρηζηε ηα -0,164699 m ρσξίο. Με ηελ 

επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ε κέγηζηε ηηκή ηεο αύμεζεο ηεο ζηάζκεο θηάλεη ηα 0,177061 

m, θαη ε ειάρηζηε ηα -0,172339 m. Ζ δηαθνξά ηνπο θπκαίλεηαη ζηα 0,008569 m γηα 

ηηο κέγηζηεο θαη 0,007640 m ζηηο ειάρηζηεο. Δθόζνλ απηό είλαη ην βνξεηόηεξν 

θνκκάηη ηνπ θόιπνπ θαη ην πην ζηελό, παξαηεξνύκε όηη νη δηαθνξέο ζηηο ηηκέο ηεο 

ζηάζκεο είλαη πην κεγάιεο από ηηο πξνεγνύκελεο πεξηπηώζεηο. 
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Γηα ηελ ηαρύηεηα ησλ ξεπκάησλ, ρσξίο άλεκν, παξαηεξνύκε όηη ε κέγηζηε ηαρύηεηα 

θηάλεη ηα 0.048 m/s . Ζ ειάρηζηε ηαρύηεηα παξαηεξείηαη εληνλόηεξα ζην βνξεηόηεξν 

ηκήκα ηνπ θόιπνπ κε 0,004 m/s ζηελ πεξηνρή κεηαμύ Ληβάδη θαη Κνληνγνπξάηα. Με 

ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ ε ηαρύηεηα είλαη κεγαιύηεξε θαη ε κέγηζηε ηηκή ηεο θηάλεη 

πάλσ από 0,052 m/s  ζηηο αθηέο ηνπ Λεμνπξίνπ, ζηηο παξαιίεο ηνπ Αξγνζηνιίνπ 

Μαθξύο θαη Πιαηύο γηαιόο αιιά θαη ηελ είζνδν ηνπ θόιπνπ, ελώ ε ειάρηζηε ηα 0,008 

m/s πεξηζζόηεξν θεληξηθά θαη βνξεηνδπηηθά ηνπ αλνίγκαηνο. ΢πλεπώο, Οη ηηκέο ηεο 

ηαρύηεηαο ησλ ξεπκάησλ είλαη κεγαιύηεξεο κε ηελ παξνπζία ηνπ αλέκνπ. 

Κπθισληθνί ζηξόβηινη παξαηεξνύληαη ζε αξθεηά ζεκεία ηνπ θόιπνπ κε ηηκέο πνπ 

μεθηλνύλ από 0,002 m/s θαη θηάλνπλ ηα 0,024 m/s ρσξίο άλεκν, ελώ κε άλεκν 

μεθηλνύλ από 0,004 m/s θαη θηάλνπλ ηα 0,028 m/s. ΢πγθεθξηκέλα, ζην ζηελό ηνπ 

θνπηάβνπ, ζην ρξνλνβήκα 45, ρσξίο άλεκν νη ηηκέο μεθηλνύλ από 0,0005 m/s έσο 

0,0065 m/s. Με ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ από 0,0015 m/s έσο 0,007 m/s.  

Ζ αληαιιαγή παξνρήο ζηελ ζηέλσζε ηνπ θόιπνπ θαίλεηαη λα έρεη κέγηζηε ηηκή 

836,776 m
3
/s θαη ειάρηζηε -844,983 m

3
/s ρσξίο ηνλ άλεκν. Με ηελ επίδξαζε ηνπ 

αλέκνπ, ε κέγηζηε ηηκή ηεο παξνρήο είλαη 772,811 m
3
/s θαη ε ειάρηζηε -814,316 m

3
/s. 

΢ην ζηελό ηνπ θνπηάβνπ νη παξνρέο είλαη πνιύ κηθξόηεξεο ην νπνίν ζεκαίλεη όηη ηα 

λεξά ζην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα δελ αλαλεώλνληαη αξθεηά. Υσξίο ηελ επίδξαζε ηνπ 

αλέκνπ, ε κέγηζηε ηηκή ηεο παξνρήο θηάλεη ηα 38,6672 m
3
/s ελώ ε ειάρηζηε ηα            

-42,2910 m
3
/s. Με ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ, ε κέγηζηε ηηκή θηάλεη ηα 37,7732 m

3
/s 

θαη ε ειάρηζηε ηα -36,5508 m
3
/s.  
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Σειηθά, ζπκπεξαίλνπκε όηη ε παιίξξνηα είλαη εθείλε πνπ έρεη κεγαιύηεξε επηξξνή 

ζηνλ θόιπν, θαζώο θαίλεηαη όηη νη κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο 

επεξεάδνληαη θπξίσο από ηελ δξάζε ηεο. Δπηπιένλ, από ην λνηηόηεξν πξνο ην 

βνξεηόηεξν ηκήκα ηνπ θόιπνπ νη δηαθνξέο ησλ ηηκώλ ηεο ζηάζκεο ηεο ζάιαζζαο 

απμάλνληαη κε ηελ επίδξαζε ηεο παιίξξνηαο θαη ηνπ αλέκνπ θαζώο ππάξρεη εκθαλήο 

ζηέλσζε. Φπζηθά ζηελ πεξίπησζε ηεο ηαρύηεηαο ησλ ξεπκάησλ ν άλεκνο είλαη 

θπξίαξρνο πξάγκα αλακελόκελν ζηελ πεξίπησζή καο. ΢ηελ ζηέλσζε ηνπ θόιπνπ, νη 

ηηκέο ηεο παξνρήο ρσξίο ηελ επίδξαζε ηνπ αλέκνπ θαίλεηαη λα κεηαβάιινληαη 

ζπρλόηεξα ιόγσ ηεο παιίξξνηαο θαη παξνπζηάδνπλ πεξηζζόηεξα κέγηζηα θαη 

ειάρηζηα. Σέινο, ΢ην ζηελό ηνπ θνπηάβνπ παξαηεξνύκε όηη νη παξνρέο είλαη πνιύ 

κηθξόηεξεο ζε ζρέζε κε απηέο ζην ζηελό ηνπ θόιπνπ. 
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