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ειεθηξνινγηθήο εγθαηάζηαζεο ιαηνκείνπ αδξαλώλ  πιηθώλ 
εγθαηεζηεκέλεο ηζρύνο (350kW) κε κηα γξακκή παξαγσγήο .  
Αξρηθά ζα γίλε η  αλαθνξά ζηα βήκαηα ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο 
θαη  ζηνλ εμνπιηζκό πνπ ρξεηάδεηαη  παξαζέηνληαο  ηα νλνκαζηηθά 
ραξαθηεξηζη ηθά ησλ θηλεηήξσλ θαη  ησλ κνλάδσλ.  Θα γίλε η  πεξηγξαθή 
θαη  αλάιπζε ηνπ πίλαθα Μ/Σ θαζώο θαη  ησλ θαισδίσλ Μ/Σ ,  ησλ 
δηαθνπηώλ ησλ αζθαιεηώλ θαη  ησλ κέζσλ πξνζηαζίαο πνπ ρξεηάδεηαη  
ε εγθαηάζηαζε.Δπίζεο ζα πξνζδηνξηζηεί  ν θαηάιιεινο Μ/΢ κε βάζε 
ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα πνπ ζα αλαιύζνπκε.  Όζνλ αθνξά ηνλ πίλαθα 
Υ/Σ ζα γίλε η  εθηελήο κειέηε ηόζν ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ όζν θαη 
ησλ θαισδίσλ θαη  ησλ κέζσλ πξνζηαζίαο πνπ απαηηεί .  
Καζώο ππάξρνπλ πνιιέο παξάκεηξνη  πνπ πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε 
θαηά ηε ζρεδίαζε κηαο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο. Δθηόο από ηελ 
αζθάιεηα ,  πξέπεη  λα εμαζθαιίζνπκε όηη  ε ειεθηξηθή ηζρύο 
ρξεζηκνπνηείηαη  ζσζηά.  Κάζε ζπζθεπή πνπ θαηαλαιώλεη  ειεθηξηθή 
ελέξγεηα πξέπεη  λα ζρεδηαζηε ί  έηζη  ώζηε λα κεηαηξέπεη  απηήλ ηελ  
ελέξγεηα ζε ρξήζηκν έξγν, κε η ηο κηθξ όηεξεο δπλαηέο απώιεηεο.  ΢ηελ 
παξνύζα εξγαζία ζα αζρνιεζνύκε θαη  ζα  αλαιύζνπκε θαη  ηνλ πίλαθα 
δηόξζσζεο cosθ. 
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ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΣΖ΢ ΛΑΣΟΜΗΚΖ΢ ΜΟΝΑΓΑ΢ 

΢ην παξαθάησ δηάγξακκα θαίλεηαη  έλα δηάγξακκα κε ηε δηαδηθαζία 
επεμεξγαζίαο πνπ πξαγκαηνπνηείηαη  ζε έλα ιαηνκείν.  

 

Γηάγξακκα 1:  Γηαδηθαζία επεμεξγαζίαο κεηαιιεύκαηνο ζε 
ιαηνκείν 

΢πλνπηηθά θαη  κε βάζε ηε κειέηε πηώζεο ηάζεο πνπ παξαηίζεηαη  
ζην ηειεπηαίν θεθάιαην,  ηα βήκαηα πνπ αθνινπζνύληαη  ε ίλαη  ηα 
παξαθάησ 

Σν πιηθό παξαιακβάλεηαη  από ην βνπλό κεηά ηελ αλαη ίλαμε ηνπ 
πεηξώκαηνο. Ζ αλαη ίλαμε ζπλήζσο πξαγκαηνπνηε ίηαη  κε 
κεραλήκαηα ζξαύζεσο.  Δλαπνηίζεηαη  ζηελ ηαηλία εηζόδνπ θαη 
κεηαθέξεηαη  ζηνλ ζπαζηήξα όπνπ θαη  πξαγκαηνπνηείηαη  ε πξώηε 
ζξαύζε ηνπ πιηθνύ. Τπάξρνπλ ηα εμήο ε ίδε ζπαζηήξσλ:  

  ΢αγνληνθόξνο κε δύν βάθηξα 
  ΢αγνληνθόξνο κε έλα βάθηξν 
  Κξνπζηηθόο ζαγνληνθόξνο 
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  Κνινπξνθσληθόο 
  Κσληθόο θξνπζηηθόο  
  Πεξηζηξνθηθόο κε ζηαζεξνύο θξνπζηήξεο  
  Πεξηζηξνθηθόο κε ζθπξηά  
  Με θπιίλδξνπο 

 

Δηθόλα 1:  ΢παζηήξαο ιαηνκείνπ  

Καηόπηλ ην ζξπκκαηηζκέλν πιηθό κεηαθέξεηαη  κε ηελ ηαηλία εμόδνπ 
ζηελ θνζθίλα όπνπ δηαρσξίδεηαη  ην αδξαλέο πιηθό.  Σα θόζθηλα 
ε ίλαη  ηα κεραλήκαηα κέζα ζηα νπνία πξαγκαηνπνηείηαη  ε 
ηαμηλόκεζε ησλ αδξαλώλ πιηθώλ ζε ν κάδεο.  Σν κέγεζνο ησλ 
θόθθσλ θαη  ε πνζνζηηαία αλαινγία θάζε κηαο νκάδαο θαζνξίδνληαη  
από ηηο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο αλάινγα κε η ηο πνηνη ηθέο 
απαηηήζεηο ηνπ έξγνπ. ΢πγθεθξηκέλα ε θνθθνκεηξία είλαη  ε 
αθόινπζε: 

  Από 0-6mm:θίιεξ 
  Από 6-14mm: γαξκπίιη  
  Από 14-28mm: ραιίθη  
  Από 28mm θαη  άλσ: ρνλδξόθνθθα πιηθά (over) 
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Τπάξρνπλ ηα εμήο ε ίδε θνζθίλσλ:  

  ΢ηαηηθά  
  Παιηλδξνκηθά  
  Πεξηζηξνθηθά 
  Γνλεη ηθά 

 

Δηθόλα 2:  Κόζθηλν ζε ιαηνκείν  

Ο κεηαθνξηθόο ηκάληαο ή ηαηληόδξνκνο όπσο αιιηώο ιέγεηαη ,  ε ίλαη  
έλαο αηέξκσλ ειαζηηθόο ηκάληαο  ,  ν νπνίνο πεξηβάιιεη  δύν 
ηύκπαλα, ην ηύκπαλν θηλήζεσο θαη ην ηύκπαλν αλαζηξνθήο. Σν 
πιηθό ηξνθνδνηείηαη  ζηελ αξρή ή ζε έλα ελδηάκεζν ζεκείν ηνπ 
ηκάληα θαη  κεηαθέξεηαη  πξνο ην ζεκείν απνξξίςεσο ην νπνίν 
ζπλήζσο βξίζθεηαη  ζηελ πιεπξά ηνπ ηπκπάλνπ θηλήζεσο.  Αμίδεη  λα 
ζεκεησζεί  όηη  ε ιε ηηνπξγία ηνπ δελ επεξεάδεηαη  από ηηο θαηξηθέο 
θαη  η ηο εδαθνινγηθέο ζπλζήθεο θαη  έηζη  δηθαηνινγείηαη  ε επξεία 
ρξήζε ηνπο.   
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Δηθόλα 3:  Σαηληόδξνκνη ζε ιαηνκείν  
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1 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

ΜΔ΢Α ΠΡΟ΢ΣΑ΢ΗΑ΢ ΢Δ ΠΗΝΑΚΔ΢ ΜΔ΢Ζ΢ ΚΑΗ 

ΥΑΜΖΛΖ΢ ΣΑ΢Ζ΢ 

1.1 Πίλαθεο Μέζεο Σάζεο  

Σα πεδία δηαζέηνπλ ηξία  μερσξηζηά δηακεξίζκαηα σο αθνινύζσο:  

 

Δηθόλα 4:  Πεδία Μέζεο Σάζεο  

1.1.1 Πεδίν Άθημεο 

΢ην πεδίν άθημεο ζπλδέεηαη  ην παξνρηθό θαιώδην ΜΣ ηεο ΓΔΖ. Aλ 
πξόθεηηαη  γηα ελαέξηα παξνρή ηεο ΓΔΖ ζπρλά εγθαζίζηαληαη  θαη  
αιεμηθέξαπλα γξακκήο. 

  Υώξνο δπγώλ.  
  Υώξνο ζπλδέζεσο θαισδίσλ ηζρύνο / αζθαιεηώλ.  

1.1.2 Πεδίν Πξνζηαζίαο 

1.1.2.1 Γηαθόπηεο θνξηίνπ 

Ο δηαθόπηεο θνξηίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  δ ηαζέηε η  σο κέζν 
δηαθνπήο εμαθζνξηνύρν ζείν (SF6) ζε ρακειή πίεζε, ζε κεηαιιηθό 
πεξίβιεκα γηα γε ησκέλε δηακεξηζκαηνπνίεζε. 
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Δηθόλα 5:Οη θάζεηο θαηά ηελ ζβέζε ηνπ ηόμνπ ζε ξεύκα 

βξαρπθπθιώκαηνο ζην πόιν ελόο δηαθόπηε ηζρύνο SF6  

Έίλαη  απμεκέλεο ζπρλόηεηαο ρε ηξηζκώλ θαη  ε θαηαζθεπή ηνπ θαη  
ζπλήζσο δελ ππάξρεη  αλάγθε επαλαπιήξσζεο ηνπ ζαιάκνπ SF6 
(sealed for l i fe).  Γηαζέηεη  ηξε ηο ζέζεηο ιε ηηνπξγίαο:  Aλνηθηόο – 
Kιεηζηόο – Θέζε γε ίσζεο (κε εζσηεξηθό γεησηή ηνπ πεξηβιήκαηνο 
ηνπ δηαθόπηε) Γηαζέηε η  επίζεο:  

  Κιεηδαξηά ζε ζέζε OFF ηεο γξακκήο.  
  Κιεηδαξηά ζε ζέζε ΟΝ γηα ελεξγνπνίεζε ηνπ γε ησηή θαη  

ηαπηόρξνλε απελεξγνπνίεζε πόξηαο.  

 

1.1.2.2 Απαγωγέαο Τπεξηάζεωλ 

Υξεζηκνπνηνύληαη  ηξεηο απαγσγείο ππεξηάζεσλ πνπ παξέρνπλ 
πξνζηαζία ζην δίθηπν Μέζεο Σάζεο από ππεξηάζεηο θαη  ηζρπξά 
κεηαβαηηθά θαηλόκελα. Μεξηθά από ηα πιενλεθηήκαηά ηνπο είλαη :  ε 
πξνζηαζία κεγάινπ κήθνπο εγθαηάζηαζεο, ην όηη  δελ α παηηνύλ 
ζπληήξεζε, ην ρακειό ξεύκα δηαξξνήο ( low residual vol tage),  ε 
πςειή κεραληθή αληνρή, ε κεγάιε δηάξθεηα δσήο θ.α.  
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Δηθόλα 6:Σππνπνηεκέλε κνξθή θξνπζηηθήο ηάζεο  

Ζ αξρή ιε ηηνπξγίαο ηνπο είλαη  ε εμήο:  ν θάζε απαγσγόο 
θξνπζηηθώλ ππεξηάζεσλ, ραξαθηεξίδε ηαη  ζε θαλνληθέο ζπλζήθεο 
ιε ηηνπξγίαο ηνπ,  από κία πνιύ πςειή αλη ίζηαζε κεηαμύ ησλ άθξσλ 
ηνπ. Όηαλ ζην δίθηπν πνπ είλαη  ζπλδεδεκέλνο εθαξκνζηεί  κία 
θξνπζηηθή ηάζε κε η ηκή κεγαιύηεξε από ηελ ηάζε δηάζπαζεο ηνπ 
απαγσγνύ, βξαρπθπθιώλεη  ηα άθξα ηνπ ζε ρξόλν ηε ο ηάμεο ns, 
κεηώλνληαο έηζη  η ηο δ ηαθνξέο δπλακηθνύ κεηαμύ ησλ ειεθηξηθά 
κνλσκέλσλ αγσγώλ θαη  κεηαμύ ησλ γε ησκέλσλ κεξώλ, ζε ζηάζκε 
πνπ πξέπεη  λα ε ίλαη  ρακειόηεξε ηεο δηειεθηξηθήο αληνρήο ησλ 
κνλσηηθώλ ηεο εγθαηάζηαζεο, όπσο απηή νξίδεηαη  ζην Γηεζλέο 
πξόηππν IEC 60664-1.  Ζ ηάζε απηή νλνκάδεηαη  ηάζε πξνζηαζίαο 
(Up)  θαη  ε ίλαη  ην βαζηθόηεξν θξηηήξην επηινγήο ηνπ απαγσγνύ . 
Όηαλ ε ηάζε ηνπ δηθηύνπ επαλέιζεη  ζηα θπζηνινγηθά επίπεδα, ν 
απαγσγόο θξνπζηηθώλ ππεξηάζεσλ απηόκαηα επαλέξρεηαη  ζηελ 
αξρηθή θπζηνινγηθή ηνπ ζέζε, ρσξίο ηελ αλάγθε δηαθνπήο ηεο 
παξνρήο ηνπ ειεθηξηθνύ δηθηύνπ, αλη ηθαηάζηαζε ηεθηώλ, ή 
επαλανπιηζκνύ απηόκαησλ δηαθνπηώλ.  
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Δηθόλα 7 :Σνκή απαγωγέα ηάζεο κε αληηζηάζεηο ZnO  

 

1.1.2.3 Αζθαιεηνδηαθόπηεο 

Ο αζθαιεηνδηαθόπηεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  δηαζέηε η  σο κέζν 
δηαθνπήο εμαθζνξηνύρν ζείν (SF6) ζε ρακειή πίεζε, ζε κεηαιιηθό 
πεξίβιεκα γηα γε ησκέλε δηακεξηζκαηνπνίεζε.  

Γηαζέηεη  ηξεηο ζέζεηο ιε ηηνπξγίαο Aλνηθηόο – Kιεηζηόο – Θέζε 
γε ίσζεο (κε εζσηεξηθό γεησηή ηνπ πεξηβιήκαηνο ηνπ δηαθόπηε θαη  
επηπιένλ απνκαθξπζκέλν γεησηή. 

Δίλαη  εμνπιηζκέλνο κε:  

  Πελίν εξγαζίαο 230 V AC/50 Hz.  
  Βνεζεηηθέο επαθέο.  
  Βάζεηο αζθαιεηώλ κε κεραληζκό απόδεπμεο θαη  ησλ ηξηώλ 

θάζεσλ από ηήμε αζθαιεηώλ κε αληίζηνηρε έλδεημε ζην 
ρε ηξηζηήξην.  

  Κιεηδαξηά ζε ζέζε OFF ηεο γξακκήο.  
  Κιεηδαξηά ζε ζέζε ΟΝ γηα ελεξγνπνίεζε ηνπ γε ησηή θαη  

ηαπηόρξνλε απελεξγνπνίεζε πόξηαο.  
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1.1.2.4 Απνδεύθηεο 

Ο δηαθόπηεο θνξηίνπ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη  δ ηαζέηε η  σο κέζν 
δηαθνπήο εμαθζνξηνύρν ζείν (SF6) ζε ρακειή πίεζε, ζε κεηαιιηθό 
πεξίβιεκα γηα γε ησκέλε δηακεξηζκαηνπνίεζε.  

Έρεη  ζρεδηαζηεί  κε απόζηαζε πόισλ 230 mm, είλαη  απμεκέλεο 
ζπρλόηεηαο ρε ηξηζκώλ θαη  ε θαηαζθεπή ηνπ έρεη  γίλε η  ώζηε λα κελ 
ππάξρεη  αλάγθε επαλαπιήξσζεο ηνπ  ζαιάκνπ SF6 (sealed for 
l i fe).  

Γηαζέηεη  ηξεηο ζέζεηο ιε ηηνπξγίαο Aλνηθηόο – Kιεηζηόο – Θέζε 
γε ίσζεο (κε εζσηεξηθό γεησηή ηνπ πεξηβιήκαηνο ηνπ δηαθόπηε θαη  
επηπιένλ απνκαθξπζκέλν γεησηή)  

 

Δηθόλα 8:  Απνδεύθηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο 24 kV κε καραίξηα  

 

1.1.2.5 Απηόκαηνο Γηαθόπηεο Ηζρύνο 

Ο Απηόκαηνο Γηαθόπηεο Ηζρύνο  δ ηαζέηεη  σο κέζν δηαθνπήο 
εμαθζνξηνύρν ζε ίν (SF6).  Δίλαη  3πνιηθόο θαη  γ ηα ηελ απνζύλδεζή 
ηνπ απαηηείηαη  απνθνριίσζε.  

Έρεη  ζρεδηαζηε ί  κε απόζηαζε πόισλ 230mm θαη  ε ίλαη  
εμνπιηζκέλνο κε:  

  Πελίν εξγαζίαο.  
  Βνεζεηηθέο επαθέο (2NO + 2NC).  
  Κιεηδαξηά ζε ζέζε OFF.  
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Δηθόλα 9:  Απηόκαηνο Γηαθόπηεο Ηζρύνο  

1 Ζιεθηξνλόκνο ππεξέληαζεο  
 

2 
Μνριόο γηα ηε κεραληθή ηάλπζε ηνπ ειαηεξίνπ 
θιεηζίκαηνο  

3 Κνπκπί αλνίγκαηνο 
 

4 Κνπκπί θιεηζίκαηνο 
 

5 
Έλδεημε όηη  ην ειαηήξην θιεηζίκαηνο είλαη:  -  ηαλπζκέλν 
(θίηξηλν) -  αηάλπζην (ιεπθό)   

6 
΢πζθεπή κπινθαξίζκαηνο θαη έλδεημεο ηεο πίεζεο ηνπ 
αεξίνπ SF6  

7 Έλδεημε αλνηθηόο /  θιεηζηόο δηαθόπηεο ηζρύνο  
 

8 Αθξνδέθηεο κέζεο ηάζεο 
 

9 Μεηαζρεκαηηζηέο έληαζεο γηα ηνλ ΖΝ ππεξέληαζεο  
 

10 Πόινο δηαθόπηε ηζρύνο 
 

Δμαζθαιίδεη :  

  Μέγηζην ζπλνιηθό ρξόλνο δηαθνπήο – από έλαξμε απόδεπμεο 
έσο πιήξε ζβέζε ηόμνπ – (break t ime):  55-60 ms. 
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  Μέγηζην ρξόλν αλνίγκαηνο – από έλαξμε απόδεπμεο έσο 
δηαρσξηζκό επαθώλ – (opening t ime): 45 ms κε νλνκαζηηθή 
ηάζε ιεηηνπξγίαο.  

  Μέγηζην ρξόλν δεύμεο (making t ime): 80 ms.ελώ ν 
κεραληζκόο ρεηξηζκνύ ηνπ είλαη  ηαρείαο ιε ηηνπξγίαο,  
αλεμάξηεηνο από ηελ αζθνύκελε δύλακε ηνπ ρε ηξηζηή.  

 

1.1.2.6 Ζιεθηξνλόκνο δεπηεξνγελνύο πξνζηαζίαο 

αλεμάξηεηεο ηνπνζέηεζεο 

Ο Ζ/Ν δεπηεξνγελνύο πξνζηαζίαο πνπ ρξεζηκνπνηε ίηαη  ε ίλαη  
αλεμάξηεηεο ηνπνζέηεζεο, πξνγξακκαηηδόκελνο θαη  ςεθηαθόο. 
Παξέρεη  πξνζηαζία έλαλη η  ππεξέληαζεο, βξαρπθπθ ιώκαηνο θαη  
δ ηαξξνήο πξνο γε (LSIG) κε η ηο εμήο ξπζκίζεηο:  

ΡΤΘΜΗ΢ΔΗ΢ 

ΚΑΘΤ΢ΣΔΡΖ΢Ζ 
ΟΡΗ΢ΜΔΝΟΤ 

ΥΡΟΝΟΤ 

ΚΑΘΤ΢ΣΔΡΖ΢Ζ 
ΑΝΣΗ΢ΣΡΟΦΟΤ 

ΥΡΟΝΟΤ 

Έλαληη  ππεξέληαζεο l>0,3…5ln 
t=0,05…300 s 

l>0,3…2,5ln 
΢ύκθσλα κε η ηο 

θακπύιεο 

Έλαλη η  
βξαρπθπθιώκαηνο 

l>>0,5…35ln 
t=0,04…300 s 

– 

Έλαλη η  πνιύ 
κεγάινπ 

βξαρπθπθιώκαηνο 

l>>>0,5…35ln  – 

Έλαλη η  δ ηαξξνήο 
πξνο γε 

lν>1…100%ln 
t=0,05…300 s 

lo>100%ln 
΢ύκθσλα κε η ηο 

θακπύιεο 
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Δηθόλα 10:  Φεθηαθόο ειεθηξνλόκνο ππεξέληαζεο θαη 
ζθάικαηνο πξνο γε 

 

1.1.3 Πεδίν Μέηξεζεο 

Πεξηιακβάλεη  ηνλ παξαθάησ εμνπιηζκό: 

  Σξεηο (3) κπάξεο ραιθνύ. 
  Αζθαιεηνδηαθόπηε SF6  κε γε ησηή 
  Σξεηο (3) αζθάιεηεο ΜΣ γηα ηνπο κεηαζρεκαηηζηέο κέηξεζεο 

ηάζεο. 
  Γύν (2) Μ/΢ ηάζεσο, δ ηπνιηθνί ,  20/0.1 kV, ηζρύνο 

ηνπιάρηζηνλ 50VA θαη  αθξίβεηαο c l .0,5 
  Έλα (1) Πνιπόξγαλν κεηξήζεσλ ειε θηξηθώλ κεγεζώλ πνπ 

κεηξάεη  αλά γξακκή θαη  ηξηθαζηθά VL -L,  VL-N, A,  Hz, W, Var,  
VA, kWh, kVarh, kVAh, cosθ, ππνινγίδεη  αξκνληθέο η ηκέο 
THD ξεύκαηνο θαη  ηάζεο, ηζνδύγην κεηαμύ 
θαηαλαινύκελεο/παξαγόκελεο ηζρύνο θαη  ελέξγεηαο θαη  
ηζνδύλακν CO2, κέγηζηεο, ειάρηζηεο θαη  κέζεο η ηκέο όισλ 
ησλ ειεθηξηθώλ κεηξνύκελσλ παξακέηξσλ. Με 2 ςεθηαθέο 
πξνγξακκαηηδόκελεο επαθέο σο εμόδνπο παικώλ γηα 
ηειεκέηξεζε ή alarm.  
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1.2 Μεηαζρεκαηηζηέο 

1.2.1 Μεηαζρεκαηηζηήο Ηζρύνο 

Ο Μεηαζρεκαηηζηήο έρε η   κόλσζε ιαδηνύ θαη  απνηειείηαη  από ηα 
παξαθάησ κέξε 

 

Δηθόλα 11 :  Έλαο Μ/΢ ζε ηνκή 

1. Ππξήλαο (Core)  
2. ΢ηεξίγκαηα ππξήλα (Core support)  
3. Σπιίγκαηα (W inding)  
4. Μνλσηήξεο δηέιεπζεο Υ.Σ. (LV bushing )  
5. Μνλσηήξεο δηέιεπζεο Μ.Σ. (MV bushing )  
6. Ρπζκηζηήο ηάζεο (of f -c ircui t  tap changer )  
7. Γνρείν δηαζηνιήο (expansion vessel)  
8. Γείθηεο ζηάζκεο ιαδηνύ (o i l - level  indicator)  
9. Σάπα αεξηζκνύ θαη πιήξσζεο κε ιάδη  (Vent i lat ion and f i l l ing 

cap) 
10. Βάλα απνρέηεπζεο ηνπ ιαδηνύ (Drain p lug)  
11. Σξνρνί  θύιεζεο (Rol ler)  
12. Φπθηήξεο (cool ing r ibs)   
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1.2.2 Μεηαζρεκαηηζηέο Μεηξήζεωλ 

Δίλαη  Μ/΢ ππνβηβαζκνύ κε ζπγθεθξηκέλν γηα θάζε εθαξκνγή, ιόγν 
κεηαζρεκαηηζκνύ ώζηε λα κπνξνύλ λα κεηξεζνύλ ή λα 
θαηαγξαθνύλ νη  η ηκέο ηεο ηάζεο ή ηεο έληαζεο από απιά όξγαλα 
κεηξήζεσλ. Τπάξρνπλ 2 ε ίδε Μ/΢ κεηξήζεσλ: νη  Μ/΢ κέηξεζεο 
ηάζεο θαη  νη  Μ/΢ κέηξεζεο έληαζεο.  

΢ηνπο Μ/΢ κέηξεζεο έληαζεο, ην πξσηεύνλ ηύιηγκά ηνπο ζπλδέεηαη  
ζε ζεηξά κε ην δίθηπν Τςειήο Σάζεο ή Έληαζεο πνπ ζέινπκε λα 
κεηξήζνπκε θαη  απνδίδνπλ ζην δεπηεξεύνλ ηύιηγκα ηνπο, η ηκή 
έληαζεο ζε ηέηνην επίπεδν ώζηε λα κπνξέζεη  λα κεηξεζεί  από 
απιό όξγαλν (ή όξγαλν κηθξήο θιίκαθαο ).  ΢ηελ πξάμε, νη  Μ/΢ 
έληαζεο δελ θόβνπλ ην θύθισκα γηα λα ζπλδεζνύλ ζε ζεηξά, αιιά 
δηαζέηνπλ ε ηδ ηθά θαηαζθεπαζκέλνπο δαθηύιηνπο,   ν η  νπνίνη  
αγθαιηάδνπλ ηνλ αγσγό πνπ πξέπεη  λα κεηξήζνπκε.   

Λόγσ ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο επαγσγήο, ζην δεπηεξεύνλ ηύιηγκα ηνπο 
δεκηνπξγείηαη  ξεύκα, ην νπνίν θαη  κεηξάηαη .  Έηζη,  ν ρξήζηεο (εί ηε 
ειεθηξνιόγνο είηε θάηνρνο ηνπ δηθηύνπ) δελ έξρεηαη  ζε επαθή κε 
ην ζύζηεκα Τςειήο Σάζεο γηα λα ιάβεη  κηα κέηξεζε. Δθηόο απηνύ, 
δελ ππάξρεη  ε αλάγθε γηα ηελ ρξήζε ε ηδ ηθώλ θαη  αθξηβώλ νξγάλσλ 
ή ρξήζε αλη ηζηάζεσλ Shunt (πεξίπησζε ηνπ ακπεξνκέηξνπ) γ ηα 
ηελ επέθηαζε ηεο θιίκαθαο κέηξεζεο ελόο νξγάλνπ. Οη ελδείμεηο 
ιακβάλνληαη ,  πνιιαπιαζηάδνληαο ηελ έλδεημε ηνπ νξγάλνπ κε ηνλ 
ιόγν κεηαζρεκαηηζκνύ ηνπ Μ/΢ κέηξεζεο..  

Οη  κεηαζρεκαηηζηέο ηάζεο (vol tage t ran sformers) απνηεινύληαη  
από έλα πξσηεύνλ θαη  έλα ή δύν δεπηεξεύνληα ηπιίγκαηα. 
Υσξίδνληαη  ζε δύν θαηεγνξίεο:  

  Μνλνπνιηθνί ,  ν η  νπνίνη  κεηξάλε ηελ ηάζε κεηαμύ κηαο θάζεο 
θαη  ηεο γεο, δειαδή ηε θαζηθή ηάζε. Σν πξσηεύνλ ηύιηγκα 
ραξαθηεξίδεηαη  κε ηα γξάκκαηα Α, Ν  θαη  ην δεπηεξεύνλ 
ηύιηγκα κε ηα γξάκκαηα a,  n.  

  Γηπνιηθνί ,  νη  νπνίνη  κεηξάλε ηελ ηάζε κεηαμύ δύν θάζεσλ, 
δειαδή ηελ πνιηθή ηάζε. Σν πξσηεύνλ ηύιηγκα 
ραξαθηεξίδεηαη  κε ηα γξάκκαηα Α, Β θαη  ην δεπηεξεύνλ 
ηύιηγκα κε ηα γξάκκαηα a,  b.Σν έλα δεπηεξεύνλ ηύιηγκα 
ρξεζηκνπνηείηαη  γηα ηελ ηξνθνδόηεζε κε νλνκαζηηθή ηάζε 
100 V (ή 100 /  √3 ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο όπσο:  

o  V-κεηξα 
o  kW-κεηξα (κεηξεηέο ηζρύνο)  
o  kV Α-κεηξα (κεηξεηέο άεξγνπ ηζρύνο)  
o  kWh- κεηξα (κεηξεηέο ελέξγεηαο)  
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ή νξγάλσλ πξνζηαζίαο όπσο:  

o  ειεθηξνλόκνο ππέξηαζεο (over-vol tage re lays)  
o  ειεθηξνλόκνο ππόηαζεο (under -vol tage re lays)  
o  ειεθηξνλόκνο ζθάικαηνο πξνο γε  

Σα ραξαθηεξηζηηθά ησλ κεηαζρεκαηηζηώλ ηάζεο είλαη :  Ολνκαζηηθή 
ηάζε, π.ρ.  Un  = 20/24 kV Ολνκαζηηθή ηζρύο ή θνξηίν (ratedburden) 
π.ρ.  Sn=30 έσο 300 VA. Οη  θαηαζθεπαζηέο δίλνπλ θνξηίν ζε 
ζπλδπαζκό κε ηελ θιάζε αθξηβείαο Κιάζε αθξηβείαο (c lass),  ε 
νπνία είλαη  από 0.2 έσο 3%, εθόζνλ ην θνξηίν ζε VA, δελ 
ππεξβαίλε η  ην νλνκαζηηθό Ολνκαζηηθή ηάζε πξσηεύνληνο U 1 n  = 20 
kV γηα δηπνιηθνύο ή 20 /  √3 γηα κνλνπνιηθνύο.  Ολνκαζηηθ ή ηάζε 
δεπηεξεύνληνο U2 n  = 100 V γηα δηπνιηθνύο ή 100/ √3 γηα 
κνλνπνιηθνύο.  ΢πάληα ζπλαληάκε ηελ η ηκή 110 V αλη ί  ησλ 100 V. 
Μέγηζηε επηηξεπόκελε ηζρύο S m a x  ζε VA. ΢πλήζσο ε ίλαη  10 θνξέο 
ην Sn .  

Γηεπθξηλίδνπκε όηη  ε νλνκαζηηθή ηζρύο ε ίλαη  ε ηάζε 100 επί  ην 
ξεύκα ζην δεπηεξεύνλ. Μπνξεί  λα γίλε η  ππέξβαζε ηεο νλνκαζηηθήο 
Sn  κέρξη  Sm a x ,  π.ρ.  όηαλ ν κεηαζρεκαηηζηήο ηξνθνδνηε ί  θνξηία θαη  
όρη  κόλν όξγαλα αιιά ε θιάζε αθξηβε ίαο κεγαιώλεη .  

 

Δηθόλα 12: Μ΢ εληάζεωο (αξηζηεξά) θαη ηάζεωο (δεμηά)   
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1.3 Ζιεθηξηθνί Πίλαθεο Υακειήο Σάζεο 

Οη γεληθνί  πίλαθεο δηαλνκήο,  αλάινγα κε ην κέγεζνο ηεο 
εγθαηάζηαζεο,  κπνξνύλ λα ε ίλαη  δηαηξνύκελνη  ηύπνπ πεδίνπ (γ ηα 
νλνκαζηηθή έληαζε πάλσ από 160Α),  επίηνηρνη  ή εληνηρηζκέλνη  αλ 
πξόθεηηαη  γηα κηθξή εγθαηάζηαζε. 

 

Δηθόλα 13: Πεδία Υ.Σ.  

Οη πίλαθεο ηύπνπ πεδίνπ, έρνπλ επειημία  σο πξνο ηνλ ζρεδηαζκό 
θαη  η ηο  δηαζηάζεηο,  ζύκθσλα κε η ηο απαηηήζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο 
θαη  ηνπ πειάηε. Κάζε πεδίν είλαη  επηζθέςηκν από ηελ κπξνζηηλή 
θαη  ηελ πίζσ πιεπξά κε αθαίξεζε ηεο πιάηεο ηνπο.  Ο βαζκόο 
πξνζηαζίαο ηνπ πίλαθα κπνξεί  λα ε ίλαη  σο IP66 αλάινγα κε ηελ 
εθαξκνγή.  Ζ δνκή θάζε πίλαθα είλαη  ηέηνηα ώζηε λα δηεπθνιύλεηαη  
ε ζπληήξεζή ηνπ θαη  ε αλη ηθαηάζηαζε ηνπ εμνπιηζκνύ.  Σν 
δηαθνπηηθό πιηθό θαη  ηα όξγαλα κέηξεζεο κπνξνύλ λα 
ηνπνζεηεζνύλ ζηελ πξόζνςε ηνπ πίλαθα γηα ηνλ εύθνιν ρε ηξηζκό 
θαη  νπηηθό έιεγρν ηεο θαηάζηαζήο ηνπ. 
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1.3.1 Γεληθνί  Πίλαθεο Γηαλνκήο 

Ζ αλη ηζηάζκηζε ηεο άεξγεο ηζρύνο κηαο εγθαηάζηαζεο επηθέξεη  
ζεκαλη ηθά κηθξόηεξε θαηαλάισζε ξεύκαηνο,  απνθνξηίδνληαο θαη  
δ ηεπθνιύλνληαο ηε κεηαθνξά ηζρύνο ζην δίθηπν ηεο ΓΔΖ. 
Σαπηόρξνλα,  ην κηθξόηεξν ζπληζηάκελν ξεύκα ζπκβάιεη  ζηε 
κείσζε ησλ απσιεηώλ ηνπ δηθηύνπ θαη  ζηε βειηίσζε ηεο πνηόηεηάο 
ηνπ. 

1.3.2 Πίλαθεο Αληηζηάζκηζεο 

Ζ αλη ηζηάζκηζε κπνξεί  λα γίλεη  ε ίηε  θεληξηθά είηε  ηνπηθά ζηα 
επηκέξνπο θνξηία.  Ζ ηνπηθή αλη ηζηάζκηζε είλαη  πην αθξηβήο γηαη ί  
ηνπνζεηνύληαη  ππθλσηέο κε ηζρύ πνιύ θνληά ζηελ άεξγε ηζρύ πνπ 
απαηηεί  ην θνξηίν  αιιά έηζη  επηβαξύλεηαη  ην θνζηνιόγην.  Γη ‟  απηό 
πξνηηκάηαη  ζη ηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο ε θεληξηθή 
αλη ηζηάζκηζε.  

΢ηνπο πίλαθεο θεληξηθήο αλη ηζηάζκηζεο ελζσκαηώλεηαη  ζπζθεπή 
απηόκαηεο ξύζκηζεο ηζρύνο,  ε νπνία ππνινγίδεη  θάζε ζη ηγκή ηε 
δήηεζε άεξγεο ηζρύνο θαη  κε βεκαηηθνύο ζπλδπαζκνύο ππθλσηώλ 
ελεξγνπνηεί  ή απελεξγνπνηεί  ηα αλη ίζηνηρα ξειέ.  Δπηπιένλ,  
ππάξρεη  δπλαηόηεηα ηνπνζέηεζεο κόληκσλ ππθλσηώλ γηα ηελ 
αλη ηζηάζκηζε ηνπ θνξηίνπ βάζεο ηεο εγθαηάζηαζεο.  
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Δηθόλα 14: Πίλαθαο Αληηζηάζκηζεο  Αέξγνπ Ηζρύνο 
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2 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

ΚΑΛΏΓΗΑ ΜΔ΢Ζ΢ ΚΑΗ ΥΑΜΖΛΖ΢ ΣΑ΢Ζ΢ 

2.1 Καιώδηα Υακειήο Σάζεο 

Καηά ηελ επηινγή ηεο δηαηνκήο ησλ αγσγώλ κηαο γξακκήο 
κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (π.ρ.  θπθιώκαη α δηαθιάδσζεο, 
γξακκή παξνρήο ΔΖΔ θιπ.) πξέπεη  λα ηθαλνπνηνύληαη  δύν βαζηθά 
θξηηήξηα.   

1. Οη  αγσγνί  λα δηαξξένληαη  από ηε κέγηζηε έληαζε ξεύκαηνο 
πνπ αληέρνπλ, ρσξίο ε αλαπηπζζόκελε ζεξκόηεηα ζε απηνύο 
λα πξνθαιέζεη  θαηαζηξνθή ηεο κόλσζήο ηνπο.  Σν θξηηήξην 
απηό εμαζθαιίδεη  ηελ αζθαιή ιεηηνπξγία ηεο γξακκήο.  

2. Ζ επηιεγείζα δηαηνκή ησλ αγσγώλ λα κε πξνθαιέζεη  πηώζε 
ηάζεο κεγαιύηεξε από ηελ επηηξεπηή η ηκή.  Σν θξηηήξην απηό 
εμαζθαιίδε η  ηελ νηθνλνκηθή θαη  θαιή ιε ηηνπξγία ησ λ θνξηίσλ 
ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Ο ππνινγηζκόο ηεο δηαηνκήο ησλ αγσγώλ κηαο ειεθηξηθήο γξακκήο 
πξαγκαηνπνηείηαη ,  ιακβάλνληαο ππόςε: ηελ επηηξεπηή πηώζε 
ηάζεο ζηε γξακκή, ην κήθνο θαη  ην θνξηίν ηεο γξακκήο. Ζ επηινγή 
ηεο δηαηνκήο ησλ αγσγώλ γίλεηαη  από πίλαθεο,  κε βάζε ηνλ ηξόπν 
εγθαηάζηαζεο ηεο γξακκήο,  ηελ έληαζε θόξηηζεο θαη  ην είδνο ηεο 
κόλσζεο ησλ αγσγώλ.  Σα κνλσηηθά πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη  
ζηνπο αγσγνύο θαη  ηα θαιώδηα ησλ ΖΔ θαη  ε κέγηζηε ζπλερώο 
επηηξεπόκελε ζεξκνθξαζία ε ίλαη :   

  ην πνιπβηλπινρισξίδην (PVC),  70°C,  
  ην αηζπιεληνύρν πξνππιαηληνύρν ε ιαζηηθό (EPR, B2,3G),  90 

°C,  
   ην δηθηπσκέλν πνιπαηζπιέλην (XLPE, 2X),  90 °C,  

Οη  αγσγνί ησλ γξακκώλ ησλ ΖΔ θαηαζθεπάδνληαη  ζπλήζσο από 
ραιθό, ζπάληα δε από αινπκίλην.  Οη  αγσγνί  πεξηβάιινληαη  από ηε 
δηθή ηνπο κόλσζε, θύξηα κόλσζε θαη  εμσηεξηθά θαιύπηνληαη  α πό 
πξόζζεηε κόλσζε, ηε κόλσζε καλδύα.  
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2.1.1 Υξώκα κόλωζεο αγωγώλ.  

  Αγσγνί  θάζεο: νπνηνδήπνηε ρξώκα, εθηόο από θίηξηλν - 
πξάζηλν θαη  αλνηρηό κπιε. ΢πλήζσο, ρξεζηκνπνηνύληαη  θαθέ -
καύξν ή καύξν κε αξηζκνύο.   

  Οπδέηεξνο αγσγόο: αλνηρηό κπιε (ή παιηά γθξίδν).   
  Αγσγόο πξνζηαζίαο (γείσζεο):  θ ί ηξηλν -πξάζηλν.  ( ! ! ! ) 

Απαγνξεύεηαη  ε ρξήζε θηηξηλνπξάζηλνπ αγσγνύ ζε θάζεηο.  

 

2.1.2 Παξαδείγκαηα 

  H05V-U1,5 (H: ελαξκνληζζείζα γξακκή, 05:  κέρξη  500 V 
ηάζε, V:  θύξηα κόλσζε PVC, U: έλαο αγσγόο,  1,5:  δηαηνκή 
αγσγνύ 1,5 mm 2  ) .  

 

Δηθόλα 15:  Καιώδην H05V 

  A05VV-R 4G 2,5 (A:  εζληθόο αλαγλσξηζκέλνο ηύπνο, 05: 
ηάζε ζπζηήκαηνο 300/500 V, V:κόλσζε αγσγνύ από PVC, V: 
κόλσζε καλδύα από PVC, R: εύθακπηνο αγσγόο, 4:  4 
αγσγνί ,  G: αγσγόο πξνζηαζίαο/γε ίσζεο, δειαδή θαιώδην 4 
αγσγώλ, 2,5:  δηαηνκή αγσγώλ 2,5  mm2 ).  

 

Δηθόλα 16: Καιώδην A05VV-R 4G 
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2.1.3 ΢πλήζε θαιώδηα ζηε ΥΣ 

  J1VV (θαηά IEC 60502 ή ΔΛΟΣ 843),  ΝΤΤ (θαηά VDE 0271).  
Γηα εγθαηάζηαζε ζε πεξηβάιινληα πςει ώλ απαηηήζεσλ, 
όπσο ρώκα, λεξό.  

 

Δηθόλα 17: Καιώδην JIVV 

 

  H05VV-R ή A05VV-R (θαηά CENELEC),  ΝΤΜ (θαηά  VDE 
0250).  Γηα εγθαηάζηαζε ζηνλ αέξα, κέζ α ή πάλσ ζε 
επίρξηζκα (ζνπβάο).  

 
Δηθόλα 18: Καιώδην NYM 

  



[21] 

  H 05 VV-U1 ή ΝΤΑ, κνλόθισλνη  αγσγνί  κε κόλσζε από PVC, 
γ ηα εγθαηάζηαζε κόλν κέζα ζε ειεθηξνινγηθνύο (κεηαιιηθνύο 
ή πιαζηηθνύο) ζσιήλεο,  γ ηα ιόγνπο πξνζηαζίαο. 

 

Δηθόλα 19: Καιώδην NYA  

  H05VV-F ή H05RN-F θαηάιιεια γηα εύθακπηεο ζπλδέζεηο.  

 

Δηθόλα 20: Καιώδην H05VV-F 
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2.2 Καιώδηα ζηε ΜΣ 12/20 (kV) 

Υξεζηκνπνηνύληαη  θαιώδηα από δηθηπσκέλν πνιπαηζπιέλην N2XSY 
θαηά VDE 273 ή XLPE θαηά IEC 60502 ή ΔΛΟΣ 1029, ηα νπνία  
ε ίλαη  θαηάιιεια γηα ηνπνζέηεζε ζην έδαθνο ή ζην λεξό.  

 

Δηθόλα 21: Καιώδην N2XSY 

Ο ππνινγηζκόο ηεο δηαηνκήο αγσγνύ αθνινπζεί  δύν ζηάδηα: 
ππνινγίδεηαη  πξώηα ε κέγηζηε επηηξεπόκελε έληαζε ξεύκαηνο ηνπ 
αγσγνύ θαη επηιέγεηαη  ε θαηάιιειε δηαηνκή από πίλαθεο.  ΢ηε 
ζπλέρεηα,  ειέγρεηαη  ε επηιεγείζα δηαηνκή ζε πηώζε ηάζεο. 
Δπηιέγεηαη ,  ηειηθώο, ε δηαηνκή εθείλε,  ε νπνία ηθαλνπνηε ί  θαη  η ηο 
δύν απαηηήζεηο.  
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3 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

ΑΡΥΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ΢ Α΢ΤΓΥΡΟΝΟΤ 

ΣΡΗΦΑ΢ΗΚΟΤ ΚΗΝΖΣΖΡΑ 

3.1 Αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ  αζύγρξνλνπ θηλεηήξα.  

ν επαγσγηθόο θηλεηήξαο δελ ε ίλαη  θάη η  άιιν παξά έλαο 
ζηξεθόκελνο κεηαζρεκαηηζηήο. Όπσο θαη ζε έλαλ κεηαζρεκαηηζηή, 
έηζη  θαη  ζηνλ επαγσγηθό θηλεηήξα ην πξσηεύνλ ηύιηγκα (ηνπ 
ζηάηε) επάγεη  θάπνηα ηάζε ζην δεπηεξεύνλ ηύιηγκα (ηνπ δξνκέα). 
Αλη ίζεηα όκσο απ‟ όη η  ζπκβαίλε η  ζ‟  έλα κεηαζρεκαηηζηή,  ε 
ζπρλόηεηα ηνπ δεπηεξεύνληνο δελ ε ίλαη  απαξαίηεηα ίζε κ‟  απηή ηνπ 
πξσηεύνληνο.  Ο επαγσγηθόο θηλεηήξαο, ζηελ θαλνληθή ιε ηηνπξγία, 
πεξηζηξέθεηαη  κε ηαρύηεηα πνπ πιεζηάδεη  ηελ ζύγρξνλε, ρσξίο 
όκσο πνηέ λα ηελ απνθηά. Θα πξέπεη  πάληα  λα πθίζηαηαη  θάπνηα 
ζρεη ηθή θίλεζε πνπ λα εμαζθαιίδε η  ηελ επαγσγή ηάζεο ζην 
θύθισκα δηέγεξζεο. ΢πγθεθξηκέλα ε ζρεη ηθή θίλεζε ησλ 
καγλεη ηθώλ πεδίσλ ηνπ ζηάηε θαη  ηνπ δξνκέα επζύλεηαη  γηα ηελ 
αλάπηπμε ηεο επαγόκελεο ηάζεο ζην δξνκέα. Απηή ε ηάζε κε ηε 
ζεηξά ηεο παξάγεη  θάπνην ξεύκα ζην δξνκέα ηνπ θηλεηήξα, ην 
νπνίν αιιειεπηδξώληαο κε ην πεδίν ηνπ ζηάηε παξάγεη  ηελ 
επαγόκελε ξνπή ηνπ θηλεηήξα.  

3.2 Αλνηρηνθπθιωκέλνο - Βξαρπθπθιωκέλνο δξνκέαο.  

Αλνηρηνθπθιωκέλνο δξνκέαο  :  Σα ξεύκαηα ησλ ηπιηγκάησλ ηνπ 
ζηάηε απνηεινύλ ηαπηόρξνλα θαη ηα ξεύκαηα δηέγεξζεο ηνπ 
θηλεηήξα θαη  ε ίλαη  ππεύζπλα γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηεο 
απαηηνύκελεο καγλεη ηθήο ξνήο ζην δηάθελν ηεο κεραλήο.  

Βξαρπθπθιωκέλνο δξνκέαο  :  Λόγσ ησλ επαγόκελσλ Ζ.Δ.Γ. ζα 
θπθινθνξήζνπλ ξεύκαηα ζηνλ δξνκέα, ηεο ίδ ηαο ζπρλόη εηαο κε 
ηελ ζπρλόηεηα ησλ ηάζεσλ ηξνθνδνζίαο ησλ ηπιηγκάησλ ηνπ 
ζηάηε.  Σα ξεύκαηα απηά ζηνλ δξνκέα, ζα δεκηνπξγήζνπλ θαη  απηά 
κε ηελ ζεηξά ηνπο έλα ζηξεθόκελν καγλεη ηθό πεδίν ζηνλ δξνκέα, 
ζηξεθόκελν επίζεο κε ηελ ζύγρξνλε ηαρύηεηα θαη  κε ηελ ίδηα θνξά 
πεξηζηξνθήο κε ην αλη ίζηνηρν ζηξεθόκελν καγλεηηθό πεδίν ηνπ 
ηπιίγκαηνο ηνπ ζηάηε.  Ζ αιιειεπίδξαζε ησλ δύν καγλεη ηθώλ 
πεδίσλ ηνπ ζηάηε θαη  ηνπ δξνκέα ή ηνπ ζπληζηακέλνπ καγλεη ηθνύ 
πεδίνπ κε ην καγλεη ηθό πεδίν ηνπ δξνκέα, δεκηνπξγνύλ θηλνύζα 
ξνπή ζηελ θαηεύζπλζε ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο ηνπ καγλεηηθνύ 
πεδίνπ ηνπ ζηάηε.  
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Δηθόλα 22:  Ρόηνξαο βξαρπθπθιωκέλνπ δξνκέα (αξηζηεξά) θαη 
αλνηρηνθπθιωκέλνπ δξνκέα(δεμηά)  

΢ηελ κόληκε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο,  ν δξνκέαο ζηξέθεηαη  κε 
ηαρύηεηα n

r ,   
κηθξόηεξε ηεο ζύγρξνλεο ηαρύηεηαο n

s  
.  

Οιίζζεζε :  Ο ιόγνο ηεο ζρεη ηθήο ηαρύηεηαο ηνπ πεδίνπ σο πξνο 
ηνλ δξνκέα πξνο ηελ ζύγρξνλε ηαρύηεηα.  

                 

3.3  Δθθίλεζε θηλεηήξωλ βξαρπθπθιωκέλνπ δξνκέα.  

Καηά ηε ζηηγκή ηεο εθθηλήζεσο είλαη  n = 0 θαη   = 1.  Άξα ν 
παξαπάλσ ηύπνο θαηά ηε ζηηγκή ηεο εθθηλήζεσο γξάθεηαη:  

   221

2

21

1

εκκ2

XXRR

E
I


  

Ζ παξαπάλσ η ηκή ηνπ ξεύκαηνο ε ίλαη  πνιύ κεγαιύηεξε από ην 
ξεύκα θαλνληθήο ιε ηηνπξγίαο ηνπ θηλεηήξα. Απνδεηθλύεηαη  όηη  ην 
ξεύκα εθθηλήζεσο ε ίλαη :  

Η ε θ θ  = (6 -  8) Ην λ  

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη  δ ηάθνξνη  ηξόπνη  εθθηλήζεσ ο ησλ 
ηξηθαζηθώλ θηλεηήξσλ βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα θαη 
δαθηπιηνθόξσλ .   
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3.3.1 Άκεζε εθθίλεζε 

Ζ άκεζε εθθίλεζε ησλ θηλεηήξσλ βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα 
γίλεηαη  κε ηελ ρξήζε κόλν ελόο απινύ ηξηπνιηθνύ δηαθόπηε θαη  
ε ίλαη  ε απινύζηεξε θαη ε θζελόηεξε κέζνδνο πνπ ρξ εζηκνπνηείηαη  
ζηε βηνκεραλία.  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 23: Απεπζείαο εθθίλεζε (ζπλδεζκνινγία)  

Πιενλεθηήκαηα:  

  Τςειή ξνπή εθθηλήζεσο 
  Μηθξό θόζηνο εγθαηαζηάζεσο 

Μεηνλεθηήκαηα:  

  Μεγάιν ξεύκα εθθηλήζεσο  
  Μεγάιε ζη ηγκηαία πηώζε ηάζεσο(βύζηζε ηάζεσο) ζην δίθηπν 

ηεο(βύζηζε ηάζεσο) ζην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ.  

  

Διακόπτης

Ασυάλειες 

R

S

T
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Σν κέγεζνο ηεο βπζίζεσο ηάζεσο δελ εμαξηάηαη  κόλν από ην 
ξεύκα εθθηλήζεσο πνπ είλαη  κεγάιν, αιιά θαη από ηελ ηθαλόηεηα 
ηνπ δηθηύνπ ηξνθνδνζίαο. Γηα ην ιόγν απηό,  πξηλ από ηελ 
εγθαηάζηαζε ησλ θηλεηήξσλ πξέπεη λα γίλεηαη  ζπλελλό εζε κε ηε 
Γ.Δ.Ζ. αλ ε ίλαη  δπλαηή ε εγθαηάζηαζε θηλεηήξσλ κε άκεζε 
εθθίλεζε.  

΢ύκθσλα κε ηνπο θαλνληζκνύο, επηηξέπεηαη  ρσξίο έγθξηζε  ε 
εγθαηάζηαζε ηξηθαζηθώλ θηλεηήξσλ κε άκεζε εθθίλεζε εάλ  ε  
ζρέζε ηνπ ξεύκαηνο εθθηλήζεσο πξνο ην νλνκαζηηθό ξεύκα ηνπ 
θηλεηήξα είλαη  κηθξόηεξε ηνπ 2 γηα θ ηλεηήξεο κέρξη  10 ΖΡ θαη  ηνπ 
1.6 γηα κεγαιύηεξνπο θηλεηήξεο.  

 

3.3.2 Δθθίλεζε κε δηαθόπηε αζηέξα – ηξηγώλνπ.  

΢ύκθσλα κε απηή ηε κέζνδν, ην ηύιηγκα ηνπ θηλεηήξα ην νπνίν 
ε ίλαη  θαηαζθεπαζκέλν λα ιε ηηνπξγεί  θαλνληθά ζε ζπλδεζκνινγία 
ηξηγώλνπ, ζηελ εθθίλεζε ζπλδεζκνινγείηαη  ζε αζηέξα.  

Αλ ε εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα γίλε η  ρσξίο δηαθόπηε αζηέξα – 
ηξηγώλνπ κε έκκεζε εθθίλεζε ζε ζπλδεζκνινγία ηνπ ηπιίγκαηνο ζε 
ηξίγσλν, ην ξεύκα πνπ ζα δηέξξεε ην ηύιηγκα ηεο θάζε θάζεσο, ζα 
ήηαλ:  

 

Z

U
Iυ   

όπνπ: 

 U ε πνιηθή ηάζε ηνπ δηθηύνπ θαη   

Ε ε ζύλζεηε αληίζηαζε θάζε θάζεσο ηνπ ηπιίγκαηνο.  

Καηά ζπλέπεηα  ε έληαζε ηεο γξακκήο ζα ήηαλ :  

Z

U3
I3I ΦΔ


  

Δθθίλεζε όκσο ηνπ θηλεηήξα κε δεύμε ηνπ ηπιίγκαηνο ζε αζηέξα, 
ζηελ θάζε θάζε επηθξαηεί  ηάζε:  
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3

U
UΦ   

Καηά ζπλέπεηα ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο αλά θάζε ε νπνία ηώξα 
ε ίλαη  θα έληαζε ηεο γξακκήο ηξνθνδνζίαο,  ζα είλαη :  

Z3

U

Ζ

U
Θ Φ

Υ


  

΢πλδπάδνληαο η ηο παξαπάλσ ζρέζεηο ……………  

 

3

I
Θ Δ

Υ   

Από ηα παξαπάλσ ζπκπεξαίλνπκε όη η  θαηά ηελ εθθίλεζε ηνπ 
θηλεηήξα ζε αζηέξα, ην ξεύκα εθθηλήζεσο είλαη  ηξε ηο θνξέο 
κηθξόηεξν από ην ξεύκα πνπ ζα απνξξνθνύζε ν θηλεηήξαο ζηελ 
εθθίλεζε ζε δεύμε ηνπ ηπιίγκαηνο ζε ηξίγσλν. Με ηνλ ίδην ηξόπν 
κεηώλεηαη  θαη  ε ξνπή εθθηλήζεσο  ηνπ θηλεηήξα, επεηδή απηή είλαη  
αλάινγε ηνπ ηεηξαγώλνπ ηεο ηάζεσο ηξνθνδνζίαο.  

΢πλνςίδνληαο ηα παξαπάλσ ζε όη η  αθνξά ηα πιενλεθηήκαηα θαη  ηα 
κεηνλεθηήκαηα ηεο κεζόδνπ έρνπκε:  

Πιενλεθηήκαηα:  

  Μείσζε ηνπ ξεύκαηνο εθθηλήζεσο θαηά 1/3  
  Δθθίλεζε κεγάισλ θηλεηήξσλ 

Μεηνλεθηήκαηα:  

  Μείσζε ηεο νπήο εθθηλήζεσο ζην 1/3  
  ΢σζηή εθινγή ηνπ ρξόλνπ κεηαγσγήο από ηνλ αζηέξα ζην 

ηξίγσλν 
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Δηθόλα 24: Δθθίλεζε κε δηαθόπηε αζηέξα-ηξηγώλνπ 
(ζπλδεζκνινγία)  

Γηα λα θάλνπκε ρξήζε ηνπ δηαθόπηε αζηέξα – ηξηγώλνπ πξέπεη ν 
θ ηλεηήξαο λα ε ίλαη  θαηαζθεπαζκέλνο έηζη  ώζηε λα κπνξεί  λα 
εξγάδεηαη  θαλνληθά ηξνθνδνηνύκελνο κε ηελ ηάζε ηνπ δηθηύνπ ζε 
ζπλδεζκνινγία ηξηγώλνπ. Γηα ην ηξηθαζηθό δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. ηνπ 
νπνίνπ ε πνιηθή ηάζε είλαη  380 V, γ ηα λα θάλνπκε ρξήζε ηνπ 
δηαθόπηε αζηέξα – ηξηγώλνπ πξέπεη  ν θηλεηήξαο λα κπνξεί  λα 
ιε ηηνπξγεί  ζε ζπλδεζκνινγία ηξηγώλνπ.  

Δάλ ζηελ πηλαθίδα ηνπ θηλεηήξα αλαγξάθεηαη 220/380 V, απηό 
ζεκαίλε η  όηη  ην ηύιηγκα ηνπ θηλεηήξα κπνξεί  λα ζπλδεζεί  ζε 
ζπλδεζκνινγία αζηέξα γηα πνιηθή ηάζε 380 V θαη  ζε 
ζπλδεζκνινγία ηξηγώλνπ γηα πνιηθή ηάζε 220 V (ην ηξίγσλν 
ζπλδέεηαη  πάληα ζηελ κηθξόηεξε ηάζε).  

Γηα ην δίθηπν ηεο Γ.Δ.Ζ. νη  θ ηλεηήξεο πνπ κπνξνύλ λα μεθηλήζνπλ 
κε δηαθόπηε αζηέξα – ηξηγώλνπ ε ίλαη  απηνί  πνπ ζηελ πηλαθίδα 
ηνπο αλαγξάθεηαη :  

380 Γ       380/660 V.  
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3.3.3 Δθθίλεζε κε αληηζηάζεηο ζην ζηάηε.  

΢ύκθσλα κε ηε κέζνδν απηή,  ρξεζηκνπνηνύκε εθθηλεηή ν νπνίνο 
απνηειείηαη  από ηξηθαζηθή σκηθή αλη ίζηαζε ε νπνία 
παξεκβάιιεηαη  κεηαμύ ηνπ δηθηύνπ ηξνθνδνζία ο θαη  ηνπ θηλεηήξα.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δηθόλα 25: Δθθίλεζε κε αληηζηάζεηο ζην ζηάηε 
(ζπλδεζκνινγία)  

΢ηελ ε ηθόλα 25(α) ν εθθηλεηήο ζπλδέεηαη  κπξνζηά από ην ζηάηε 
ηνπ θηλεηήξα ελώ ε ζπλδεζκνινγία ηνπ ηπιίγκαηνο κπνξεί  λα ε ίλαη  
ζε αζηέξα ή ζε ηξίγσλν.  

΢ηελ ε ηθόλα 25(β )  ν εθθηλεηήο ζπλδέεηαη  κεηά ηνλ θηλεηήξα αιιά ε 
ζπλδεζκνινγία ηνπ ηπιίγκαηνο είλαη  κόλν ζε αζηέξα θαη  ν 
νπδέηεξνο θόκβνο ζρεκαηίδεηαη  κε ηε βνήζεηα ηνπ εθθηλεηή.  
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Πιενλεθηήκαηα  

  Μείσζε ηνπ ξεύκαηνο εθθηλήζεσο 
  Βειηίσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο θαηά ηελ εθθίλεζε  

Μεηνλεθηήκαηα:  

  Διάηησζε ηεο ξνπήο εθθηλήζεσο  
  Μεγάιεο ζεξκηθέο απώιεηεο ζηνλ εθθηλεηή (απώιεηεο Joule)  

 

3.3.4  Δθθίλεζε κε απηνκεηαζρεκαηηζηή.  

Ζ κέζνδνο απηή ρξεζηκνπνηε ίηαη  γ ηα κεγάινπο θηλεηήξεο 
βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα νη  νπνίνη  δελ κπνξνύλ θαη  δελ 
επηηξέπεηαη  λα μεθηλήζνπλ κε δηαθόπηε  αζηέξα – ηξηγώλνπ επε ηδή 
ε ίλαη  κεγάιεο ηζρύνο .  

I1  

Αστομεταστηματιστής

U      V      W

Γ2

Διακόπτης

R

S

T

εκκ. 

U      V      W

1

2

I΄ εκκ.  

Δηθόλα 26: Δθθίλεζε κε απηνκεηαζρεκαηηζηή (ζπλδεζκνινγία)  

Καηά ηελ εθθίλεζε ζπλδένπκε ηνλ θηλεηήξα κε ηε βνήζεηα ηνπ 
δηαθόπηε δηπιήο ελέξγεηαο Γ 2  κε η ηο ιήςεηο u, v,  w ηνπ 
απηνκεηαζρεκαηηζηή.  ΢ηε ζπλέρεηα θιε ίλνπκε ην δηαθόπηε Γ 1  θαη 
ηξνθνδνηείηαη  ν απηνκεηαζρεκαηηζηήο.  Έηζη  ν θηλεηήξαο μεθηλά κε 
κεησκέλε ηάζε ε νπνία εμαξηάηαη  από ηελ θαηαζθεπή ηνπ 
απηνκεηαζρεκαηηζηή.  
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Μεηά ηελ εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα κεηαζέηνπκε η ηο επαθέο ηνπ 
δηαθόπηε Γ2  πξνο ηα δεμηά θαη  ν θηλεηήξαο δέρεηαη  όιε ηελ ηάζε 
ηνπ δηθηύνπ .  ΢ηελ ζπλέρεηα αλνίγνπκε ην δηαθόπηε Γ 1  θαη ν 
απηνκεηαζρεκαηηζηήο απνζπλδέεηαη  από ην δίθηπν.  

Με ηνλ ηξόπν απηό ην ξεύκα εθθηλήζεσο ηνπ θηλεηήξα κεηώλεηαη  
ζύκθσλα κε ηε ζρέζε κεηαθνξάο ηνπ απηνκεηαζρεκαηηζ ηή ελώ ην 
ξεύκα πνπ απνξξνθά ν απηνκεηαζρεκαηηζηήο από ην δίθηπν 
κεηώλεηαη  ζην ¼. Αλάινγα κεηώλεηαη  θαη  ε ξνπή εθθηλήζεσο.  

Πιενλεθηήκαηα:  

  Μείσζε ηνπ ξεύκαηνο εθθηλήζεσο 
  Μηθξέο ζεξκηθέο απώιεηεο  

Μεηνλεθηήκαηα:  

  Μεγάιν θόζηνο εγθαηαζηάζεσο  
  Μείσζε ηεο ξνπήο εθθηλήζεσο  
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3.4 Δθθίλεζε δαθηπιηνθόξωλ θηλεηήξωλ 

Ζ απινύζηεξε κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε πάξα πνιύ ζηελ 
βηνκεραλία γηα ηελ εθθίλεζε ησλ δαθηπιηνθόξσλ θηλεηήξσλ ε ίλαη  ε 
ζύλδεζε ζηα δαθηπιίδηα ηνπ δξνκέα ελόο ηξηθαζηθνύ σκηθνύ 
εθθηλεηή.   

 

u V W

ΓΗλεκτρομαγνήτης

Οπλισμός

Εκκινητής

Ψήκτες

Δακτύλιοι

Στρόυαλος

 

Δηθόλα 27: Δθθίλεζε δαθηπιηνθόξνπ θηλεηήξα(ζπλδεζκνινγία)  

΢ύκθσλα κε ηελ παξαπάλσ ζπλδεζκνινγία, αθνύ θιείζεη  ν 
δ ηαθόπηεο ηξνθνδνζίαο Γ, ην ηύιηγκα ηνπ ζηάηε ζπλδέεηαη  κε ην 
ηξηθαζηθό δίθηπν ηξνθνδνζίαο.  Ο ζηξόθαινο ηνπ εθθηλεηή 
βξίζθεηαη  ζηε ζέζε εξεκίαο θαη  θαηά ζπλέπεηα ν δξνκέαο είλαη  
αλνηθηόο.  Ζ ηάζε πνπ επάγεηαη  ζην ηξηθαζηθό ηύιηγκα ηνπ δξνκέα 
δελ εθαξκόδεηαη  ζε θαλέλα θνξηίν θαη  γη ‟  απηό δελ ε ίλαη  δπλαηό λα 
δεκηνπξγεζεί  ξνπή ζηξέςεσο (δελ θπθινθνξεί  ξεύκα ζηα 
ηπιίγκαηα).  

Μόιηο γπξίζνπκε ην ζηξόθαιν ζηελ αξρηθή ζέζε ησλ αλη ηζηάζεσλ, 
ε ηάζε ηνπ δξνκέα εθαξκόδεηαη  ζηηο αλη ηζηάζεηο ηνπ εθθηλεηή θαη  
αξρίδεη  ε θπθινθνξία ηνπ ξεύκαηνο ζηα ηπιίγκαηα ηνπ δξνκέα θαη 
αλαπηύζζεηαη  ξνπή ζηξέςεσο. Με ηνλ ηξόπν απηό γίλεηαη  έιεγρνο 
ηνπ ξεύκαηνο ηνπ δξνκέα άξα θαη  ηνπ ξεύκαηνο ηνπ ζηάηε δειαδή 
ηνπ ξεύκαηνο εθθηλήζεσο. ΢ηελ ηειεπηαία ζέζε νη  αλη ηζηάζεηο 
βξαρπθπθιώλνληαη θαη  ν θηλεηήξαο ζπκπεξηθέξεηαη  ζαλ θηλεηήξαο 
βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα.  
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Πνιινί  θηλεηήξεο δηαζέηνπλ ζύζηεκα αλπςώζεσο ησλ ςεθηξώλ θαη 
έηζη  απηέο δελ θζείξνληαη .  ΢ε κεγάινπο θηλεηήξεο ν εθθηλεηήο 
βξίζθεηαη  κέζα ζε ιάδη γ ηα λα ςύρεηαη .  

Πιενλεθηήκαηα:  

  Μείσζε ηνπ ξεύκαηνο εθθηλήζεσο θαηά βνύιεζε  
   Μεγάιε ξνπή εθθηλήζεσο  
  Βειηίσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο θαηά ηελ εθθίλεζε  

Μεηνλεθηήκαηα:  

  Απαηηείηαη  ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ςεθηξώλ  
  Ζ κέζνδνο δελ ζπκθέξεη  ζε θηλεηήξεο κηθξήο ηζρύνο  

 

3.5 Ρπζκηζηέο ζηξνθώλ αζύγρξνλωλ ηξηθαζηθώλ 
θηλεηήξωλ βξαρπθπθιωκέλνπ δξνκέα.  

Σα ειεθηξνληθά ηζρύνο (ειεθηξνληθνί  νκαινί εθθηλεηήο θαη  
ξπζκηζηέο ζηξνθώλ) αξρίδνπλ λα πηνζεηνύληαη όιν  θαη  
πεξηζζόηεξν ζε δηάθνξνπο ηνκείο ηεο βηνκεραληθήο,  ηεο 
βηνηερληθήο θαη  ηεο αγξνηηθήο παξαγσγήο.  Οη  ειεθηξνληθνί  νκαινί 
εθθηλεηέο είλαη  ε πξσηνπνξία ηεο ηερληθήο ζηνλ ηνκέα ηεο 
εθθίλεζεο ηνπ θηλεηήξα βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα. Ζ 
ρξεζηκνπνίεζε ηνπο ελδείθλπηαη  όηαλ :   

  Ζ εθθίλεζε κε πιήξε ηάζε (θιαζηθνί  ηξόπνη  εθθίλεζεο) δελ 
ε ίλαη  δπλαηή.   

  Πξέπεη  λα πεξηνξηζηεί  ε πηώζε ηάζεο ηεο γξακκήο 
ηξνθνδνζίαο, κέζα ζηα θαζνξηζκέλα θαη  επηηξεπηά όξηα.  

  Πξέπεη  λα απνθεπρζνύλ γξήγνξεο θαη  απόηνκεο αιιαγέο 
ηαρύηεηαο θαηά ηελ εθθίλεζε. 

  Πξέπεη  λα κελ ππάξμνπλ ηα κεηαβαηηθά θαηλόκελα πνπ 
δεκηνπξγνύληαη  ζην δίθηπν θαη  ζηνλ θηλεηήξα κε ηνλ θιαζηθό 
εθθηλεηή. 

  Πξέπεη  λα απνθεπρζεί  ε ππεξβνιηθή θζνξά ζηα κεραληθά 
κέξε πνπ κεηαδίδνπλ ηελ θίλεζε όπσο νη  ειεθηξνκεησηήξεο, 
ν η  αιπζίδεο,  νη  ηκάληεο θιπ.  
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Οη ζπνπδαηόηεξεο ιε ηηνπξγίεο ησλ Ζιεθηξνληθώλ Οκαιώλ 
Δθθηλεηώλ ε ίλαη  :  

  Οκαιή εθθίλεζε.  
  Πεξηνξηζκόο ξεύκαηνο εθθίλεζεο.  
  Δμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο ζε ιεηηνπξγία κε κεξηθό θνξηίν.  
  Οκαιή ζηάζε.  
  Πέδεζε κε ζπλερέο ξεύκα.  
  Δηδηθό πξόγξακκα εθθίλεζεο θαη  ζηακαηήκαηνο αληιηώλ γηα 

ηελ απνθπγή ησλ πδξαπιηθώλ πιεγκάησλ.  

Υάξε ζηηο πνιιαπιέο ηνπο δπλαηόηεηεο ξύζκηζεο θαη  η ηο 
ελζσκαησκέλεο ηνπο ιεηηνπξγίεο, κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ 
πξαθηηθά,  ζρεδόλ παληνύ, όπσο γηα παξάδεηγκα :   

  Αλεκηζηήξεο.  
  Αληιίεο.  
  ΢πκπηεζηέο. 
  Μεηαθνξηθέο ηαηλίεο.  
  Μύινπο, ζπαζηήξεο.  
  Μεραλέο αθνλίζκαηνο.  
  Πξηόληα.  
  Αλαδεπηήξεο.  
  Πξέζεο,  θιπ. 

3.5.1 Αξρή ιεηηνπξγίαο.  

Ο ειεθηξνληθόο νκαιόο εθθηλεηήο επηηξέπεη  ηε ζηαδηαθή 
επηηάρπλζε ηνπ θηλεηήξα από ηελ ζηάζε έσο ηελ νλνκαζηηθή 
ηαρύηεηα έρνληαο ζαλ παξάκεηξν ηελ αξρηθή ηάζε - πνπ κπνξεί  λα 
ε ίλαη  κ ηθξή -  θαη  ην ρξόλν εθθίλεζεο πνπ κπνξεί  λα θηάζεη  έσο θαη  
κεξηθά ιεπηά.  

Ο εθθηλεηήο έρεη  ηε δπλαηόηεηα θαη  ζηαδηαθήο επηβξάδπλζεο ηνπ 
θηλεηήξα, πνπ επηηξέπεη  νκαιή κείσζε ηεο ηαρύηεηαο έσο ηε 
ζηάζε. Ζ δπλαηόηεηα απηή πνπ πξνζδίδε η  ηδ ηαίηεξε ρξεζηκόηεηα 
ζηηο πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο -  γ ηα ηελ απνθπγή πιήγκαηνο -  ζηηο 
κεηαθνξηθέο ηαηλίεο θαη  ζε όιεο η ηο εγθαηαζηάζεηο όπνπ ε ζηάζε 
ηνπ θηλεηήξα πξέπεη λα γίλεηαη  νκαιά.΢ηελ επηβξάδπλζε ην ξεύκα 
ηνπ θηλεηήξα είλαη  ζπλάξηεζε ηεο ξνπήο ηνπ θνξηίνπ θαη  ηνπ 
επηιεγόκελνπ ρξόλνπ επηβξάδπλζεο.  

Οη  ειεθηξνληθνί  νκαινί εθθηλεηέο,  απνηεινύληαη  

  Από ην θύθισκα ηζρύνο κε ζπξίζηνξ.  
  Από ην θύθισκα ειέγρνπ κε ζπξίζηνξ.  
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Ο εθθηλεηήο ςαιηδίδεη  ηελ ηάζε ηνπ δηθηύνπ ειέγρνληαο ηε γσλία 
έλαπζεο ησλ ζπξηζηόξ. Με απηό ηνλ ηξόπν ειέγρεη  ην ύςνο ηεο 
ηάζεο πνπ εθαξκόδεηαη  ζηηο άθξεο ηνπ θηλεηήξα ηε ζηηγκή ηεο 
εθθίλεζεο. 

Ζ ζύγρξνλε ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα ζηηο νλνκαζηηθέο ζπλζήθεο 
ε ίλαη  γλσζηή σο βαζηθή ηαρύηεηα. Μηα πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλε 
ζπζθεπή νδήγεζεο επαγσγηθνύ θηλεηήξα κε κεηαβιεηή ζπρλόηεηα 
κπνξεί  λα ε ίλαη  ηδηαίηεξα επέιηθηε.  Ζ ξύζκηζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ 
επαγσγηθνύ θηλεηήξα κπνξεί  λα μεθηλά από έλα κηθξό εύξνο η ηκώλ, 
θαη  λα θηάλεη  ζε η ηκέο δηπιάζηεο ηεο βαζηθήο ηαρύηεηαο.  „Όκσο, 
ε ίλαη  ζεκαλη ηθό λα  θαζνξίζνπκε θάπνηα όξηα γηα ηελ ηάζε θαη  ηελ 
ξνπή ηνπ θηλεηήξα θαηά ηε κεηαβνιή ηεο ηαρύηεηάο ηνπ,  ώζηε ε 
ιε ηηνπξγία ηνπ λα ε ίλαη  αζθαιήο.  

 

Δηθόλα 28: Ρύζκηζε ηεο ηαρύηεηαο ηνπ επαγωγηθνύ θηλεηήξα 
κε κεηαβνιή ηεο ζπρλόηεηαο. Υαξαθηεξηζηηθέο ξνπήο -
ηαρύηεηαο γηα ηαρύηεηεο θάηω από ηελ βαζηθή.(Βαζηθή 

ηαρύηεηα πεξηζηξνθήο 1500 rpm/m).  
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Δηθόλα 29: Υαξαθηεξηζηηθή επζεία κεηαβνιήο ηεο ηάζεο ζηνπο 
αθξνδέθηεο ηνπ θηλεηήξα όηαλ κεηαβάιιεηαη ε ζπρλόηεηα ηνπ 

ξεύκαηνο.  

Όηαλ ν θηλεηήξαο πεξηζηξέθεηαη  κε ηαρύη εηεο κηθξόηεξεο ηεο 
βαζηθήο,  ζα πξέπεη  ε ηάζε πνπ εθαξκόδεηαη  ζηνλ ζηάηε ηνπ 
θηλεηήξα λα πεξηνξίδεηαη ,  κε ζθνπό λα ε ίλαη  αζθαιήο ε ιεηηνπξγία 
ηνπ.Ζ ηάζε εηζόδνπ ζην ζηάηε ζα πξέπεη  λα κεηώλεηαη  γξακκηθά κε 
ηε κείσζε ηεο ηαρύηεηαο.  Ζ δηαδηθαζία απηή νλνκάδε ηαη  
ππνβηβαζκόο ηεο ηάζεο. Αλ δελ αθνινπζεζεί  απηή ε δηαδηθαζία,  ν 
ράιπβαο ηνπ ζηάηε νδεγείηαη  ζε θνξεζκό θαη ην ξεύκα καγλήη ηζεο 
ηνπ θηλεηήξα κπνξεί  λα πάξεη  εμαηξεηηθά κεγάιεο η ηκέο.  

Γηα λα γίλε η  θαηαλνεηή ε αλαγθαηόηεηα ηνπ ππνβηβαζκνύ ηεο 
ηάζεο, αο ζεκεησζεί  όη η  ν επαγσγηθόο θηλεηήξαο ε ίλαη  βαζηθά έλαο 
ζηξεθόκελνο κεηαζρεκαηηζηήο.  „Όπσο ζε θάζε κεηαζρεκαηηζηή,  ε 
καγλεη ηθή ξνή ζηνλ ππξήλα ελόο επαγσγηθνύ θηλεηήξα, 
ππνινγίδεηαη  από ηνλ λόκν ηνπ Faraday.  

Ο λόκνο ηεο ειεθηξνκαγλεη ηθήο επαγσγήο ηνπ Faraday κ αο ιέεη  
όηη ,  ε επαγόκελε ΖΔΓ ζε έλα θύθισκα ηζνύηαη  κε ην αλη ίζεην ηνπ 
ξπζκνύ κεηαβνιήο,  ηεο δηεξρόκελεο από ην θύθισκα, καγλεη ηθήο 
ξνήο. 
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Αλ έρνπκε έλα πελίν κε Ν ζπείξεο θαη  ε ξνή πνπ πεξλά από θάζε 
ζπείξα κεηαβάιιεηαη  κε ηνλ ίδην ξπζκό, ηόηε ε επαγόκελ ε ΖΔΓ 
δίλεηαη  από ηελ ζρέζε :  

                                           

Ζ παξαπάλσ ζρέζε καο δίλε ηε κέζε η ηκή ηεο ΖΔΓ ζην ρξνληθό 
δηάζηεκα Γt.  Μόλν ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ξπζκόο ΓΦ/Γt δελ 
εμαξηάηαη  από ην πόζν κεγάιε είλαη  ε ρξνληθή δηάξθεηα Γt (δειαδή 
αλ ε ζρέζε ηεο ξνήο κε ηνλ ρξόλν ε ίλαη  γξακκηθή),  ε παξαπάλσ 
ζρέζε καο δίλε η  θαη  ηελ ζηηγκηαία η ηκή ηεο ΖΔΓ, ε νπνία πξνθαλώο 
ε ίλαη  ζηαζεξή κε ην ρξόλν. Αλ ζέινπκε λα ππνινγίζνπκε ζηελ 
γεληθή πεξίπησζε ηελ ζη ηγκηαία η ηκή ηεο επαγόκελεο ΖΔΓ, ηόηε ην 
ρξνληθό δ ηάζηεκα Γt πξέπεη  λα ε ίλαη  πνιύ κηθξό. Σν αξλεηηθό 
πξόζεκα ζηελ παξαπάλσ ζρέζε δειώλεη  όηη ,  αλ ε ξνή απμάλεηαη ,  
ε επαγόκελε ΖΔΓ έρεη  ζεη ηθή η ηκή.  

Με βάζε ηα παξαπάλσ έρνπκε :  

 

Δπεηδή ε ζπρλόηεηα f  ζηελ παξαπάλσ ζρέζε, εκθαλίδεηαη  ζηνλ 
παξνλνκαζηή, αλ κεησζεί  θαηά 10% θαη ην πιάηνο ηεο ηάζεο ηνπ 
ζηάηε παξακείλε η  ζηαζεξό, ε καγλεη ηθή ξνή ζηνλ ππξήλα ηνπ 
θηλεηήξα απμάλεηαη  πεξίπνπ θαηά 10% θαη  ην ξεύκα καγλήη ηζεο 
ζην εζσηεξηθό ηνπ απμάλεηαη  επίζεο.  ΢ηελ αθόξεζηε πεξηνρή ηεο 
θακπύιεο καγλήηηζεο ηνπ θηλεηήξα ε αύμεζε ηνπ ξεύκαηνο 
καγλήη ηζεο ζα είλαη  θαη  απηή πεξίπνπ ίζε κε 10%.  

Όκσο, ζηελ θνξεζκέλε πεξηνρή ηεο θακπύιεο καγλήη ηζεο ε 
αύμεζε ηεο καγλεη ηθήο ξνήο θαηά 10% απαηηε ί  πνιύ κεγαιύηεξε 
αύμεζε ηνπ ξεύκαηνο καγλήη ηζεο.  Οη  επαγσγηθνί  θ ηλεηήξεο 
ζπλήζσο θαηαζθεπάδνληαη  κε ζθνπό λα ιε ηηνπξγήζνπλ θνληά ζην 
ζεκείν θνξεζκνύ ηεο θακπύιεο καγλήηηζεο θαη  έηζη  ε αύμεζε ηεο 
καγλεη ηθήο ξνήο, πνπ νθείιεηαη  ζηελ κείσζε ηεο ζπρλόηεηαο, 
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πξνθαιεί  ζνβαξή αύμεζε ζην ξεύκα καγλήη ηζεο.  

΢ηελ πξάμε, ζηνπο νδεγνύο AC, ε ηάζε πνπ εθαξκ όδεηαη  ζην 
ζηάηε ηνπ θηλεηήξα ειαηηώλεηαη  ζε πνζνζηό αλάινγν κε ηε κείσζε 
ηεο ζπρλόηεηαο,  κε ζθνπό ηελ απνθπγή εμαηξεηηθά κεγάισλ 
ξεπκάησλ καγλήη ηζεο,  θάζε θνξά πνπ ε ζπρλόηεηα κεηώλεηαη  θάησ 
από ηελ νλνκαζηηθή η ηκή ηεο. Αθνύ ε εθαξκνδόκελε ηάζε Vm 
εκθαλίδεηαη  ζηνλ αξηζκεηή θαη  ε ειεθηξηθή ζπρλόηεηα f  ζηνλ 
παξνλνκαζηή ηεο,  ηα απνηειέζκαηα ηεο κεηαβνιήο ηνπο 
εμνπδεηεξώλνληαη κεηαμύ ηνπο, ώζηε ην ξεύκα καγλήη ηζεο λα 
παξακέλεη  αλεπεξέαζην.  

Όηαλ ην πιάηνο ηεο ηάζεο πνπ εθαξκόδεηαη  ζε έλαλ επαγσγηθό 
θηλεηήξα κεηαβάιιεηαη  γξακκηθά κε ηε ζπρλόηεηα ζε ηαρύηεηεο 
κηθξόηεξεο από ηελ βαζηθή,  ε καγλεη ηθή ξνή ηνπ θηλεηήξα 
παξακέλεη  ζρεδόλ ζηαζεξή. „Έηζη  ε κέγηζηε ξνπή πνπ κπνξεί  λα 
πξνζθέξεη  ν θηλεηήξαο παξακέλεη  ζρεηηθά πςειή.  

Όκσο, ε κέγηζηε επηηξεπόκελε ηζρύο ηνπ θηλεη ήξα ζα πξέπεη  θαη  
απηή λα κεηώλεηαη  γξακκηθά κε ηε κείσζε ηεο ζπρλόηεηαο,  ώζηε ην 
θύθισκα ηνπ ζηάηε λα πξνζηαηεύεηαη  από ππεξζέξκαλζε.  

Ζ ηζρύο κε ηελ νπνία ηξνθνδνηε ίηαη  έλαο ηξηθαζηθόο θηλεηήξα 
δίλεηαη  από ηελ ζρέζε :   

 

Αλ ε ηάζε U κεησζεί ,  ζα πξέπεη  λα κεησζεί  θαη  ε κέγηζηε ηζρύο P, 
δ ηαθνξεηηθά ην ξεύκα ζην εζσηεξηθό ηνπ θηλεηήξα ζα πάξεη  ηόζν 
κεγάιεο η ηκέο, πνπ ν θηλεηήξαο ζα ππεξζεξκαλζεί .  

Όηαλ ε ζπρλόηεηα ην ξεύκαηνο πνπ εθαξκόδεηαη  ζηνλ θηλεηήξα 
μεπεξάζεη  ηελ νλνκαζηηθή ζπρλόηεηα, ε ηάζε ζην ζηάηε ζα  πξέπεη 
λα παξακείλε η  ζηαζεξή. Αλ θαη  θάησ από απηέο η ηο ζπλζήθεο νη  
πεξηνξηζκνί  πνπ αλαθέξακε γηα ηνλ θνξεζκό ηνπ ζηάηε 
επηηξέπνπλ ηελ αύμεζε ηάζεο πάλσ από ηελ νλνκαζηηθή η ηκή,  ε 
ηάζε ζπγθξαηείηαη  ζε απηή ηελ η ηκή κε ζθνπό ηελ πξνζηαζία ηνπ 
θηλεηήξα. 
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Δηθόλα 30: Υαξαθηεξηζηηθέο ξνπήο-ηαρύηεηαο ζε έλαλ 
επαγωγηθό θηλεηήξα γηα ηαρύηεηεο πάλω από ηελ βαζηθή, ζηηο 

νπνίεο ε ηάζε ζην ζηάηε παξακέλεη  ζηαζεξή.  

 

Δηθόλα 31: Υαξαθηεξηζηηθή ξνπήο-ηαρύηεηαο επαγωγηθνύ 
θηλεηήξα, όπνπ ε ηάζε ζην ζηάηε κεηαβάιιεηαη γξα κκηθά κε ηε 

ζπρλόηεηα γηα ηαρύηεηεο θάηω από ηελ βαζηθή ηαρύηεηα θαη 
παξακέλεη  ζηαζεξή γηα ηαρύηεηεο πάλω από ηελ βαζηθή.  
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Όζν ε ειεθηξηθή ζπρλόηεηα απμάλεηαη  πάλσ από ηελ ζπρλόηεηα 
πνπ αλη ηζηνηρεί  ζηε βαζηθή ηαρύηεηα, ν αξηζκεηήο ηεο ζρέζεο 
απηήο γίλεηαη  παξνλνκαζηήο ηεο ζρέζεο (α).Όκσο, επεηδή,  ν 
αξηζκεηήο ηεο ζρέζεο απηήο γηα η ηκέο ζπρλόηεηαο πάλσ από ηελ 
νλνκαζηηθή παξακέλεη  ζηαζεξόο,  ε πξνθαινύκελε καγλεη ηθή ξνή 
ζηελ κεραλή ζα κεηώλεηαη  θαη  καδί  ηεο ζα κεηώλεηαη  ε κέγηζηε 
ξνπή ηνπ θηλεηήξα.  

 

3.5.2 Πιενλεθηήκαηα από ηελ εθαξκνγή ζπζηεκάηωλ 
ξπζκηδόκελεο ηαρύηεηαο.  

΢ηελ πξάμε, ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηελ ξύζκηζε 
ηεο ηαρύηεηαο ησλ αζύγρξνλσλ ηξηθαζηθώλ θηλεηήξσλ 
βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα, κπνξεί  λα είλαη  απιά (ξύζκηζε 
ηαρύηεηαο αλεκηζηήξσλ, ζπκπηεζηώλ, αληιηώλ θιπ) ή κπνξεί  λα 
ε ίλαη  ζύλζεηα πςειώλ απνδόζεσλ, γ ηα λα κπνξνύλ λα 
ρξεζηκνπνηεζνύλ ζε πεξηθεξεηαθά ππνινγηζηώλ, ζε 
εξγαιεηνκεραλέο,  ζηε ξνκπνηηθή θιπ.  

Ο κεηαηξνπέαο κεηαβιεηήο ζπρλόηεηαο,  πνπ πεξηβάιιεηαη  
αλάκεζα ζην δίθηπν θαη  ζηνλ επαγσγηθό θηλεηήξα, ζα πξέπεη  λα 
ηθαλνπνηεί  η ηο παξαθάησ βαζηθέο απαηηήζεηο :   

  Να κπνξεί  λα ξπζκίδεη  ηε ζπρλόηεηα ηνπ ξεύκαηνο,  ζύκθσλα 
κε ηελ επηζπκεηή ηαρύηεηα εμόδνπ.  

  Να κπνξεί  λα ξπζκίδεη  ην πιάηνο ηεο ηάζεο εμόδνπ, ώζηε 
ζηελ πεξηνρή ζηαζεξήο ξνπήο, λα δηαηεξείηαη  ζηαζ εξή ε ξνή 
δηαθέλνπ. 

  Να κπνξεί  λα παξέρεη  δηαξθώο ην νλνκαζηηθό ξεύκα ζε θάζε 
ζπρλόηεηα. 

Ζ βαζηθή αξρή ηνπ ζπζηήκαηνο δηαηππώλεηαη  ζηελ εηθόλα 25  
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Δηθόλα 32: Αλαπαξάζηαζε ζρήκαηνο βαζηθνύ ζπζηήκαηνο 
κεηαηξνπέα κεηαβιεηή ηάζεο θαη ζπρλόηεηαο.  

΢ηελ ε ηθόλα πνπ αθνινπζεί ,  θαίλεηαη  ε δηαθνξά ζην ξέπκα θαη  ζηε 
ξνπή ελόο θηλεηήξα ρξεζηκνπνηώληαο νκαιό εθθηλεηή ζε ζρέζε κε 
ηελ απεπζείαο εθθίλεζε θαη  ηελ εθθίλεζε ρξεζηκνπνηώληαο 
δηαθόπηε αζηέξα-ηξηγώλνπ 

 

Δηθόλα 33:Ρνπή θαη ξεύκα εθθίλεζεο κε ρξήζε νκαινύ 
εθθίλεηε θαη ζύγθξηζε ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο κεζόδνπο 

εθθίλεζεο 
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4 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

Ζ ΑΝΑΓΚΖ ΣΖ΢ ΑΝΣΗ΢ΣΑΘΜΗ΢Ζ΢ ΢ΣΗ΢ 
ΖΛΔΚΣΡΗΚΔ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ 

Ζ άεξγνο ηζρύο ε ίλαη  κε παξαγσγηθή ηζρύο,  ε νπνία είλαη  αλαγθαία 
γηα ηε ιεηηνπξγία νξηζκέλσλ επξέσο δηαδεδνκέλσλ θνξηίσλ, αιιά 
επηβαξύλεη  ηε ιε ηηνπξγία ησλ δηθηύσλ κεηαθνξάο θαη  δηαλνκήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. .  Έλα «θαιό» θνξηίν παξνπζηάδε η  η ηκέο ηνπ 
΢πληειεζηή Ηζρύνο (ζπλθ) θνληά ζηε κνλάδα (π.ρ.  0,95 – 0,99) 
ελώ έλα «θαθό» θνξηίν παξνπζηάδε η  ρακειόηεξεο η ηκέο ηνπ 
΢πληειεζηή Ηζρύνο (ζπλθ).   

Σν ζέκα ησλ αξλεη ηθώλ επηπηώζεσλ ηεο αέξγνπ ηζρύνο ζηα δίθηπα 
κεηαθνξάο θαη  δηαλνκήο γηα ηε ζσζηή δηαρείξηζε ηάζεσο θα η  
ελεξγνύ ηζρύνο, έρε η  αλαδεηρζεί  ηα ηειεπηαία ρξόληα ζε κείδνλ 
ζέκα, ηδηαίηεξα ιόγσ ησλ νξηαθώλ ζπλζεθώλ ιε ηηνπξγίαο ηνπ 
ζπζηήκαηνο παξαγσγήο-κεηαθνξάο-δηαλνκήο.  

Ζ ιήςε πξόζζεησλ κέηξσλ αλαθνξηθά κε ηελ θαηαλάισζε θαη  ηελ 
αλη ηζηάζκηζε ηεο αέξγνπ ηζρύνο, ζα βειηηώζεη  άκεζα ηελ 
αμηνπηζηία ηνπ ΢πζηήκαηνο θαη  ζα ζπλεηζθέξεη  καθξνπξόζεζκα 
ζηελ νηθνλνκηθόηεξε ιεηηνπξγία ηνπ. Δπηπιένλ,  ιόγσ ηεο 
αληζνθαηαλνκήο παξαγσγήο/θαηαλάισζεο ζην δηαζπλδεδεκέλν 
΢ύζηεκα, έκθαζε πξέπεη  λα δνζεί  ζην λόηην ηκήκα ηνπ, θαηά ηε 
ιήςε κέηξσλ κείσζεο ηεο θαηαλάισζεο ή αληηζηάζκηζεο ηεο 
αέξγνπ ηζρύνο.  

Ζ δήηεζε ηεο άεξγνπ ηζρύνο απμάλεηαη  ζεκαλη ηθά ζε πεξηόδνπο 
πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ θαηά η ηο νπνίεο γ ίλεηαη  απμεκέλε ρξήζε 
θιηκαηηζηηθώλ θαη ςπθηηθώλ ζπζθεπώλ θαζώο θαη αληιεη ηθώλ 
ζπγθξνηεκάησλ. Ζ παξαγσγή ηεο αέξγνπ ηζρύνο από ηηο θεληξηθέο 
κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,  θαη  ε κεηαθνξά ηεο 
ζηελ θαηαλάισζε κέζσ ησλ δηθηύσλ Μεηαθνξάο θαη  Γηαλνκήο, 
έρε η  ζεκαλη ηθό θόζηνο ιόγσ:  

α.   θόζηνπο ησλ κνλάδσλ παξαγσγήο (κεηαβιεηό θαη  ζηαζεξό) 
γ ηα ηελ παξαγσγή ηεο ελέξγεηαο,  ησλ πξόζζεησλ απσιεηώλ 
ιόγσ ξνήο αέξγνπ ηζρύνο ζηα δίθηπα Μεηαθνξάο θαη  
Γηαλνκήο,  

β.  εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ γηα ηελ παξαγσγή ηεο 
ελέξγεηαο ησλ πξόζζεησλ απσιεηώλ, πνπ πξναλαθέξζεθαλ,  
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γ.   απμεκέλνπ καθξνρξόληνπ θόζηνπο αλάπηπμεο ηνπ 
΢πζηήκαηνο Μεηαθνξάο θαη  ηνπ Γηθηύνπ Γηαλνκήο βάζεη  ησλ 
απμεκέλσλ η ηκώλ έληαζεο ηνπ ζπλνιηθνύ ξεύκαηνο,  θαη   

δ.   θόζηνπο ηεο εζληθήο νηθνλνκίαο ζε πεξίπησζε κεξηθήο ή 
νιηθήο ζβέζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,  ν 
θ ίλδπλνο ηεο νπνίαο επηηε ίλεηαη  από ηελ απμεκέλε δήηεζε 
αέξγνπ ηζρύνο.  

4.1 Μέηξα άκεζεο απόδνζεο  

Με βάζε ην Τπνπξγείν Αλάπηπμεο,  απαηηείηαη :  

  Να εγθαηαζηαζνύλ άκεζα ζηα θη ίξηα ηνπ δεκόζηνπ θαη  
επξύηεξνπ δεκόζηνπ ηνκέα (ΜΣ θαη  ΥΣ),  ζπζθεπέο 
αλη ηζηάζκηζεο ηεο αέξγνπ ηζρύνο, ώζηε λα  επηηεπρζεί  η ηκή 
ηνπ ΢πληειεζηή Ηζρύνο (ζπλθ) κεγαιύηεξε ηνπ 0,95.   

  Ο Γηαρεηξηζηήο ηνπ ΢πζηήκαηνο λα παξαθνινπζεί  
ζπζηεκαηηθά ηελ ηήξεζε ηνπ νξίνπ θαηαλάισζεο αέξγνπ 
ηζρύνο από θάζε Πειάηε ΤΣ, θαη  λα πξνβαίλε η  ζηηο 
θαηάιιειεο ζπζηάζεηο ή ζηα ινηπά ελδεηθλπ όκελα κέηξα. Να 
απμεζεί  ε ειάρηζηε η ηκή ηνπ ΢πληειεζηή Ηζρύνο (ζπλθ) ηελ 
νπνία είλαη  ππνρξεσκέλνη  λα ηεξνύλ νη  Πειάηεο πνπ 
ζπλδένληαη  ζην ΢ύζηεκα Μεηαθνξάο ζε 0,95.  

  Να ζεζπηζηε ί  ε ππνρξέσζε ησλ Πειαηώλ ΜΣ, θαη  όρη  απιά 
η ηκνινγηαθά θίλεηξα, γ ηα ηήξεζε νξίνπ  ζηελ θαηαλάισζε 
αέξγνπ ηζρύνο,  κε θάησ όξην ΢πληειεζηή Ηζρύνο (ζπλθ) 0,95.  

  Δηδηθά όζνλ αθνξά ηα ειεθηξνθίλεηα κέζα κεηαθνξάο, λα 
κεγηζηνπνηεζεί  ε η ηκή ηνπ ΢πληειεζηή Ηζρύνο,  κε ηελ 
εγθαηάζηαζε θαηάιιεισλ ζπζηεκάησλ αλη ηζηάζκηζεο ηεο 
αέξγνπ ηζρύνο ζηα ζεκε ία ηξνθνδόηεζεο ησλ αλη ίζηνηρσλ 
δηθηύσλ.  

  Ζ νξγαλσκέλε δηαθεκηζηηθή -ελεκεξσηηθή θακπάληα κέζσ 
ΜΜΔ πξνο ηνπο θαηαλαισηέο ρακειήο ηάζεο, κε ζθνπό ηελ 
ελεκέξσζε γηα ηελ αλάγθε εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο θαη  ηελ 
παξόηξπλζε γηα ηελ ηνπνζέηεζε απιώλ αλη ηζηαζκηζηηθώλ  
δηαηάμεσλ ζηνπο Πίλαθεο ηνπο.  

  Να ιε ηηνπξγήζνπλ δηαηάμεηο αλη ηζηάζκηζεο ηεο αέξγνπ 
ηζρύνο ζηνπο ζηαζκνύο Αλαλεώζηκσλ Πεγώλ Δλέξγεηαο.  

  Ζ ζύζηαζε ζηηο εηαηξείεο πνπ δηαζέηνπλ θαηαςύθηεο θαη  
ςπγεία ζε ππαίζξηα θαη  κε ζεκεία πώιεζεο ησλ πξντόλησλ 
ηνπο,  γηα αλη ηζηάζκηζε, ώζηε λα επηηπγράλεηαη  ΢πληειεζηήο 
Ηζρύνο κεγαιύηεξνο ηνπ 0,95.  
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Δπηπιένλ,  ζε πεξηπηώζεηο εθηάθησλ ζπλζεθώλ (πξνβιεπόκελα 
πςειά θνξηία) κεηαμύ ησλ ελδεδεηγκέλσλ κέηξσλ 
πεξηιακβάλνληαη :  

  ε ειεθηξηθή απνζύλδεζε ησλ αληιεηηθώλ ζπγθξνηεκάησλ 
άξδεπζεο θαηά η ηο ώξεο πνπ δελ επηηξέπεηαη  ε άληιεζε 
βάζεη  ηνπ εηδηθνύ η ηκνινγίνπ,  κε δηαηάμεηο απνθνπήο πνπ ζα 
εγθαηαζηήζεη  ν Γηαρεηξηζηήο ηνπ Γηθηύνπ.  

  ε κείσζε ή/θαη  δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ζπγθεθξηκέλσλ θνξηίσλ 
πνπ πεξηιακβάλνπλ θηλεηήξεο,  θαηά η ηο ώξεο κέγηζηεο 
ζεξηλήο αηρκήο.  

Έηζη  εμεηάδνπκε ηελ απνθνπή θνξηίσλ παξνρήο ελέξγεηαο ζην 
ρξνληθό δηάζηεκα κεηαμύ 10.00 ην πξσί θαη  5.00 ην απόγεπκα.  

4.2 Μέηξα κεζνπξόζεζκεο θαη καθξνπξόζεζκεο 
απόδνζεο  

Πεξαηηέξσ, πξνβιέπνληαη  ηα αθόινπζα κέηξα πνπ κπνξνύλ λα 
ιεθζνύλ γηα ηε καθξνρξόληα βειη ίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 
ζπζηήκαηνο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,  πέξαλ ησλ κέηξσλ άκεζεο 
απόδνζεο, ηα νπνία θπζηθά ζα απνδώζνπλ θαη  καθξνπξόζεζκα.  

  Γ ηα πξνκήζεηα εμνπιηζκνύ θιηκαη ηζηηθώλ κεραλεκάησλ 
ςπθη ηθήο ηθαλόηεηαο κέρξη  100 kW γηα θηίξηα ηνπ δεκόζ ηνπ 
θαη  επξύηεξνπ δεκόζηνπ ηνκέα, θαηά ηε ζύληαμε ησλ 
πξνδηαγξαθώλ λα πεξηιακβάλεηαη  όξνο γηα πηζηνπνίεζε θαη 
ηαμηλόκεζε ζηνπο θαηαιόγνπο ηεο EUROVENT θαη  
πξνδηαγξαθέο ελεξγεηαθήο θιάζεο Α.  

  ΢πζηεκαηηθόο έιεγρνο ηεο αγνξάο ησλ ειεθηξηθώλ ζπζθεπώλ 
θαη  ηδηαίηεξα ησλ θιηκαηηζηηθώλ, ςπθη ηθώλ, ειεθηξηθώλ 
αληιηώλ θιπ γηα ηελ εθαξκνγή ηεο θε ίκελεο λνκνζεζίαο πεξί 
αζθάιεηαο ειεθηξηθώλ πξντόλησλ, ελεξγεηαθήο ζήκαλζεο 
ησλ ζπζθεπώλ απηώλ θαη  πεξί  κεραλώλ.  

  Βειηίσζε πξνδηαγξαθώλ ησλ θι ηκαηηζηηθώλ ζπζθεπώλ 
(ηύπνπ spl i t )  θαη  ινηπώλ νηθ ηαθώλ ζπζθεπώλ. Γηα ηνλ 
εμνπιηζκό πνπ ζα εγθαηαζηαζεί  ζην κέιινλ ζα πξέπεη  λα 
εμεηαζηεί  ε δπλαηόηεηα αλη ίζηνηρεο πηζηνπνίεζεο θαη  
αλαγξαθήο ηνπ ΢πληειεζηή Ηζρύνο (ζπλθ) ηνπ κεραλήκαηνο 
ζε όιε ηε δηαδηθαζία θόξηηζήο ηνπ,  από δηαπηζηεπκέλνπο 
νίθνπο πηζηνπνίεζεο, ζηα πιαίζηα ηεο λνκνζεζίαο ηεο Δ.Δ.. 
Πξνώζεζε, νπζηαζηηθόο έιεγρνο θαη  απαγόξεπζε εκπνξίαο 
κε πηζηνπνηεκέλνπ εμνπιηζκνύ. Αλάδεημε ηνπ πξνβιήκαηνο 
ζηα αξκόδηα εζληθά θαη  επξσπατθά όξγαλα.  
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  Δπέθηαζε ηεο πνιηη ηθήο πεξί ηεο αέξγνπ ηζρύνο θαη  ζηε 
Υακειή Σάζε ζε όινπο ηνπο θαηαλαισηέο ηνπ βηνκεραληθνύ 
θαη  εκπνξηθνύ-ηξηηνγελή ηνκέα.  

  Πεξηνξηζκόο ηεο θαηαλάισζεο αέξγνπ ηζρύνο από ηηο 
εγθαηαζηάζεηο αλειθπζηήξσλ, κε ηελ θαζηέξσζε ηεο 
ππνρξέσζεο νη  λέεο εγθαηαζηάζεηο απηέο λα έρνπλ θαη ‟ 
ειάρηζηνλ ΢πληειεζηή Αέξγνπ Ηζρύνο 0,95.   

  Πξνώζεζε εζληθνύ ΢ήκαηνο Πνηόηεηνο γηα θιηκαηηζηηθά 
κεραλήκαηα νηθηαθνύ ηύπνπ.  

  Αλη ηθαηάζηαζε ησλ ζπκβαηηθώλ ελεξγνβόξσλ θεληξηθώλ 
θιηκαηηζηηθώλ κνλάδσλ chi l ler κε κνλάδεο απνξξνθήζεσο 
βξσκηνύρνπ ιηζίνπ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ γηα ηε ι εηηνπξγία 
ηνπο σο θαύζηκν θπζηθό αέξην.   

 

4.3 1.1 ΢πληειεζηήο ηζρύνο  

  Ζ ειεθηξηθή ηζρύο ε ίλαη  ν ξπζκόο κε ηνλ νπνίν ε ειεθηξηθή 
ελέξγεηα κεηαθέξεηαη  από έλα ειεθηξηθό θύθισκα. Ζ κνλάδα ηεο 
ηζρύνο ε ίλαη  ην watt .  Ζ ζηηγκηαία ειεθηξηθή ηζρύο ζε νπνηνδήπνηε 
ζεκείν ελόο θπθιώκαηνο ππνινγίδεηαη  σο ην γηλόκελν ηεο 
ζηηγκηαίαο ηάζεο επί  ην ζηηγκηαίν ξεύκα:  

𝒑 𝒕 = 𝒗(𝒕) ∙ 𝒊(𝒕) 

΢ε έλα ελαιιαζζόκελν ζύζηεκα ηάζεσλ θαη  ξεπκάησλ ηζρύεη :  

𝑣 𝑡 =  2 ∙ 𝑉 ∙ cos 𝜔𝑡 + 𝜑𝑣  

𝑖 𝑡 =  2 ∙ 𝐼 ∙ cos 𝜔𝑡 + 𝜑𝑖  

Επομένως  𝒑 𝒕 = 𝟐 ∙ 𝑽 ∙ 𝑰 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝝎𝒕 + 𝝋𝒗 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝝎𝒕 + 𝝋𝒊  

Δπεηδή όκσο ηζρύεη  

cos 𝛢 ∙ cos 𝛣 =
1

2
∙  cos 𝛢 + 𝛣 + cos 𝛢 − 𝛣   

Ζ ζρέζε ηεο ηζρύνο κεηαζρεκαηίδεηαη  σο εμήο:  

𝒑 𝒕 = 𝑽 ∙ 𝑰 ∙  𝐜𝐨𝐬 𝟐𝝎𝒕 + 𝝋𝒗 + 𝝋𝒊 + 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝒗 − 𝝋𝒊   

Ζ ζηηγκηαία ηζρύο απνηειείηαη  από δύν όξνπο, έλα κεηαβαιιόκελν:  
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𝒑 𝒕 = 𝑽 ∙ 𝑰 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝝎𝒕 + 𝝋𝒗 + 𝝋𝒊  

Καη  έλαλ ζηαζεξό:   

𝒑 𝒕 = 𝑽 ∙ 𝑰 ∙ 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝒗 − 𝝋𝒊  

 

Ο ζηαζεξόο όξνο εθθξάδεη  ηελ ηζρύ πνπ θαηαλαιώλεηαη  ζην 
θύθισκα θαη  νλνκάδεηαη  πξαγκαηηθή ή ελεξγή ηζρύο  ε νπνία 

κεηξάηαη  ζε Watt .  Δπηπιένλ,  ν όξνο cos (θv  θ i)νλνκάδεηαη  
ζπληειεζηήο ηζρύνο θαη  εθθξάδεη  ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ 
θπθιώκαηνο ην κέξνο ηεο ζπλνιηθήο ηζρύνο πνπ δηέξρεηαη  από ην 
ζεκείν,  ην νπνίν ζα θαηαλαισζεί  ηειηθά ζηα ζη νηρε ία ηνπ 
θπθιώκαηνο.  

  Ο κεηαβαιιόκελνο όξνο εθθξάδεη  έλα κέξνο ηεο ζπλνιηθήο 
ζηηγκηαίαο ηζρύνο, ην νπνίν κεηαθέξεηαη  ζπλερώο. Σν κέξνο απηό 
ηεο ζπλνιηθήο ζηηγκηαίαο ηζρύνο νλνκάδεηαη  άεξγε ηζρύ  θαη  
κεηξάηαη  ζε Var .  

  Σν ζύλνιν ηεο ελεξγήο θαη  άεξγεο ηζρύνο απoηειε ί  ηελ 
θαηλόκελε  ή κ ηγαδηθή ηζρύ θαη  κεηξάηαη  ζε VA  Αθνξά ζηελ 
ζπλνιηθή ηζρύ ηνπ ζπζηήκαηνο.  

 

Δηθόλα 34:  ΢ρέζε κεηαμύ ηζρύωλ  

  Ζ πξαγκαηηθή ή ελεξγή ηζρύο είλαη  απηή ε νπνία παξάγεη  ην 
πξαγκαηηθό έξγν, π.ρ.  ηε κεραληθή ηζρύ ζηνλ άμνλα ελόο θηλ εηήξα, 
ηε ζεξκόηεηα πνπ παξάγεη  κηα ειεθηξηθή ζεξκάζηξα ή έλα 
ειεθηξηθόο ζεξκνζίθσλαο θιπ.,  ζε έλα θύθισκα θαη  θαηαγξάθεηαη 
από ηνπο κεηξεηέο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  
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  Ζ άεξγνο ηζρύο απνξξνθάηαη ,  θπξίσο, από ηνπο θηλεηήξεο γηα 
ηελ δεκηνπξγία ηνπ ζηξεθόκελνπ ειεθηξνκαγλεηηθνύ πεδίνπ,  πνπ 
ε ίλαη  απαξαίηεην γηα ηελ ιε ηηνπξγία ηνπο,  αιιά θαη από άιια 
κεραλήκαηα, όπσο κεηαζρεκαηηζηέο,  ζηαηέο ειεθηξνζπγθνιιήζεηο, 
ν η  ιακπηήξεο θσηηζκνύ πνπ ιεηηνπξγνύλ κε ειεθηξηθέο εθθελώζεηο 
θ.ν.θ .  Γελ παξάγεη  πξαγκαηηθό έξγν, αιιά  ε ίλαη  αλαγθαία γηα ηε 
δεκηνπξγία καγλεηηθνύ ή ειεθηξηθνύ πεδίνπ ζηα πελία θαη  ζηνπο 
ππθλσηέο ηνπ θπθιώκαηνο.  

  Ζ άεξγνο ηζρύο δελ θαηαλαιώλεηαη ,  νπόηε δελ ράλεηαη ,  αιιά 
θαζώο κεηαθέξεηαη  ζπλερώο από θαη  πξνο ηα ζηνηρε ία ελόο 
ζπζηήκαηνο,  απαηηε ίηαη  ξεύκα.  ΢πλεπώο, σκηθέο απώιεηεο 
πξνθαινύληαη  ζηηο σκηθέο αλη ηζηάζεηο ησλ αγσγώλ πνπ ηελ 
κεηαθέξνπλ.  

  Όπνπ ππάξρνπλ ζηνηρε ία πνπ ρξεηάδνληαη  άεξγε ηζρύ, 
δεκηνπξγνύληαη  απμεκέλα ξεύκαηα, άξα θαη απμεκέλεο απώιεηεο 
ζηα δίθηπα πνπ ηα ηξνθνδνηνύλ.  

Ο ζπληειεζηήο ηζρύνο (΢. Η . )  ή cosθ  ε ίλαη  έλα ηδηαίηεξα ζεκαλη ηθό 
κέγεζνο από νηθνλνκηθήο ζθνπηάο θαη  αθνξά ηόζν ηνλ θαηαλαισηή 
(θνξηίν) όζν θαη ηελ εηαηξία παξαγσγήο θαη  δηαλνκήο ειεθηξηθήο 
ελέξγεηαο (ΓΔΖ).  Ο ζπληειεζηήο ηζρύνο είλαη  έλα κέηξν ηεο άεξγεο 
ηζρύνο πνπ αληαιιάζζεηαη  κεηαμύ θαηαλαισηή θαη  δηθηύνπ 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  Όζν κεγαιύηεξνο ε ίλαη  ν ζπληειεζηήο 
ηζρύνο, ηόζν «θαιύηεξν» έλα θύθισκα, θαζώο πεξηνξίδεηαη  ε 
άεξγε ηζρύο ηνπ.  

 

 

Δηθόλα 35:Ο ππνινγηζκόο ηνπ ΢. Η  
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Δίλαη  αλαγθαίν,  ε πξαγκαηηθή ηζρύο λα παξέρεηαη  ζην  θνξηίν κε 
όζν ην δπλαηόλ πςειόηεξν ζπληειεζηή ηζρύνο.  Τςειόο 
ζπληειεζηήο ηζρύνο ζεκαίλε η  όηη  ε πεγή πξνζθέξεη  ηελ ίδ ηα ελεξγή 
ηζρύ ζην θνξηίν κε κηθξόηεξε έληαζε ξεύκαηνο γξακκήο, άξα κε 
κηθξόηεξεο απώιεηεο γξακκήο θαη  επνκέλσο κε ρακειόηεξν θόζηνο 
δηάζεζεο ηεο ηζρύνο πξνο ην θνξηίν. Σα αλη ίζεηα ζπκβαίλνπλ όηαλ 
κεηώλεηαη  ν ζπληειεζηήο ηζρύνο. ΢ηηο πεξηπηώζεηο πνπ απηό δελ 
ε ίλαη  εθηθηό,  π.ρ.  ζε ηζρπξά επαγσγηθά θνξηία,  ηόηε επηβάιιεηαη  
λα γίλε η  δ ηόξζσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο ηνπ θνξηίνπ κε ηελ 
ηνπνζέηεζε θνληά ζε απηό ππθλσηώλ αλη ηζηάζκηζεο θαηάιιειεο 
ρσξεηηθόηεηαο.  

 

 

Δηθόλα 36:Μέηξεζε ζπληειεζηή ηζρύνο  
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4.4  Αληηζηάζκηζε άεξγνο ηζρύνο – δηόξζωζε ζπλθ 

Ζ άεξγε ηζρύο είλαη  ραξαθηεξηζη ηθό ηνπ ελαιιαζζόκελνπ 
ξεύκαηνο, θαζώο δελ πθίζηαηαη  ζηνλ ζπλερέο,  θαη  νθείιεη αη  ζηελ 
ύπαξμε ησλ απηεπαγσγώλ θαη  ρσξεηηθνηήησλ ελόο θπθιώκαηνο. 
Οη  απηεπαγσγέο κεηαηξέπνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε ελέξγεηα 
καγλεη ηθνύ πεδίνπ,  ηελ νπνία απνζεθεύνπλ ζην εζσηεξηθό ηνπο, 
ελώ ελ ζπλερεία ηελ κεηαηξέπνπλ μαλά ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, 
απνδίδνληαο ηελ πάιη  ζην δίθηπν. Αλη ίζηνηρα,  νη  ρσξεηηθόηεηεο 
κεηαηξέπνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ δέρνληαη  ζε ελέξγεηα 
ειεθηξηθνύ πεδίνπ,  ηελ νπνία απνζεθεύνπλ ζην εζσηεξηθό ηνπο, 
ελώ ζηελ ζπλέρεηα ηελ κεηαηξέπνπλ μαλά ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα 
θαη  ηελ απνδίδνπλ πάιη  ζην δίθηπν.Απηό ζεκαίλε η  όη η  ζε όπνην 
θύθισκα ελαιιαζζόκελνπ ξεύκαηνο ππάξρνπλ απηεπαγσγέο ή 
ρσξεηηθόηεηεο, ππάξρεη  θαη  έλα πνζό ειεθηξηθήο ηζρύνο πνπ 
κεηαθέξεηαη  ζπλερώο από θαη  πξνο ηα ζηνηρεία απηά, ρσξίο όκσο 
λα παξάγεη  έξγν ή λα θαηαλαιώλεηαη .   

Οη  απηεπαγσγέο θαη  νη  ρσξεηηθόηεηεο δεκηνπξγνύλ άεξγε ηζρύ 
εμαηη ίαο ηνπ ηξόπνπ πνπ αληαιιάζνπλ ελέξγεηα κε ην δίθηπν. 
Πξνθεηκέλνπ λα δηαρσξηζηεί  ε άεξγε ηζρύο ιόγσ απηεπαγσγώλ 
από ηελ άεξγν ηζρύ ιόγσ ρσξεηηθνηήησλ νξίδεηαη  όηη  ζε 
νπνηνδήπνηε θνξηίν ζεσξείηαη  ζεηηθή ε άεξγε ηζρύ πνπ 
πξνέξρεηαη  απ‟ απηεπαγσγέο,  θαη  αξλεη ηθή αύηε πνπ πξνέξρεηαη  
από ρσξεηηθόηεηεο.  Αλ ηνπνζεηήζνπκε κηα απηεπαγσγή (πελίν) 
θαη  κ ία ρσξεηηθόηεηα (ππθλσηή) καδί ,  ηόηε θάζε θνξά πνπ ην έλα 
από ηα δύν ζα απαηηεί  άεξγε ηζρύ από ην δίθηπν, ην άιιν ζα ηελ 
απνδίδεη  ζε απηό.  

Με απηόλ ηνλ ηξόπν ην πξόβιεκα ηεο άεξγεο ηζρύνο κπνξεί  λα 
αλη ηκεησπηζηε ί ,  εθόζνλ γηα θάζε απηεπαγσγή πνπ δεκηνπξγεί  
πξόβιεκα ηνπνζεηείηαη  κηα ρσξεηηθόηεηα θαη  αλη ηζηξόθσο. ΢ε 
απηή ηελ πεξίπησζε, ε αλαγθαία άεξγε ηζρύο γηα ηελ ιε ηηνπξγία 
ησλ ζηνηρείσλ ζα ηαιαληώλεηαη  ζπλερώο κεηαμύ απηεπαγσγήο θαη  
ρσξεηηθόηεηαο,  ρσξίο λα ρξεηάδεηαη  ην δίθηπν λα ηελ κεηαθέξεη ,  
απνηξέπνληαο κε ηνλ ηξόπν απηό απμεκέλα ξεύκαηα θαη ,  ζπλεπώο, 
απώιεηεο.  

Με ηελ πξνζζήθε ππθλσηώλ ζπλδεδεκέλσλ παξάιιε ια πξνο ην 
θνξηίν επηηπγράλεηαη  ε βειηίσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο 
επαγσγηθνύ θνξηίνπ.  Ζ δηαδηθαζία απηή νλνκάδεηαη  αληηζηάζκηζε 
άεξγνπο ηζρύνο.  Με ηελ ηνπνζέηεζε ησλ ππθλσηώλ 
αλη ηζηάζκηζεο,  νη  νπνίνη  ε ίλαη  πεγέο άεξγεο ηζρύνο,  έλα κέξνο ηεο 
άεξγεο ηζρύνο πνπ θαηαλαιώλεη  ην επαγσγηθό θνξηίν παξάγεηαη  
ηνπηθά από ηνπο ππθλσηέο θαη  πξνζθέξεηαη  ζην θνξηίν,  ελώ ην 
ππόινηπν πνζό άεξγεο ηζρύνο ηνπ θνξηίνπ παξέρεηαη  από ην 
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δίθηπν ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  Σν απνηέιεζκα είλαη  ε αύμεζε 
(βειηίσζε) ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο ηνπ επαγσγηθνύ θαηαλαισηή, 
αθνύ ηώξα ην δίθηπν παξέρεη  ζην θνξηίν κόλν έλα ηκήκα από ην 
ζπλνιηθό πνζό άεξγεο ηζρύνο πνπ ρξεηάδεηαη .  

΢ε κηα ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε θύξηα επηδίσμε καο ε ίλαη  λα 
θξαηάκε ηε η ηκή ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο όζν ην δπλαηόλ θνληά ζηελ 
κνλάδα.  Καζώο ε ζπκπεξηθνξά ησλ θαηαλαιώζεσλ ε ίλαη  θαηά 
πιεηνςεθία επαγσγηθή γηα ηελ αλη ηζηάζκηζε ρξεζηκνπνηνύκε 
θαηαλαιώζεηο κε ρσξεηηθή ζπκπεξηθνξά κεγηζηνπνηώληαο κε απηό 
ηνλ ηξόπν ηελ η ηκή ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο πνπ παξνπζηάδεη  ε 
εγθαηάζηαζε. Ζ κέζνδνο απηή νλνκάδεηαη  δηόξζωζε ηνπ 
ζπληειεζηή ηζρύνο .  ΢ηελ νπζία κε ηε δηόξζσζε ηνπ ζπληειεζηή 
ηζρύνο επηδηώθνπκε λα ειαηηώζνπκε όζν γίλεηαη  πεξηζζόηεξν ηελ 
άεξγν ηζρύ θαη  λα κπνξνύκε ζπλεπώο λα εθκεηαιιεπηνύκε όιε ηελ 
ηζρύ πνπ κπνξεί  ε πεγή λα καο πξνζθέξεη .  Δπηηπγράλ νληαο η ηκή 
ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο πιεζίνλ ηεο κνλάδαο πεξηνξίδνπκε ην 
άεξγν απνξξνθνύκελν από ηελ εγθαηάζηαζε ξεύκα ζην ιηγόηεξν 
δπλαηό θαη  ζπλεπώο απνθεύγνπκε ηελ άζθνπε θαηαπόλεζε ηεο 
εγθαηάζηαζεο κε ξεύκα ην νπνίν δελ παξάγεη  σθέιηκν έξγν.  

4.5  Πιενλεθηήκαηα από ηε βειηίωζε ηεο άεξγνπ 
ηζρύνο κε ηα ζπζηήκαηα αληηζηάζκηζεο  

Ζ ΓΔΖ παξέρεη  ειεθηξηθή ελέξγεηα κε κέζε ηάζε αλάινγα κε ηελ 
πεξηνρή. ΢ε απηνύο ηνπο θαηαλαισηέο ε ρξέσζε είλαη  αξθεηά 
θζελόηεξε αλά kWh. Ζ θζελόηεξε απηή ρξέσζε επηβάιιεηαη  γ ηα 
δηάθνξνπο ιόγνπο, όπσο:  

  Ο θαηαλαισηήο κέζεο ηάζεο επηβαξύλεηαη  κε ηελ δαπάλε 
εγθαηάζηαζεο θαη  ζπληήξεζεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή θαη  ηεο 
θαηαζθεπήο ηνπ αλη ίζηνηρνπ δηθηύνπ ρακειήο ηάζεο.  

  Οη  απώιεηεο ηνπ κεηαζρεκαηηζηή θαη  ηνπ δηθηύνπ ρακειήο 
ηάζεο βαξύλνπλ ηνλ θαηαλαισηή  κέζεο ηάζεο θαη  όρη  ηε 
ΓΔΖ, όπσο ζπκβαίλε η  ζηηο παξνρέο ρακειήο ηάζεο.  

  Ο θαηαλαισηήο κέζεο ηάζεο έρε η  έθπησζε ε ίηε  γηαηί  έρεη  
ζηαζεξό θνξηίν (ρσξίο κεγάιεο αηρκέο),  ε ίηε  γηα ιόγνπο 
επηδόηεζεο ηεο βηνκεραλίαο κε ζθνπό ηελ ελίζρπζε ηεο 
απαζρόιεζεο.  

Παξόια απηά, εάλ ν θαηαλαισηήο έρε η  ρακειό ζπληειεζηή ηζρύνο, 
απνξξνθά κεγάιε έληαζε ξεύκαηνο από ην δίθηπν, κε απνηέιεζκα 
λα εκθαλίδνληαη  πςειέο απώιεηεο ηζρύνο (απώιεηεο Joule, RI2) 
επάλσ ζηε γξακκή κεηαθνξάο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  Δπηπιένλ,  
ρακειόο ζπληειεζηήο  ηζρύνο ζεκαίλεη  όη η  ν θαηαλαισηήο 
απνξξνθά κεγάιε άεξγε ηζρύ από ην δίθηπν, ηελ νπνία βεβαίσο 
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πξέπεη  λα παξάγνπλ νη  γελλήηξηεο (πεγέο) ηνπ δηθηύνπ. Σν 
απνηέιεζκα είλαη ,  κε ηε κείσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο,  λα 
απμάλεηαη  ην θόζηνο δηάζεζεο ειεθηξηθήο ηζρύνο ζηνλ θαηαλαισηή, 
ην νπνίν θόζηνο επηβαξύλεη  βεβαίσο ηελ εηαηξία δηαλνκήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  Απηόο ε ίλαη  ν ιόγνο πνπ ε εηαηξία δηαλνκήο 
ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απαηηε ί  από ηνπο θαηαλαισηέο λα 
απνξξνθνύλ πξαγκαηηθή ειεθηξηθή ηζρύ από ην δίθηπν κε πςειό 
ζπληειεζηή ηζρύνο.   

Τπάξρνπλ θαηαλαισηέο κε ηζρπξά επαγσγηθά θνξηία,  ηα νπνία 
θαηαλαιώλνπλ κεγάιεο πνζόηεηεο άεξγεο ηζρύνο θαη  επνκέλσο 
παξνπζηάδνπλ ρακειό ζπληειεζηή ηζρύνο.  Σέηνηνη  θαηαλαισηέο 
ε ίλαη ,  γ ηα παξάδεηγκα, β ηνκεραληθέο θαη  εκπνξηθέο εγθαηαζηάζεηο, 
όπνπ ιεηηνπξγεί  ζπλήζσο έλαο κεγάινο αξηζκόο ζπζθεπώλ κε 
επαγσγηθή ζπκπεξηθνξά, όπσο ειεθηξηθνί  θ ηλεηήξεο, 
κεηαζρεκαηηζηέο θιπ.  

΢η ηο πεξηπηώζεηο απηέο,  απαηηείηαη  ε βειηίσζε ηνπ ζπληειεζηή 
ηζρύνο ηεο ειεθηξηθήο εγθαηάζηαζεο, δειαδή ε αύμεζε ηνπ 
ζπληειεζηή ηζρύνο ζηελ επηζπκεηή η ηκή(0,85 -1).  Σνπο 
θαηαλαισηέο απηνύο νη  Ζιεθηξηθέο Δηαηξείεο ηνπνζεηνύλ,  έθηνο 
από κεηξεηέο θαηαγξαθήο ηεο ελεξγνύ ηζρύνο,  άιινπο γηα ηελ 
κέηξεζε ηεο άεξγεο ηζρύνο πνπ κεηαθέξεηαη .  

Ζ βειη ίσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο,  πνπ επηηπγράλεηαη  κε ηελ 
ρξήζε ππθλσηώλ ζην ζύζηεκα, εθηόο από ηελ κείσζε ησλ 
απσιεηώλ ζηελ ειεθηξνκεραλνινγηθέο εγθαηαζηάζεηο ησλ 
θαηαλαισηώλ, επηθέξεη  επηπιένλ νηθνλνκηθά νθέιε ζηελ 
η ηκνιόγεζε από ηελ Γεκόζηα Δπηρείξεζε Ζιεθηξηζκνύ.  

Δπνκέλσο, ην πξσηαξρηθό όθεινο από ηελ  βειη ίσζε ηνπ 
ζπληειεζηή ηζρύνο ε ίλαη  ε εμάιεηςε ρξεώζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη  κε 
θαηαλάισζε άεξγνπ ηζρύνο.  Αλ ε ρξήζε άεξγνπ ηζρύνο επηδέρεηαη  
πνηλέο,  ε κείσζε ηεο ζπλεπάγεηαη  εμνηθνλόκεζε. Σν εύξνο ηεο 
εμνηθνλόκεζεο εμαξηάηαη  από ην κέγεζνο,  ηε δηακόξθσζε θαη  ηελ 
ιε ηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο.  Σππηθά, ην θόζηνο ηεο βειηίσζεο 
απνζβέλεηαη  ζηα ρξνληθά πιαίζηα ελόο έηνπο,  ελώ έπεηηα από απηό 
ε εμνηθνλόκεζε ζα κεηώζεη  ηα ιε ηηνπξγηθά έμνδα.  

 Δπηπιένλ,  ε βειηίσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο ζα βειη ηώζεη  ηελ 
ζπλνιηθή απόδνζε ηνπ ζπζηήκαηνο,  πνπ ζπλεπάγεηαη  ηελ αύμεζε 
ηνπ ρξόλνπ δσήο ησλ ιε ηηνπξγηθώλ κεξώλ ηεο επηρείξεζεο, όπσο 
ησλ θηλεηήξσλ. Ζ κείσζε απσιεηώλ ηζρύνο θαη  ελέξγεηαο 
ζπλεπάγεηαη  αύμεζε ηεο δηαζέζηκε ηζρύνο ηνπ ππνζηαζκνύ 
ηξνθνδόηεζεο αιιά θαη ζσζηόηεξν πξνγξακκαηηζκ ό λέσλ 
ππνζηαζκώλ ηνπ δηθηύνπ. Δπηθέξεηαη  αλύςσζε ή ξύζκηζε ηεο 
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ηάζεο δπγώλ, αιιά θαη  δηεπθόιπλζε εθθίλεζεο κεγάισλ θηλεηήξσλ 
ζηελ άθξε πνιύ θνξηηζκέλσλ γξακκώλ δηαλνκήο. Σν ηειηθό 
απνηέιεζκα είλαη  πξνζηαζία,  απνδνηηθόηεηα θαη  ελεξγεηαθή θαη  
ν ηθνλνκηθή εμν ηθνλόκεζε.  

4.6  Μεηνλεθηήκαηα από ηε βειηίωζε ηεο άεξγνπ 
ηζρύνο κε ηα ζπζηήκαηα αληηζηάζκηζεο  

  Οη ππθλσηέο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη  γηα ηε βειη ίσζε ηνπ 
ζπληειεζηνύ ηζρύνο όκσο, είλαη  δπλαηόλ λα δεκηνπξγήζνπλ θαη  
αξλεη ηθέο επηδξάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη  κε απηό πνπ ν λνκάδνπκε 
«πνηόηεηα ηζρύνο» θαη  ηειηθά κπνξεί  λα νδεγήζνπλ ζε αύμεζε ηνπ 
θόζηνπο ρξήζεο κηαο εγθαηάζηαζεο αλ δελ βξεζεί  ηξόπνο λα 
αλη ηκεησπηζηνύλ απνηειεζκαηηθά. Σέηνηεο αξλεη ηθέο επηδξάζεηο 
ε ίλαη :  

  Αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ αξκνληθώλ ζην δίθηπν κε 
ζπλέπεηα αύμεζε ησλ απσιεηώλ γεληθά.  

  Αύμεζε ηεο αληζνξξνπίαο ησλ ηάζεσλ ζη ηο ηξείο θάζεηο θαη  
δεκηνπξγία ζπληζηώζαο αξλεηηθήο αθνινπζίαο ηάζεσλ κε 
απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ησλ απσιεηώλ ζε θηλεηήξεο θαη  ηε 
κείσζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπο.  

  Γεκηνπξγία αηρκώλ ππεξηάζεσο ζην πο ρξόλνπο κεηαγσγήο 
ησλ ππθλσηώλ ζη ηο απηόκαηεο ζπζηνηρίεο κε πηζαλόηεηα 
θαηαζηξνθήο ή δπζιεηηνπξγίαο επαίζζεηνπ εμνπιηζκνύ.  

  Μείσζε ηεο αηξσζίαο ηεο εγθαηάζηαζεο από εμσηεξηθέο 
θαθέο επηδξάζεηο ιόγσ ηεο κείσζεο ηεο ζύλζεηεο αλη ίζηαζεο 
ε ηζόδνπ ηεο.  

  Αύμεζε ηεο ηάζεσο ηεο εγθαηάζηαζεο ζε πεξίπησζε θαθήο 
εθαξκνγήο κε πηζαλόηεηα θαηαζηξνθήο εμνπιηζκνύ θαη 
κνλώζεσλ.  

  ΢πκπεξαζκαηηθά κπνξνύκε λα πνύκε πσο αλ θαη  πξέπεη  λα 
πξαγκαηνπνηείηαη  αλη ηζηάζκηζε ζηηο θαηαλαιώζεηο ώζηε λα ε ίλαη  
δπλαηή ε νξζνινγηθόηεξε θαη  πη ν απνδνηηθή ρξήζε ηνπ 
ζπζηήκαηνο παξαγσγήο – δηαλνκήο ηεο ΓΔΖ, ζα πξέπεη 
παξάιιεια λα ιακβάλνληαη  ππόςε θαη  ν η  πηζαλέο αξλεη ηθέο 
επηδξάζεηο ώζηε ηειηθά λα κεηώλνπκε ηελ «άεξγε ηζρύ» ρσξίο λα 
δεκηνπξγνύκε πξνβιήκαηα αμηνπηζη ίαο θαη  λα απμάλνπκε η ηο 
πξαγκαηηθέο απώιεηεο ηεο εγθαηάζηαζεο κε παξάιιειε αύμεζε 
ηνπ θόζηνπο ελέξγεηαο θαη  δαπαλώλ ζπληήξεζεο.  
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4.7  Δίδε αληηζηάζκηζεο 

4.7.1  Μεκνλωκέλε Αληηζηάζκηζε  

Υξεζηκνπνηείηαη  ζε πεξηπηώζεηο κεκνλσκέλσλ ή κεγάισλ θνξηίσλ 
όπνπ ην θαζέλα ζπλδέεηαη  κε ππθλσηή ζηαζεξήο ρσξεηηθ όηεηαο  

4.7.2 Οκαδηθή Αληηζηάζκηζε  

  Ζ αλη ηζηάζκηζε απηή γίλεηαη  ζε κηα νκάδα επαγσγηθώλ θνξηίσλ, 
όπνπ ππάξρεη  ην πξόβιεκα αύμεζεο ηνπ ζπλεκηηόλνπ, όπσο π.ρ.  :  
ζε έλαλ ππνπίλαθα θσηηζκνύ (ιόγσ θσηηζη ηθώλ θζνξηζκνύ, πνπ 
δελ έρνπλ ηνπηθνύο ππθλσηέο αλη ηζηάζκηζεο),  ζηνλ ππνπίλαθα 
θίλεζεο θάπνησλ θηλεηήξσλ πνπ έρνπλ κηθξό ζπληειεζηή ηζρύνο 
θ.ι.π. Γηα ηελ αλη ηζηάζκηζε κίαο νκάδαο ιακπηήξσλ θζνξηζκνύ 
ηζρύεη  ε ζρέζε :  

Qc= n .  Cκ. 0,015 ζε kVA    

Όπνπ Cκ ε ρσξεηηθόηεηα ηνπ ππθλσηή ζε κF ζε πεξίπησζε 
αηνκηθή αλη ηζηάζκηζε θαη  n ν αξηζκόο ιακπηήξσλ. Γηα ηνλ 
ππνινγηζκό ηεο απαηηνύκελεο ηζρύνο ησλ ππθλσηώλ πνπ πξέπεη 
λα εγθαηαζηήζνπκε ζε θάζε ππνπίλαθα είλαη  απαξαίηεηα ε ρξήζε 
θαηαγξαθηθώλ κέζσλ ζε θάζε ηκήκα ηεο εγθαηάζηαζεο γηα ηελ 24ε 
ιήςε ζηνηρείσλ, πνπ νη  ινγαξηαζκνύ ηεο Γ ΔΖ αδπλαηνύλ λα 
παξνπζηάζνπλ.  

4.7.3  Κεληξηθή Αληηζηάζκηζε  

  Ζ θεληξηθή αλη ηζηάζκηζε πξαγκαηνπνηε ίηαη  κε απηόκαην ζύζηεκα 
παξάιιεισλ ππθλσηώλ, κέζσ ηνπ νπνίνπ επηηπγράλεηαη :   

1.  Εεύμε  αλάινγνπ αξηζκνύ ππθλσηώλ  

2.  Απόδεπμε  ζε πεξίπησζε ρσξεηηθή ζπκπεξηθνξάο ηνπ  
θαηαλαισηή θαηά ηελ αλη ηζηάζκηζε.  

 Ζ δεύμε θαη  ε απόδεπμε ππθλσηώλ αλάινγα κε ηελ εθάζηνηε 
απαηηνύκελε αλη ηζηάζκηζε, γίλεηαη  :   

1.  Με έλα κηθξό θηλεηήξα .  Αλάινγα κε ηελ πξνπνξεία ή 
θαζπζηέξεζε ηνπ ξεύκαηνο σο πξνο ηελ ηάζε, ζηξέθεηαη  ν 
θ ηλεηήξαο δεμηά ή αξηζηεξά (αιιάδεη  δ ηέγεξζε).  

 2.  Με ειεθηξνληθά ζπζηήκαηα, ηα νπνία όκσο κεηνλεθηνύλ έλαλη η  
ηεο πξνεγνύκελεο κεζόδνπ, σο πξνο ηελ επαηζζεζία πνπ δηαζέηεη  
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ν θηλεηήξαο. Πξνθεηκέλνπ λα ππνινγηζηεί  ε απαηηνύκελε ρσξεηηθή 
ηζρύο κηα εγθαηάζηαζεο είλαη  απαξαίηεηα  ζηνηρεία ζρεη ηθά κε ηελ 
κεηαβνιή ησλ θνξηίσλ αλά ώξα (ελεξγόο θαη  άεξγνο ηζρύο) θαη  ηνπ 
cosθ (ζη ηγκηαίεο θαη  κέζεο η ηκέο) γ ηα ηε δηάξθεηα ηεο εκεξήζηαο 
ιε ηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο, όπνπ ζεκεηώλεηαη  θαη  ε Μέγηζηε 
Εήηεζε. Σα δεδνκέλα απηά είλαη  επαξθή γηα ηελ κειέηε θαη  ηνλ 
πξνζδηνξηζκό ηεο απαηηνύκελεο ρσξεηηθήο ηζρύνο. Τπάξρνπλ 
ε ηδ ηθά θαηαγξαθηθά όξγαλα πξνθεηκέλνπ λα ειεγρηνύλ κε αθξίβεηα 
ηα παξαπάλσ ζε ώξεο αηρκήο,  ν η  αλαιπηέο δηθηύνπ. Σνπνζεηνύληαη 
ζηελ ε ίζνδν ησλ Επγώλ Υακειήο Σάζεο ηνπ ππνζηαζκνύ θαη  κέζσ 
κεηαζρεκαηηζηώλ εληάζεσο θαηάιιειεο ζρέζεο παξαθνινπζνύλ 
ηελ ξνή ηεο ελέξγεηαο πνπ εηζέξρνληαη  ζε απηνύο.  Μεηξνύλ θαη  
θαηαγξάθνπλ ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα :  

  Σηο ζηηγκηαίεο η ηκέο ηνπ cosθ ζε θάζε κηα από η ηο 3 θάζεηο θαη  
ην κέζν cosθ ηεο εγθαηάζηαζεο.  

  Σηο ζηηγκηαίεο θαη  κέζεο η ηκέο ηεο ελεξγνύ ηζρύνο.  

  Σηο ζηηγκηαίεο θαη  κέζεο η ηκέο ηεο άεξγνπ ηζρύνο.   

  Σηο ζηηγκηαίεο η ηκέο ηεο άεξγνπ ηζρύνο πνπ απαηηείηαη  γηα ηε 
δηόξζσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο ζε πξνθαζνξηζκέλε η ηκή.  
 

  Όκσο, ηα όξγαλα απηά ζπρλά δελ  ε ίλαη  δηαζέζηκα. Σόηε,  ηα 
ζηνηρεία ιακβάλνληαη  από ηνπο δηαζέζηκνπο ινγαξηαζκνύο ηεο 
ΓΔΖ. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε απαηηε ίηαη  λα δηαηίζεληαη  κηα ζεηξά 
ινγαξηαζκώλ ηεο ΓΔΖ γηα έλα επξύ ρξνληθό δηάζηεκα ιε ηηνπξγίαο, 
γ ηα ηελ αμηνπηζηία ησλ απνηειεζκάησλ. ΢ε ζεσ ξεηηθό επίπεδν 
επίιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο ινγαξηαζκνύο 
ηεο ΓΔΖ, πξνθύπηεη  ην πξόβιεκα ππνινγηζκνύ ηεο ηζρύνο.  Ζ 
εκεξήζηα θακπύιε θνξηίνπ, όπνπ θαηαγξάθνληαη  νη  κεηαβνιέο ηεο 
απνξξνθεκέλεο ηζρύνο ζε ζπλάξηεζε ησλ σξώλ ιε ηηνπξγίαο ηεο 
εγθαηάζηαζεο είλαη  απαξαίηεηε γηα ηελ έξεπζε ηεο απαηηνύκελεο 
ηεο ηζρύνο.  Με βάζε ηηο εκεξήζηεο θακπύιεο θνξηίνπ ελόο κελόο 
θαηαζθεπάδεηαη  ε κεληαία θακπύιε δηαξθείαο θνξηίνπ ηεο 
εγθαηάζηαζεο, δειαδή θαηαγξάθεηαη  ε δηάξθεηα ζε ώξεο θάζε 
θνξηίνπ γηα ην ρξνληθό δηάζηεκα ησλ ζπλνιηθώλ σξώλ ιε ηηνπξγίαο 
ηεο εγθαηάζηαζεο  
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Δηθόλα 37:Ζκεξήζηα θακπύιε θνξηίνπ κηαο βηνκεραληθήο 

εγθαηάζηαζεο κε 8ωξε ιεηηνπξγία 
 

  Από ην εκβαδόλ ηεο κεληαίαο θακπύιεο δηάξθεηαο θνξηίνπ 
πξνθύπηεη  ε θαηαλαισζείζα από ηελ εγθαηάζηαζε ελέξγεη α (W= 
΢Pi Hj) .   

  Από ηνλ ζπλδπαζκό δεδνκέλσλ από ηνπο ινγαξηαζκνύο ηεο ΓΔΖ 
θαη  ζηαη ηζηηθώλ ζηνηρείσλ κηαο κέζεο βηνκεραληθήο εγθαηάζηαζεο 
πνπ πξαγκαηνπνηεί  8ώξε θαζεκεξηλή εξγαζία,  κπνξεί  λα 
πξνθύςεη  ε θακπύιε δηάξθεηαο θνξηίσλ πνπ αλαθέξεηαη  ζηηο ώξεο 
ελόο κελόο.   

  Όπσο θαίλεηαη  θαη  ζηελ ε ηθόλα 38 , ε θακπύιε απηή κπνξεί  λα 
ππνδηαηξεζεί  ζε δύν ηκήκαηα, ζε έλα κε πνιύ πςειή θόξηηζε θαη  
ζε έλα κε πνιύ ρακειόηεξε θόξηηζε.  
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Δηθόλα 38:Μεληαία θακπύιε δηάξθεηαο θνξηίωλ βηνκεραληθνύ 
θαηαλαιωηή κε κηα βάξδηα ιε ηηνπξγίαο 

  Σόηε ζεσξνύκε όηη  γηα ην πξώην ηκήκα κε ηελ πςειή θόξηηζε 
(200 πξώηεο ώξεο) ε ηζρύο παξακέλεη  ζηαζεξή θαη  έρε η  η ηκή Ρ, 
ελώ γηα η ηο ππόινηπεο ώξεο ηνπ κήλα ε ηζρύο ε ίλαη  επίζεο ζηαζεξή 
αιιά ίζε κε ην 10% ηεο ηζρύνο Ρ.  

Ζ ελέξγεηα ινηπόλ πνπ θαηαλαιώλεηαη  ζε 700 ώξεο γηα 
παξάδεηγκα είλαη  W=P.200 +0,1.P.500=P250 kWH  
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4.7.4 Σνπηθή δηόξζωζε ζπληειεζηή ηζρύνο ζε θηλεηήξα  

  Ζ δηόξζσζε ηνπ ζπληειεζηή ηζρύνο ελόο ηξηθαζηθνύ, όρη  
κνλνθαζηθνύ, θαηαλαισηή, όπσο νη  β ηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο 
κπνξεί  λα γίλεη  θαη  κε  ηελ ρξήζε ελόο ΢ύγρξνλνπ Κηλεηήξα.  

 

Δηθόλα 39:  ΢ύγρξνλνο θηλεηήξαο  

  Ο ζύγρξνλνο θηλεηήξαο πέξα από ηε ρξήζε ηνπ γηα ηελ 
ηθαλνπνίεζε ελόο κεραληθνύ θνξηίνπ ζε κηα βηνκεραληθή 
εγθαηάζηαζε, κπνξεί  όηαλ ιε ηηνπξγεί  ζε ππεξδηέγεξζε λα παξάγεη  
θαη  άεξγν ηζρύ,  βειηηώλνληαο έηζη  ην ζπληειεζηή ηζρύνο ηεο 
εγθαηάζηαζεο. Πνιιέο θνξέο κάιηζηα έλαο ζύγρξνλνο θηλεηήξαο 
ιε ηηνπξγεί  ρσξίο θαλέλα απνιύησο κεραληθό θνξηίν ζηνλ άμνλά 
ηνπ, έρνληαο σο κνλαδηθό ζθνπό ηε βειη ίσζε ηνπ ζπληειεζηή 
ηζρύνο κηαο εγθαηάζηαζεο.  

  Αξθεηνί  ζύγρξνλνη  θηλεηήξεο ρξεζηκνπνηνύληαη  ήδε απνθιεηζηηθά 
γηα ηελ δηόξζσζε ηνπ ζπλεκηηόλνπ, θαη  νλνκάδνληαη ζύγρξνλνη 
ππθλσηέο ή ζύγρξνλεο ρσξεηηθόηεηεο.   

  ΢ήκεξα, βέβαηα, ν η  ζηαηηθνί  ππθλσηέο έρνπλ εθηνπίζεη  η ηο 
ζύγρξνλεο ρσξεηηθόηεηεο (ζπγρξόλνπο θηλεηήξ εο) θαη  κόλν ζε 
παιηά βηνκεραληθά δίθηπα νη  ζύγρξνλνη  ππθλσηέο ζπλερίδνπλ λα 
ιε ηηνπξγνύλ. Ο ππνινγηζκόο ηεο άεξγεο ηζρύνο,  πνπ ζα παξάγεη  ν 
ζύγρξνλνο θηλεηήξα, εμαξηάηαη  από ην πνζνζηό ηεο άεξγεο ηζρύνο 
ηεο εγθαηάζηαζεο πξνο αλη ηζηάζκηζε γηα ηελ βειη ίσζε η νπ 
ζπληειεζηή ηζρύνο.  
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4.8 Σξόπνη Αληηζηάζκηζεο  

4.8.1  ΢ηαηηθνί αληηζηαζκηζηέο άεξγνπ ηζρύνο  

Οη ζηαηηθνί  εγθάξζηνη  ππθλσηέο ζπλδένληαη  παξάιιεια κε ην 
θνξηίν (ε ίηε  θαηά αζηέξα ή θαηά ηξίγσλν ζε ηξηθαζη θά θνξηία), 
όπσο θαίλεηαη  ζηελ ε ηθόλα 40 .(α) κε απνηέιεζκα ην δηαλπζκαηηθό 
δηάγξακκα ηεο εηθόλαο 40 (β).  Με ηνλ ηξόπν απηό επηηπγράλεηαη  ε 
ύςσζε ηεο ηάζεο εμόδνπ πεξίπνπ ζηελ η ηκή ηεο ηάζεο ε ηζόδνπ. 
Υξεζηκνπνηνύληαη  ζε θπθιώκαηα κε επαγσγηθό ζπληειεζηή ηζρύνο, 
ελώ γηα θπθιώκαηα κε ρσξεηηθό ζπληειεζηή ηζρύνο 
ρξεζηκνπνηνύληαη  πελία.  Πελία επίζεο ρξεζηκνπνηνύληαη  γηα λα 
αλη ηζηαζκίζνπλ ηελ ύςσζε ηεο ηάζεο ζην άθξν άθημεο κηαο 
γξακκήο κεγάινπ κήθνπο πνπ νθείιεηαη  ζηε κεγάιε ρσξεηηθή 
αλη ίδξαζε πνπ απηή παξνπζηάδεη .  

 

Δηθόλα 40:  Δγθάξζηνη ππθλωηέο αληηζηάζκηζεο  

  Οη ππθλσηέο ζπλδένληαη  ε ί ηε  απεπζείαο ζην δπγό ή ζην “ηξηηεύνλ” 
( tert iary)  ηύιηγκα ελόο κεηαζρεκαηηζηή θαη  θαηαλέκνληαη  θαηά 
κήθνο ηνπ θπθιώκαηνο γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ απσιεηώλ θαη 
ησλ πηώζεσλ ηάζεο. Έρνπλ ην πξόβιεκα, όκσο, όηη  όηαλ πέθηεη  ε 
ηάζε (ζε πεξίπησζε κεγάιεο θόξηηζεο ηνπ ειεθηξηθνύ 
ζπζηήκαηνο) ε άεξγνο ηζρύο πνπ παξάγεηαη  από έλαλ εγθάξζην 
ππθλσηή πέθηεη ,  κε απνηέιεζκα πηώζε ηεο απόδνζήο ηνπ.  Δπίζεο 
γηα ειαθξά θόξηηζε ηνπ ζπζηήκαηνο, νπόηε ε ηάζε είλαη  πςειή, ε 
έμνδνο ηνπ ππθλσηή είλαη  κεγάιε θαη  ε ηάζε  ηείλε η  λα αλεβαίλεη  
πνιύ ςειά.  

  Οη  ζηαηηθνί  ππθλσηέο ζεηξάο ζπλδένληαη  ζε ζεηξά κε ηνπο 
αγσγνύο ηεο γξακκήο θαη  ρξεζηκνπνηνύληαη  γηα ηελ κείσζε ηεο 
επαγσγηθήο αλη ίδξαζεο κεηαμύ ηνπ ζεκείνπ ηξνθνδνζίαο θαη  ηνπ 
θνξηίνπ.  Έλα κεγάιν κεηνλέθηεκα ε ίλαη  ε πςειή ππέξηαζε πνπ 
παξάγεηαη ,  όηαλ έλα ξεύκα βξαρπθύθισζεο ξέεη  κέζσ ηνπ 
ππθλσηή θαη  γη ‟  απηό ρξεηάδνληαη  ε ηδ ηθέο ζπζθεπέο πξνζηαζίαο. 
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΢ηελ ε ηθόλα 41(α)  θαίλεηαη  ην θύθισκα θαη  ζηελ ε ηθόλα 41(β )  ην 
δηαλπζκαηηθό δηάγξακκα γηα έλα ππθλσηή ζπλδεδεκέλν ζε ζεηξά 
κε ηελ γξακκή. Αλ ε νιηθή αλη ίδξαζε ηεο γξακκήο είλαη  κεγάιε, νη  
ππθλσηέο ζεηξάο ε ίλαη  ηδηαίηεξα απνηειεζκαηηθνί  θαη  ε επζηάζεηα 
βειηηώλεηαη .  

 

Δηθόλα 41:  Ππθλωηέο ζε ζεηξά κε ηε γξακκή 

 

4.8.2 ΢ύγρξνλνη αληηζηαζκηζηέο άεξγνπ ηζρύνο  

  Οη ζύγρξνλνη  αλη ηζηαζκηζηέο ε ίλαη  ζύγρξνλνη θ ηλεηήξεο,  πνπ 
ιε ηηνπξγνύλ ρσξίο κεραληθό θνξηίν θαη  αλάινγα κε ηελ η ηκή ηεο 
δηέγεξζεο κπνξνύλ λα απνξξνθήζνπλ ή λα παξάγνπλ άεξγν ηζρύ. 
Όηαλ ε ίλαη  εθνδηαζκέλνο κ‟  έλα ξπζκηζηή ηάζεο, ν ζύγρξνλνο 
αλη ηζηαζκηζηήο κπνξεί  απηόκαηα λα θηλε ίηαη  ππ εξδηεγεξκέλνο, 
όηαλ ην θνξηίν είλαη  κεγάιν, παξέρνληαο ζην δίθηπν άεξγν ηζρύ 
θαη  ππνδηεγεξκέλνο,  όηαλ ην θνξηίν ε ίλαη  κηθξό, απνξξνθώληαο 
από ην δίθηπν άεξγν ηζρύ. Έλα κεγάιν πιενλέθηεκά ηνπ είλαη  ε 
πξνζαξκνγή ηεο ιε ηηνπξγίαο ηνπ αλάινγα κε ην ηξνθνδνηνύκε λν 
θνξηίν.  Δλ γέλε η  ην θόζηνο θαη  ε ζπληήξεζε ηεο εγθαηάζηαζεο 
ε ίλαη  κεγάια, αιιά νη  ζύγρξνλνη  αλη ηζηαζκηζηέο ε ίλαη  απαξαίηεηνη  
ζε νξηζκέλεο εθαξκνγέο, ηδηαίηεξα όηαλ απαηηείηαη  πξνζζήθε 
αδξάλεηαο γηα ηνλ έιεγρν κεηαβνιή ηεο ζπρλόηεηαο.  
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4.9 Καηεγνξίεο θνξηίωλ πνπ ζπκβάιινπλ ζηελ 
απμεκέλε θαηαλάιωζε άεξγνπ ηζρύνο  

4.9.1  Με γξακκηθά θνξηία –Δηζαγωγή αξκνληθώλ 

Σν πξόβιεκα ηωλ αξκνληθώλ 

Σα πξνεγνύκελα ρξόληα,  ηα πεξηζζόηεξα θνξηία ήηαλ γξακκηθά  
(επαγσγηθνί  θηλεηήξεο,  αλη ηζηάζεηο ζέξκαλζεο, ιάκπεο 
ππξαθηώζεσο) δειαδή ε  θπκαηνκνξθή ηεο ηάζεο ήηαλ ίδ ηα κε 
απηή ηνπ ξεύκαηνο.  ΢ήκεξα, όκσο, ρξεζηκνπνηνύληαη  επξέσο 
θνξηία κε γξακκηθά (ε ηθόλα 2),  ηα νπνία όηαλ ζπλδένληαη  κε κία 
πεγή ηάζεο εκηηνλνεηδνύο κνξθήο άγνπλ ξεύκα κε εκηηνλνεηδνύο 
κνξθήο. 

Σν θαηλόκελν απηό έρεη  σο απνηέιεζκα ηελ κόιπλζε ηνπ δηθηύνπ 
κε αξκνληθέο θαη  ε ηδηθόηεξα κε ζπληζηώζεο ηνπ ξεύκαηνο ζε 
ζπρλόηεηεο πνιιαπιάζηεο ησλ 50 Hz (2εο,3εο,4εο,  5εο,  . . .κέρξη 
ηελ 49εο ηάμεο) θαη  ζπρλόηεηαο αλη ίζηνηρα (100Hz, 150Hz, 200Hz 
κέρξη  2550Ζz) ν η  νπνίεο δηαξξένπλ ηα θαιώδη α ηξνθνδνζίαο ησλ 
θνξηίσλ θαη  πιήηηνπλ νιόθιεξε ηελ ειεθηξηθή εγθαηάζηαζε. Σα 
πξνβιήκαηα ηα δεκηνπξγνύλ ζπλήζσο νη  3ε,5 ε  θαη  7ε  αξκνληθή.  Οη 
αξκνληθέο δεκηνπξγνύληαη  από:  

1) ηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθώλ θηλεηήξσλ,  

2) η ηο ειεθηξνζπγθνιιήζεηο,  

3) ηα UPS, 

4) ηα ειεθηξνληθά bal last ,   

5) ηνπο ιακπηήξεο εθθέλσζεο,  

6) ηα ηξνθνδνηηθά ησλ ππνινγηζηώλ,  

7) ηνπο επαγσγηθνύο θνύξλνπο θ.ιπ. Δάλ έρνπκε π.ρ έλα 
πιπληήξην ζην νπνίν παξόιν πνπ ηνπ δίλνπκε εκηηνλνεηδέο ξεύκα, 
απηό ηξαβάεη  κε εκηηνλνεηδέο.  

Τπάξρνπλ νη  ραξαθηεξηζκνί :  

•  Πεξηηηέο αξκνληθέο (5ε,  7ε, . . . )  

•  Άξηηεο αξκνληθέο (2ε,  4ε,  . . . )  
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•  Σξηπιέο αξκνληθέο (3ε,  9ε,  15ε, . . . )  

Όια ηα κε γξακκηθά θνξηία δελ παξάγνπλ ην ίδην εύξνο 
αξκνληθώλ.  Οη  ζπλεζέζηεξεο αξκνληθέο είλαη  πεξηηηήο ηάμεο (3εο, 
5εο,  7εο,  θιπ).  

 

 

Δηθόλα 42: Γξακκηθά θνξηία θαη κε γξακκηθά θνξηία  πνπ 
πξνθαινύλ αξκνληθέο 

Με ηελ εκθάληζε ησλ αξκνληθώλ ην ξεύκα ησλ θάζεσλ δελ ε ίλαη  
εκηηνλνεηδνύο κνξθήο αιιά απξακνξθσκέλν. Σα κε γξακκηθά 
θνξηία ιεηηνπξγνύλ ζαλ πεγέο ξεύκαηνο νη  νπνίεο εθηόο ηεο 
βαζηθήο αξκνληθήο (50Hz),  παξάγνπλ θαη  αλώηεξεο αξκνληθέο, 
δειαδή ηελ 2 ε  (100Hz),  ηελ 3 ε  (150Hz),  ηελ 4 ε  (200Hz),  θ.ν.θ. ,  ν η  
νπνίεο παξακνξ΄θσλνπλ ηελ νκαιή 1 ε  αξκνληθή 

 



[62] 

 

Δηθόλα 43 :  Παξακόξθωζε θπκαηνκνξθήο ιόγω αξκνληθώλ 

 

Δηθόλα 44: Αλάιπζε ζήκαηνο ζε αξκνληθέο ζπληζηώζεο 
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Άξα νη  αξκνληθέο ε ίλαη  εκηηνλνεηδήο ζπληζηώζεο ηνπ 
ελαιιαζζνκέλνπ ξεύκαηνο δηαθνξεη ηθήο ζπρλόηεηαο νη  νπνίεο 
παξακνξθώλνπλ ηελ θαζαξή εκηηνλνεηδή θπκαηνκνξθή ηνπ.  Σν 
ηκήκα ηνπ εμνπιηζκνύ πνπ κεηαηξέπεη  ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα απ‟ 
επζείαο ζε ζεξκόηεηα αμηνπνηεί  ηελ ελέξγεηα ησλ αξκνληθώλ θαη 
έηζη  δελ ππάξρεη  πξόβιεκα.  

 Σν πην επαίζζεην ηκήκα ηνπ εμνπιηζκνύ είλαη  απηό πνπ 
ζρεδηάζηεθε έηζη  ώζηε λα δέρεηαη  κ ηα ηέιεηα εκηηνλνεηδή είζνδν 
(εθαξκνγέο ηειεπηθνηλσληώλ θαη  επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ).   

Οη  θ ηλεηήξεο βξίζθνληαη  ζε κηα θαηεγνξία πνπ βξίζθεηαη  ζε έλα 
ελδηάκεζν επίπεδν θαζώο επεξεάδνληαη  αξθεηά από ην αξκνληθό 
πεξηερόκελν.  Αθόκα όκσο θαη  ζη ηο πεξηπηώζεηο θνξηίσλ πνπ 
επεξεάδνληαη  ιηγόηεξν από ηηο αλώηεξεο αξκνληθέο,  απηέο 
κπνξνύλ λα απνβνύλ επηβιαβείο.  Γηα παξάδεηγκα ζε έλα σκηθό 
θνξηίν κπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ ζέξκαλζε ηνπ δηειεθηξηθνύ ή 
αύμεζε ηεο η ηκήο ηεο ηάζεο κε απνηέιεζκα λα επέιζεη  γήξαλζε 
ζηε κόλσζε. 
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Πίλαθαο 1:Αξκνληθό πεξηερόκελν ειεθηξηθώλ θνξηίωλ  
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Ο παξαπάλσ πίλαθαο πνπ παξνπζηάδε η  ηε λ θπκαηνκνξθή θαη  ηελ 
αξκνληθή, γ ηα δηάθνξα είδε θνξηίσλ  

Σέινο,  ηα πξνβιήκαηα  πνπ δεκηνπξγνύληαη  από ηηο αξκνληθέο 
ζηηο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο είλαη :  ε κείσζε ηνπ ζπλθ, νη  
απμεκέλεο απώιεηεο ζηα θαιώδηα ν ζπληνληζκόο, ε θαηαζηξνθή 
ππθλσηώλ θαη  κεηαζρεκαηηζηώλ θξελάξηζκα ησλ θηλεηήξσλ θαη 
αύμεζε απσιεηώλ ζε θηλεηήξεο,  νη  παξεκβνιέο ζε θπθιώκαηα 
ειέγρνπ θαη  ηειεπηθνηλσληώλ.. .  Καηαπόλεζε ηνπ νπδέηεξνπ 
αγσγνύ 
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5 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

ΟΗ ΛΑΜΠΣΖΡΔ΢ ΠΟΤ ΥΡΖ΢ΗΜΟΠΟΗΟΤΝΣΑΗ ΢ΣΗ΢ 

ΒΗΟΜΖΥΑΝΗΚΔ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ 

5.1 Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ θωηόο 

Φσο απνθαινύκε ην εύξνο ηεο ειεθηξνκαγλεηηθήο αθη ηλνβνιίαο 
πνπ απνηειείηαη  από θσηόληα θηλνύκελα ζε θπκαηνκνξθή θαη 
γ ίλεηαη  αλη ηιεπηό από ην αλζξώπηλν κάηη  ζε κήθε θύκαηνο 380 -
760 nm. Κάζε δηαδνρηθή πεξηνρή κήθνπο θύκαηνο αλη ηπξνζσπεύεη  
δ ηαθνξεη ηθό ρξώκα.  

 

Δηθόλα 45 :  Σν θάζκα ηνπ θωηόο 

 

5.1.1 Μνλάδεο κέηξεζεο ηνπ θωηόο 

Μεξηθέο ρξήζηκεο κνλάδεο κέηξεζεο ηνπ θσηόο είλαη  νη  παξαθάησ  

  Φωηεηλή Ρνή (Luminous Flux):  H ζπλνιηθή παξαγσγή θσηόο 
κηαο θσηεηλήο πεγήο (ιακπηήξα) ζε όιν ην νπηηθό θάζκα 
(Lumen ή lm).  H Δηδηθή Φωηεηλή Ρνή αθνξά ηελ 
παξαγόκελε θσηηζηηθή ξνή αλά κνλάδα θαηαλαιηζθόκελεο 
ηζρύνο ( lm/w).   
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  Φωηεηλή Έληαζε (Luminous Intensi ty) κ ηαο θσηεηλήο πεγήο, 
ζε ζπλάξηεζε κε ηε γσλία ζέαζεο απηήο ηεο πεγήο θαηά ηνλ 
εγθάξζην θαη  δηακήθε άμνλά ηεο (Candela,  cd)  

  I l luminance (E) ε ίλαη  ην πειίθν ηεο Φσηεηλήο Ρνήο πξνο ηελ 
κνλάδα επηθαλείαο ζηελ νπνία πξνζπίπηεη  ην θσο, ζε έλα 
νξηζκέλν ζεκείν (δειαδή, 1 Lux = 1lm/m²).  Καηά πεξίπησζε 
εμεηάδεηαη  ν θσηηζκόο θαζέησλ, νξηδνλη ίσλ θαη  θπιηλδξηθώλ 
επηθαλεηώλ.  

  Γείθηεο Υξωκαηηθήο Απόδνζεο (Color Rendering Index )  
ε ίλαη  ε πηζηόηεηα πνπ απνδίδεηαη  ζην ρξώκα κηαο επηθάλεηαο 
πνπ θσηίδεηαη  από θάπνηα θσηεηλή πεγή (0 -1 ή 0-100%) θαη  
εμαξηάηαη  από ηελ νκαιόηεξε θαηαλνκή ηνπ θάζκαηνο ηεο 
εθπεκπόκελεο αθηηλνβνιίαο ηεο πεγήο.   

5.2 Υαξαθηεξηζηηθά ηωλ ιακπηήξωλ 

  Απνξξνθνύκελε Ηζρύο (Watts)  
  Φσηεηλή Ρνή (Lumen)  
  Δηδηθή Φσηεηλή ξνή αλά κνλάδα ηζρύνο ( lm/W)  
  Γε ίθηεο Υξσκαηηθήο Απόδνζεο (CRI -Color Rendering Index)  

0-100%  
  Απόρξσζε ηνπ ιεπθνύ (°Κ)  
  Μέζνο Υξόλνο δσήο ΜTBF (hrs)  

5.2.1 Λακπηήξεο ππξάθηωζεο 

  Απινί  θαη  αινγόλνπ. Μεηαηξέπνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα 
απεπζείαο ζε ζεξκηθή,  ππξαθηώλνληαο έλα λεκάηην 
βνιθξακίνπ (10-2000W) πνπ έρε η  πνιύ πςειό ζεκείν ηήμεο.  

  Μηθξή Δηδηθή Φσηεηλή Ρνή (~15 lm/W)  
  Βξαρύο ρξόλνο δσήο (~2000 hrs MTBF)  
  Δμαηξεη ηθή ρξσκαηηθή απόδνζε (CRI~ 100%) εθπέκπνπλ ζην 

ζύλνιν ηνπ νπηηθνύ θάζκαηνο  
  Γπλαηόηεηα απμνκείσζεο θσηεηλήο ξνήο (d imming)  
  Άκεζε έλαπζε θαη  επίηεπμε ηειηθήο θσηεηλήο ξνήο  
  Λεπθό ρξώκα ζηνπο 2700-3200°Κ 
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Δηθόλα 46: Καηαλνκή θάζκαηνο αθηηλνβνιίαο ιακπηήξωλ 
ππξάθηωζεο  

 

5.2.2 Λακπηήξεο θζνξηζκνύ 

  Ζ ξνή ειεθηξνλίσλ κέζα ζε έλα ζσιήλα κε αηκνύο 
πδξαξγύξνπ, δ ηεγε ίξεη  κηα θσζθνξνύρν επηθάλεηα πνπ 
παξάγεη  θσο (4-60W).  

  Απαηηείηαη  δ ηάηαμε ελαύζεσο (bal last)  καγλεηηθή ή 
ειεθηξνληθή.   

  Τςειή ε ηδηθή θσηεηλή ξνή (80 -90 lm/W)  
  Πνιύ θαιή ρξσκαηηθή απόδνζε(CRI~80-90%)  
  Γπλαηόηεηα απμνκείσζεο, κε ειεθηξνληθό bal last   
  Ηθαλνπνηεηηθόο ρξόλνο δσήο (8000 -15000 hrs),  επαίζζεηνη  

ζηηο επαλαιακβαλόκελεο αθέο/ζβέζεηο  
  Απόρξσζε ιεπθνύ 2700-6500°Κ  
  Γηάρπηνο,  κε ζεκεηαθόο θσηηζκόο (αδπλακία δεκηνπξγίαο 

ζπγθεθξηκέλσλ δεζκώλ)  
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Δηθόλα 47:  ΢ύγθξηζε εθπεκπόκελωλ ζπρλνηήηωλ από 
δηαθνξεηηθνύ ηύπνπ ιακπηήξεο θαη ειηαθνύ θωηόο  

 

5.2.3 Λακπηήξεο ΖΗD 

  Τδξαξγύξνπ (80-1000W)  
  Ναηξίνπ (70-1000W)  
  Μεηαιιηθώλ αινγνληδίσλ (20 -2000W)  
  Απαηηνύλ δηάηαμε έλαπζεο πςειήο ηάζεσο  
  Δάλ ζβήζνπλ, ρξεηάδνληαη  ~10‟ γηα επαλέλαπζε  
  Αλαπηύζζνπλ πνιύ πςειέο ζεξκνθξαζίεο  
  Υξόλνο δσήο ~10.000 hrs  

5.2.4 Λακπηήξεο Τδξαξγύξνπ 

  Υακειή ρξσκαηηθή απόδνζε (CRI~ 47 -58%)  
  Θεξκνθξαζίεο ιεπθνύ 3400-5000°Κ 
  Μέηξηα εηδηθή θσηεηλή ξνή (45 -50lm/W) 
  Υξήζε ζε νδνθσηηζκό θα η  βηνκεραλία  
  ΢ρεη ηθά ρακειό θόζηνο  
  Υξόλνο δσήο ~16.000 hrs  
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5.2.5 Λακπηήξεο Ναηξίνπ  

  Υακειήο θαη  πςειήο πίεζεο αηκώλ Ναηξίνπ  
  Πνιύ πςειή εηδηθή θσηεηλή ξνή (90 -150 lm/W) 
  Υακειή ρξσκαηηθή απόδνζε (CRI~ 10 -60%) κε θάπνηνπο 

ιακπηήξεο λα έρνπλ κνλνρξσκαηηθή πνξηνθαιί αθηηλνβνιία.  
  Υξήζε ζε νδνθσηηζκό, βηνκεραλία θαη  αζηηθέο πεξηνρέο  
  Ο ηύπνο SDW -T (ιεπθνύ λαηξίνπ) ε ίλαη  ν κόλνο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη  ζε εκπνξηθέο εθαξκνγέο  
  Υξόλνο δσήο ~ 15.000 hrs  

5.2.6 Λακπηήξεο Μεηαιιηθώλ Αινγνληδίωλ 

  Πνιύ θαιή ρξσκαηηθή απόδνζε (CRI~80 -90%) 
  Γ ηα αξρηηεθηνληθό,  αζηηθό θαη  εκπνξηθό θσηηζκό 

ρξεζηκνπνηνύληαη  ν η  ηύπνη  CDM κε θεξακηθό θαπζηήξα 
(3000-4200°Κ)  

  Γ ηα αζιεηηθό θσηηζκό θαη  ε ηδηθέο εθαξκνγέο 
ρξεζηκνπνηνύληαη  ν η  ηύπνη ΜΖΝ (5000 -6500°Κ)  

  Πνιύ πςειή εηδηθή θσηεηλή ξνή (90 -120 lm/W)  
  Υξόλνο Εσήο ~10.000 hrs  
  Τςειό θόζηνο ιακπηήξα (150W = 50€)  

5.2.7 Λακπηήξεο LED 

  Πνιύ θαιή ρξσκαηηθή απόδνζε (CRI~70 -90%)  
  Απαηηνύλ ηξνθνδνηηθό ιεηηνπξγίαο (12 VDC)  
  Υξήζε ζε όιεο ζρεδόλ η ηο εθαξκνγέο κε πνιύ κηθξό δείθηε 

απνρξσκαηηζκνύ 
  Τςειό ζρεη ηθά θόζηνο πνπ ζπλερώο κεηώλεηαη   
  Πνιύ κεγάινο ρξόλνο δσήο (50.000 -100.000 hrs) πνπ 

κεηώλεηαη  εάλ δελ απνξξίπηεηαη  ε ζεξκόηεηα  
  Μεγάιε πνηθηιία ρξσκάησλ εθπνκπήο, κε δπλαηόηεηα 

ζπλδπαζκώλ RGB κε θαηάιιειεο δηαηάμεηο d imming  
  Δμαηξεη ηθή εηδηθή θσηεηλή ξνή (90 -200 lm/W) 
  Σείλνπλ λα αλη ηθαηαζηήζνπλ ζρεδόλ όιεο η ηο κνξθέο 

ιακπηήξσλ ζην κέιινλ  
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6 ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 

Ζ ΜΔΛΔΣΖ ΣΖ΢ ΠΣΧ΢Ζ΢ ΣΑ΢Ζ΢ 

 

Ζ γξακκή ηνπ ιαηνκείνπ θαίλεηαη  ζηελ επόκελε εηθόλα  

 

Δηθόλα 48:Α. Μνηέξ Σαηλίαο Δηζόδνπ, 15kW 

B. Μνηέξ ΢παζηήξα, 250kW 

Γ. Μνηέξ Σαηλίαο εμόδνπ, 1kW 

Γ. Μνηέξ Κνζθίλαο, 22kW 
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Ζ επηινγή ησλ δηαηνκώλ θαη  ησλ δηαθνπηώλ ζα γίλε η  κε βάζε ηνπο 
παξαθάησ ηξεηο πίλαθεο  

 

Πίλαθαο 2:  ΢πληειεζηέο ππνγείωλ θαιωδίωλ  

 

  



[73] 

Πίλαθαο 3:Γηαηνκέο θαιωδίωλ Υ.Σ 
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Πίλαθαο 4:Σππνπνηεκέλεο ηηκέο απηόκαηωλ δηαθνπηώλ ηζρύνο  
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6.1 ΚΗΝΖΣΖΡΑ΢ ΢ΠΑ΢ΣΖΡΑ, Η΢ΥΤΟ΢ P=250kW, 
ΔΚΚΗΝΖ΢Ζ ΜΔ ΟΜΑΛΟ ΔΚΚΗΝΖΣΖ ( Inverter), 
ΤΠΌΓΔΗΑ ΟΓΔΤ΢Ζ ΚΑΛΧΓΗΧΝ,  ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΑΠΟ 
ΣΟΝ ΠΗΝΑΚΑ ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΑ΢ 50m 

6.1.1 Τπνινγηζκόο νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο  

𝑛 =
𝑃𝑂𝑈𝑇

𝑃𝐼𝑁
⟹ 𝑃𝐼𝑁 =

𝑃𝑂𝑈𝑇

𝑛
=

250𝑘𝑊

0.9
⟹ 𝑃𝐼𝑁 = 277.78𝑘𝑊 

𝑃𝐼𝑁 =  3 ∙ 𝑈 ∙ 𝐼 ∙ cos 𝜑 ⟹ 𝐼 =
𝑃𝐼𝑁

 3 ∙ 𝑈 ∙ cos 𝜑
⟹ 

𝐼 =
277.77 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙ 0.85
⟹ 𝐼 = 471,68𝐴 

Γ ηα λα ππνινγηζηνύλ νη  απαηηνύκελεο δηαηνκέο γηα ηα θαιώδηα, 
πξέπεη  λα ππνινγηζηεί  ην ξεύκα πνπ ηα δηαξξέεη ,  κε βάζε ηνπο 
παξαθάησ ζπληειεζηέο 

  n1 :  ΢πληειεζηήο ζεξκνθξαζίαο εδάθνπο. Θεσξνύκε 40° C 
  n2 :  ΢πληειεζηήο εηδ ηθήο αλη ίζηαζεο εδάθνπο. Θεσξνύκε 

1.5Km/W 
  n3 :  ΢πληειεζηήο βάζνπο ηνπνζέηεζεο ζην έδαθνο. Θεσξνύκε 

1m 
  n4 :  ΢πληειεζηήο ηνπνζέηεζεο θαισδίνπ ζε ζσιήλα, n4=0.85 
  n5 :  ΢πληειεζηήο ζπλερνύο ιε ηηνπξγίαο,  όπσο πξνθύπηεη  από 

ηε ζεκείσζε ηνπ θαηαζθεπαζηή, n5=0.93 

Οη  ζπληειεζηέο n1 ,  n2 ,  n3  ιακβάλνληαη  από ηνλ πίλαθα 1  

Έηζη  ην ηειηθό ξεύκα είλαη  

Io =
I

n1 ∙ n2 ∙ n3 ∙ n4 ∙ n5
⟹ 

Io =
471.68

0.95 ∙ 0.84 ∙ 0.97 ∙ 0.85 ∙ 0.93
⟹ Io = 770.85A 
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6.1.2 Δπηινγή δηαηνκήο 

Με βάζε ην ξεύκα απηό επηιέγνπκε δ ηαηνκή θαισδίνπ από ηνλ 
πίλαθα 3 

Από ηoλ πίλαθα 3 πξνθύπηεη  όηη  γηα πνιπινπνιηθά θαιώδηα δελ 
ππάξρεη  δηαηνκή πνπ λα κπνξνύκε αλ επηιέμνπκε. Σν ξεύκα 
ινηπόλ ζα κνηξαζηεί  δε δύν θαιώδηα,  νπόηε ην ξεύκα θάζε 
θαισδίνπ ζα ε ίλαη :  

Io =
770.85

2
= 385.425𝛢 

Οπόηε από ηνλ πίλαθα επηιέγνπκε δηαηνκή  q=185mm2  

 

6.1.3 Έιεγρνο γηα πηώζε ηάζεο  

𝑅20°𝐶 =
1

𝑘 ∙ 𝑞
=

1

56 ∙ 185
= 96,525 ∙ 10−6𝛺 

𝑅𝜅,20°𝐶 = 𝑅20°𝐶 ∙ ℓ = 96.525 ∙ 10−6  ∙ 50 = 4,82625 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,70°𝐶 = 𝑅𝜅,20°𝐶 ∙  1 + 𝛼 ∙ 𝛥𝛩 = 4,82625 ∙ 10−3 ∙  1 + 0,004 ∙  70 − 20  

= 5.7915 ∙ 10−3𝛺 

Ζ πηώζε ηάζεο είλαη :   

𝛥𝑉 = Η ∙ 𝑅𝜅,70°𝐶 ∙ cos 𝜑 = 385.425 ∙ 5.7915 ∙ 10−3 ⋅ 0.85 = 1.897𝑉 <9.2Volt  

΢ηελ Υ.Σ.  ε επηηξεπόκελε πηώζε ηάζεο είλαη  4%, δειαδή  

 
4

100
∙ 230 = 9,2𝑉 

Άξα ζα ρξεζηκνπνηεζεί  δηαηνκή 185mm2  

 

6.1.4 Δπηινγή αζθαιηζηηθώλ κέζωλ 

Από πίλαθα 4  πξνθύπηεη  

o  Θεξκνκαγλεηηθόο Γηαθόπηεο 400Α 
o  Θεξκηθό: 385Α  
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6.2 ΚΗΝΖΣΖΡΑ΢ ΚΟ΢ΚΗΝΑ΢, Η΢ΥΤΟ΢ P=22kW, 
ΔΚΚΗΝΖ΢Ζ ΜΔ ΟΜΑΛΟ ΔΚΚΗΝΖΣΖ (Inverter),  
ΤΠΌΓΔΗΑ ΟΓΔΤ΢Ζ ΚΑΛΧΓΗΧΝ,  ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΑΠΟ 
ΣΟΝ ΠΗΝΑΚΑ ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΑ΢ 85m 

6.2.1 Τπνινγηζκόο νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο 

𝑛 =
𝑃𝑂𝑈𝑇

𝑃𝐼𝑁
⟹ 𝑃𝐼𝑁 =

𝑃𝑂𝑈𝑇

𝑛
=

25𝑘𝑊

0.88
⟹ 𝑃𝐼𝑁 = 25𝑘𝑊 

𝑃𝐼𝑁 =  3 ∙ 𝑈 ∙ 𝐼 ∙ cos 𝜑 ⟹ 𝐼 =
𝑃𝐼𝑁

 3 ∙ 𝑈 ∙ cos 𝜑
⟹ 

𝐼 =
25 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙ 0.87
⟹ 𝐼 = 41.48𝐴 

Σν ηειηθό ξεύκα ππνινγίδεηαη  κε βάζε ηνπο ζπληει εζηέο όπσο 
πξνέθπςαλ ζηνλ πξνεγνύκελν θηλεηήξα  

Io =
I

n1 ∙ n2 ∙ n3 ∙ n4 ∙ n5
⟹ 

Io =
41.48

0.95 ∙ 0.84 ∙ 0.97 ∙ 0.85 ∙ 0.93
⟹ Io = 67.8A 

 

6.2.2 Δπηινγή δηαηνκήο 

Με βάζε ην ξεύκα απηό επηιέγνπκε δ ηαηνκή θαισδίνπ από ηνλ 
πίλαθα 3.Οπόηε από ηνλ πίλαθα επηιέγνπκε δηαηνκή  q=16mm2  

6.2.3 Έιεγρνο γηα πηώζε ηάζεο  

𝑅20°𝐶 =
1

𝑘 ∙ 𝑞
=

1

56 ∙ 16
= 1.116 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,20°𝐶 = 𝑅20°𝐶 ∙ ℓ = 1.116 ∙ 10−3  ∙ 85 = 94.86 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,70°𝐶 = 𝑅𝜅,20°𝐶 ∙  1 + 𝛼 ∙ 𝛥𝛩 = 94.86 ∙ 10−3 ∙  1 + 0,004 ∙  70 − 20  

= 0.113832𝛺 

  



[78] 

Ζ πηώζε ηάζεο είλαη :   

𝛥𝑉 = Η ∙ 𝑅𝜅,70°𝐶 ∙ cos 𝜑 = 67.8 ∙ 0.113832 ⋅ 0.87 = 6.7𝑉 <9.2Volt  

΢ηελ Υ.Σ.  ε επηηξεπόκελε πηώζε ηάζεο είλαη  4%, δειαδή  

 
4

100
∙ 230 = 9,2𝑉 

Άξα ζα ρξεζηκνπνηεζεί  δηαηνκή 16mm2  

 

6.2.4 Δπηινγή αζθαιηζηηθώλ κέζωλ 

Από πίλαθα 4  πξνθύπηεη  

o  Θεξκνκαγλεηηθόο Γηαθόπηεο 80Α 
o  Θεξκηθό: 68Α 
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6.3 ΚΗΝΖΣΖΡΑ΢ ΣΑΗΝΗΑ΢ ΔΗ΢ΟΓΟΤ, Η΢ΥΤΟ΢ P=15kW, 
ΔΚΚΗΝΖ΢Ζ ΜΔ ΓΗΑΚΟΠΣΖ Α΢ΣΔΡΑ-ΣΡΗΓΧΝΟΤ, 
ΤΠΌΓΔΗΑ ΟΓΔΤ΢Ζ ΚΑΛΧΓΗΧΝ, ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΑΠΟ 
ΣΟΝ ΠΗΝΑΚΑ ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΑ΢ 30m 

 

6.3.1 Τπνινγηζκόο νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο  

𝑛 =
𝑃𝑂𝑈𝑇

𝑃𝐼𝑁
⟹ 𝑃𝐼𝑁 =

𝑃𝑂𝑈𝑇

𝑛
=

15𝑊

0.85
⟹ 𝑃𝐼𝑁 = 17.64𝑘𝑊 

𝑃𝐼𝑁 =  3 ∙ 𝑈 ∙ 𝐼 ∙ cos 𝜑 ⟹ 𝐼 =
𝑃𝐼𝑁

 3 ∙ 𝑈 ∙ cos 𝜑
⟹ 

𝐼 =
17.64 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙ 0.88
⟹ 𝐼 = 28.93𝐴 

Σν ηειηθό ξεύκα ππνινγίδεηαη  κε βάζε ηνπο ζπληειεζηέο όπσο 
πξνέθπςαλ ζηνλ πξνεγνύκελν θηλεηήξα  

Io =
I

n1 ∙ n2 ∙ n3 ∙ n4 ∙ n5
⟹ 

Io =
28.93

0.95 ∙ 0.84 ∙ 0.97 ∙ 0.85 ∙ 0.93
⟹ Io = 47.28A 

 

6.3.2 Δπηινγή δηαηνκήο 

Με βάζε ην ξεύκα απηό επηιέγνπκε δ ηαηνκή θαισδίνπ από ηνλ 
πίλαθα 3.  Οπόηε από ηνλ πίλαθα επηιέγνπκε δηαηνκή  q=10mm2  
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6.3.3 Έιεγρνο γηα πηώζε ηάζεο  

Πξηλ ην δηαθόπηε αζηέξα-ηξηγώλνπ (ζεωξνύκε 10m θαη 
θαιώδην κέζα ζε ζωιήλα) 

𝑅20°𝐶 =
1

𝑘 ∙ 𝑞
=

1

56 ∙ 10
= 1.786 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,20°𝐶 = 𝑅20°𝐶 ∙ ℓ = 1.786 ∙ 10−3  ∙ 10 = 17.86 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,70°𝐶 = 𝑅𝜅,20°𝐶 ∙  1 + 𝛼 ∙ 𝛥𝛩 = 17.86 ∙ 10−3 ∙  1 + 0,004 ∙  70 − 20  

= 21.432 ∙ 10−3𝛺 

Ζ πηώζε ηάζεο είλαη :   

𝛥𝑉 = Η ∙ 𝑅𝜅,70°𝐶 ∙ cos 𝜑 = 47.28 ∙ 21.432 ∙ 10−3 ⋅ 0.88 = 0.89𝑉 

Άξα ζα ρξεζηκνπνηεζεί  δηαηνκή 10mm2  

 

Μεηά ην δηαθόπηε αζηέξα-ηξηγώλνπ (20m) 

Μεηά ην δηαθόπηε ην ξεύκα κε ην νπνίν ππνινγίδεηαη  ε πηώζε 

ηάζεο είλαη
47.28

 3
= 27.3𝛢 θαη  

27.3

0.85
= 32.12𝛢 

𝑅20°𝐶 =
1

𝑘 ∙ 𝑞
=

1

56 ∙ 4
= 4.46 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,20°𝐶 = 𝑅20°𝐶 ∙ ℓ = 4.46 ∙ 10−3  ∙ 20 = 89.2 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,70°𝐶 = 𝑅𝜅,20°𝐶 ∙  1 + 𝛼 ∙ 𝛥𝛩 = 89.2 ∙ 10−3 ∙  1 + 0,004 ∙  70 − 20  

= 107.04 ∙ 10−3𝛺 

Ζ πηώζε ηάζεο είλαη :   

𝛥𝑉 = Η ∙ 𝑅𝜅,70°𝐶 ∙ cos 𝜑 = 32.12 ∙ 107.04 ∙ 10−3 ⋅ 0.88 = 3.025𝑉 

Πξέπεη  0.89V + 3.025V<6.9V 0.89𝑉 + 3.025𝑉 < 6.9𝑉 Η΢ΥΤΔΗ  

Άξα ζα ρξεζηκνπνηεζεί  δηαηνκή 4mm2  
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6.3.4 Δπηινγή αζθαιηζηηθώλ κέζωλ 

Από πίλαθα 4 πξνθύπηεη  

o  Θεξκνκαγλεηηθόο Γηαθόπηεο 32Α 
o  Θεξκηθό: 27.3Α 
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6.4 ΚΗΝΖΣΖΡΑ΢ ΣΑΗΝΗΑ΢ ΔΞΟΓΟΤ, Η΢ΥΤΟ΢ P=11kW, 
ΔΚΚΗΝΖ΢Ζ ΜΔ ΓΗΑΚΟΠΣΖ Α΢ΣΔΡΑ-ΣΡΗΓΧΝΟΤ, 
ΤΠΌΓΔΗΑ ΟΓΔΤ΢Ζ ΚΑΛΧΓΗΧΝ,  ΑΠΟ΢ΣΑ΢Ζ ΑΠΟ 
ΣΟΝ ΠΗΝΑΚΑ ΣΡΟΦΟΓΟ΢ΗΑ΢ 70m 

6.4.1 Τπνινγηζκόο νλνκαζηηθνύ ξεύκαηνο  

𝑛 =
𝑃𝑂𝑈𝑇

𝑃𝐼𝑁
⟹ 𝑃𝐼𝑁 =

𝑃𝑂𝑈𝑇

𝑛
=

11𝑊

0.85
⟹ 𝑃𝐼𝑁 = 12.9𝑘𝑊 

𝑃𝐼𝑁 =  3 ∙ 𝑈 ∙ 𝐼 ∙ cos 𝜑 ⟹ 𝐼 =
𝑃𝐼𝑁

 3 ∙ 𝑈 ∙ cos 𝜑
⟹ 

𝐼 =
12.9 ∙ 103

 3 ∙ 400 ∙ 0.88
⟹ 𝐼 = 21.16𝐴 

Σν ηειηθό ξεύκα ππνινγίδεηαη  κε βάζε ηνπο ζπληειεζηέο όπσο 
πξνέθπςαλ ζηνλ πξνεγνύκελν θηλεηήξα  

Io =
I

n1 ∙ n2 ∙ n3 ∙ n4 ∙ n5
⟹ 

Io =
21.16

0.95 ∙ 0.84 ∙ 0.97 ∙ 0.85 ∙ 0.93
⟹ Io = 34.58A 

 

6.4.2 Δπηινγή δηαηνκήο 

Με βάζε ην ξεύκα απηό επηιέγνπκε δηαηνκή θαισδίνπ από ηνλ 
πίλαθα 3.  Οπόηε από ηνλ πίλαθα επηιέγνπκε δηαηνκή  q=10mm2  

 

6.4.3 Έιεγρνο γηα πηώζε ηάζεο  

Πξηλ ην δηαθόπηε αζηέξα-ηξηγώλνπ (ζεωξνύκε 10m) 

𝑅20°𝐶 =
1

𝑘 ∙ 𝑞
=

1

56 ∙ 10
= 1.786 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,20°𝐶 = 𝑅20°𝐶 ∙ ℓ = 2.976 ∙ 10−3  ∙ 10 = 17.86 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,70°𝐶 = 𝑅𝜅,20°𝐶 ∙  1 + 𝛼 ∙ 𝛥𝛩 = 17.86 ∙ 10−3 ∙  1 + 0,004 ∙  70 − 20  

= 21.432 ∙ 10−3𝛺 
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Ζ πηώζε ηάζεο είλαη :   

𝛥𝑉 = Η ∙ 𝑅𝜅,70°𝐶 ∙ cos 𝜑 = 34.58 ∙ 21.432 ∙ 10−3 ⋅ 0.88 = 0.65𝑉 

Άξα ζα ρξεζηκνπνηεζεί  δηαηνκή 6mm2  

 

Μεηά ην δηαθόπηε αζηέξα-ηξηγώλνπ (60m) 

Μεηά ην δηαθόπηε ην ξεύκα κε ην νπνίν ππνινγίδεηαη  ε πηώζε 

ηάζεο είλαη
34.58

 3
= 19.965𝛢 θαη  

19.965

0.85
= 23.5𝛢 

𝑅20°𝐶 =
1

𝑘 ∙ 𝑞
=

1

56 ∙ 2.5
= 7.143 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,20°𝐶 = 𝑅20°𝐶 ∙ ℓ = 7.143 ∙ 10−3  ∙ 60 = 428.53 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,70°𝐶 = 𝑅𝜅,20°𝐶 ∙  1 + 𝛼 ∙ 𝛥𝛩 = 428.53 ∙ 10−3 ∙  1 + 0,004 ∙  70 − 20  

= 514.296 ∙ 10−3𝛺 

Ζ πηώζε ηάζεο είλαη :   

𝛥𝑉 = Η ∙ 𝑅𝜅,70°𝐶 ∙ cos 𝜑 = 23.5 ∙ 514.296 ∙ 10−3 ⋅ 0.88 = 10.635𝑉 >6.9Volt  

Γελ ζα ρξεζηκνπνηεζεί  δ ηαηνκή 2.5mm2  
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Τπνινγηζκόο γηα ηελ επόκελε δηαηνκή, δει 4 mm2  

𝑅20°𝐶 =
1

𝑘 ∙ 𝑞
=

1

56 ∙ 4
= 4.46 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,20°𝐶 = 𝑅20°𝐶 ∙ ℓ = 4.46 ∙ 10−3  ∙ 60 = 267.6 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,70°𝐶 = 𝑅𝜅,20°𝐶 ∙  1 + 𝛼 ∙ 𝛥𝛩 = 267.6 ∙ 10−3 ∙  1 + 0,004 ∙  70 − 20  

= 321.12 ∙ 10−3𝛺 

Ζ πηώζε ηάζεο είλαη :   

𝛥𝑉 = Η ∙ 𝑅𝜅,70°𝐶 ∙ cos 𝜑 = 23.5 ∙ 321.12 ∙ 10−3 ⋅ 0.88 = 6.64𝑉 <6.9Volt  

Γελ ζα ρξεζηκνπνηεζεί  δ ηαηνκή 4mm2   

 

Τπνινγηζκόο γηα ηελ επόκελε δηαηνκή, δει 6mm2  

𝑅20°𝐶 =
1

𝑘 ∙ 𝑞
=

1

56 ∙ 6
= 2.98 ∙ 10−3𝛺 

𝑅𝜅,20°𝐶 = 𝑅20°𝐶 ∙ ℓ = 2.98 ∙ 10−3  ∙ 60 = 0.1788𝛺 

𝑅𝜅,70°𝐶 = 𝑅𝜅,20°𝐶 ∙  1 + 𝛼 ∙ 𝛥𝛩 = 0.1788 ∙  1 + 0,004 ∙  70 − 20  = 0.21456𝛺 

Ζ πηώζε ηάζεο είλαη :   

𝛥𝑉 = Η ∙ 𝑅𝜅,70°𝐶 ∙ cos 𝜑 = 23.5 ∙ 0.21456 ⋅ 0.88 = 4.437𝑉  

Άξα ζα ρξεζηκνπνηεζεί  δηαηνκή 6mm2  

Πξέπεη   0.65𝑉 + 4.437𝑉 < 6.9𝑉 Η΢ΥΤΔΗ  

 

6.4.4 Δπηινγή αζθαιηζηηθώλ κέζωλ 

Από πίλαθα 4  πξνθύπηεη  

o  Θεξκνκαγλεηηθόο Γηαθόπηεο 25Α 
o  Θεξκηθό: 19.965Α 
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6.5 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΓΡΑΜΜΖ΢ ΦΧΣΗ΢ΜΟΤ ΓΗΑ ΣΟΤ΢ 
ΣΔ΢΢ΔΡΗ΢ ΚΗΝΖΣΖΡΔ΢ 

Ζ ζπληζηώκελε έληαζε θσηηζκνύ ζε ρώξνπο ιαηνκείσλ,ζύκθσλα 
κε ηνλ CIE θαίλεηαη  ζηνλ παξαθάησ πίλαθα.  

Πίλαθαο 5:  ΢πληζηώκελε έληαζε θωηηζκνύ θαηά CIE 
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Γηα ηνλ ρώξν εξγαζίαο ηνπ ιαηνκείνπ επηιέγεηαη  από ηελ 
θαηεγνξία Β, γηα εξγαζίεο κε κέζν νπηηθό επίπεδν δπζθνιίαο, 
έληαζε θσηηζκνύ 500 lux .Ζ επηθάλεηα πνπ ζα θσηηζηεί  ζα είλαη  γηα 
θάζε θηλεηήξα, πεξίπνπ 5m2  ,  νπόηε ε απαηηνύκελε θσηεηλή ξνή 
ηνπ θάζε ιακπηήξα ππνινγίδεηαη  από ηε ζρέζε :  

𝑬 =
𝜱

𝑺
⇒ 𝜱 = 𝜠 ∙ 𝑺 = 𝟓𝟎𝟎 ∙ 𝟓 = 𝟐𝟓𝟎𝟎𝒍𝒖𝒎𝒆𝒏 

Δπηιέγνληαη  ηέζζεξηο ιακπηήξεο led βηνκεραληθώλ πξνδηαγξαθώλ 
κε ηζρύ 62W έθαζηνο.  Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο θαίλνληαη  
παξαθάησ 

Πίλαθαο 6:  Σερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ επηιεγέληνο 
θωηηζηηθνύ 
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Σν θσηηζηηθό είλαη  αδηάβξνρν θαη κπνξεί  λα αληέμε η  πιπζηηθά 
κεγάιεο πηέζεσο.Δηλαη  θαηάιιειν γηα πεξηββάινληα ξππαξά, 
όπσο απηό ηνπ ιαηνκείνπ  

 

Δηθόλα 49:  Σν θωηηζηηθό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε  

Ζ ζπλνιηθή ηζρύο ηεο γξακκήο θσηηζκνύ ε ίλαη :  

𝑷𝜪𝜦 = 𝟒 ∙ 𝟔𝟐 ⇒ 𝑷𝜪𝜦 = 𝟐𝟒𝟖𝑾 

Ζ ζπλνιηθή έληαζε ξεύκαηνο ηεο γξακκήο ε ίλαη :  

𝑰 =
𝑷

𝑽
=

𝟐𝟒𝟖

𝟐𝟑𝟎
⇒ 𝑰 = 𝟏. 𝟏𝑨 
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6.6 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΠΑΡΟΥΗΚΟΤ ΚΑΛΧΓΗΟΤ 

𝛪𝛰𝛬 = 471.68 ≮ −31.8Ο + 41.48 ≮ −29.54Ο + 

28.93 ≮ −28.36Ο + 21.16 ≮ −28.36Ο + 1.1 ⟹ 

𝛪𝛰𝛬 = 564 ≮ −31.24Ο 

Από ηνλ πίλαθα 3  δηαπηζηώλνπκε όη η  δελ ππάξρεη  δηαζέζηκε 
δηαηνκή γηα λα επηιεγε ί  πνιύθισλν θαιώδην γηα ηελ θεληξηθή  
παξνρή. Οπόηε επηιέγεηαη  γηα κνλόθισλν θαιώδην (έλα ηξηθαζηθό 
ζύζηεκα),  δηαηνκή 3x400mm2+240mm2+240mm2(ηξεηο θάζεηο,  
νπδέηεξνο,  γε ίσζε) 

 

6.7 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ Η΢ΥΤΟ΢ ΠΤΚΝΧΣΧΝ 
ΑΝΣΗ΢ΣΑΘΜΗ΢Ζ΢ 

Τπνινγηζκόο ζπλνιηθήο Ηζρύνο 

𝑆 =  3 ∙ 400 ∙ 563.15 ⇒ 𝑆 = 390.162𝑘𝑉𝐴 

𝑃 =  3 ∙ 400 ∙ 563.15 ∙ cos(31.3) ⇒ 𝑃 = 333.377𝑘𝑊 

𝑄 =  𝑆2 − 𝑃2 ⇒ 𝑄 = 202.7𝑘𝑉𝐴𝑟 

Θα γίλε η  αλη ηζηάζκηζε κε ζπζηνηρία ππθλσηώλ ζην 90% ηεο αέξγνπ 
ηζρύνο,  δειαδή ζα ρξεηαζηνύλ ππθλσηέο πνπ ζα παξάγνπλ  

QC = 0.9 ∙ 202.7 ⇒ 𝐐𝐂 = 𝟏𝟖𝟐. 𝟒𝐤𝐕𝐀𝐫 

Άξα ε άεξγνο ηζρύο πνπ ζα δεηάεη  από ην δίθηπν ε εγθαηάζηαζε 
κεηά ηελ αλη ηζηάζκηζε ζα είλαη :  

𝑄′ = 𝑄 − 𝑄𝐶 ⇒ 𝑸′ = 𝟐𝟎. 𝟑𝒌𝑽𝑨𝒓 

Η νέα υαινόμενη ισχύς θα ε ίναι :  

𝑆 ′ =  𝑃2 + 𝑄′2 ⇒ 𝑺′ = 𝟑𝟑𝟒𝒌𝑽𝑨 

και  ο νέος συντελεστής ισχύος θα ε ίναι :  
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cos 𝜑′ =
𝑃

𝑆 ′
=

333.377

334
⇒ 𝐜𝐨𝐬 𝝋′ = 𝟎. 𝟗𝟗 

Γηα ηνλ πίλαθα αλη ηζηάζκηζεο επηιέγεηαη  πηιόηνο 12 βεκάησλ θαη 
ζα θαηαζθεπαζηεί  πίλαθαο κε έμ η  ππθλσηέο 50 KVAR έθαζηνο,  έλαλ 
ππθλσηή 20KVAR θαη  δύν ππθλσηέο 7.2KVAR, δειαδή  

𝑄𝐶 = 6 ∙ 25 + 20 + 2 ∙ 7.2 ⇒ 𝑄𝐶 = 182.4𝑘𝑉𝐴𝑅 

Ο πηιόηνο επηιέγεηαη  λα ε ίλαη  12 βεκάησλ θαη  όρη  έμ η  δηόηη  ν η  
ππθλσηέο ε ίλαη  επίζεο θνξηία θαη  ην ξεύκα πνπ απνξξνθνύλ 
πξέπεη  λα κελ επηβαξύλεη  απόηνκα ηελ εγθαηάζηαζε.  

Πίλαθαο 7:Ππθλωηέο αληηζηάζκηζεο  

 

 

Πίλαθαο 8:  Πηιόηνο γηα νδήγεζε ηωλ ππθλωηώλ 
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