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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η ρξήζε ελέξγεηαο είλαη απαξαίηεηε ζε θάζε παξαγσγηθή 

δξαζηεξηόηεηα. Μάιηζηα ν βαζκόο θαηαλάισζεο ηεο ελέξγεηαο είλαη 

άκεζα ζπλδεδεκέλνο κε ηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε θαη ην βηνηηθό επίπεδν 

θάζε ρώξαο. 

Καύζηκα ιέγνληαη νη νπζίεο πνπ αληηδξνύλ κε ην νμπγόλν 

παξάγνληαο ζεξκόηεηα. Σηελ επηζηεκνληθή νξνινγία θαύζηκα είλαη νη 

νπζίεο πνπ θαίγνληαη κε εμώζεξκε αληίδξαζε. Τα θαύζηκα 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζε κηα πιεζώξα ηερληθώλ εθαξκνγώλ γηα ηελ 

παξαγσγή ελέξγεηαο θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζεξκηθήο ελέξγεηαο 

(ζεξκόηεηαο). 

Τν θξηηήξην επνκέλσο γηα λα ραξαθηεξηζηεί κηα νπζία θαύζηκν, 

ηνπιάρηζηνλ από ηερληθή άπνςε, είλαη ε παξαγόκελε ζεξκόηεηα από ηελ 

θαύζε ηεο λα είλαη ηερληθά θαη νηθνλνκηθά εθκεηαιιεύζηκε. Δειαδή λα 

κπνξεί λα κεηαηξαπεί ζε κεραληθό έξγν ζηηο ζεξκηθέο κεραλέο κε 

νηθνλνκηθά ζπκθέξνληα ηξόπν. 

Η εθεύξεζε ηνπ βελδηλνθηλεηήξα θαη ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα ζηα 

ηέιε ηνπ 19
νπ

 αηώλα απνηέιεζε νξόζεκν ζηελ ηερλνινγηθή εμέιημε. Οη 

εθεπξέζεηο απηέο απνηεινύλ θαζνξηζηηθό ζηνηρείν ηνπ ηερληθνύ καο 

πνιηηηζκνύ θαη επεξεάδνπλ ζε πνιύ κεγάιν βαζκό ηε δσή καο. 

Η απνδνηηθή θαη αζθαιήο ζπκπεξηθνξά ησλ επηκέξνπο ζπζθεπώλ 

θαύζεο είλαη άξξεθηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ πνηόηεηα, θαηαιιειόηεηα θαη 

ιεηηνπξγηθή ζπκπεξηθνξά ησλ ρξεζηκνπνηνύκελσλ θαπζίκσλ. Η 

δηαζεζηκόηεηα ησλ θαπζίκσλ ζέηεη κηα επηπιένλ θξίζηκε πξόθιεζε. Η 

πηζαλνινγνύκελε κείσζε ησλ παγθόζκησλ πεηξειατθώλ απνζεκάησλ 

ζηξέθεη ην ελδηαθέξνλ ηεο επηζηεκνληθήο θνηλόηεηαο ζηελ αλαδήηεζε 

άιισλ ελεξγεηαθώλ πόξσλ.  
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Η παξαζθεπή θαπζίκσλ θηιηθώλ πξνο ηνλ θηλεηήξα αιιά θαη ην 

πεξηβάιινλ απνηειεί έλαλ ηδηαίηεξα ζεκαληηθό ζηόρν. Γη απηό ην ιόγν 

έρνπλ θαζνξηζηεί θιίκαθεο κέηξεζεο ηεο πνηόηεηαο ησλ θαπζίκσλ όπσο 

ν αξηζκόο νθηαλίσλ θαη ν αξηζκόο θεηαλίνπ. Οη ηδηόηεηεο ησλ θαπζίκσλ 

κειεηώληαη ζρνιαζηηθά θαη αλαδεηνύληαη ηξόπνη γηα ηε βειηίσζε ηνπο 

έηζη ώζηε ε θαύζε λα έρεη ηα επηζπκεηά ραξαθηεξηζηηθά Σπλεπώο ε 

αλάπηπμε ζηελ ηερλνινγία ηεο θαύζεο είλαη αιιειέλδεηε κε ηελ 

αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ θαπζίκσλ. 
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1. ΑΡΓΟ ΠΕΣΡΕΛΑΙΟ 
 

 

 

1.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

 

 Η αλαθάιπςε ηεο χπαξμεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ απφ ηνλ 

ζπληαγκαηάξρε Edwin Drake ζηελ Titusville ηεο Pennsylvania ην 1859, 

έδσζε κία λέα ζεκαληηθή πεγή ελέξγεηαο ζηελ αλζξσπφηεηα θαη 

νπσζδήπνηε απνηέιεζε έλαλ πνιχ ζεκαληηθφ ζηαζκφ ζηελ ηερλνινγηθή 

εμέιημε. 

Σν πεηξέιαην απνηειεί ηελ θπξηφηεξε πεγή ελέξγεηαο ζην 

ζχγρξνλν θφζκν, αιιά θαη ηελ πξψηε χιε γηα ηελ παξαγσγή πάξα 

πνιιψλ ρεκηθψλ θαη θαξκαθεπηηθψλ πξντφλησλ πνπ είλαη γλσζηά σο 

πεηξνρεκηθά. Γη απηφ ην ιφγν πνιχ ζπρλά αλαθέξεηαη θαη σο «καχξνο 

ρξπζφο». Σν αξγφ πεηξέιαην (crude oil) είλαη νπζηαζηηθά έλα πνιχπινθν 

κίγκα αεξίσλ, πγξψλ θαη ζηεξεψλ πδξνγνλαλζξάθσλ. Πεξηέρεη πάλσ απφ 

700 πδξνγνλάλζξαθεο πνπ έρνπλ απφ έλα έσο ζαξάληα άηνκα άλζξαθα. 

Δπίζεο πεξηέρεη θαη κηθξέο πνζφηεηεο νμπγφλνπ, ζείνπ θαη αδψηνπ. Η 

εηπκνινγία ηεο ιέμεο πξνέξρεηαη απφ ηελ πέηξα θαη ην έιαην, ιάδη 

δειαδή πνπ βξίζθεηαη κέζα ζε πέηξεο.  

Σν αξγφ πεηξέιαην βξίζθεηαη ζε πεηξειαηνθφξα θνηηάζκαηα ζε 

δηάθνξα κέξε ηεο γεο. Κπξίσο ζηελ πεξηνρή ηεο Μέζεο Αλαηνιήο αιιά 

θαη ζηε Ρσζία, ηηο Η.Π.Α. θαη αιινχ. Η αλαινγία ησλ δηαθφξσλ ηχπσλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ, ε νπνία θαζνξίδεη θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα 

ηνπ πεηξειαίνπ εμαξηάηαη απφ ηελ πεγή πξνέιεπζήο ηνπ. Σα ηειεπηαία 

ρξφληα, ιφγσ ησλ πξνβιεκάησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ξχπαλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο, θαηαβάιιεηαη ζεκαληηθή πξνζπάζεηα αληηθαηάζηαζεο 

ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ κε ελαιιαθηηθέο πεγέο ελέξγεηαο (φπσο 

βηνκάδα, πδξνγφλν, θ.ά.). Παξφια απηά ην πεηξέιαην εμαθνινπζεί λα 

παξακέλεη ε θπξηφηεξε πεγή ελέξγεηαο ζε παγθφζκην επίπεδν. 
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1.2 ΣΡΟΠΟ΢ ΢ΥΗΜΑΣΙ΢ΜΟΤ ΣΟΤ ΠΕΣΡΕΛΑΙΟΤ 

 

Σν αξγφ πεηξέιαην βξίζθεηαη κέζα ζηε γε εκπνηηζκέλν ζε πνξψδε 

ηδεκαηνγελή πεηξψκαηα ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα θάπνησλ πεξηνρψλ ηνπ 

θινηνχ ηεο γεο. Καηά ηελ επηθξαηέζηεξε ζεσξία, πηζηεχεηαη φηη ην 

πεηξέιαην δεκηνπξγήζεθε πξηλ απφ 100 κε 300 εθαηνκκχξηα ρξφληα, απφ 

ηελ αλαεξφβηα βαθηεξηαθή απνζχλζεζε ζαιάζζησλ θπηηθψλ 

κηθξννξγαληζκψλ (θπηνπιαγθηφλ) θαη κνλνθχηηαξσλ δσηθψλ 

κηθξννξγαληζκψλ (δσνπιαγθηφλ). Σν πιαγθηφλ ζπζζσξεχηεθε, εμαηηίαο 

δηαθφξσλ ηνπηθψλ ζπλζεθψλ, θαη εγθισβίζηεθε κε ηα ρξφληα ζε 

πξσηνγελείο ιίκλεο θαη σθεαλνχο, ζρεκαηίδνληαο κηα αλαεξφβηα καχξε 

ιάζπε. Δθεί, ε αλαεξφβηα δξάζε δηαθφξσλ κηθξννξγαληζκψλ είρε ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ αχμεζε ηνπ πάρνπο ησλ ζαιάζζησλ νξγαληθψλ 

απνζέζεσλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ κεγάισλε ζπλερψο ε ζεξκνθξαζία θαη ε 

πίεζε θαη ηειηθά ην πιαγθηφλ κεηαηξάπεθε ζε κίγκα πδξνγνλαλζξάθσλ 

πνπ απνηεινχλ ην πεηξέιαην. 

Έλα 10% ηνπ πεηξειαίνπ δεκηνπξγήζεθε θαηά ηελ Παιαηνδσηθή 

επνρή (πεξηζζφηεξα απφ 240 εθαηνκκχξηα ρξφληα πξηλ), ην κεγαιχηεξν 

κέξνο ησλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ (70%) θαηά ηε Μεζνδσηθή επνρή 

(απφ 240 έσο 65 εθαηνκκχξηα ρξφληα πξηλ) θαη ην 20% θαηά ηελ 

Καηλνδσηθή επνρή (δειαδή πξηλ απφ ιηγφηεξα απφ 65 εθαηνκκχξηα 

ρξφληα πξηλ).  

Η ζεσξία απηή γηα ηελ πξνέιεπζε ηνπ πεηξειαίνπ επηβεβαηψζεθε 

ηα ηειεπηαία ρξφληα κε ηερληθέο αέξηαο ρξσκαηνγξαθίαο. Με ηε κέζνδν 

απηή ηαπηνπνηήζεθαλ δηάθνξνη πδξνγνλάλζξαθεο πνπ δηαηεξνχλ βαζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ αξραίσλ δσληαλψλ νξγαληζκψλ απφ ηνπο νπνίνπο 

πξνέξρνληαη (θχθηα, ζαιάζζηα θπηά, θ.ά.). Οη πδξνγνλάλζξαθεο απηνί 

νλνκάδνληαη βηνινγηθνί κάξηπξεο, γηαηί καξηπξνχλ ηε βηνγέλεζε ηνπ 

αξγνχ πεηξειαίνπ. ΢ε νξηζκέλα θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ νη βηνινγηθνί 

κάξηπξεο απνηεινχλ έσο θαη ην 35-40% ηνπ θνηηάζκαηνο γεγνλφο πνπ 

απνδεηθλχεη ηελ παξαπάλσ ζεσξία γηα ηελ πξνέιεπζε ηνπ πεηξειαίνπ. 

Δπεηδή ην πεηξέιαην είλαη ξεπζηφ, κπνξεί λα θηλείηαη κέζα ζην 

ππέδαθνο θαηά ην ζρεκαηηζκφ ηνπ θαη κεηά. Απαξαίηεηε πξνυπφζεζε 

γηα ην ζρεκαηηζκφ κεγάισλ απνζεκάησλ πεηξειαίνπ ησλ νπνίσλ ε 

αλάθηεζε λα είλαη νηθνλνκηθά ζπκθέξνπζα είλαη ε παξνπζία 
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ζπγθεθξηκέλσλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Οη γεσινγηθνί απηνί 

ζρεκαηηζκνί δξνπλ σο «παγίδεο» πεηξειαίνπ θαη είλαη ζρεκαηηζκνί κε 

πνξψδνπο πεηξψκαηνο πνπ ζπγθξαηεί ζηε ζέζε ηνπ ην πεηξέιαην ηνπ 

ηακηεπηήξα. 

 

 

 
 

 

΢ρήκα 1.1 ΢ρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε παγίδεπζεο πεηξειαίνπ ζε 

γεσινγηθφ ζρεκαηηζκφ πνπ νλνκάδεηαη ζφινο άιαηνο [1]. 

 

 

 

1.3 ΢Τ΢ΣΑ΢Η ΚΑΙ ΣΑΞΙΝΟΜΗ΢Η ΣΟΤ ΠΕΣΡΕΛΑΙΟΤ 

 

Όπσο ήδε αλαθέξζεθε ην πεηξέιαην είλαη έλα πνιχπινθν κίγκα 

πδξνγνλαλζξάθσλ. Πεξηέρνληαη επίζεο κηθξέο πνζφηεηεο νξγαληθψλ 

ελψζεσλ πνπ πεξηέρνπλ ζείν, νμπγφλν θαη άδσην θαη επίζεο κπνξεί λα 

πεξηέρνληαη ίρλε κεηάιισλ φπσο V, Ni, Fe θαη Cu. Η ζχζηαζή ηνπ 

πεηξειαίνπ εμαξηάηαη, φρη κφλν απφ ηνλ ηφπν αιιά θαη ηελ ειηθία ηνπ, 



6 
 

απφ ην βάζνο ηεο εμφξπμεο θαη άιινπο παξάγνληεο. ΢πλήζσο, ηα 

ζπζηαηηθά ηνπ πεηξειαίνπ θπκαίλνληαη ζηα παξαθάησ φξηα. 

 

 

Πίλαθαο 1.1 Όξηα πεξηεθηηθφηεηαο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ πεηξειαίνπ [2] 

 

΢πζηαηηθφ Όξηα (%) 

Άλζξαθαο 83-87 

Τδξνγφλν 10-14 

Άδσην 0.1-2 

Ομπγφλν 0.05-1.5 

Θείν 0.05-6 

Μέηαιια <1000 ppm 

  

 

 

Λφγσ ηεο κεγάιεο ζπνπδαηφηεηαο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ 

πξντφλησλ ηνπ, απφ πνιχ λσξίο έγηλε θαλεξή ε αλάγθε γηα ηελ 

ηαμηλφκεζε ησλ πεηξειαίσλ ζε θαηεγνξίεο κε ηνλ πην πξφζθνξν ηξφπν. 

Η επηζηεκνληθή έξεπλα ζρεηηθά κε ηε ζχζηαζε ηνπ πεηξειαίνπ έδεημε φηη 

ζην πεηξέιαην ππάξρνπλ ηξεηο θαηεγνξίεο πδξνγνλαλζξάθσλ, νη νπνίεο 

αλάινγα κε ηελ πεξηεθηηθφηεηά ηνπο θαζνξίδνπλ ηα θπζηθνρεκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ πξντφλησλ ηνπ.  

Απηέο είλαη:  

 

 νη παξαθίλεο  

 ηα λαθζέληα 

 νη αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο.  

 

Με θξηηήξην, ινηπφλ, ηελ πεξηεθηηθφηεηα ησλ πεηξειαίσλ ζηηο 

ηξεηο απηέο θαηεγνξίεο πδξνγνλαλζξάθσλ δεκηνπξγήζεθε ε αθφινπζε 

ηαμηλφκεζε πνπ είλαη ζήκεξα γεληθά απνδεθηή: 

 

1. Παξαθηληθά πεηξέιαηα. Πεξηέρνπλ παξαθηληθνχο πδξνγνλάλζξαθεο 

ηνπιάρηζηνλ 50% ηεο κάδαο ησλ ειαθξψλ θιαζκάησλ. 

2. Παξαθηλν-λαθζεληθά πεηξέιαηα. Πεξηέρνπλ θαηά θχξην ιφγν 

παξαθηληθνχο θαη λαθζεληθνχο πδξνγνλάλζξαθεο θαη ζε κηθξφηεξν 

πνζνζηφ αξσκαηηθνχο. 
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3. Ναθζεληθά πεηξέιαηα. Οη λαθζεληθνί πδξνγνλάλζξαθεο 

ππεξηεξνχλ ζε φια ηα θιάζκαηα θαη κάιηζηα μεπεξλνχλ ζε 

πνζνζηφ ην 60% ηεο κάδαο ηνπ πεηξειαίνπ. 

4. Παξαθηλν-λαθζελν-αξσκαηηθά πεηξέιαηα. Πεξηέρνπλ ζρεδφλ ίζεο 

πνζφηεηεο απφ ηηο ηξεηο θαηεγνξίεο ελψζεσλ θαη είλαη ηα πην 

δηαδνκέλα ζήκεξα ζηε θχζε. 

5. Ναθζέλν-αξσκαηηθά πεηξέιαηα. Πεξηέρνπλ θαηά θχξην ιφγν 

λαθζεληθνχο θαη αξσκαηηθνχο πδξνγνλάλζξαθεο θαη ζε κηθξφηεξν 

πνζνζηφ παξαθηληθνχο. 

6. Αξσκαηηθά πεηξέιαηα. Πεηξέιαηα πινχζηα ζε αξσκαηηθνχο 

πδξνγνλάλζξαθεο (θπξίσο παξάγσγα ηνπ βελδνιίνπ). 

 

 

 

1.4 ΑΞΙΟΠΟΙΗ΢Η ΣΟΤ ΑΡΓΟΤ ΠΕΣΡΕΛΑΙΟΤ 

 

Η αμηνπνίεζε ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ είλαη κία πνιχ ζχλζεηε 

δηαδηθαζία. Σα βαζηθά ζηάδηά ηεο παξνπζηάδνληαη ζην ζρήκα 1.2.  

 

Δηδηθφηεξα, ή φιε πξνεηνηκαζία-επεμεξγαζία ηνπ πεηξειαίνπ πξηλ 

θζάζεη ζηνλ θαηαλαισηή είλαη κία εμαηξεηηθά πνιχπινθε δηαδηθαζία θαη 

εκπεξηέρεη πνιιά ζηάδηα. Απηφ νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη παξά ηελ 

παξαπιήζηα ζηνηρεηαθή αλάιπζε, ηα δηάθνξα είδε αξγνχ πεηξειαίνπ 

έρνπλ πνιχ δηαθνξεηηθή ρεκηθή δνκή. Δπίζεο, ηα πξντφληα ηνπ 

δηπιηζηεξίνπ κπνξεί λα είλαη πνιιά θαη δηαθνξεηηθά. Σα πεξηζζφηεξα 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο θαχζηκα, αιιά έλα αξθεηά ζεκαληηθφ πνζνζηφ 

πξνσζείηαη ζηελ πεηξνρεκηθή βηνκεραλία γηα ηελ παξαγσγή πιαζηηθψλ, 

θαξκαθεπηηθψλ νπζηψλ, πθαζκάησλ θ.η.ι. 
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΢ρήκα 1.2 Σα ζηάδηα αμηνπνίεζεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ [1]. 

 

 

 

1.5 ΕΝΣΟΠΙ΢ΜΟ΢ ΚΟΙΣΑ΢ΜΑΣΩΝ ΠΕΣΡΕΛΑΙΟΤ 

 

Η πην αμηφπηζηε εμσηεξηθή εθδήισζε πεηξειατθνχ θνηηάζκαηνο 

είλαη ε αλάβιπζε απφ ην έδαθνο πεηξειαίνπ, πίζζαο ή αεξίσλ. ΢πλήζσο, 

ην πεηξέιαην ζηηο ηνπνζεζίεο φπνπ ππάξρεη, ξέεη πξνο ηα επάλσ εμαηηίαο 

ηεο επίδξαζεο ηεο πίεζεο ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ θαη ηνπ λεξνχ. ΢ήκεξα, γηα 

λα κπνξέζνπλ λα εθηηκήζνπλ νη γεσιφγνη ηα πηζαλά ζεκεία φπνπ 

ππάξρεη πεηξέιαην ζην ππέδαθνο ρξεζηκνπνηνχλ ηε ζχγρξνλε ηερλνινγία 

(καγλεηφκεηξα θαη βαξχκεηξα). Μία κέζνδνο επίζεο, ε νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη επξέσο είλαη ε ρξήζε ζεηζκνγξάθσλ ζηέιλνληαο 

ερεηηθά ζήκαηα ππνγείσο. 

Γηα ηνλ εληνπηζκφ πεξηνρψλ κε πηζαλά θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ, 

αξρηθά, κειεηψληαη φια ηα ππάξρνληα γεσινγηθά ζηνηρεία γηα ηελ 

πεξηνρή θαη ζηε ζπλέρεηα, εθφζνλ νη ελδείμεηο είλαη ζεηηθέο, 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζπζηεκαηηθέο γεσθπζηθέο έξεπλεο. Η πην 

δηαδεδνκέλε γεσθπζηθή κέζνδνο έξεπλαο είλαη ε ζεηζκηθή πνπ βαζίδεηαη 
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ζηελ αλάθιαζε ηερλεηψλ θξνπζηηθψλ θπκάησλ ζηα πεηξψκαηα. Η 

κέζνδνο απηή δίλεη κηα αξθεηά ιεπηνκεξή εηθφλα ηνπ ππεδάθνπο. Σν 

πεηξέιαην ηειηθά εληνπίδεηαη κφλν κε γεψηξεζε, κε δηάηξεζε δειαδή 

ηνπ εδάθνπο είηε ζηελ μεξά είηε ππνζαιάζζηα.  

 

Οη πην δηαδεδνκέλεο ηερληθέο εληνπηζκνχ πεηξειαίνπ είλαη νη 

παξαθάησ: 

1) ΢εηζκηθή κέζνδνο 

Η κέζνδνο απηή βαζίδεηαη ζηελ ηαρχηεηα δηάδνζεο ησλ δνλήζεσλ 

ελφο ηερλεηνχ ζεηζκνχ, ν νπνίνο πξνθαιείηαη, ζπλήζσο, κε ρξήζε 

θαηάιιεισλ εθξεθηηθψλ. Πξαγκαηνπνηείηαη κε δχν ηξφπνπο, κέζσ ηεο 

δηάζιαζεο ή κέζσ ηεο αλάθιαζεο ησλ ζεηζκηθψλ θπκάησλ θαη θπζηθά 

γίλεηαη ρξήζε ησλ θαηάιιεισλ ζεηζκηθψλ νξγάλσλ. Σα ζεηζκηθά θχκαηα 

πεξηιακβάλνπλ εγθάξζηα θαη δηακήθε θχκαηα. Σα εγθάξζηα θχκαηα δελ 

δηαδίδνληαη ζηα πγξά. Έηζη ε απνπζία εγθάξζησλ θπκάησλ ζην 

αληρλεπφκελν ζήκα δείρλεη ηελ χπαξμε ζεκαληηθψλ πνζνηήησλ πγξνχ 

ζην ππέδαθνο. Η κέζνδνο απηή έρεη ην κεηνλέθηεκα φηη αληί πεηξειατθνχ 

θνηηάζκαηνο κπνξεί λα εληνπίζεη κεγάιεο πνζφηεηεο ππφγεησλ πδάησλ. 

 

2) Ηιεθηξηθή κέζνδνο 

Απηή ε κέζνδνο βαζίδεηαη θπξίσο ζην γεγνλφο φηη ν θινηφο ηεο γεο 

έρεη νξηζκέλεο ειεθηξηθέο ζηαζεξέο, κία εθ ησλ νπνίσλ είλαη θαη ε 

αληίζηαζε δηέιεπζεο ηνπ ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο. Έηζη, κε δεδνκέλν φηη ην 

πεηξέιαην δελ είλαη θαιφο αγσγφο ηνπ ειεθηξηζκνχ, ε έλδεημε 

κεγαιχηεξεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο κπνξεί λα ζεσξεζεί έλδεημε 

χπαξμεο πεηξειατθνχ θνηηάζκαηνο. 

 

3) Ηιεθηξoκαγλεηηθή κέζνδνο 

Απηή βαζίδεηαη ζε επαίζζεηα φξγαλα, πνπ νλνκάδνληαη 

καγλεηφκεηξα, πνπ κπνξνχλ λα κεηξήζνπλ κε ζρεηηθά κεγάιε αθξίβεηα 

ηελ έληαζε ηνπ καγλεηηθνχ πεδίνπ ηεο γεο ζε θάζε ηφπν. 

 

4) ΢ηαζκηθή ή βαξπηνκεηξηθή κέζνδνο 

Βαζίδεηαη ζηελ κέηξεζε ηεο έληαζεο ηνπ πεδίνπ βαξχηεηαο ζηα 

δηάθνξα ζεκεία ηεο επηθάλεηαο ηεο Γεο. 
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5) Ραδηελεξγή κέζνδνο 

Η κέζνδνο απηή θξίλεηαη πνιχ αμηφπηζηε θαη εθαξκφδεηαη κε 

επηηπρία ζε ηνπνζεζίεο κε ήπην αλάγιπθν. 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ζηελ πξάμε, ζπάληα ρξεζηκνπνηείηαη κία 

κφλν κέζνδνο. ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη, αλάινγα κε ηνλ ηφπν πνπ 

κειεηάηαη, ζπλδπαζκφο θάπνησλ απφ ηηο παξαπάλσ κεζφδνπο. 

 

 

 

1.6 ΕΞΟΡΤΞΗ ΣΟΤ ΠΕΣΡΕΛΑΙΟΤ 

 

Δθφζνλ εληνπηζηεί πεηξέιαην ζε νηθνλνκηθά ζεκαληηθέο 

πνζφηεηεο, αθνινπζεί ε θάζε ησλ γεσηξήζεσλ θαη ε θαηαζθεπή 

εγθαηαζηάζεσλ άληιεζεο. 

Γηα ηελ εμφξπμε ηνπ πεηξειαίνπ απαηηείηαη πξψηα ε δηάλνημε 

θξέαηνο κε ηε ρξήζε εηδηθψλ γεσηξεηηθψλ ζπζθεπψλ. Η γεψηξεζε 

πξνρσξά κε ηαρχηεηα 10-20 m/h ελψ ην βάζνο, ζπλήζσο, θηάλεη ηα 2 

km. Όηαλ ε γεψηξεζε θζάζεη ζε έλα νξηζκέλν βάζνο, εηζάγεηαη κέζα 

ζηελ νπή έλαο εηδηθφο ζσιήλαο, ν νπνίνο ζπγθνιιείηαη ζε νξηζκέλα 

ζεκεία κε ηα ηνηρψκαηα ηνπ θξέαηνο. Μέζα ζην ζσιήλα απηφλ εηζάγεηαη 

δεχηεξνο ζσιήλαο κηθξφηεξεο δηακέηξνπ. Μεηαμχ ησλ δχν ζσιήλσλ 

ππάξρεη θελφ, κέζσ ηνπ νπνίνπ κπνξεί λα απνζηαιεί ην θνίηαζκα ηνπ 

πεηξειαίνπ αέξην ή λεξφ γηα λα δηεπθνιπλζεί ε ξνή ηνπ πξνο ηελ 

επηθάλεηα. απνζηαιεί ην θνίηαζκα ηνπ πεηξειαίνπ αέξην ή λεξφ γηα λα 

δηεπθνιπλζεί ε ξνή ηνπ πξνο ηελ επηθάλεηα. 

Η πνζνηηθή αλάθηεζε ηνπ πεηξειαίνπ ελφο θνηηάζκαηνο 

επηηπγράλεηαη κε ηελ παξαθάησ αθνινπζία δηεξγαζηψλ: 

 Πξσηνγελήο αλάθηεζε (primary recovery) 

Βαζίδεηαη ζηε θπζηθή ξνή ηνπ πεηξειαίνπ πξνο ηελ επηθάλεηα 

ιφγσ ηεο πίεζεο ησλ αεξίσλ ή ηνπ λεξνχ πνπ ππάξρεη ζην θάησ κέξνο 

ηνπ θνηηάζκαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν αλαθηάηαη ην 25% πεξίπνπ ηεο 

ζπλνιηθήο πνζφηεηαο ηνπ θνηηάζκαηνο. 

 Γεπηεξνγελήο αλάθηεζε (secondary recovery) 

Βαζίδεηαη ζηελ πιεκκχξηζε ηνπ θνηηάζκαηνο κε λεξφ ή ζηελ 

εηζαγσγή αεξίνπ. Γηα ηελ παξαιαβή θαη ηεο ππφινηπεο πνζφηεηαο ελφο 

θνηηάζκαηνο ηξνθνδνηνχληαη αέξηα ππφ πίεζε ή ζεξκφ λεξφ ή αηκφο. 

Λφγσ ηεο πίεζεο έρνπκε ηερλεηή ξνή ηνπ πεηξειαίνπ πξνο ηελ 
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επηθάλεηα. Με ρξήζε δεζηνχ λεξνχ ε δεπηεξνγελήο αλάθηεζε αλέξρεηαη 

ζην 30% θαη κε ρξήζε αηκνχ ζην 40% θαηά κέζν φξν. 

 

 

 
 

 

΢ρήκα 1.3 Γεπηεξνγελήο αλάθηεζε πεηξειαίνπ κε ηελ εηζαγσγή λεξνχ 

θαη αεξίσλ [1]. 

 

 

 Σξηηνγελήο αλάθηεζε ή πξνρσξεκέλε αλάθηεζε (tertiary or 

enhanced recovery) 

Όηαλ ην ημψδεο ηνπ πεηξειαίνπ είλαη κεγάιν, ηξνθνδνηνχληαη καδί 

κε ηα αέξηα θαη ειαθξά θιάζκαηα ηνπ πεηξειαίνπ. Γηα λα δηεπθνιπλζεί ε 

έθπιπζε ησλ πεηξσκάησλ θαη ε απνκάθξπλζε ηνπ πεηξειαίνπ απφ ηνπο 

πφξνπο, πξνζηίζεληαη θαη ηαζελεξγέο νπζίεο. Δπεηδή φκσο, ην λεξφ είλαη 

ιεπηφξξεπζην θαη πνιιέο θνξέο βξίζθεη εχθνιε δηέμνδν πξνο άιιεο 

θαηεπζχλζεηο, πξνζηίζεληαη ζην λεξφ πνιπκεξή, κε ζθνπφ ηελ αχμεζε 

ηνπ ημψδνπο ηνπ. Με ηελ ηξηηνγελή αλάθηεζε, πνπ είλαη κία ηδηαίηεξα 

δαπαλεξή κέζνδνο, αλαθηάηαη κέρξη θαη ην 60% ηνπ θνηηάζκαηνο. 
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Δίλαη γλσζηφ φηη ν ηακηεπηήξαο πεηξειαίνπ πνιχ ζπρλά βξίζθεηαη 

ζηε ζάιαζζα, νπφηε γηα λα πξνρσξήζεη ε δηαδηθαζία αλφξπμεο ηεο 

γεψηξεζεο πξέπεη λα θαηαζθεπαζηεί θάπνην είδνο ζηαζεξήο πιαηθφξκαο.  

Οη πιαηθφξκεο ρσξίδνληαη ζε επηπιένπζεο κε αγθχξσζε θαη ζε 

ζηαζεξέο, φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 1.4. Η αλφξπμε γεσηξήζεσλ ζηε 

ζάιαζζα είλαη ζπρλά επηθίλδπλε θαη θνζηίδεη κέρξη θαη 10 θνξέο 

πεξηζζφηεξν ζε ζρέζε κε ηελ αλφξπμε ζηελ μεξά. 

 

 

 
 

 

΢ρήκα 1.4 Σχπνη πιαηθφξκαο άληιεζεο πεηξειαίνπ [1]. 

 

 

 

1.7 ΠΡΟΚΑΣΕΡΓΑ΢ΙΑ ΣΟΤ ΑΡΓΟΤ ΠΕΣΡΕΛΑΙΟΤ 

 

Σν αξγφ πεηξέιαην κεηά ηελ εμφξπμε κεηαθέξεηαη ζην δηπιηζηήξην, 

ην νπνίν ζρεδφλ πάληα βξίζθεηαη ζηνλ ηφπν θαηαλάισζεο ησλ 

πξντφλησλ ηεο δηχιηζεο. Η κεηαθνξά ηνπ πεηξειαίνπ ζην δηπιηζηήξην 

γίλεηαη ζπλήζσο κε αγσγνχο θαη δεμακελφπινηα, αιιά ζε νξηζκέλεο 

πεξηπηψζεηο θαη κε ηξέλα θαη βπηηνθφξα. Μφλν ζηηο Η.Π.Α. ππάξρεη έλα 

δίθηπν αγσγψλ κεηαθνξάο αξγνχ πεηξειαίνπ κήθνπο κεγαιχηεξνπ απφ 
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320.000 km. Γηα ηελ αζθαιή κεηαθνξά ηνπ είλαη απαξαίηεηε ε 

απνκάθξπλζε νξηζκέλσλ αεξίσλ ζπζηαηηθψλ ηνπ, φπσο είλαη ην κεζάλην, 

ην αηζάλην, ην πξνπάλην θαη ην πδξφζεην. 

 

Βαζηθή πξφζκημε πνπ πεξηέρεηαη ζην πεηξέιαην πνπ εηζάγεηαη ζην 

δηπιηζηήξην είλαη ε παξνπζία λεξνχ, ζε κνξθή γαιαθηψκαηνο λεξνχ ζε 

ιάδη, ην νπνίν επηπιένλ πεξηέρεη δηαιπκέλα θαη δηάθνξα άιαηα κεηάιισλ 

(Mg, Fe, Na), φπσο NaCl, MgCl2, θ.ά. 

Σα πξνβιήκαηα πνπ πξνθαινχληαη ιφγσ ηεο χπαξμεο λεξνχ ζην 

πεηξέιαην είλαη:  

 επηθαζήζεηο ζηνπο ζσιήλεο ησλ ζεξκαληήξσλ θαη ησλ ελαιιαθηψλ 

ζεξκφηεηαο πνπ είλαη δπλαηφλ λα πξνθαιέζνπλ έκθξαμε ησλ 

ζσιήλσλ 

 απειεπζέξσζε HCl ην νπνίν παξάγεηαη απφ ηελ πδξφιπζε ησλ 

ρισξηνχρσλ αιάησλ φπσο ρισξηνχρν λάηξην (NaCl), θαη 

ρισξηνχρν καγλήζην (MgCl2)  κε απνηέιεζκα ηελ πξφθιεζε 

ζνβαξψλ πξνβιεκάησλ δηάβξσζεο ησλ κεηαιιηθψλ επηθαλεηψλ 

 αχμεζε ηνπ θφζηνπο δηχιηζεο ηνπ πεηξειαίνπ. 

 

Η πεξηεθηηθφηεηα ζε λεξφ δελ πξέπεη λα είλαη πάλσ απφ 0.2% θαη 

ζε άιαηα δελ πξέπεη λα είλαη πάλσ απφ 2 mg/L. Η απνκάθξπλζε ηνπ 

λεξνχ απφ ην πεηξέιαην ζπλήζσο γίλεηαη ζε θαηάιιειεο εγθαηαζηάζεηο 

θνληά ζην ζεκείν εμφξπμήο ηνπ, κε ηνπο παξαθάησ ηξφπνπο: 

 Θέξκαλζε ζηνπο 70
ν
C πνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ θαηαζηξνθή 

ηνπ γαιαθηψκαηνο λεξνχ/ιαδηνχ κε ζπζζσκάησζε ησλ 

ζηαγνληδίσλ θαη θαζίδεζε ηνπ λεξνχ. 

 Καηαζηξνθή ηνπ γαιαθηψκαηνο κε ρεκηθή κέζνδν. Γηα ην ζθνπφ 

απηφ ρξεζηκνπνηνχληαη κε-ηνληθέο ηαζελεξγέο νπζίεο, πνπ έρνπλ 

ζαλ βάζε ην αηζπιελνμείδην θαη ην πξνππιελνμείδην. Η κέζνδνο 

απηή θεξδίδεη ζπλερψο έδαθνο ηα ηειεπηαία ρξφληα. 

 Η ζεξκνρεκηθή κέζνδνο είλαη έλαο ζπλδπαζκφο ησλ δχν 

παξαπάλσ κεζφδσλ. Πεξηιακβάλεη ηελ εηζαγσγή ηνπ ηαζελεξγνχ 

ζην πεηξέιαην ελψ απηφ ζεξκαίλεηαη. 

 Ηιεθηξηθή κέζνδνο. Σν γαιάθησκα θαηαζηξέθεηαη ιφγσ ηεο 

επίδξαζεο ειεθηξηθνχ πεδίνπ. ΢χκθσλα κε ηε κέζνδν απηή, ην 

πεηξέιαην δηαβηβάδεηαη κεηαμχ ειεθηξνδίσλ πςειήο 

ελαιιαζζφκελεο ηάζεο (ηεο ηάμεο ησλ 15000 Volt). 
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1.8 ΔΙΤΛΙ΢Η ΣΟΤ ΑΡΓΟΤ ΠΕΣΡΕΛΑΙΟΤ 

 

Με ηνλ φξν «δηχιηζε ηνπ πεηξειαίνπ» ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν 

ησλ θπζηθψλ θαη ρεκηθψλ δηεξγαζηψλ νη νπνίεο εθαξκφδνληαη κε ζθνπφ 

ηνλ δηαρσξηζκφ ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ ζε δηάθνξα θιάζκαηα 

δηαθνξεηηθνχ κνξηαθνχ βάξνπο ή κεηαηξνπή ηνπο ζε άιια πξντφληα 

αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηεο αγνξάο, θαζψο επίζεο θαη ν εμεπγεληζκφο 

ηνπο κέζσ ηεο απνκάθξπλζεο αλεπηζχκεησλ πξνζκίμεσλ. Σα 

δηπιηζηήξηα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηε δπλακηθφηεηα παξαγσγήο ηνπο αιιά 

θαη απφ ηελ πνιππινθφηεηα ησλ δηαθφξσλ κνλάδσλ πνπ ηα απνηεινχλ. 

Γειαδή κεηά απφ ηελ απνκάθξπλζε ηνπ λεξνχ, ηνπ ρισξηνχρνπ 

λαηξίνπ θαη ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ, απφ ην αξγφ πεηξέιαην ζε έλα 

δηπιηζηήξην πξαγκαηνπνηνχληαη νη παξαθάησ δηεξγαζίεο: 

 

 Γηαρσξηζκφο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ ζε θιάζκαηα κε δηαθνξεηηθφ 

κνξηαθφ βάξνο. 

 Μεηαηξνπή ελφο θιάζκαηνο ζε άιιν. 

 Δμεπγεληζκφο ησλ θιαζκάησλ. 

 

Γεληθά, ζε έλα δηπιηζηήξην πεηξειαίνπ ζπληειείηαη κηα κεγάιε 

αιιεινπρία δηεξγαζηψλ ε νπνία ζηνρεχεη ζηελ παξαγσγή κηαο κεγάιεο 

πνηθηιίαο πξντφλησλ, φπσο θαίλεηαη παξαζηαηηθά θαη ζην ζρήκα 1.5 πνπ 

αθνινπζεί. 

Σα θχξηα πξντφληα ελφο δηπιηζηεξίνπ, φπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα  

1.5 είλαη: 

 

 Πξντφληα ρακεινχ ζεκείνπ δέζεσο (fuel gases, LPG), φπσο 

κεζάλην, αηζάλην, πξνπάλην, βνπηάλην θαζψο θαη νη αληίζηνηρεο 

νιεθίλεο (αθφξεζηνη πδξνγνλάλζξαθεο) 

 Βελδίλε (gasoline) γηα θίλεζε (ην 90% ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ 

θαχζηκν απηνθηλήησλ) 

 Καχζηκα κέζεο απφζηαμεο (distillate), φπσο ηα θαχζηκα 

αεξνπνξίαο (jet fuels), ε θεξνδίλε, ην πεηξέιαην θίλεζεο (diesel) 

θαη ηα θαχζηκα ζέξκαλζεο 

 Βαξηά πξντφληα (ππφιεηκκα ηεο απφζηαμεο) φπσο ηα βαξηά 

θαχζηκα (καδνχη), άζθαιηνο, θεξνί θαη ιηπαληηθά. 
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΢ρήκα 1.5 Γηάγξακκα Ρνήο Γηπιηζηεξίνπ Πεηξειαίνπ [2]. 

 

 

Η απνζηαθηηθή ζηήιε είλαη έλαο θαηαθφξπθνο ραιχβδηλνο 

ζσιήλαο χςνπο 50 m, ν νπνίνο ρσξίδεηαη κε νξηδφληηνπο κεηαιιηθνχο 

δηάηξεηνπο δίζθνπο ζε πεξίπνπ 50 παηψκαηα. Σν αξγφ πεηξέιαην, ζηελ 

αξρή, πξνζεξκαίλεηαη κε εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο ησλ πξντφλησλ 

κέρξη ηε ζεξκνθξαζία ησλ 260
ν
C πεξίπνπ θαη ελ ζπλερεία νδεγείηαη ζε 

θνχξλν γηα λα ζεξκαλζεί έσο ηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία εηζφδνπ ζηε 

ζηήιε, ε νπνία θπκαίλεηαη απφ 300 έσο 500
ν
C. Σν πεηξέιαην εηζάγεηαη 

ζηε ζηήιε κε πίεζε πεξίπνπ 3.5 atm. Η πξνζέξκαλζε ηνπ αξγνχ 

πεηξειαίνπ είλαη απαξαίηεηε πξνθεηκέλνπ κε ηελ εηζαγσγή ηνπ ζηε 

ζηήιε λα ρσξηζηεί ζε δχν ηκήκαηα: έλα πγξφ θη έλα αέξην.  
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Δηθφλα 1.1 .΢ηήιεο θιαζκαηηθήο απφζηαμεο [2] 

 

 

Σν ζεκείν ζην νπνίν γίλεηαη ε εηζαγσγή ηνπ πεηξειαίνπ ζηελ 

απνζηαθηηθή ζηήιε νλνκάδεηαη δψλε εμάηκηζεο (flash zone). ΢ην ζεκείν 

απηφ ζπκβαίλεη κείσζε ηεο πίεζεο έσο ηελ αηκνζθαηξηθή (1 atm). ΢ην 

ηκήκα πάλσ απφ ηε δψλε εμάηκηζεο πεγαίλνπλ νη αηκνί ηνπ πεηξειαίνπ 

ελψ ην πγξφ πεγαίλεη ζην θάησ κέξνο.  

Πάλσ απφ ηε δψλε εμάηκηζεο γίλεηαη ν δηαρσξηζκφο ησλ 

πξντφλησλ ηεο απφζηαμεο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ ελψ ζην θάησ ηκήκα, 
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πνπ ιέγεηαη θαη ηκήκα απνγχκλσζεο, παξακέλεη ην ππφιεηκκα. ΢ην θάησ 

ηκήκα ηεο ζηήιεο δηνρεηεχεηαη αηκφο κε ζθνπφ ηε ζέξκαλζε ηνπ 

κίγκαηνο θαη ηε κεξηθή εμάηκηζή ηνπ γηα λα εμαζθαιηζηεί ε ζπλερήο ξνή 

ηεο ζηήιεο. Μέζα ζηε ζηήιε ππάξρεη ζπλερψο ξνή πγξνχ απφ ηελ 

θνξπθή ηεο ζηήιεο πξνο ηνλ ππζκέλα θαη κηα αληίζηξνθε ξνή αηκψλ απφ 

ην ππζκέλα πξνο ηελ θνξπθή. 

 

 

 
 

 

Δηθφλα 1.2 Σν δηπιηζηήξην ηεο Exxon Mobil ζηε ΢ηγθαπνχξε [8]. 

 

 

Οη ζεκαληηθφηεξεο απφ ηηο δηεξγαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ ζε έλα 

δηπιηζηήξην είλαη νη παξαθάησ: 

Αθαλάηωζη (desalting)  

Καηά ηελ αθαιάησζε ην αξγφ πεηξέιαην πθίζηαηαη θαηεξγαζία κε 

ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ησλ δηαιπκέλσλ αιάησλ ( θπξίσο ηνπ ρισξίνπ, 

NaCl θαη MgCl2) ηα νπνία βξίζθνληαη είηε δηαιπκέλα κέζα ζην 

πεηξέιαην είηε κέζα ζην λεξφ ηνπ γαιαθηψκαηνο λεξνχ θαη πεηξειαίνπ. 
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Η αθαιάησζε πξαγκαηνπνηείηαη πξηλ απφ ηελ είζνδν ζηελ ζηήιε ηεο 

αηκνζθαηξηθήο απφζηαμεο. 

 

Αημοζθαιπική απόζηαξη (atmospheric distillation)  

Με ηελ αηκνζθαηξηθή απφζηαμε γίλεηαη ν θπζηθφο δηαρσξηζκφο 

κηγκάησλ κε βάζε ηε δηαθνξά ηεο πηεηηθφηεηαο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ 

κίγκαηνο ζε πίεζε ειαθξά κεγαιχηεξε απφ ηελ αηκνζθαηξηθή. Δίλαη κία 

βαζηθή δηεξγαζία πνπ πξαγκαηνπνηείηαη ζε θάζε δηπιηζηήξην. Σν 

ππφιεηκκα πνπ παξακέλεη απφ ηελ αηκνζθαηξηθήο απφζηαμε νδεγείηαη 

ζηε ζηήιε απφζηαμεο θελνχ. 

 

Απόζηαξη κενού (vacuum distillation)  

Πξφθεηηαη γηα δηεξγαζία απφζηαμεο ζε πίεζε κηθξφηεξε απφ ηελ 

αηκνζθαηξηθήο. Λφγσ ηεο ρακειήο πίεζεο ειαηηψλνληαη ηα ζεκεία 

δέζεσο ησλ ζπζηαηηθψλ ηνπ κίγκαηνο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν επηηπγράλεηαη 

ν δηαρσξηζκφο ηνπο απνθεχγνληαο θαηλφκελα δηάζπαζεο ησλ βαξχηεξσλ 

κνξίσλ. Απφ ηελ απφζηαμε θελνχ ιακβάλνληαη σο πξντφληα, ην 

αεξηέιαην θελνχ θαη ην ππφιεηκκα θελνχ. Σν ππφιεηκκα θελνχ κπνξεί λα 

Οδεγεζεί ζηε κνλάδα εμαλζξάθσζεο φπνπ ζα ππνζηεί ζεξκηθή 

ππξφιπζε.  Γηαθνξεηηθά κπνξεί λα δηαηεζεί σο άζθαιηνο ή σο βαξχ 

θαχζηκν. 

 

Θεπμική πυπόλυζη (thermal cracking)  

Με ηε ζεξκηθή ππξφιπζε επηηπγράλεηαη ε κεηαηξνπή βαξέσλ 

θιαζκάησλ ηνπ πεηξειαίνπ ζε ειαθξφηεξα. Έηζη απμάλεηαη ε απφδνζε 

κεηαηξνπήο ηνπ αξγνχ πεηξειαίνπ ζε ειαθξά πξντφληα. 

Πξαγκαηνπνηείηαη ζπλήζσο ζε πίεζε 1-3 atm θαη ζεξκνθξαζία 450-

480°C, ρσξίο λα απαηηείηαη ε παξνπζία θαηαιπηψλ. 

 

Καηαλυηική αναμόπθωζη (catalytic reforming)  

Η  θαηαιπηηθή αλακφξθσζε έρεη ζηφρν ηελ κεηαηξνπή ηεο λάθζαο 

ζε ελδηάκεζα πξντφληα πςειφηεξσλ νθηαλίσλ. Σα πξντφληα απηά 

ρξεζηκνπνηνχληαη σο ζπζηαηηθά ησλ βελδηλψλ. Η θαηαιπηηθή 

αλακφξθσζε πξαγκαηνπνηείηαη   ζε πίεζε 20-40 atm θαη ζεξκνθξαζία 

500-530°C ελψ απαηηνχληαη εηδηθνί  θαηαιχηεο 
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Ιζομεπίωζη (isomerization)  

Με ηελ  ηζνκεξίσζε επηηπγράλεηαη ε αλαδηάηαμε ησλ αηφκσλ ζηε 

κνξηαθή δνκή, ρσξίο λα ζπκβεί θακία αιιαγή ζηε ρεκηθή ζχζηαζε. 

΢πκβαίλεη  ζε πίεζε 13-26 atm θαη ζεξκνθξαζίαο 120-180°C κε ηε ρξήζε 

εθιεθηηθψλ θαηαιπηψλ. Βαζηθφο ζθνπφο ηεο δηεξγαζίαο απηήο είλαη ε 

βειηίσζε ησλ θπζηθψλ θαη ιεηηνπξγηθψλ ηδηνηήησλ ησλ θιαζκάησλ ηνπ 

αξγνχ πεηξειαίνπ. Γηα παξάδεηγκα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αχμεζε ηνπ 

αξηζκνχ νθηαλίσλ ηεο λάθζαο. 

 

Καηεπγαζία με υδπογόνο (hydrotreating)  

Με ηνλ φξν θαηεξγαζία κε πδξνγφλν ή αιιηψο 

πδξνγνλνθαηεξγαζία ελλννχκε ηελ επεμεξγαζία θιαζκάησλ ηνπ 

πεηξειαίνπ κε πδξνγφλν θάησ απφ ζπλζήθεο πςειήο πίεζεο θαη 

ζεξκνθξαζίαο κε ζθνπφ ηε κείσζε ηεο πεξηεθηηθφηεηαο ησλ θιαζκάησλ 

απηψλ ζε ζείν, άδσην, κέηαιια, νιεθίλεο θαη αξσκαηηθνχο 

πδξνγνλάλζξαθεο. Η θαηεξγαζία κε πδξνγφλν γίλεηαη παξνπζία 

θαηαιπηψλ θαη πεξηιακβάλεη πνιιέο δηεξγαζίεο φπσο: 

 Τδξνγνλναπνζείσζε (hydrodesulfurization) ε νπνία έρεη ζηφρν ηε 

κεηαηξνπή ησλ νξγαληθψλ ελψζεσλ πνπ πεξηέρνπλ ζείν ζε 

πδξνγνλάλζξαθεο θαη πδξφζεην, έηζη ψζηε λα επηηεπρζεί ε κείσζε 

ηεο πεξηεθηηθφηεηαο θάπνησλ θιαζκάησλ ηνπ πεηξειαίνπ φπσο ην 

πεηξέιαην ληίδει θαη ε θεξνδίλε, ζε ζείν ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο απηψλ ησλ πξντφλησλ.  

 Τδξνγνλνδηάζπαζε (hydrocracking) θαηά ηελ νπνία ζπκβαίλεη 

θαηαιπηηθή δηάζπαζε πδξνγνλαλζξάθσλ ζε παξνπζία πδξνγφλνπ 

θαη ζε πςειέο πηέζεηο θαη ζεξκνθξαζίεο. 

 

Καηαλυηική πυπόλυζη (catalytic cracking)  

Η θαηαιπηηθή ππξφιπζε είλαη ε δεχηεξε πην ζεκαληηθή δηεξγαζία 

ζε έλα δηπιηζηήξην κεηά ηελ απφζηαμε. Καηά ηε δηεξγαζία απηή, κίγκαηα 

βαξέσλ θιαζκάησλ δηαζπψληαη παξνπζία θαηάιιεισλ θαηαιπηψλ 

(ζπλήζσο θπζηθψλ ή ζπλζεηηθψλ αξγηινππξηηηθψλ ελψζεσλ) ζε 

ειαθξχηεξα πξντφληα φπσο νιεθίλεο, βελδίλε, ληίδει θ.ά. 

Πξαγκαηνπνηείηαη ζε πίεζε 1.5-2 atm θαη ζεξκνθξαζία 480-530°C. 

Παξάιιεια βέβαηα παξάγεηαη θαη θνθ πνπ ελαπνηίζεηαη ζηνπο πφξνπο 

ηνπ θαηαιχηε. Σα πξντφληα πνπ ζα παξαρζνχλ απφ ηε δηεξγαζία απηή 
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εμαξηψληαη απφ ηελ πνηφηεηα ηεο ηξνθνδνζίαο, ηηο ηδηφηεηεο ηνπ 

θαηαιχηε θαη ηηο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο. 

 

Αλκυλίωζη (alkylization)  

Αιθπιίσζε είλαη ε παξαγσγή παξαθηλψλ κε δηαθιαδηζκέλεο 

αλζξαθηθέο αιπζίδεο θαη πςειφ αξηζκφ νθηαλίσλ. Σα πξντφληα απηά 

παξάγνληαη απφ ηελ αληίδξαζε νιεθίλσλ κε 3 έσο 5 άηνκα άλζξαθα 

(ζπλήζσο βνπηπιέλην) κε ηζνπαξαθίλεο πνπ έρνπλ 4 ή 5 άηνκα άλζξαθα 

(ζπλήζσο ηζνβνπηάλην). Οη θαηαιχηεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

αιθπιίσζε είλαη ην H2SO4 θαη ην HF. Η αληίδξαζε απηή 

πξαγκαηνπνηείηαη  ζε ζεξκνθξαζία 10-20°C. 

 

Εξανθπάκωζη (coking) 

Με ηελ εμαλζξάθσζε επηηπγράλεηαη ε κεηαηξνπή θαη ε 

αλαβάζκηζε ηνπ βαξέσο ππνιείκκαηνο ζε ειαθξχηεξα πξντφληα θαη ζε 

θνθ πεηξειαίνπ. 

 

Ανάκηηζη θείου  

Έηζη νλνκάδεηαη ε επεμεξγαζία ηνπ πδξφζεηνπ ην νπνίν παξάγεηαη 

ζε δηάθνξεο κνλάδεο ηνπ δηπιηζηεξίνπ κε ζθνπφ ηελ αλάθηεζε κνξηαθνχ 

ζείνπ, πνπ βξίζθεη ρξήζε σο πξψηε χιε ζηε ρεκηθή βηνκεραλία. 

 

Ιξωδόλυζη (visbreaking)  

Έηζη νλνκάδεηαη ε επεμεξγαζία ηνπ αηκνζθαηξηθνχ ππνιείκκαηνο 

θαη απνζηάγκαηνο θελνχ ζε ζρεηηθά πςειή ζεξκνθξαζία κε απνηέιεζκα 

ηε δηάζπαζή ηνπ. Σα πξντφληα ηεο αληίδξαζεο είλαη πγξαέξηα, λάθζα θαη 

πεηξέιαην ληίδει ηα νπνία παξνπζηάδνπλ ρακειφηεξν ημψδεο θαη ζεκείν 

ξνήο. 
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2. ΒΔΝΕΗΝΖ 
 

 

 

2.1 ΓΔΝΗΚΑ 

 

Η αεκγίκδ (gasoline ή benzine) είκαζ εθαθνφ πηδηζηυ ηαζ εφθθεηημ 

οβνυ, άπνςιμ ή εθαθνά πνςιαηζζιέκμ, έπεζ παναηηδνζζηζηή μζιή ηαζ 

απμζηάγεζ ιεηαλφ 40° ηαζ 210° C. Καηά ASTM είκαζ ιίβια 

οδνμβμκακενάηςκ ιε υνζα απυζηαλδξ 38
μ
 ηαζ 204

μ
C. Φνδζζιμπμζείηαζ 

ςξ ηαφζζιμ (αεκγίκδ αοημηζκήηςκ, αενμζηαθχκ η.η.θ..), ζηδ αζμιδπακία 

βζα ηδκ ηαηενβαζία ηςκ οθακηζηχκ ζκχκ, βζα ηζξ απμθζπάκζεζξ, βζα ηδκ 

παναζηεοή ηυθθαξ ιε αάζδ ημ ηαμοηζμφη η.ά. αθθά ηαζ ςξ δζαθφηδξ. 

Απυ ηδκ πθεονά ηδξ Φδιείαξ είκαζ ιίβια ηνζχκ ηονίςξ 

ημνεζιέκςκ οδνμβμκακενάηςκ: ημο ελακίμο (C6H14), ημο επηακίμο 

(C7H16) ηαζ ημο μηηακίμο (C8H18) . 

 

 

 

2.2 Η΢ΣΟΡΗΚΑ ΢ΣΟΗΥΔΗΑ 

 

Η πνχηδ παναβςβή αεκγίκδξ ακαθένεηαζ υηζ έβζκε ζηδ Βμζηυκδ ημ 

1863 απυ ημκ Joshua Merill, ζηδκ πνμζπάεεζα ημο κα παναζηεοάζεζ 

ηδνμγίκδ βζα θάιπεξ θςηζζιμφ. Σηα πνχηα πνυκζα ηδξ ειθάκζζδξ ηςκ 

αεκγζκμηζκδηήνςκ, ημ ιυκμ δζαεέζζιμ ηαφζζιμ ήηακ ηα εθαθνά 

ηθάζιαηα ηδξ αηιμζθαζνζηήξ απυζηαλδξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο. Τα 

ηθάζιαηα αοηά είπακ ζδιεία γέζδξ ζηδκ πενζμπή ιεηαλφ 50 ιε 200 
0
C. Η 

ζπέζδ ζοιπίεζδξ ηςκ ηζκδηήνςκ ήηακ πμθφ παιδθή, ηζ βζ αοηυ ημ θυβμ 
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δεκ οπήνπε πνυαθδια ακ ηαζ ηα ηαφζζια αοηά είπακ παιδθή ακηζηνμηζηή 

ζηακυηδηα. 

Σηδ δζάνηεζα ημο Α’ παβημζιίμο πμθέιμο αολήεδηακ μζ ακάβηεξ 

βζα ηαθφηενδξ πμζυηδηαξ αεκγίκδ θυβς ηδξ πνήζδξ ηδξ ζημοξ ηζκδηήνεξ 

ηςκ αενμπθάκςκ. Ο ιυκμξ ηνυπμξ πμο οπήνπε εηείκδ ηδκ επμπή βζα ηδκ 

παναζηεοή αεκγίκδξ ορδθήξ ακηζηνμηζηήξ ζηακυηδηαξ ήηακ δ απυζηαλδ 

ανβχκ πεηνεθαίςκ απυ ημ Βυνκεμ ηαζ ηζξ μθθακδζηέξ Γοηζηέξ Ικδίεξ. 

Αοηυ βζαηί ημ ανβυ πεηνέθαζμ αοηχκ ηςκ πενζμπχκ είπε ορδθή 

πενζεηηζηυηδηα ζε ανςιαηζηέξ εκχζεζξ.  

Μεηά ημ ηέθμξ ημο πμθέιμο έβζκε θακενυ υηζ πνέπεζ κα αεθηζςεεί 

δ ζφζηαζδ ηδξ αεκγίκδξ βζα κα ιπμνέζμοκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ 

ορδθυηενεξ ζπέζεζξ ζοιπίεζδξ ηαζ ζοκεπχξ κα αολδεεί μ ααειυξ 

απυδμζδξ ηςκ αεκγζκμηζκδηήνςκ. Η επζζηδιμκζηή ένεοκα πμο έβζκε ηα 

επυιεκα πνυκζα έδεζλε ηδκ ορδθή ακηίζηαζδ πμο πανμοζζάγμοκ μζ 

ανςιαηζηέξ παναθίκεξ ζηδκ αοηακάθθελδ ζε ακηίεεζδ ιε ηζξ ηακμκζηέξ 

παναθίκεξ  πμο πανμοζζάγμοκ ζδζαίηενα παιδθή ακηίζηαζδ. Τμ ηαθφηενμ 

ηαφζζιμ εηείκδξ ηδξ επμπήξ ήηακ ημ πνμσυκ ηδξ απυζηαλδξ ηδξ 

θζεακεναηυπζζζαξ ημ μπμίμ είκαζ έκα ιίβια αεκγμθίμο, ημθμομθίμο ηαζ 

λοθμθίςκ. Σπεδυκ ζοβπνυκςξ δζαπζζηχεδηε δ ηαθή ακηζηνμηζηή 

ζηακυηδηα ηςκ αθημμθχκ ηαζ επίζδξ λεηίκδζακ μζ ένεοκεξ βζα ηδκ 

ηαεζένςζδ εκυξ ηζκδηήνα πμο εα ιπμνμφζε κα ιεηνήζεζ ηδκ ακηζηνμηζηή 

ζηακυηδηα ηςκ ηαοζίιςκ. 

Τμ 1921 ήηακ δ πνμκζά πμο άνπζζε δ πνήζδ αθηοθμεκχζεςκ ημο 

ιμθφαδμο ζακ πνυζεεηα βζα ηδκ αφλδζδ ηδξ ακηζηνμηζηήξ ζηακυηδηαξ 

ηςκ αεκγζκχκ εκχ δ πνήζδ ημοξ βεκζηεφηδηε απυ ημ ηαθμηαίνζ ημο 1926. 

Τδκ ίδζα επμπή δζαπζζηχεδηε δ πμθφ ηαθή ακηζηνμηζηή ζηακυηδηα ηςκ 

δζαηθαδζζιέκςκ παναθζκχκ ζε ζπέζδ ιε ηζξ ηακμκζηέξ παναθίκεξ. Τμ 

1929 ηαεζενχεδηε δ πνήζδ ημο ηζκδηήνα CFR βζα ηδ ιέηνδζδ ημο 

ανζειμφ μηηακίμο ηςκ αεκγζκχκ, ιε ηδ πνήζδ ημο ηακμκζημφ επηακίμο 

ηαζ ημο ζζμμηηακίμο ςξ ηαφζζια ακαθμνάξ. Η ιέεμδμξ αοηή παναιέκεζ 

αηυιδ ηαζ ζήιενα δ δζεεκχξ ακαβκςνζζιέκδ ιέεμδμξ ιέηνδζδξ ηδξ 

ακηζηνμηζηήξ ζηακυηδηαξ ηςκ αεκγζκχκ. 

Σηα ηέθδ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1920 λεηίκδζε δ πνήζδ δζενβαζζχκ 

πονυθοζδξ ιε ζημπυ ηδκ ακααάειζζδ ηςκ οπμθεζιιάηςκ ηδξ απυζηαλδξ. 

Η εηιεηάθθεοζδ ηςκ δζενβαζζχκ αοηχκ απέθενακ ηαφζζια ιε 

ζηακμπμζδηζηυ ανζειυ μηηακίμο, αθθά αολδιέκδ πενζεηηζηυηδηα ζε 

μθεθίκεξ πμο είπε ζακ απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ ημιιζςδχκ εκχζεςκ 
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ζημ ηαφζζιμ ηαεχξ ηαζ ηαφζζια ιε ζδζαίηενα δοζάνεζηδ μζιή. Γζα ηδκ 

ακηζιεηχπζζδ αοημφ ημο πνμαθήιαημξ άνπζζε δ πνήζδ ηαηάθθδθςκ 

πνμζεέηςκ. Η πνήζδ ηςκ δζενβαζζχκ πονυθοζδξ ηαηέζηδ ακαβηαία βζα 

κα ηαθφρεζ ηδκ αολδιέκδ γήηδζδ αεκγίκδξ. Σηα ηέθδ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 

1930, μ ιέζμξ ανζειυξ μηηακίμο ηςκ αεκγζκχκ ζε πνήζδ ήηακ 70 ηαζ δ 

ζπέζδ ζοιπίεζδξ πμο πνδζζιμπμζμφζακ μζ ηζκδηήνεξ πενίπμο 5.5:1. Η 

ηαηαθοηζηή πονυθοζδ ειθακίζηδηε ημ 1936. Η ακααάειζζδ ηςκ 

παναθζκχκ ιέζς ηδξ ακαιυνθςζδξ ημοξ είκαζ ιζα δζαδζηαζία πμο 

ειθακίζηδηε ημ 1940. Τμ 1938 άνπζζε κα πνδζζιμπμζείηαζ δ δζαδζηαζία 

ηδξ αθηοθίςζδξ ηαζ ημ 1943 δ δζαδζηαζία ηδξ ζζμιενίςζδξ βζα ηδκ 

ακαδζάηαλδ ηςκ ιμνίςκ. 

Σημκ Β’ Παβηυζιζμ πυθειμ έβζκε ζδζαίηενα έκημκδ δ ακάβηδ  

παναζηεοήξ αεκγίκδξ ιε υζμ ημ δοκαηυκ ιεβαθφηενμ ανζειυ μηηακίμο, 

ααζζηά βζα ηζξ ακάβηεξ ηςκ αενμζηαθχκ. Έβζκε δοκαηή δ παναζηεοή 

αεκγζκχκ ιε ορδθμφξ ανζειμφξ μηηακίμο αθθά ιε αολδιέκδ πνήζδ 

εκχζεςκ ημο ιμθφαδμο ηαεχξ ηαζ ιε ηδκ ακάπηολδ δζενβαζζχκ 

ηαηαθοηζηήξ πονυθοζδξ, ακαιυνθςζδξ ηαζ ηαηαθοηζηήξ απμεείςζδξ.  

Μεηά ημ ηέθμξ ημο πμθέιμο, θυβς ηδξ ηεπκμθμβζηήξ ελέθζλδξ 

ηαηέζηδ δοκαηή δ παναβςβή αεκγίκδξ  αηυιδ ορδθυηενμο ανζειμφ 

μηηακίμο. Απυ ημ 1950 έςξ ημ 1955 παναηδνήεδηε βνήβμνδ αφλδζδ ημο 

ανζειμφ μηηακίμο ηςκ αεκγζκχκ, θηάκμκηαξ ζημ 95 πενίπμο. Έηζζ έβζκε 

δοκαηή δ ακάπηολδ ηζκδηήνςκ ορδθήξ ζπέζδξ ζοιπίεζδξ ηαζ αολδιέκμο 

ααειμφ απυδμζδξ. 

Σηα ηέθδ ηδξ δεηαεηίαξ ημο 1960 άνπζζακ κα λεηαεανίγμοκ μζ 

πνμδζαβναθέξ πμο εα ίζποακ ζηζξ δζάθμνεξ πχνεξ βζα ηδ αεκγίκδ. Η 

εεκζημπμίδζδ ηςκ πεηνεθαζμπδβχκ απυ ηζξ ανααζηέξ πχνεξ ημ 1973 ηαζ δ 

δζαημπή πχθδζδξ πεηνεθαίμο απυ ημ Ινάκ ημ 1979 αφλδζε απυημια ηζξ 

ηζιέξ ημο ανβμφ πεηνεθαίμο ιε απμηέθεζια θοζζηά ηδκ αφλδζδ ηςκ 

ηζιχκ υθςκ ηςκ πνμσυκηςκ ημο. Απμηέθεζια ήηακ δ έκημκδ ηαζ ζοκεπήξ 

πνμζπάεεζα βζα υζμ ημ δοκαηυκ ιεβαθφηενδ μζημκμιία ηαοζίιμο, ηαεχξ 

επίζδξ ηαζ δ ζηνμθή ζηδκ ένεοκα ζπεηζηά ιε ηδ πνήζδ εκαθθαηηζηχκ 

πδβχκ εκένβεζαξ. 

Η έκημκδ αηιμζθαζνζηή νφπακζδ ζε πμθθέξ πενζμπέξ, πμο οπήνπε 

αολδιέκδ πνήζδ αοημηζκήηςκ, μδήβδζε ζηδκ επζαμθή μνίςκ εηπμιπχκ 

απυ ημοξ ηζκδηήνεξ ηςκ αοημηζκήηςκ. Δλαζηίαξ αοηχκ ηςκ πενζμνζζιχκ 

έβζκακ δζάθμνεξ ηνμπμπμζήζεζξ ηαζ αεθηζχζεζξ ζημοξ ηζκδηήνεξ ηαζ 

επίζδξ άνπζζε δ πνήζδ ηαηαθοηζηχκ ιεηαηνμπέςκ. Τα ιέηνα αοηά 
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μδήβδζακ ζηδ ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ αθθά ηαζ ζηδκ απμιάηνοκζδ ηςκ 

εκχζεςκ ημο ιμθφαδμο θυβς δδθδηδνίαζδξ ηςκ ιεηαηνμπέςκ. Η 

επίηεολδ ημο επζεοιδημφ ανζειμφ μηηακίμο έβζκε ιε πνήζδ μλοβμκμφπςκ 

πνμζεέηςκ (αθημυθεξ ηαζ αζεένεξ). 

 

 

 

2.3 ΢Τ΢ΣΑ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΔΝΕΗΝΖ΢ 

 

Σε έκα ζφβπνμκμ δζοθζζηήνζμ ζηδ ζδιενζκή επμπή μζ αεκγίκεξ 

πανάβμκηαζ απυ ακάιζλδ πνμσυκηςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ δζάθμνεξ 

δζενβαζίεξ. Τα ζοζηαηζηά πμο ακαιζβκφμκηαζ βζα ηδκ παναζηεοή ηςκ 

αεκγζκχκ πνμένπμκηαζ ηονίςξ απυ ιμκάδεξ ιεηαηνμπήξ ηαζ ζε ιζηνυ 

ιυκμ πμζμζηυ απυ αηιμζθαζνζηή απυζηαλδ. Ο ζηυπμξ είκαζ πάκηα δ 

παναζηεοή εκυξ ηεθζημφ πνμσυκημξ πμο εα έπεζ υζμ ημ δοκαηυκ πζμ 

ζηακμπμζδηζηή ζοιπενζθμνά υηακ πνδζζιμπμζείηαζ ζε έκα υπδια ηάης 

απυ  δζαθμνεηζηέξ ζοκεήηεξ μδήβδζδξ. Ο νυθμξ ημο δζοθζζηδνίμο ζηδκ 

παναβςβή ημο ηαοζίιμο είκαζ πμθφ ζδιακηζηυξ, ηαεχξ πνέπεζ κα 

ζηακμπμζήζεζ ηζξ ζζπφμοζεξ εονςπασηέξ πνμδζαβναθέξ, εκχ ηαοηυπνμκα 

πνέπεζ κα ανεζ δζέλμδμ ζηδκ αβμνά βζα υθα ηα ζοζηαηζηά πμο δζαεέηεζ. 

Η κάθεα απυ ηδκ αηιμζθαζνζηή απυζηαλδ (Straight Run Naphtha) 

έπεζ πμθφ παιδθή ακηζηνμηζηή ζηακυηδηα. Η πμζυηδηα ηδξ κάθεαξ πμο 

πνμζηίεεηαζ ζηδ αεκγίκδ είκαζ πμθφ ιζηνή ηαζ πνμζδίδεζ ζημ ηαφζζιμ ηδκ 

απαζημφιεκδ ιεηςπζηή πηδηζηυηδηα. Τμ αμοηάκζμ πμο έπεζ πμθφ ηαθυ 

ανζειυ μηηακίμο πνδζζιμπμζείηαζ ιυκμ ημ πεζιχκα θυβς ηδξ ορδθήξ 

ηάζδξ αηιχκ πμο έπεζ.  

Τα ηθάζιαηα ακαιυνθςζδξ έπμοκ πμθφ ηαθή ακηζηνμηζηή 

ζηακυηδηα ηαζ ιζηνή πηδηζηυηδηα. Φνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδκ παναζηεοή 

αεκγίκδξ ορδθμφ ανζειμφ μηηακίμο. Η αολδιέκδ πενζεηηζηυηδηά ημοξ ζε 

ανςιαηζηέξ εκχζεζξ απμηεθεί ιεζμκέηηδια θυβς ορδθήξ ημλζηυηδηαξ 

(π.π. αεκγυθζμ) ηαζ αολδιέκςκ εηπμιπχκ ηαηά ηδ πνήζδ ημο ηθάζιαημξ 

ζημοξ ηζκδηήνεξ. Γζ αοημφξ ημοξ θυβμοξ απμηεθεί ιεθθμκηζηυ ζηυπμ ηςκ 

δζοθζζηδνίςκ μ πενζμνζζιυξ ηδξ πνήζδξ ημο ηθάζιαημξ ακαιυνθςζδξ. 
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Τα πνμσυκηα πονυθοζδξ έπμοκ ζηακμπμζδηζηή ακηζηνμηζηή 

ζηακυηδηα. Τμ ηφνζμ υιςξ ιεζμκέηηδιά ημοξ είκαζ δ ορδθή 

πενζεηηζηυηδηά ημοξ ζε μθεθίκεξ. Οζ μθεθίκεξ είκαζ αζηαεείξ εκχζεζξ, ιε 

ορδθή πηδηζηυηδηα. Δπίζδξ πανμοζζάγμοκ αολδιέκδ ηάζδ βζα 

ζοιπφηκςζδ ηαζ πμθοιενζζιυ ηαζ δδιζμονβία αδζάθοηςκ ημιιζςδχκ 

εκχζεςκ. Σοιπεναίκμοιε θμζπυκ υηζ αολδιέκδ πνήζδ ηςκ πνμσυκηςκ 

πονυθοζδξ δδιζμονβεί ειπυδζα ζηδκ παναβςβή αεκγίκδξ ορδθήξ 

ζηαεενυηδηαξ. 

Τα πνμσυκηα ηςκ δζενβαζζχκ αθηοθίςζδξ ηαζ ζζμιενζζιμφ ςξ 

ζοζηαηζηά ηδξ αεκγίκδξ πνμζδίδμοκ ηαθή ακηζηνμηζηή ζηακυηδηα ηαζ 

ζηαεενυηδηα ζηδκ αεκγίκδ. Με ηδ πνήζδ ημοξ πενζμνίγεηαζ δ 

πενζεηηζηυηδηα ηδξ αεκγίκδξ ζε ανςιαηζηά. Τμ ηθάζια αθηοθίςζδξ έπεζ 

ιζηνυηενδ πηδηζηυηδηα ζε ζφβηνζζδ ιε ημ ηθάζια ζζμιενείςζδξ. 

Τέθμξ, πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ πηδηζηυηδηα ηςκ αεκγζκχκ 

επδνεάγεηαζ απυ ηα πνυζεεηα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ βζα ηδ αεθηίςζδ ημο 

ανζειμφ μηηακίμο. 

 

 

 

2.4 ΘΔΡΜΟΓΟΝΟ΢ ΓΤΝΑΜΖ 

Η εενιμβυκμξ δφκαιδ είκαζ ιία απυ ηζξ ζδιακηζηυηενεξ ζδζυηδηεξ 

εκυξ ηαοζίιμο βζαηί εηθνάγεζ ηδ εενιυηδηα πμο πανάβεηαζ ηαηά ηδκ 

ηαφζδ ζοβηεηνζιέκδξ πμζυηδηαξ ημο ηαοζίιμο.  Η εενιμβυκμξ δφκαιδ 

ηδξ αεκγίκδξ είκαζ πενίπμο 
lt

Kcal8300 . Φοζζηά δεκ είκαζ ίδζα βζα υθεξ ηζξ 

αεκγίκεξ αθμφ ελανηάηαζ απυ ηδ πδιζηή ζφζηαζδ ηδξ αεκγίκδξ. 

 

 

 

2.5 ΑΡΗΘΜΟ΢ ΟΚΣΑΝΗΟΤ ΚΑΗ ΒΑΘΜΟ΢ ΑΝΣΗΚΡΟΣΗΚΖ΢ 

ΗΚΑΝΟΣΖΣΑ΢ 

 

Η έκκμζα ημο ανζειμφ μηηακίςκ εζζήπεδ απυ ημκ Graham Edgar 

(1926), μ μπμίμξ πνυηεζκε ιία ηθίιαηα ιέηνδζδξ ηδξ ακηζηνμηζηήξ 
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ζηακυηδηαξ ηδξ αεκγίκδξ ζε ζπέζδ ιε αοηή πμο ειθακίγεζ έκα δοαδζηυ 

ιίβια οδνμβμκακενάηςκ ζε δζάθμνεξ ακαθμβίεξ. Ο ανζειυξ μηηακίμο 

ηαεζενχεδηε ζακ επίζδιδ ιέεμδμξ ιέηνδζδξ ηδξ ακηζηνμηζηήξ 

ζηακυηδηαξ ηδξ αεκγίκδξ ημ 1929.  

Γζα ημ πνυηοπμ αοηυ δοαδζηυ ιίβια επζθέπεδηακ δφμ 

οδνμβμκάκεναηεξ πμο ιπμνμφζακ κα παναπεμφκ ζε ζηακμπμζδηζηή 

ηαεανυηδηα ηαζ πμζυηδηα, ημ ηακμκζηυ επηάκζμ ηαζ έκα ζοκεεηζηυ 

μηηάκζμ, ημ ζζμμηηάκζμ ή  αθθζχξ 2, 4, 4- ηνζιεεοθμπεκηάκζμ. Οζ 

οδνμβμκάκεναηεξ αοημί εεςνήεδηακ ζδακζημί θυβς ηδξ ηενάζηζαξ 

δζαθμνάξ ζηδκ ακηζηνμηζηή ζοιπενζθμνά ημοξ. Σημ ηαεανυ ηακμκζηυ 

επηάκζμ δυεδηε αοεαίνεηα δ ηζιή 0 ηαζ ζημ ζζμμηηάκζμ δ ηζιή 100 ζηδκ 

ηθίιαηα ημο ανζειμφ μηηακίςκ.  

 

 

 
 

 

Σπήια 2.1 Σοκηαηηζηυξ ηφπμξ ημο ηακμκζημφ επηακίμο ηαζ ημο 

ζζμμηηακίμο [6]. 

 

 

Δίκαζ επίζδξ ζδιακηζηυ υηζ μζ δφμ αοημί οδνμβμκάκεναηεξ έπμοκ 

πανυιμζεξ πηδηζηέξ ζδζυηδηεξ, βεβμκυξ πμο ελαζθαθίγεζ ηδκ ζηαεενή 

πηδηζηή ζοιπενζθμνά ηςκ ιζβιάηςκ ημοξ ζε μπμζαδήπμηε ακαθμβία. 
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Πίκαηαξ 2.1 Πηδηζηέξ ζδζυηδηεξ ημο ηακμκζημφ επηακίμο ηαζ ημο 

ζζμηηακίμο 

 

 Σδιείμ 

Τήλδξ  

(
μ
C) 

Σδιείμ 

Βναζιμφ 

 (
o
C) 

Ποηκυηδηα 

(kg/L) 

Θενιυηδηα 

αηιμπμίδζδξ 

(MJ/kg ζε 

25
o
C) 

Κακμκζηυ 

Δπηάκζμ 

-90.7 98.4 0.684 0.365 

Ιζμμηηάκζμ -107.45 99.3 0.692 0.308 

 

 

Ο ανζειυξ μηηακίμο είκαζ έκα ιέηνμ ηδξ ηάζδξ ηδξ αεκγίκδξ βζα ηδκ 

ειθάκζζδ «ηηοπήιαημξ» (knock) ζημκ αεκγζκμηζκδηήνα. Η αεκγίκδ 

ιπαίκεζ ζημοξ ηοθίκδνμοξ ιζαξ ιδπακήξ εζςηενζηήξ ηαφζδξ ιαγί ιε 

αένα. Μέζα ζημοξ ηοθίκδνμοξ ημ ιίβια αεκγίκδξ-αένα ανίζηεηαζ οπυ 

πίεζδ ηαζ ακαθθέβεηαζ ιε ηδ αμήεεζα ηςκ ζπζκεδνζζηχκ (ιπμογί). Όηακ 

υιςξ δ πίεζδ λεπενάζεζ ηάπμζμ υνζμ, ημ μπμίμ ελανηάηαζ απυ ηδκ 

πμζυηδηα ημο ηαοζίιμο, ηυηε δ ακάθθελδ δεκ βίκεηαζ ηακμκζηά αθθά 

πνμηαθείηαζ αοηακάθθελδ ημο ηαοζίιμο. 

Τμ θαζκυιεκμ βίκεηαζ αζζεδηυ απυ ηδκ παναβςβή εκυξ 

παναηηδνζζηζημφ ήπμο, πμο είκαζ βκςζηυξ ςξ «ηηφπδια». Ο ήπμξ αοηυξ 

δδιζμονβείηαζ απυ ηδκ επίδναζδ ημο ηνμοζηζημφ ηφιαημξ πμο πανάβεηαζ 

απυ ηδκ πνυςνδ έηνδλδ ημο ηαοζίιμο ζηα ημζπχιαηα ημο ηοθίκδνμο ημο 

ηζκδηήνα. Απμηέθεζια ημο θαζκμιέκμο αοημφ είκαζ δ ιείςζδ ηδξ 

εκενβεζαηήξ απυδμζδξ ημο ηζκδηήνα αθθά ηαζ δ θεμνά ηςκ ηοθίκδνςκ 

ηδξ ιδπακήξ. 

Τμ «ηηφπδια» δεκ ειθακίγεηαζ ζηδκ ίδζα πίεζδ ζε υθεξ ηζξ 

αεκγίκεξ. Η πίεζδ ζηδκ μπμία ειθακίγεηαζ ημ θαζκυιεκμ ελανηάηαζ απυ 

ιζα πμθφ ζδιακηζηή ζδζυηδηα ηςκ αεκγζκχκ: ηδκ εενιμηναζία 

αοηακάθθελδξ. Όζμ ορδθυηενδ είκαζ δ εενιμηναζία αοηακάθθελδξ ηυζμ 

ιεβαθφηενδ είκαζ ηαζ δ ακηζηνμηζηή ζηακυηδηα πμο ειθακίγεζ δ αεκγίκδ. 

Με άθθα θυβζα, υζμ ιεβαθφηενδ είκαζ δ εενιμηναζία αοηακάθθελδξ ιζαξ 

αεκγίκδξ ηυζμ πενζζζυηενμ ιπμνεί αοηή κα ζοιπζεζηεί πςνίξ κα δχζεζ 
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ηηφπδια. Δίκαζ θακενυ υηζ ημ ηαφζζιμ πμο ιπμνεί κα ζοιπζεζηεί 

πενζζζυηενμ πςνίξ δοζάνεζηεξ ζοκέπεζεξ εεςνείηαζ ηαζ ηαφζζιμ  

ηαθφηενδξ πμζυηδηαξ βζαηί ιε ημκ ηνυπμ αοηυ αολάκεηαζ δ εκενβεζαηή 

απυδμζδ ημο ηζκδηήνα. 

Όζμ ιεβαθφηενμξ είκαζ μ ανζειυξ μηηακίμο εκυξ ηαοζίιμο ηυζμ 

ιεβαθφηενδ είκαζ ηαζ δ επζηνεπυιεκδ ζπέζδ ζοιπίεζδξ, άνα ηαζ δ 

εκενβεζαηή απυδμζδ ημο ηζκδηήνα. Γζα κα είιαζηε θμζπυκ ζε εέζδ κα 

ααειμθμβήζμοιε ηαζ κα ζοβηνίκμοιε ημοξ δζάθμνμοξ ηφπμοξ αεκγίκδξ 

ηαεζενχεδηε δ ηθίιαηα μηηακίμο. Τμ ιδδέκ αοηήξ ηδξ ηθίιαηαξ 

ακηζζημζπεί ζημ ηακμκζηυ επηάκζμ βζαηί ειθακίγεζ ημ ηηφπδια ημο 

ηζκδηήνα ζε παιδθέξ ηζιέξ ζοιπζέζδξ ηαζ ημ εηαηυ ακηζζημζπεί ζημ 

ζζμμηηάκζμ βζαηί ακηέπεζ ζε ορδθυηενεξ ζοιπζέζεζξ. Η ακάιζλδ 

ηακμκζημφ επηακίμο ηαζ ζζμμηηακίμο ιπμνεί κα δχζεζ πνμσυκηα ιε 

μπμζμκδήπμηε ανζειυ μηηακίμο απυ 0 ιέπνζ 100. 

Με αάζδ ηα παναπάκς μ ανζειυξ μηηακίμο εκυξ ηαοζίιμο μνίγεηαζ 

ςξ δ % ηαη’ υβημ πενζεηηζηυηδηα ζε ζζμμηηάκζμ εκυξ πνυηοπμο ιίβιαημξ 

ζζμμηηακίμο ηαζ ηακμκζημφ επηακίμο έηζζ χζηε αοηυ ημ ιίβια κα 

πανμοζζάγεζ ηδκ ίδζα ακηζηνμηζηή ζοιπενζθμνά (ηηφπδια ιδπακήξ) ιε ημ 

οπυ ελέηαζδ ηαφζζιμ. Γζα πανάδεζβια, αεκγίκδ ανζειμφ μηηακίμο 80 

είκαζ εηείκδ δ μπμία ζοιπενζθένεηαζ, ςξ πνμξ ημ ηηφπδια ημο ηζκδηήνα, 

ιε ημκ ίδζμ ηνυπμ πμο ζοιπενζθένεηαζ ημ ιίβια πμο απμηεθείηαζ απυ 80% 

ζζμμηηάκζμ ηαζ 20% ηακμκζηυ επηάκζμ. 

Σηδκ Δθθάδα δ αεκγίκδ δζαηίεεηαζ ζημοξ ελήξ ηφπμοξ:  

 

   Απθή αιυθοαδδ ιε εθάπζζημ ανζειυ μηηακίςκ 95.  

   Super αιυθοαδδ αεκγίκδ ιε ανζειυ μηηακίςκ 98 (π.π. Shell V-

power).  

   Super αιυθοαδδ αεκγίκδ ιε ανζειυ μηηακίςκ 100 (π.π. Shell V-

power racing, BP Ultimate, EKO Kinitron η.η.θ.).  

   Super αεκγίκδ ιε ιυθοαδμ ιε εθάπζζημ ανζειυ μηηακίςκ 96 (βζα 

ηα αοημηίκδηα παθαζυηενδξ ηεπκμθμβίαξ).  
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2.6 ΠΣΖΣΗΚΟΣΖΣΑ 

 

Η πηδηζηυηδηα, δδθαδή δ εοημθία ιε ηδκ μπμία ελαηιίγεηαζ δ 

αεκγίκδ είκαζ ιζα ζδζαίηενα ζδιακηζηή ζδζυηδηα ηςκ αεκγζκχκ. Λυβς ημο 

υηζ ιία αεκγίκδ πενζέπεζ πμθθέξ δζαθμνεηζηέξ εκχζεζξ, δεκ έπεζ έκα 

ζοβηεηνζιέκμ ζδιείμ αναζιμφ, αθθά ιία πενζμπή ηδξ μπμίαξ ημ εφνμξ 

είκαζ 170 
μ
C πενίπμο. Η πενζμπή αναζιμφ ηδξ αεκγίκδξ ελανηάηαζ ζζπονά 

απυ ηδ ζφζηαζδ ηδξ.  

Οζ αεκγίκεξ πενζέπμοκ έκα ιεβάθμ πθήεμξ δζαθμνεηζηχκ 

ζοζηαηζηχκ (πενίπμο 400) ηαζ βζ’ αοηυ ημ θυβμ μζ ηαιπφθεξ αναζιμφ 

ημοξ είκαζ μιαθέξ, αηυιδ ηαζ ακ πνδζζιμπμζδεεί ζηήθδ ιε ορδθυ ααειυ 

δζαπςνζζιμφ. 

Η πηδηζηυηδηα εκυξ ηαοζίιμο πνμζδζμνίγεηαζ ενβαζηδνζαηά ιε 

αάζδ ηα ζημζπεία απυζηαλδξ ηαζ ηδκ ηάζδ αηιχκ ημο. Η πηδηζηυηδηα 

εκυξ ηαοζίιμο είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηή ζδζυηδηα βζαηί επδνεάγεζ ημ 

ηυζημξ παναβςβήξ ημο ηαοζίιμο, ηδκ αζθάθεζα ζημοξ πεζνζζιμφξ ημο, 

ηζξ απχθεζεξ θυβς ηδξ ελάηιζζδξ ημο ηαζ θοζζηά ηδκ μιαθή θεζημονβία 

ημο ηζκδηήνα. Η πηδηζηυηδηα ηδξ αεκγίκδξ αολάκεηαζ υζμ ιεβαθφηενδ 

είκαζ δ ακαθμβία ηςκ εθαθνφηενςκ ζοζηαηζηχκ ζε αοηήκ. 

Όζμ πενζζζυηενμ πηδηζηή είκαζ δ αεκγίκδ ηυζμ εοημθυηενα βίκεηαζ 

δ εηηίκδζδ ημο ηζκδηήνα ηαζ ηυζμ εοημθυηενα εενιαίκεηαζ. Γζα ιζα 

πηδηζηή αεκγίκδ ζε παιδθή εενιμηναζία ελαηιίγεηαζ ημ 10% αοηήξ ιε 

απμηέθεζια ημ βνήβμνμ γέζηαια ηαζ ηδ βνήβμνδ εηηίκδζδ ηδξ ιδπακήξ. 

Μζα ηέημζα αεκγίκδ υιςξ πανμοζζάγεζ ιεβαθφηενεξ απχθεζεξ απυ ημ 

νεγεναμοάν ηαζ ιενζηέξ θμνέξ δδιζμονβμφκηαζ εφθαηεξ αενίςκ ζηζξ 

ακηθίεξ ηαζ ζηζξ βναιιέξ ημο ηαοζίιμο ιε απμηέθεζια ιία ιείςζδ ηδξ 

νμήξ ημο ηαοζίιμο ζημοξ ελαενςηέξ πμο μδδβεί ζηδκ ιδ-μιαθή 

θεζημονβία ημο ηζκδηήνα. Με άθθα θυβζα μζ πηδηζηέξ αεκγίκεξ ειθακίγμοκ 

ιεβαθφηενεξ απχθεζεξ ηαζ ακςιαθίεξ ζηδκ θεζημονβία ημο ηζκδηήνα 

ελαζηίαξ ηδξ δδιζμονβίαξ θοζαθίδςκ αενίςκ ζηδκ βναιιή νμήξ ημο 

ηαοζίιμο (θνάβια αηιχκ).  

Η πανμοζία, ελάθθμο, ηθαζιάηςκ ιε ορδθυ ζδιείμ αναζιμφ 

αολάκεζ ζδιακηζηά ηα επίπεδα εηπμιπήξ ακεπζεφιδηςκ 

οδνμβμκακενάηςκ (αεκγμθίμο, αμοηαδζεκίμο) ηαζ αθδετδχκ 

(θμνιαθδεΰδδξ, αηεηαθδεΰδδξ).  
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Σε ακηίεεζδ ιε ηζξ πηδηζηέξ μζ αεκγίκεξ πμο ελαηιίγμκηαζ πμθφ 

δφζημθα πνμηαθμφκ πνμαθήιαηα ζηδκ εηηίκδζδ ημο ηζκδηήνα ηαζ 

ιπμνεί κα μδδβήζμοκ ζε: 

 πάβςια ημο ελαενςηήνα ζηζξ παιδθέξ εενιμηναζίεξ  

 παιδθή επζηάποκζδ 

 ηηφπμ ζημκ ηζκδηήνα θυβς ιδ μιμζυιμνθδξ ηαηακμιήξ ηαοζίιμο 

ζημοξ ηοθίκδνμοξ 

 δζαημπή νμήξ ημο ηαοζίιμο θυβς φπανλδξ αηιχκ ζε πενζυδμοξ 

ορδθχκ εενιμηναζζχκ   

 επζιυθοκζδ ημο θζπακηζημφ ζημκ ζηνμθαθμεάθαιμ.  

 

Δπμιέκςξ, ημ ζοιπέναζια πμο πνμηφπηεζ είκαζ υηζ δ πηδηζηυηδηα 

ηδξ αεκγίκδξ εα πνέπεζ κα ανίζηεηαζ ιέζα ζε ηάπμζα ηαεμνζζιέκα υνζα 

έηζζ χζηε κα δζαζθαθίγεηαζ δ μιαθή θεζημονβία ηςκ ηζκδηήνςκ. Γζα ημκ 

πνμζδζμνζζιυ ηςκ μνίςκ αοηχκ πνέπεζ κα θδθεμφκ οπυρδ μζ επμπζαηέξ 

ιεηααμθέξ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαεχξ ηαζ μζ βεςβναθζηέξ ιεηααμθέξ ημο 

ορμιέηνμο. Γζ' αοηυ ημ θυβμ ηα δζοθζζηήνζα πανάβμοκ αεκγίκεξ 

δζαθμνεηζηήξ πηδηζηυηδηαξ ηδ πεζιενζκή πενίμδμ.  

Πνέπεζ επίζδξ κα ζδιεζςεεί· υηζ αφλδζδ ηδξ πηδηζηυηδηαξ ηςκ 

αεκγζκχκ μδδβεί ζε ζδιακηζηή ιείςζδ ηςκ εηπμιπχκ ιμκμλείδζμο ημο 

άκεναηα ηαζ άηαοζηςκ οδνμβμκακενάηςκ ζηα ηαοζαένζα. 

 

 

 

2.7 ΑΠΟ΢ΣΑΞΖ 

 

Η ιέεμδμξ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ απυζηαλδ ηςκ αεκγζκχκ 

είκαζ δ EN ISO 3405 (ASTM D-86). Σφιθςκα ιε ηδ ιέεμδμ αοηή, δ 

ηθαζιάηςζδ πμο επζηοβπάκεηαζ ακηζζημζπεί ζε ιία εεςνδηζηή ααειίδα. 

Πζμ ζοβηεηνζιέκα θαιαάκμκηαζ 100 ml απυ ημ ηαφζζιμ ηαζ εενιαίκμκηαζ 

ηάης απυ ηζξ ζοκεήηεξ πμο ακαθένεζ δ ιέεμδμξ. Σηδ ζοκέπεζα 

ηαηαβνάθμκηαζ μζ εενιμηναζίεξ ζηζξ μπμίεξ απμζηάγμοκ ζοβηεηνζιέκα 

πμζμζηά ημο ηαοζίιμο. Σε πμθθέξ πενζπηχζεζξ ιπμνεί επίζδξ κα 

ζδιεζςεεί ηαζ ημ πμζμζηυ ημο ηαοζίιμο πμο έπεζ ελαηιζζηεί ή έπεζ 

ζοθθεπεεί ζε ιζα ζοβηεηνζιέκδ εενιμηναζία. 
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Οζ ηαιπφθεξ απυζηαλδξ ηςκ αεκγζκχκ δεκ είκαζ πάκηα ίδζεξ, αθμφ 

υπςξ είκαζ ακαιεκυιεκμ ημ ζπήια ηδξ ηαιπφθδξ ελανηάηαζ απυ ηδ 

ζφζηαζδ ηδξ ηάεε αεκγίκδξ. 

Σημ ζπήια 2.2 πμο αημθμοεεί θαίκεηαζ πχξ ιπμνεί κα επδνεάζεζ δ 

πηδηζηυηδηα ιζαξ αεκγίκδξ ηδ ζοιπενζθμνά ηδξ ιέζα ζημ εάθαιμ 

ηαφζδξ. 

 

 

 

 

 

Σπήια 2.2 Τοπζηή ηαιπφθδ απυζηαλδξ αεκγίκδξ [9]. 

 

 

Απυ ηδκ ηαιπφθδ απυζηαλδξ οπμθμβίγεηαζ ηαζ μ θεβυιεκμξ 

δείηηδξ μδδβδζζιυηδηαξ (Driveability Index, DI) ιέζς ηδξ ζπέζδξ: 

 

905010 35.1 TTTDI                                                      (2.1) 

 

υπμο  μζ εενιμηναζίεξ ηςκ ζδιείςκ ηδξ ηαιπφθδξ απυζηαλδξ είκαζ 

ιεηνδιέκεξ ζοκήεςξ ζε °F. 
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2.8 ΣΑ΢Ζ ΑΣΜΩΝ 

Δπεζδή δ αεκγίκδ είκαζ ιίβια πμθθχκ ζοζηαηζηχκ, δεκ ιπμνεί κα 

πνμζδζμνζζηεί δ ηάζδ αηιχκ ηδξ υπςξ ζε ιία ηαεανή έκςζδ. Ο 

παναδμζζαηυξ ηνυπμξ ιέηνδζδξ ηδξ ηάζδξ αηιχκ ηςκ αεκγζκχκ είκαζ 

ηαηά Reid ζφιθςκα ιε ηδ ιέεμδμ ASTM D-323. Σηδ ιέεμδμ αοηή μ 

θυβμξ αηιχκ-οβνμφ είκαζ 4:1, ηαζ δ εενιμηναζία 37.8 °C (100 °F). 

Τμ δείβια αθμφ έπεζ ροπεεί ημπμεεηείηαζ ζε ιεηαθθζηυ οπμδμπέα 

ηαζ ζοκδέεηαζ ιε ημ εάθαιμ ηδξ αένζαξ θάζδξ πμο είκαζ ζοκδεδειέκμξ ιε 

ιακυιεηνμ (ζπήια 2.3). Η ζοζηεοή ημπμεεηείηαζ ζε εενιμζηαηδιέκμ 

θμοηνυ ηαζ ακαηζκείηαζ πενζμδζηά ιέπνζ κα ζηαεενμπμζδεεί δ έκδεζλδ ημο 

ιακυιεηνμο δ μπμία ακαθένεηαζ ζακ ηάζδ αηιχκ ηαηά Reid (Reid Vapor 

Pressure, RVP). 

Τα ηεθεοηαία πνυκζα έπμοκ ακαπηοπεεί εκαθθαηηζηέξ ιέεμδμζ ηδξ 

ASTM D-323, μζ μπμίεξ δίκμοκ απμηεθέζιαηα ζοιααηά ιε αοηέξ ηδξ 

ηεπκζηήξ ηαηά Reid. Φνδζζιμπμζμφκ εενιμηναζία 37.8 °C ηαζ θυβμ 

αηιχκ-οβνμφ 4:1 αθθά πνδζζιμπμζμφκ πμθφ ιζηνή πμζυηδηα δείβιαημξ 

(θζβυηενμ απυ 5 ml) ηαζ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ δεκ είκαζ οπμπνεςηζηή δ 

ρφλδ ημο δείβιαημξ πνζκ ηδ ιέηνδζδ.  

Με αάζδ ημ εονςπασηυ πνυηοπμ EN 228, δ ηάζδ αηιχκ 

πνμζδζμνίγεηαζ ιε ηδ ιέεμδμ EN 13016-1. Η ιέεμδμξ αοηή ααζίγεηαζ ζηδ 

ιέηνδζδ ηδξ ηάζδξ αηιχκ ζε ζοκεήηεξ ηεκμφ. Η ζοζηεοή πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ είκαζ δ MINIVAP VPEXPERT ηδξ GRABNER 

INSTRUMENTS. Η δζαδζηαζία ιέηνδζδξ πανμοζζάγεηαζ ζημ ζπήια 2.3.  

Σημ εάθαιμ ιέηνδζδξ ηδξ ζοζηεοήξ δδιζμονβείηαζ ηεκυ ιε ηδκ 

εηηυκςζδ ειαυθμο ιέζα ζημ πχνμ ημο εαθάιμο. Η εενιμηναζία ζημ 

εάθαιμ εθέβπεηαζ ιε ιία εενιμδθεηηνζηή δζάηαλδ (thermoelectric 

module) (5) ορδθήξ απυδμζδξ ηαζ ιε έκακ αζζεδηήνα ορδθήξ αηνίαεζαξ 

(Pt 100 RTD sensor) (6). Ο εάθαιμξ ιέηνδζδξ (2) έπεζ ζοκμθζηυ υβημ 

5ml. Πνζκ ανπίζεζ δ ιέηνδζδ, μ εάθαιμξ λεπθέκεηαζ ιε ημ ίδζμ δείβια 

ηνεζξ θμνέξ. Σηδ ζοκέπεζα εζζάβεηαζ (3) 1 ml δείβιαημξ ηαζ αθμφ ηθείζεζ 

δ ααθαίδα (4), εηημκχκεηαζ ζε ανπζηυ ζηάδζμ ιε ηδ αμήεεζα ημο ειαυθμο 

(1) ζηα 1.7 ml ηαζ ηαηαβνάθεηαζ δ πνχηδ ιενζηή πίεζδ (μ πνυκμξ 

απμηαηάζηαζδξ ζζμννμπίαξ είκαζ 3 min), δ δεφηενδ εηηυκςζδ βίκεηαζ 

ιέπνζ ηα 2.5 ml, υπμο ηαηαβνάθεηαζ δ δεφηενδ ιενζηή πίεζδ (ιε πνυκμ 

απμηαηάζηαζδξ ζζμννμπίαξ 1 min). Η ηνίηδ εηηυκςζδ θηάκεζ ηα 5 ml (ιε 
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πνυκμ απμηαηάζηαζδξ ζζμννμπίαξ 1 min) ηαζ ηαηαβνάθεηαζ δ ηνίηδ 

ιενζηή πίεζδ.  

Υπμθμβίγμκηαζ: δ μθζηή πίεζδ Ptot, δ ιενζηή πίεζδ ημο δζαθοιέκμο 

αένα Pgas ηαζ δ απυθοηδ πίεζδ Pabs, ημο οβνμφ. Σηδ ζοκέπεζα ηθείκεζ δ 

ααθαίδα εζζαβςβήξ ημο δείβιαημξ. Τμ έιαμθμ ηζκείηαζ ζηδ παιδθυηενδ 

εέζδ ζημ εάθαιμ ιέηνδζδξ, δδθαδή αηνζαχξ πάκς απυ ηδ ααθαίδα 

εζζαβςβήξ ημο δείβιαημξ, ηαζ ηέθμξ ακμίβεζ δ ααθαίδα ελυδμο ημο 

δείβιαημξ. 

 

 

 

 

Σπήια 2.3 Γζαδζηαζία ιέηνδζδξ ηάζδξ αηιχκ ιε ηδ ζοζηεοή MINIVAP 

[9]. 

 

 

Σφιθςκα ιε ηδ ιέεμδμ EN 13016-1, βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ 

ηάζδξ αηιχκ, οπάνπεζ δζαθμνμπμίδζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ακάθμβα ιε 

ηδκ ηαηάζηαζδ ημο δείβιαημξ. Γζα πανάδεζβια ακ έπεζ οπάνλεζ ή υπζ 

πνμεημζιαζία ημο δείβιαημξ ζημοξ 37.8°C ιε θυβμ ζζμννμπίαξ 

αηιμφ/οβνυ ίζμ ιε 4:1.  
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Ιζπφμοκ μζ αηυθμοεεξ ζπέζεζξ: 

Με πνμεημζιαζία ημο δείβιαημξ (ρφλδ, ημνεζιυξ ζε αένα (cooling, air 

saturation)): 

DVPE = 0.965·ASVP – 3.78 kPa                                               (2.2) 

(ζοζπεηζζιυξ ιε ASTM D 5191) 

Όπμο ASVP είκαζ δ μθζηή πίεζδ Ptot ακ έπεζ οπάνλεζ πνμεημζιαζία ημο 

δείβιαημξ 

 

Φςνίξ πνμεημζιαζία ημο δείβιαημξ: 

DVPE = 1,000 Ptot – 1,000 Pgas – 1,005kPa                             (2.3) 

(ζοζπεηζζιυξ ιε ASTM D 5191) 

 

 

 

2.9 ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΟ ΢Δ ΤΓΡΟΓΟΝΑΝΘΡΑΚΔ΢ 

 

Η ζφζηαζδ ηςκ αεκγζκχκ είκαζ ζδιακηζηή ηαζ ελεηάγεηαζ βζαηί δ 

πενζεηηζηυηδηα ηάπμζςκ ζοζηαηζηχκ πνέπεζ κα ανίζηεηαζ ηάης απυ 

ζοβηεηνζιέκα υνζα είηε βζα πενζααθθμκηζημφξ είηε βζα άθθμοξ θυβμοξ, 

υπςξ βζα πανάδεζβια μζ ηθζιαημθμβζηέξ ζοκεήηεξ.  

Όζμκ αθμνά ημοξ οδνμβμκάκεναηεξ πμο πενζέπμκηαζ ζηζξ αεκγίκεξ 

ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ημοξ είκαζ παναθίκεξ, μθεθίκεξ ηαζ ανςιαηζηέξ 

εκχζεζξ. Η πενζεηηζηυηδηα ηςκ ηνζχκ αοηχκ ηαηδβμνζχκ 

οδνμβμκακενάηςκ ζηδ αεκγίκδ είκαζ ζδζαίηενα ζδιακηζηή βζαηί ακ ηδ 

βκςνίγμοιε ιπμνμφιε κα ηάκμοιε ιία εηηίιδζδ ηδξ ηάζδξ ηδξ αεκγίκδξ 

βζα ζπδιαηζζιυ ημιιζςδχκ μοζζχκ ηαζ απμεέζεςκ. Ο πνμζδζμνζζιυξ ηδξ 

πενζεηηζηυηδηαξ ηςκ οδνμβμκακενάηςκ αοηχκ ζε ιία αεκγίκδ βίκεηαζ ιε 

δζάθμνεξ πδιζηέξ ιεευδμοξ υπςξ δ αένζα πνςιαημβναθία (GC) ηαεχξ 

ηαζ δ θαζιαημβναθία οπενφενμο.  
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2.10 ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΟ ΢Δ ΘΔΗΟ ΚΑΗ ΓΗΑΒΡΩ΢Ζ 

 

Τμ ανβυ πεηνέθαζμ, απυ ημ μπμίμ υπςξ έπεζ ήδδ ακαθενεεί 

πανάβεηαζ ηαζ δ αεκγίκδ, πενζέπεζ εεζμφπα ζοζηαηζηά ακ ηαζ ηα 

πενζζζυηενα απυ αοηά απμιαηνφκμκηαζ ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ δζφθζζδξ. 

Η πενζεηηζηυηδηα ηςκ αεκγζκχκ ζε εείμ είκαζ ζοκήεςξ ηάης απυ 0.1% 

ηαηά αάνμξ. Η πανμοζία ημο εείμο είκαζ ακεπζεφιδηδ βζα 

πενζααθθμκηζημφξ θυβμοξ (εηπμιπή μλεζδίςκ ημο εείμο) ηαζ επίζδξ 

επεζδή ζοιαάθεζ ζημ ζπδιαηζζιυ απμεέζεςκ ζημ εάθαιμ ηαφζδξ.  

Σηδ αεκγίκδ ημ εείμ ειθακίγεηαζ ιε ηδ ιμνθή ιενηαπηακχκ, 

ζμοθθζδίςκ, δζζμοθθζδίςκ ηαζ εεζμθαζκίςκ. Οζ ιενηαπηάκεξ είκαζ 

ακεπζεφιδηεξ επεζδή είκαζ δφζμζιεξ ηαζ δζαανςηζηέξ. Απμιαηνφκμκηαζ 

ζοκήεςξ ιε δζενβαζίεξ βθφηακζδξ. Ο πνμζδζμνζζιυξ ημοξ βίκεηαζ ιε 

πμηεκζζμιεηνζηή ηζηθμδυηδζδ ιε πνήζδ κζηνζημφ ανβφνμο. 

Τμ εείμ απμηεθεί πνυζιζλδ πμο έπεζ ιεβάθδ ζδιαζία βζα υθα 

ζπεδυκ ηα πνμσυκηα ημο πεηνεθαίμο. 

Η απμεείςζδ ηδξ αεκγίκδξ πνμζθένεζ πμθθαπθά μθέθδ υπςξ: 

 ιείςζδ ηδξ δζαανςηζηήξ δνάζδξ ηςκ αεκγζκχκ 

 αφλδζδ ημο ανζειμφ μηηακίμο ιε ιζηνυηενεξ πμζυηδηεξ 

μλοβμκμφπςκ εκχζεςκ ζηδ αεκγίκδ 

 ιείςζδ ηδξ νφπακζδξ ημο πενζαάθθμκημξ απυ SO2. 

 

Η ζοκμθζηή πενζεηηζηυηδηα ηδξ αεκγίκδξ ζε εείμ, ιπμνεί κα 

πνμζδζμνζζηεί ιε ηαφζδ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα δίμδμ ηςκ ηαοζαενίςκ απυ 

οπενμλείδζμ ημο οδνμβυκμο πμο ακηζδνά ιε ημ δζμλείδζμ ημο εείμο 

πανάβμκηαξ εεζζηυ μλφ. Η παναβυιεκδ πμζυηδηα ημο εεζζημφ μλέμξ 

πνμζδζμνίγεηαζ ιε ηζηθμδυηδζδ ιε ηαοζηζηυ κάηνζμ. Μία εκαθθαηηζηή 

ιέεμδμξ δ μπμία πνδζζιμπμζείηαζ ζε πμθθέξ πενζπηχζεζξ είκαζ μ 

θεμνζζιυξ ηςκ αηηζκχκ Φ. 

Έπεζ ήδδ ακαθενεεί υηζ δ αεκγίκδ δεκ πνέπεζ κα πενζέπεζ 

δζαανςηζηέξ μοζίεξ (εθεφεενμ εείμ ηαζ εεζμφπεξ εκχζεζξ, μλοβμκμφπα 

ζοζηαηζηά η.ά.) υπζ ιυκμ βζαηί πνμηαθμφκ θεμνά ζημκ ελμπθζζιυ, αθθά 

ηαζ επεζδή ηα ιέηαθθα πμο απμζπχκηαζ ιπμνεί κα δνάζμοκ ηαηαθοηζηά 

ζε ακηζδνάζεζξ μλείδςζδξ δζαθυνςκ ζοζηαηζηχκ ημο ηαοζίιμο ιε 

απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ απμεέζεςκ. Δπίζδξ ηα πνμσυκηα ηδξ 
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δζάανςζδξ πνμηαθμφκ θναβή ζε θίθηνα ηαζ δζαθνάβιαηα ηαζ αολάκμοκ 

ηδ θεμνά ηςκ ελανηδιάηςκ. 

Η ιέεμδμξ ιε ηδκ μπμία ιεηνάηαζ δ ακεεηηζηυηδηα ζε δζάανςζδ 

ηςκ αεκγζκχκ είκαζ δ ASTM D-130. Η ακεεηηζηυηδηα ηαεμνίγεηαζ ιε ηδκ 

δμηζιή δζάανςζδξ εθάζιαημξ παθημφ (copper strip corrosion) πμο ιεηνά 

ημ εκενβυ εείμ. Σηδ ζοκέπεζα είκαζ εφημθμ κα οπμθμβζζηεί δ 

πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ. Τα υνζα πμο έπμοκ εεζπζζηεί βζα ηδκ 

πενζεηηζηυηδηα ζε εείμ (maximum sulfur content) ηςκ αεκγζκχκ είκαζ 

0.15% ηαηά αάνμξ βζα ηζξ ιδ αιυθοαδεξ αεκγίκεξ ηαζ 0.10% ηαηά αάνμξ 

βζα ηζξ αιυθοαδεξ ιε ηοπζηέξ ηζιέξ ιεηαλφ 0.03% ηαζ 0.04% ηαηά αάνμξ. 

 

 

 

2.11 ΠΔΡΗΔΥΟΜΔΝΟ ΢Δ ΜΟΛΤΒΓΟ, ΦΩ΢ΦΟΡΟ ΚΑΗ 

ΜΑΓΓΑΝΗΟ 

 

Τα αθηφθζα ημο ιμθφαδμο απμηεθμφζακ παθαζυηενα ηα 

ζδιακηζηυηενα ακηζηνμηζηά πνυζεεηα. Οζ εκχζεζξ ημο ιμθφαδμο πμο 

πνδζζιμπμζήεδηακ βζα ηδ αεθηίςζδ ηδξ ακηζηνμηζηυηδηαξ ηςκ αεκγζκχκ 

ήηακ μ ηεηνααζεοθζμφπμξ (ΤΔL) ιυθοαδμξ, ηαεχξ ηαζ μ 

ηεηναιεεοθζμφπμξ (ΤΜL) ηαζ μ δζιεεοθμδζαζεοθζμφπμξ ιυθοαδμξ. 

Απμηεθμφζακ ημκ μζημκμιζηυηενμ ηνυπμ βζα ηδκ αφλδζδ ημο ανζειμφ 

μηηακίμο ζηδκ επζεοιδηή ηζιή. H πνήζδ υιςξ ηςκ εκχζεςκ ημο 

ιμθφαδμο πενζμνίγεηαζ ζοκεπχξ βζα πενζααθθμκηζημφξ θυβμοξ.  

Όηακ ήηακ αηυιδ ζε πνήζδ ηα ακηζηνμηζηά πνυζεεηα απυ 

ιυθοαδμ, ήηακ απαναίηδηδ  δ πνήζδ ηςκ αθηοθαθμβμκζδίςκ, υπςξ ημο 

δζανςιμαζεακίμο ή ιίβια ημο ιε ημ δζπθςνμαζεάκζμ, ζημ πνυζεεημ, βζαηί 

ιέζς αοηχκ μ ιυθοαδμξ απμιαηνοκυηακ απυ ημ εάθαιμ ηαφζδξ ιε ηδ 

ιμνθή ηςκ πηδηζηχκ αθμβμκζδίςκ ημο ιμθφαδμο. 

Όιςξ δ ανκδηζηή επίδναζδ πμο είπε μ ιυθοαδμξ ζηδκ οβεία, δ 

απυεεζδ ιμθφαδμο ζημκ εάθαιμ ηαφζδξ ηαζ δ δδθδηδνίαζδ ηςκ 

ηαηαθοηζηχκ ιεηαηνμπέςκ μδήβδζε ζηδκ παφζδ ηδξ πνήζδξ αθηοθίςκ 

ημο ιμθφαδμο.   

Η απαίηδζδ βζα πενζμνζζιυ ηςκ μλεζδίςκ ημο αγχημο έηακε πθέμκ 

επζηαηηζηή ηδκ πνήζδ ηαηαθοηζηχκ ιεηαηνμπέςκ, μζ μπμίμζ υπςξ 

ακαθένεδηε δδθδηδνζάγμκηαζ απυ αανζά ιέηαθθα, υπςξ μ ιυθοαδμξ. 
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Ο ηνυπμξ δνάζδξ ημοξ, υπςξ ηαζ υθςκ ηςκ μνβακμιεηαθθζηχκ 

πνμζεέηςκ ααζίγεηαζ ζηδ δζάζπαζή ημοξ ζηδκ ηαηάθθδθδ εενιμηναζία 

ηαηά ημκ ηφηθμ ηδξ ηαφζδξ ιέζα ζημκ ηζκδηήνα. Απυ ηδ δζάζπαζή ημοξ 

ζπδιαηίγμκηαζ ζςιαηίδζα μλεζδίςκ ημο ιεηάθθμο ηα μπμία είκαζ 

ηαηαθοηζηά εκενβά ηαζ ειπμδίγμοκ ηζξ πανάπθεονεξ ακηζδνάζεζξ πμο 

μδδβμφκ ζημ ηηφπδια. 

Παθαζυηενα θμζπυκ υθεξ μζ αεκγίκεξ πενζείπακ πνυζεεηα ιμθφαδμο 

ηα μπμία απυ ηδ ιία πθεονά αεθηζχκμοκ ηάπμζα παναηηδνζζηζηά ηςκ 

αεκγζκχκ. Όιςξ ιε βκχιμκα ηδκ πνμζηαζία ημο πενζαάθθμκημξ 

εεζπίζηδηακ ηάπμζμζ πενζμνζζιμί ζπεηζηά ιε ηδκ παναβςβή ηςκ 

ηαοζαενίςκ, μπυηε ηαζ πνμέηορε δ παναβςβή ηςκ αιυθοαδςκ πθέμκ 

αεκγζκχκ. 

Σοπκά ζηζξ αεκγίκεξ πνμζηίεεκηαζ ηάπμζα μνβακμιεηαθθζηά 

ζοζηαηζηά θςζθυνμο ηα μπμία πενζέπμοκ ιυθοαδμ. Δπίζδξ ζηζξ αεκγίκεξ 

πνδζζιμπμζμφκηαζ ςξ πνυζεεηα ηάπμζα μνβακμιαββακζμφπα ζοζηαηζηά. 

Τα ζοζηαηζηά αοηά ζοιαάθθμοκ ζηδκ αφλδζδ ημο ανζειμφ μηηακίμο ηαζ 

έπμοκ πμθφ ηαθή ακηζηνμηζηή ζοιπενζθμνά. Φνδζζιμπμζμφκηαζ υιςξ ζε 

παιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ βζαηί πνμηαθμφκ πνμαθήιαηα αζηάεεζαξ ιε ημ 

ηαφζζιμ, ζπδιαηζζιυ απμεέζεςκ ζημκ ηζκδηήνα ηαζ αφλδζδ ηςκ 

εηπμιπχκ οδνμβμκακενάηςκ. 

 

 

 

2.12 ΟΞΔΗΓΩΣΗΚΖ ΢ΣΑΘΔΡΟΣΖΣΑ 

 

Η ζηαεενυηδηα ζηδκ μλείδςζδ ιζαξ αεκγίκδξ ελανηάηαζ άιεζα απυ 

ηδ ζφζηαζδ ηδξ. Οζ μθεθίκεξ πανμοζζάγμοκ πμθφ ιζηνυηενδ ζηαεενυηδηα 

ζε ζφβηνζζδ ιε ηζξ παναθίκεξ ηαζ ηζξ ανςιαηζηέξ εκχζεζξ. Οζ μθεθίκεξ 

πνμένπμκηαζ απυ ηζξ δζενβαζίεξ πονυθοζδξ. Δζδζηά μζ δζενβαζίεξ 

εενιζηήξ πονυθοζδξ πανάβμοκ αηυιδ ηαζ δζμθεθίκεξ, μζ μπμίεξ 

μλεζδχκμκηαζ βνήβμνα ηαζ δίκμοκ αδζάθοηεξ ημιιζχδεζξ μοζίεξ. Η 

μλείδςζδ δζεοημθφκεηαζ απυ ηδκ πανμοζία εεζμφπςκ ηαζ αγςημφπςκ 

εκχζεςκ ηαζ ηαηαθφεηαζ απυ ηάπμζα ιέηαθθα, υπςξ μ παθηυξ. Γζ αοηυ ημ 

θυβμ πνέπεζ κα απμθεφβεηαζ δ πνήζδ ημοξ ζηα ζοζηήιαηα ηαοζίιμο 

εηηυξ εάκ πνδζζιμπμζδεμφκ ηαηάθθδθα πνυζεεηα πμο απεκενβμπμζμφκ 

ηδκ ηαηαθοηζηή δνάζδ ηςκ ιεηάθθςκ αοηχκ. Γζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ 
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μλεζδςηζηήξ ζηαεενυηδηαξ ηςκ αεκγζκχκ πνδζζιμπμζείηαζ δ ιέεμδμξ 

ASTM D-525. 

 

 

 

2.13 ΜΟΛΤΝ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΔΝΕΗΝΖ΢ 

 

Μζα αεκγίκδ παναβςβήξ δεκ εα πνέπεζ κα πενζέπεζ κενυ ή ίγδια. 

Τα ζηενεά αθθά ηαζ ηα οβνά οπμθείιιαηα ιπμνεί κα μδδβήζμοκ ζε 

δζάανςζδ, ζε πάβςια ηδξ βναιιήξ ημο ηαοζίιμο, ζημ ζπδιαηζζιυ 

γεθαηίκαξ (gel) ηαζ ζημ θνάλζιμ ηςκ θίθηνςκ. Η πανμοζία κενμφ ζηδκ 

αεκγίκδ είκαζ ακεπζεφιδηδ επεζδή ιπμνεί κα δδιζμονβήζεζ δζαανχζεζξ 

ηαζ θεμνέξ ζημ ζφζηδια ηνμθμδμζίαξ ηαεχξ ηαζ πνμαθήιαηα πμο 

μθείθμκηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ πάβμο ζηδ δζηθείδα ημο ελαενςηή ζε 

παιδθέξ εενιμηναζίεξ.  

Μία αεκγίκδ παναβςβήξ πνέπεζ κα είκαζ ηαεανή ηαζ θαιπενή υηακ 

παναηδνείηαζ ζε εενιμηναζία πενζαάθθμκημξ. Όιςξ ακ ηαζ ιζα αεκγίκδ 

ιπμνεί κα είκαζ ηαεανή ηαηά ηδκ παναβςβή ηδξ είκαζ δοκαηυκ κα 

ιμθοκεεί ηαηά ηδ δζαδζηαζία ηδξ δζακμιήξ ηδξ. Γζ αοηυ ημ θυβμ 

απαζηείηαζ ζοκεπήξ έθεβπμξ βζα ηοπυκ ιμθφκζεζξ ηυζμ ζηα δζοθζζηήνζα 

υζμ ηαζ απυ ημοξ δζακμιείξ ηαζ ηα πναηήνζα ηαοζίιςκ. 

 

 

 

2.14 ΑΝΣΗΚΡΟΣΗΚΑ ΠΡΟ΢ΘΔΣΑ 

 

Τα ηεθεοηαία πνυκζα έπμοκ ακαπηοπεεί ανηεηά μνβακζηά 

ακηζηνμηζηά πνυζεεηα ακηζηαεζζηχκηαξ ηζξ εκχζεζξ ημο ιμθφαδμο. Οζ 

πνχηεξ εκχζεζξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ήηακ μζ ανςιαηζηέξ αιίκεξ, μζ 

αγςημφπεξ ανςιαηζηέξ εκχζεζξ, μζ μλοβμκμφπεξ ανςιαηζηέξ εκχζεζξ ηαζ 

μζ ζςδζμφπεξ εκχζεζξ.  

Σηδ ζοκέπεζα δ ζπεηζηή επζζηδιμκζηή ένεοκα έδεζλε υηζ μζ 

αθημυθεξ ηαζ μζ αζεένεξ ήηακ μζ ηαηαθθδθυηενεξ εκχζεζξ βζα κα 

ακηζηαηαζηήζμοκ ηζξ μνβακμιεηαθθζηέξ εκχζεζξ, επδνεάγμκηαξ εεηζηά ηζξ 

ζδζυηδηεξ ηςκ αεκγζκχκ (ηαιπφθδ απυζηαλδξ, ηάζδ αηιχκ). Οζ πζμ 
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ζοκδεζζιέκεξ αθημυθεξ πμο ιπμνμφκ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ςξ πνυζεεηα 

ζηζξ αεκγίκεξ ιε ζημπυ ηδκ αφλδζδ ηδξ ακηζηνμηζηή ημοξ ζηακυηδηαξ 

είκαζ δ ιεεακυθδ (MeOH), δ αζεακυθδ (EtOH), δ ζζμπνμπακυθδ (IPA), δ 

ηνζημηαβήξ αμοηακυθδ (TBA) ηαζ ηα δζάθμνα ιίβιαηά ημοξ. Οζ αζεένεξ 

πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ είκαζ μ ιέεοθμ-ηνζημηαβήξ αμοηοθαζεέναξ 

(ΜΤΒΔ), μ αζεοθμ-ηνζημηαβήξ αμοηοθαζεέναξ (ΔΤΒΔ), μ ηνζημηαβήξ- 

άιοθμ ιεεοθαζεέναξ (ΤΑΜΔ) ηαζ ηα δζάθμνα ιίβιαηά ημοξ. Οζ 

μλοβμκμφπεξ εκχζεζξ πμο πνμένπμκηαζ απυ ακακεχζζιεξ πνχηεξ φθεξ 

έπμοκ ημ πθεμκέηηδια υηζ μδδβμφκ ζηδ ιείςζδ ηςκ αενίςκ ημο 

εενιμηδπίμο εκχ πανάθθδθα δίκμοκ ηαζ ιεζςιέκεξ απμεέζεζξ ζημκ 

ηζκδηήνα. 

 

 

 

2.15 ΒΔΝΕΗΝΟΚΗΝΖΣΖΡΑ΢ 

 

 Όπςξ είκαζ βκςζηυ μ αεκγζκμηζκδηήναξ ααζίγεηαζ ζημ 

εενιμδοκαιζηυ ηφηθμ Otto. Ο ζδακζηυξ ηφηθμξ Otto θαίκεηαζ ζημ ζπήια 

2.4 εκχ μ πναβιαηζηυξ ηφηθμξ ηςκ αεκγζκμιδπακχκ θαίκεηαζ ζημ ζπήια 

2.5. 

 Ο θυβμξ ζοιπίεζδξ r, μνίγεηαζ απυ ηδ ζπέζδ: 

 

2

1




r                                                                                       (2.4) 
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Σπήια 2.4 Ιδακζηυξ ηφηθμξ Otto [16]. 

 

 

 

Σπήια 2.5 Ο ηφηθμξ εκυξ πναβιαηζημφ ηεηνάπνμκμο αεκγζκμηζκδηήνα 

[16]. 
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Σπήια 2.6 Γμιή εκυξ ηεηνάπνμκμο ηζκδηήνα [16]. 

 

 

 

Σπήια 2.7 Σφζηδια πανμπήξ ηαοζίιμο αεκγζκμηζκδηήνα [15]. 
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Σπήια 2.8 Δλάνηδζδ ηδξ απυδμζδξ ημο αεκγζκμηζκδηήνα απυ ημ θυβμ 

ζοιπίεζδξ [17]. 

 

 

2.16 ΛΟΓΟ΢ ΚΑΤ΢ΗΜΟΤ ΜΔΗΓΜΑΣΟ΢ 

 

 Ο θυβμξ ηαοζίιμο ιείβιαημξ, θ, μνίγεηαζ ςξ μ θυβμξ ιεηαλφ ηδξ 

πναβιαηζηήξ ακαθμβίαξ αένα/ηαοζίιμο πνμξ ηδκ ακηίζημζπδ 

ζημζπεζμιεηνζηή ακαθμβία:   

 
 

S
FA

FA
                                                                                   (2.5) 
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Ο θυβμξ θ εηθνάγεζ ημ πυζμ πθμφζζμ ή θηςπυ (ζε ηαφζζιμ) είκαζ 

ημ ιείβια αένα-ηαοζίιμο ηαζ επδνεάγεζ ζδιακηζηά ημ ααειυ απυδμζδξ 

ηδξ ιδπακήξ αθθά ηαζ ηδκ εηπμιπή νφπςκ απυ αοηήκ.  

Γζαηνίκμοιε ηνεζξ πενζπηχζεζξ: 

 

 θ<1: Πθμφζζμ ιείβια. 

 θ=1: Σημζπεζμιεηνζηυ ιείβια (ηέθεζα ηαφζδ). 

 θ>1: Φηςπυ ιείβια. 

 

Ακ θ=1 ηυηε μ αέναξ είκαζ υζμξ πνεζάγεηαζ βζα ηδκ πθήνδ ηαφζδ 

ημο ηαοζίιμο.  

Ακ θ<1, μ αέναξ είκαζ θζβυηενμξ απυ υζμ πνμαθέπεζ δ 

ζημζπεζμιεηνζηή ακαθμβία. Τμ ιείβια δδθαδή είκαζ πθμφζζμ ζε ηαφζζιμ. 

Μέβζζηδ απυδμζδ ζζπφμξ έπμοιε υηακ ημ θ παίνκεζ ηάπμζα ηζιή ιεηαλφ 

0.85 ηαζ 0.95.  

Ακ θ>1 μ αέναξ είκαζ ζε πενίζζεζα ηαζ άνα ημ ιείβια είκαζ θηςπυ 

ζε ηαφζζιμ. Σηδκ πενίπηςζδ αοηή ιεζχκεηαζ ζπεηζηά δ απυδμζδ αθθά 

αεθηζχκεηαζ ζδιακηζηά δ ηαηακάθςζδ. Όηακ έκα ιείβια είκαζ θηςπυ δε 

εα πνμηαθέζεζ ιεβάθδ αφλδζδ ηδξ πίεζδξ ηαζ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαηά 

ηδκ ηαφζδ ημο ιε απμηέθεζια ιεζςιέκδ απυδμζδ ζζπφμξ. Όιςξ δ 

παιδθή εενιμηναζία εα πνμηαθέζεζ ηαζ θζβυηενεξ απχθεζεξ εενιυηδηαξ, 

αθμφ δ δζαθμνά εενιμηναζίαξ ιε ημ ροηηζηυ οβνυ δε εα είκαζ πμθφ 

ιεβάθδ. 

Η ιέβζζηδ ηζιή ημο θ, δδθαδή, δ θηςπυηενδ δοκαηή ηαηάζηαζδ 

ημο ιείβιαημξ μκμιάγεηαζ μνζαηή ηζιή θηςπήξ ηαφζδξ ηαζ ελανηάηαζ 

απυθοηα απυ ημ ζπεδζαζιυ ημο ηζκδηήνα ηαζ ημ ζφζηδια ηνμθμδμζίαξ 

ηαζ ζηνμαζθζζιχκ πμο πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηδκ ακάιεζλδ. Γζα ηζιέξ ημο θ 

πάκς απυ ηδκ μνζαηή ηζιή θηςπήξ ηαφζδξ μ ηζκδηήναξ ανπίγεζ κα ιδ 

θεζημονβεί ηαθά. 
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Σπήια 2.9 Η επίδναζδ ημο θυβμο θ ζηζξ εηπμιπέξ νοπακηχκ [3]. 

 

 

Η πμζυηδηα ημο αένα πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ πθήνδ ηαφζδ εκυξ 

ηαοζίιμο ιπμνεί κα οπμθμβζζηεί απυ ηδ ζημζπεζμιεηνία ηδξ ακηίδναζδξ, 

ακ είκαζ βκςζηή δ ζφζηαζδ ημο ηαοζίιμο δδθαδή δ ακαθμβία αηυιςκ 

άκεναηα ηαζ αηυιςκ οδνμβυκμο ζε αοηυ. Σηδκ πενίπηςζδ ηδξ αεκγίκδξ, 

ακ δ ζπέζδ αένα ηαοζίιμο είκαζ παιδθυηενδ απυ 7:1, ηυηε ημ ιίβια είκαζ 

πμθφ πθμφζζμ βζα κα ακαθθεβεί, εκχ ακ είκαζ ορδθυηενδ απυ 20:1 ηυηε 

ημ ιίβια είκαζ πμθφ θηςπυ βζα κα ακαθθεβεί ζημοξ ζοιααηζημφξ 

αεκγζκμηζκδηήνεξ. 
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Σπήια 2.10 Απυδμζδ ηζκδηήνα ηαζ ηαηακάθςζδ ηαοζίιμο ζοκανηήζεζ 

ημο θυβμο θ [12]. 

 

 

Πίκαηαξ 2.2 Δπίδναζδ ημο θυβμο θ ζηδ θεζημονβία ημο αεκγζκμηζκδηήνα 

[12]. 
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2.17 ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ ΚΑΤ΢Ζ΢ ΢ΣΟΝ ΒΔΝΕΗΝΟΚΗΝΖΣΖΡΑ 

 

Καηά ηδ δζάνηεζα ηδξ ηαφζδξ πνέπεζ κα ελαζθαθζζηεί υηζ ημ 

ηαφζζιμ εα ηαεί μιαθά, πςνίξ ηηφπδια ηαζ πςνίξ ορδθά επίπεδα 

εηπμιπήξ ημλζηχκ ηαοζαενίςκ. Αιέζςξ ιεηά ηδκ ακάθθελδ ημο 

ηαοζίιμο αημθμοεεί δ θάζδ δζάδμζδξ ηδξ θθυβαξ. Η θάζδ αοηή είκαζ 

ακχιαθδ ζε ζοκάνηδζδ ιε ημ πνυκμ ηζ ελανηάηαζ απμηθεζζηζηά απυ ηδ 

ζφζηαζδ ημο ιίβιαημξ.  

Ο πνυκμξ ηδξ ηαφζδξ ελανηάηαζ απυ ηδκ ηαπφηδηα δζάδμζδξ ηδξ 

θθυβαξ. Με ηδ ζεζνά ηδξ δ ηαπφηδηα δζάδμζδξ ηδξ θθυβαξ ελανηάηαζ απυ 

ηδ δζάποζδ ζημ ιέηςπυ ηδξ θθυβαξ, ηδκ έκηαζδ ηδξ ηφναδξ ηαζ ημ 

ιέηςπμ ηδξ εενιμηναζίαξ ζημ ηιήια ημο ιίβιαημξ πμο δεκ έπεζ ηαεί 

αηυια. Η έκηαζδ ηδξ ηφναδξ ηαζ ημ ιέηςπμ ηδξ θθυβαξ ηαεμνίγμκηαζ απυ 

ημ ζπήια πμο έπεζ μ εάθαιμξ ηδξ ηαφζδξ, απυ ημ ζπεδζαζιυ ημο 

ζοζηήιαημξ εζζαβςβήξ ημο ιίβιαημξ ηαζ απυ ηδ ιεηαηίκδζδ ημο 

ειαυθμο. Τέθμξ, δ αφλδζδ ηδξ πίεζδξ επδνεάγεζ ζδιακηζηά ηδ 

εενιμηναζία ημο ηιήιαημξ ημο ιίβιαημξ πμο δεκ έπεζ ηαεί αηυια. 

Η ηαφζδ πναβιαημπμζείηαζ ιε μιαθυ ηνυπμ υηακ ημ ιέηςπμ ηδξ 

θθυβαξ ιεηαηζκείηαζ μιαθά, αθθά ζε αηακυκζζημ ζπήια ιέζα ζημ 

εάθαιμ ηαφζδξ ιέπνζ ηδκ πθήνδ ηαηακάθςζδ ημο ηαοζίιμο. Η πίεζδ 

αολάκεηαζ ηαεχξ ημ ιίβια ζοιπζέγεηαζ ηαζ επίζδξ αολάκεηαζ απυημια 

αιέζςξ ιεηά ηδκ ακάθθελδ ελαζηίαξ ηδξ αφλδζδξ ηδξ εενιμηναζίαξ ηαζ 

ηδξ παναβςβήξ ηςκ ηαοζαενίςκ. Αηυιδ ηαζ ζε ζοκεήηεξ μιαθήξ 

ηαφζδξ, δ ηζιή ηδξ ιέβζζηδξ πίεζδξ δζαθένεζ απυ ηζκδηήνα ζε ηζκδηήνα 

θυβς δζαθμνεηζηχκ ζοκεδηχκ θεζημονβίαξ.  

Όπςξ πνμηφπηεζ απυ ηα παναπάκς, ααζζηυ νυθμ ζηδ θεζημονβία 

ημο αεκγζκμηζκδηήνα παίγμοκ:  

 

 δ ελαζθάθζζδ ηδξ ηαηαθθδθυηενδξ ακαθμβίαξ αένα-ηαοζίιμο βζα 

ηζξ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ θεζημονβίαξ,  

 δ μιμζμιμνθία ημο ιίβιαημξ ηαζ  

 δ επζηοπήξ ακάθθελή ημο ιε ημκ ζπζκεδνζζηή ηδκ ηαηάθθδθδ 

ζηζβιή.  
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Σηυπμξ είκαζ κα επζηεοπεεί μιαθή ηαφζδ χζηε κα ελαζθαθζζημφκ 

παιδθά επίπεδα εηπμιπήξ ημλζηχκ ηαοζαενίςκ ηαζ κα απμθεοπεμφκ 

θαζκυιεκα υπςξ ημ “ηηφπδια” πμο πνμηαθμφκ ιεζςιέκδ απυδμζδ ηαζ 

ζδιακηζηή ή αηυια ηαζ ηαηαζηνμθζηή θεμνά ζημκ ηζκδηήνα ζε 

μνζζιέκεξ πενζπηχζεζξ. 

Τμ “ηηφπδια” (ηνμοζηζηή ηαφζδ ή knocking) είκαζ ιζα απυ ηζξ 

ααζζηυηενεξ ιμνθέξ ακχιαθδξ ηαφζδξ. Καηά ηδκ μιαθή ηαφζδ, ημ 

ιέηςπμ ηδξ θθυβαξ λεηζκάεζ απυ ημκ ζπζκεδνζζηή ηαζ δζαδίδεηαζ πνμξ ηα 

ημζπχιαηα έςξ υημο κα ηαεί υθμ ημ ιείβια. Έηζζ, ηαεχξ ημ ιέηςπμ 

πνμπςνάεζ, δ πίεζδ ηαζ δ εενιμηναζία ημο άηαοζημο αηυια ιείβιαημξ 

αολάκεηαζ ημπζηά θυβς ηδξ εένιακζδξ απυ ηδ θθυβα ηαζ ηδξ δζυβηςζδξ 

ηςκ ζημζπείςκ ημο ιίβιαημξ πμο ιυθζξ έπμοκ ακαθθεβεί.  

Με αοηυ ημκ ηνυπμ είκαζ δοκαηυκ κα επζηαποκεμφκ πένα απυ ημ 

απμδεηηυ μζ πνμθθμβζηέξ ακηζδνάζεζξ. Οζ ακηζδνάζεζξ αοηέξ αθεκυξ 

πανέπμοκ επζπθέμκ εενιζηή εκένβεζα ηαζ αθεηένμο δίκμοκ αζηαεέζηενεξ 

εκχζεζξ μζ μπμίεξ μοζζαζηζηά ιεζχκμοκ ηδκ ηνίζζιδ εενιμηναζία 

αοηακάθθελδξ ημο ιείβιαημξ. Με αοηυκ ημκ ηνυπμ είκαζ δοκαηυκ ηάπμζα 

ζημζπεία ημο άηαοζημο αηυια ιείβιαημξ κα αοηακαθθεβμφκ πνζκ αηυια 

θηάζεζ ζε αοηά ημ ιέηςπμ ηδξ θθυβαξ, πνμηαθχκηαξ ιε ηδ ζεζνά ημοξ 

αοηακάθθελδ ηαζ ζε βεζημκζηά ζδιεία. Τεθζηά ημ άηαοζημ ιέπνζ εηείκδ 

ηδ ζηζβιή ιείβια, ηαίβεηαζ αηανζαία πνμηαθχκηαξ απυημιδ αφλδζδ ηδξ 

πίεζδξ ηαζ αίαζα ηνμοζηζηά ηφιαηα.  

Τμ θαζκυιεκμ ημο “ηηοπήιαημξ” πνμηαθεί ζμαανέξ γδιζέξ ζε 

ιδπακζηά ιένδ υπςξ μζ ααθαίδεξ ηαζ ηα έιαμθα ηαζ επίζδξ ιεζχκεζ ημ 

ααειυ απυδμζδξ ημο ηζκδηήνα. Δίκαζ θακενυ υηζ ηακέκαξ 

αεκγζκμηζκδηήναξ δεκ ιπμνεί κα ακηέλεζ ζε ιαηνυπνμκδ θεζημονβία ιε 

ηνμοζηζηή ηαφζδ, βζ αοηυ ημ θυβμ παίνκμκηαζ ιέηνα βζα ηδκ απμθοβή 

ημο. 

Τνυπμζ απμθοβήξ ημο θαζκμιέκμο αοημφ είκαζ δ ηαεοζηένδζδ 

ακάθθελδξ, δ πνήζδ πθμοζζυηενμο ζε ηαφζζιμ ιείβιαημξ αθθά ηαζ δ 

πνήζδ πνυζεεηςκ ζημ ηαφζζιμ χζηε κα επζηεοπεεί ιεβαθφηενδ 

ζηαεενυηδηα ημο ιείβιαημξ. 
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2.18 ΢ΤΝΘΔΣΗΚΖ ΒΔΝΕΗΝΖ 

 

Δίκαζ δοκαηή ιε πνήζδ ηςκ ιδπακζζιχκ ακηζδνάζεςκ ηδξ 

μνβακζηήξ πδιείαξ δ ζφκεεζδ ηδξ αεκγίκδξ. Η αεκγίκδ πμο πανάβεηαζ ιε 

αοηυκ ημκ ηνυπμ μκμιάγεηαζ ζοκεεηζηή αεκγίκδ. Έπμοκ ακαθενεεί ζηδκ 

αζαθζμβναθία δφμ ιέεμδμζ παναζηεοήξ ζοκεεηζηήξ αεκγίκδξ:  

 

 Μέεμδμξ Fischer-Tropsch  

 Μέεμδμξ οδνμβυκςζδξ ημο άκεναηα.  

 

Σηδ ιέεμδμ Fischer-Tropsch πνδζζιμπμζείηαζ ιίβια ιμκμλείδζμο 

ημο άκεναηα (CO) ηαζ οδνμβυκμο πανμοζία ηαηάθθδθςκ ηαηαθοηχκ 

ημααθηίμο ή κζηεθίμο, ηαζ ιε εένιακζδ ζε πμθφ ορδθέξ εενιμηναζίεξ 

ζοκηίεεκηαζ δζάθμνα μνβακζηά ιυνζα, υπςξ: οδνμβμκάκεναηεξ, αθημυθεξ 

η.η.θ. Η πδιζηή ελίζςζδ πμο πενζβνάθεζ ηδκ ακηίδναζδ αοηή είκαζ: 

 

nnHCnHnCO 222   ή 22 nnHC  ή OnHOHC nn 22   ή 2nCO  

 

Τμ είδμξ ημο ηεθζημφ πνμσυκημξ ηαζ δ απυδμζδ ελανηχκηαζ απυ 

ανηεηέξ παναιέηνμοξ, υπςξ: δ εενιμηναζία, ημ είδμξ ημο ηαηαθφηδ πμο 

εα πνδζζιμπμζδεεί, δ ακαθμβία ηςκ ακηζδνχκηςκ (πενίζζεζα εκυξ απυ ηα 

δφμ είκαζ βκςζηυ υηζ αολάκεζ ηδκ απυδμζδ ζε ηεθζηυ πνμσυκ) η.ά. Δηηυξ 

ηςκ μνβακζηχκ ιμνίςκ πμο πνμηφπημοκ ζπδιαηίγμκηαζ ηαζ ιζηνά ιυνζα 

υπςξ κενυ ηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα. 

Με ηδκ ιέεμδμ οδνμβυκςζδξ ημο άκεναηα, άκεναηαξ οπυ ιμνθή 

ζηυκδξ ακαιζβκφεηαζ ιε οδνμβυκμ ηαζ ηάης οπυ ορδθέξ πζέζεζξ ηαζ 

εενιμηναζίεξ ηαζ πανμοζία, υπςξ ηαζ ζηδκ πνμδβμφιεκδ ιέεμδμ, 

ηαηάθθδθςκ ηαηαθοηχκ, πνμηφπημοκ ιίβιαηα οδνμβμκακενάηςκ απυ ηα 

μπμία ιε ηθαζιαηζηή απυζηαλδ πνμηφπηεζ ημ ιίβια πμο ειθακίγεζ 

ανζειυ αηυιςκ άκεναηα απυ 4 έςξ 12 ηαζ ακηζζημζπεί ζηδκ αεκγίκδ. 

Γοζηοπχξ δ απυδμζδ ηδξ ιεευδμο αοηήξ είκαζ ανηεηά παιδθή ηαζ δεκ 

οπενααίκεζ ημ 10%.  

Έκα αηυια αήια πνμξ ηδκ ελαζθάθζζδ ιζαξ πζμ θζθζηήξ πνμξ ημ 

πενζαάθθμκ αοημηίκδζδξ έηακακ μζ ενεοκδηέξ ηδξ Audi ζε ζοκενβαζία 

ιε ηδκ Global Bioenergies πνμπςνχκηαξ ζηδκ παναβςβή ιζηνήξ 
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πμζυηδηαξ ζοκεεηζηήξ αεκγίκδξ πςνίξ ηδκ πνήζδ μπμζαζδήπμηε 

πμζυηδηαξ πεηνεθαζμεζδχκ. Η e-benzin υπςξ μκμιάγεηαζ είκαζ έκα 

πθήνςξ ζοκεεηζηυ πανάβςβμ απυ αζμιάγα πμο είκαζ ζζμδφκαιμ ιε 

αεκγίκδ 100 μηηακίςκ ηαζ επεζδή δεκ πενζέπεζ μλείδζα ημο άκεναηα, 

εείμ ηαζ αεκγυθζμ δίκεζ ιζα ελαζνεηζηά ηαεανή ηαφζδ. 

Σηδκ ανπζηή ηδξ θάζδ δ πεζναιαηζηή παναβςβή δεκ λεπέναζε ηα 

θίβα θίηνα ηαοζίιμο ημ μπμίμ ηαζ εα πνδζζιμπμζδεεί ζε ενβαζηδνζαηέξ 

δμηζιέξ βζα ηδκ ηαηαβναθή ηδξ απυδμζήξ ημο ζε ηζκδηήνεξ εζςηενζηήξ 

ηαφζδξ. Η ζοκεεηζηή αεκγίκδ ένπεηαζ κα πνμζηεεεί ζε ιζα ζεζνά 

ζοκεεηζηχκ ηαοζίιςκ ζηα μπμία πεζναιαηίγεηαζ δ Audi έπμκηαξ ήδδ 

πνμπςνήζεζ ζηδκ παναβςβή ζοκεεηζημφ πεηνεθαίμο απυ ηδκ 

επελενβαζία κενμφ ηαζ δζμλεζδίμο ημο άκεναηα ηαεχξ ηαζ ζοκεεηζημφ 

ιεεακίμο απυ κενυ, οδνμβυκμ ηαζ δζμλείδζμ ημο άκεναηα. 

Τμ επυιεκμ αήια ηςκ ενεοκχκ ζπεηζηά ιε ηδκ ζοκεεηζηή 

αεκγίκδ εζηζάγεζ ζηδκ απαθμζθή ηδξ ακάβηδξ βζα πνήζδ αζμιάγαξ ζηδκ 

παναβςβή ημο ηαοζίιμο ιε ζηυπμ ηδκ ηεθζηή δζαιυνθςζδ ιζαξ 

δζαδζηαζίαξ ζηδκ μπμία εα πνδζζιμπμζμφκηαζ ιυκμ κενυ, οδνμβυκμ, 

δζμλείδζμ ημο άκεναηα ηαζ δθζαηά παναβυιεκδ εκένβεζα. 

Βέααζα μ πζμ ηαεμνζζηζηυξ πανάβμκηαξ βζα ηδ ζδιαζία υθςκ 

αοηχκ ηςκ πνμζπαεεζχκ είκαζ δ πμζυηδηα ηςκ ηαοζίιςκ πμο ιπμνμφκ 

κα παναπεμφκ ιε αοηέξ ηζξ δζαδζηαζίεξ χζηε κα ιπμνμφιε κα ιζθάιε 

βζα μοζζαζηζηή δοκαηυηδηα εθανιμβήξ ημοξ έκακηζ ηςκ ηθαζζηχκ 

ιέπνζ ζήιενα ιεευδςκ επελενβαζίαξ ηαζ δζφθζζδξ ηςκ ηαοζίιςκ. 

 

 

 

2.19 ΝΟΘΔΤ΢Ζ ΣΖ΢ ΒΔΝΕΗΝΖ΢ 

 

 Η κυεεοζδ ηςκ οβνχκ ηαοζίιςκ είκαζ έκα θαζκυιεκμ πμο 

ειθακίγεζ ιζα ζοπκυηδηα ηδξ ηάλδξ ημο 7% - 15% ζηα πναηήνζα ηδξ 

εθθδκζηήξ επζηνάηεζαξ. Ωξ ηέημζα μνίγεηαζ δ ακάιζλδ ηαοζίιμο είηε ιε 

ακηίζημζπμ θεδκυηενμ ηαφζζιμ, είηε δ πνυζιζλδ ηαοζίιμο ιε μνβακζηέξ 

μοζίεξ πμο πνμζμιμζάγμοκ ιε ημ ανπζηυ ηαφζζιμ. Σηδκ Δθθδκζηή αβμνά 

έπμοκ παναηδνδεεί μζ παναηάης ηνυπμζ κυεεοζδξ ηδξ αεκγίκδξ: 

 

Νόθεσζη βενζίνης ηύποσ LRP με αμόλσβδη βενζίνη 
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Σηδκ εθθδκζηή αβμνά ιεηά ηδκ ηαηάνβδζδ ηδξ πχθδζδξ ηαοζίιςκ 

ιε πνυζεεημ ιμθφαδμο (θυβς ηςκ ημλζηχκ ζδζμηήηςκ ημο ιμθφαδμο ζηδκ 

ακενχπζκδ οβεία ηαζ ημ πενζαάθθμκ), βζα ημοξ εκαπμιείκακηεξ ηζκδηήνεξ 

εζςηενζηήξ ηαφζδξ ζε αοημηίκδηα ηαζ θμζπά ιδπακήιαηα, πνμςεήεδηε δ 

θφζδ ηδξ αεκγίκδξ LRP δ μπμία πενζέπεζ πνυζεεηα Καθίμο (Κ) ηα μπμία 

έπμοκ ακηίζημζπεξ ζδζυηδηεξ θίπακζδξ ιε ηα πνυζεεηα ιμθφαδμο. Η 

πνμζεήηδ Καθίμο ηαζ δ δζαθμνμπμζδιέκδ δζαπείνζζδ ηδξ αεκγίκδξ LRP 

έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ αολδιέκδ ηζιή ηδξ ζε ζπέζδ ιε ηδκ απθή 

αιυθοαδδ. 

 

Νόθεσζη βενζίνης ηύποσ Super Αμόλσβδη με απλή αμόλσβδη 

Σηα πναηήνζα οβνχκ ηαοζίιςκ εηηυξ απυ ηδκ απθή αιυθοαδδ πμο 

πενζέπεζ δζαηίεεηαζ ηαζ δ πζμ ελεθζβιέκδ Super Αιυθοαδδ. Ακάθμβα ιε ηδ 

δζαθμνά ηζιήξ ηαζ ηα πμζμζηά ακάιεζλδξ ηςκ δομ αοηχκ ηαοζίιςκ ημ 

ηένδμξ ιπμνεί κα θηάζεζ ηα 200€ ακά πζθζυθζηνμ ηαοζίιμο. 

 

Νόθεσζη βενζίνης με αιθανόλη 

Η αζεακυθδ (μζκυπκεοια) πνδζζιμπμζείηαζ ζημοξ αεκγζκμηζκδηήνεξ 

απυ πνυκζα ζηζξ Η.Π.Α. ηαζ ζηζξ πχνεξ ηδξ Λαηζκζηήξ Αιενζηήξ ςξ 

πνμσυκ ηδξ επελενβαζίαξ ηςκ γαπανυηεοηθςκ. Ωξ ηαφζζιμ δεκ πανέπεζ 

ηδκ ίδζα ζζπφ υπςξ δ αεκγίκδ, βζα αοηυ ζε αοηέξ ηζξ πχνεξ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζε ιείβια ιε αεκγίκδ. Δπεζδή δεκ είκαζ δοκαηυ κα βίκεζ 

κμεεία ζηδ αεκγίκδ ζε πμζμζηυ άκς ημο 20% πςνίξ κα βίκεζ ακηζθδπηυ 

απυ ημκ ηεθζηυ ηαηακαθςηή, αθμφ πνμηαθεί άιεζα πνμαθήιαηα ζηδκ 

εηηίκδζδ ημο ηζκδηήνα, δ ακάιεζλδ ηδξ βίκεηαζ ιέπνζ ημ παναπάκς 

πμζμζηυ. 

 

Νόθεσζη βενζίνης με άλλα προϊόνηα 

Δηηυξ απυ ημοξ παναπάκς ηνυπμοξ κυεεοζδξ ηδξ αεκγίκδξ, ζε 

ένεοκεξ ηςκ ανιυδζςκ θμνέςκ έπμοκ ανεεεί ηαζ επζιμθφκζεζξ αεκγζκχκ 

ηαζ ιε άθθεξ μοζίεξ, υπςξ ιεεακυθδ, αεκγυθζμ, δζαθοηζηά κίηνμο η.ά. 

Αοηυξ μ ηνυπμξ κμεείαξ, δδθαδή ιε οθζηά επζηίκδοκα βζα ηδκ δδιυζζα 

οβεία, εοηοπχξ δεκ είκαζ δζαδεδμιέκμξ. 
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3. ΠΔΣΡΔΛΑΙΟ DIESEL 
  

 

3.1. ΓΔΝΙΚΑ 

 

Τν πεηξέιαην θαηαηάζζεηαη ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο 

(πνηόηεηεο) νη νπνίεο βαζίδνληαη ζην ημώδεο ηνπ θαη ζην ζεκείν 

αλάθιεμεο απηνύ. Τν πεηξέιαην Diesel πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο κεραλέο 

εζσηεξηθήο θαύζεο ρσξίδεηαη κε ηε ζεηξά ηνπ ζε δύν ππνθαηεγνξίεο: 

 

1. Απηό πνπ πξννξίδεηαη γηα ηηο πςειόζηξνθεο κεραλέο πνπ    

ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο ζηα νρήκαηα. 

2. Απηό πνπ πξννξίδεηαη γηα ρακειόζηξνθεο «ζηαζεξέο» κεραλέο 

πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηα πινία ή ζηελ ειεθηξνπαξαγσγή.   

 

Τν πξώην έρεη κεγαιύηεξεο απαηηήζεηο πνηόηεηαο ελώ ην δεύηεξν 

είλαη ζπλήζσο κείγκα απνζηαγκάησλ κε κηθξνύ ημώδνπο ππνιείκκαηα. 

Τν πεηξέιαην Diesel πνπ θπθινθνξεί ζηελ Διιάδα αλήθεη ζηελ πξώηε 

θαηεγνξία. 

Τν Diesel θίλεζεο παξάγεηαη από ηελ αλάκημε θιαζκάησλ 

απεπζείαο απόζηαμεο θαη πξντόλησλ ηεο πδξνγνλνππξόιπζεο πνπ έρνπλ 

αξηζκό θεηαλίνπ πάλσ από 45. Η πεξηνρή απόζηαμήο ηνπ είλαη από 230 

έσο 370°C θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζε θνξηεγά, ιεσθνξεία θαη κεραλέο 

πςειήο ηαρύηεηαο. Οη ηδηόηεηεο πνπ ραξαθηεξίδνπλ ην Diesel 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηα ζρεδηαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θηλεηήξα, πνπ 

είλαη: 

 

 Τν ζύζηεκα εηζαγσγήο ηνπ θαπζίκνπ 

 Η δηαδηθαζία αλάθιεμεο θαη δηαηήξεζεο ηεο θαύζεο 

 Η ξύζκηζε ηεο ηζρύνο εμόδνπ 
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Τν Diesel πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο κεραλέο εζσηεξηθήο θαύζεο 

πξέπεη λα έρεη ηέηνηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ λα κεγηζηνπνηνύλ ηελ απόδνζε 

ηνπ θηλεηήξα. Τν θαύζηκν ςεθάδεηαη ζε ιεπηό δηακεξηζκό ζηνλ 

θύιηλδξν, πνπ ππάξρεη αέξαο ζε πςειή ζπκπίεζε, όπνπ θαη 

εμαεξηώλεηαη. Οη αηκνί ηνπ θαπζίκνπ απηναλαθιέγνληαη ζε κία ή 

πεξηζζόηεξεο δώλεο ζηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο, πίεζεο θαη 

ζπγθέληξσζεο. Σηνλ θηλεηήξα Diesel ν αέξαο ζηνλ θύιηλδξν ζπκπηέδεηαη 

ζε κεγάιν βαζκό πξηλ από ηελ εηζαγσγή ηνπ θαπζίκνπ. 

Δμαηηίαο ηεο ζπκπίεζεο ε ζεξκνθξαζία απμάλεηαη ζε ηέηνηεο ηηκέο 

ώζηε ην θαύζηκν λα αλαθιέγεηαη ηαπηόρξνλα κε ηελ εηζαγσγή ηνπ ζηνλ 

θύιηλδξν. Σπλεπώο, γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο κεραλήο ην θαύζηκν ζα 

πξέπεη λα έρεη επθνιία ζηελ απηαλάθιεμε. Η ηθαλόηεηα ή επθνιία 

απηαλάθιεμεο εθθξάδεηαη πνζνηηθά κε ηνλ αξηζκό θεηαλίνπ. 

Τν πεηξέιαην εζσηεξηθήο θαύζεο Diesel πξέπεη ινηπόλ λα έρεη 

ηέηνηεο ηδηόηεηεο πνπ λα εμαζθαιίδνπλ απηαλάθιεμε ηνπ θαπζίκνπ ζηηο 

ζπλζήθεο ηνπ ζαιάκνπ θαύζεο, νκαιή θαύζε θαη αζθαιή, ρσξίο 

πξνβιήκαηα, δηαθίλεζε ηνπ θαπζίκνπ από ην δηπιηζηήξην όπνπ 

παξάγεηαη κέρξη ην αθξνθύζην (κπεθ) ηεο κεραλήο. Αθόκε, ην θαύζηκν 

πξέπεη λα κελ ζρεκαηίδεη θνκκηώδεηο νπζίεο, λα κελ πξνζβάιιεη ηα 

κέηαιια κε ηα νπνία έξρεηαη ζε επαθή θαη λα κελ ξππαίλεη κε θαπζαέξηα 

ην πεξηβάιινλ.  

 Σηε ζπλέρεηα αλαθέξνληαη νη ζεκαληηθόηεξεο ηδηόηεηεο ηνπ 

πεηξειαίνπ εζσηεξηθήο θαύζεο. 

 

 

 

3.2 ΘΔΡΜΟΓΟΝΟ΢ ΓΤΝΑΜΗ  

 

 Η ζεξκνγόλνο δύλακε ηνπ πεηξειαίνπ Diesel είλαη πεξίπνπ 

lt
Kcal9800  αξθεηά κεγαιύηεξε ηεο ζεξκνγόλνπ δύλακεο ηεο βελδίλεο 

πνπ είλαη 
lt

Kcal8300 . 

 

 

 

 

 



53 

 

 

3.3 ΔΙΓΙΚΟ ΒΑΡΟ΢ 

  

Τν εηδηθό βάξνο ηνπ πεηξειαίνπ είλαη κηθξόηεξν από απηό ηνπ 

λεξνύ αιιά κεγαιύηεξν από ην εηδηθό βάξνο ηεο βελδίλεο. Τν ζρεηηθό 

(σο πξνο ην λεξό) εηδηθό βάξνο ηνπ πεηξειαίνπ θπκαίλεηαη από 0.80 έσο 

0.87. Τν εηδηθό βάξνο ηνπ Diesel κπνξεί λα δώζεη ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο 

γηα ηε ζύζηαζε θαη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ, όπσο ε πνηόηεηα αλάθιεμεο, ε 

ηζρύο, ε νηθνλνκία, νη ηδηόηεηεο ξνήο ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο θαη ε 

ηάζε γηα ζρεκαηηζκό θαπλνύ. 

Τν εηδηθό βάξνο ηνπ πεηξειαίνπ είλαη ζεκαληηθόο παξάγνληαο γηα ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ θηλεηήξα αθνύ ην πεηξέιαην πξέπεη λα είλαη αξθεηά βαξύ 

ώζηε λα έρεη θαιή δηεηζδπηηθόηεηα κέζα ζην ζάιακν θαύζεσο. Αλ ην 

εηδηθό βάξνο είλαη πνιύ κηθξό, όιν ην θαύζηκν αλαθιέγεηαη ακέζσο 

κόιηο εηζέιζεη ζην ζάιακν θαύζεσο. Απηό ζεκαίλεη όηη όιε ε ελέξγεηα 

απνδεζκεύεηαη ζε πνιύ κηθξή πεξηνρή θαη  νη δπλάκεηο πάλσ ζηελ 

θεθαιή ηνπ εκβόινπ δελ αλαπηύζζνληαη νκνηόκνξθα. Σαλ απνηέιεζκα 

παξνπζηάδεηαη κεησκέλε απόδνζε, απμεκέλνο ζόξπβνο θαη δεκηά ζηα 

εμαξηήκαηα πνπ ζπλεξγάδνληαη κε ην έκβνιν. 

 

 

 

3.4 ΑΡΙΘΜΟ΢ ΚΔΣΑΝΙΟΤ  

  

Η ηθαλόηεηα αλάθιεμεο ηνπ πεηξειαίνπ κεηξηέηαη κε κία θιίκαθα 

πνπ νλνκάδεηαη βαζκόο ή αξηζκόο θεηαλίνπ (Cetane Number, CN) ή 

αξηζκόο ζεηαλίνπ. Γηα λα ραξαθηεξηζζεί έλα θαύζηκν (πεηξέιαην) κε 

ζπγθεθξηκέλν αξηζκό θεηαλίνπ ζα πξέπεη λα ζπγθξηζεί θάησ από 

πξόηππεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, κε δπν γλσζηά θαύζηκα αλαθνξάο 

γλσζηνύ αξηζκνύ θεηαλίνπ. Τα θαύζηκα αλαθνξάο εηνηκάδνληαη κε 

αλάκημε ηνπ θεηαλίνπ ( ή αιιηώο n-δεθαεμάλην, 3416HC ) ην νπνίν είλαη 

έλαο πδξνγνλάλζξαθαο πνπ έρεη εμαηξεηηθή ηθαλόηεηα αλάθιεμεο θαη ηνπ 

έρεη εμ νξηζκνύ αξηζκό θεηαλίνπ 100, κε επηα-κεζπιν-ελλεαλίνπ, πνπ 

έρεη αξηζκό θεηαλίνπ 15. 

Οη Διιεληθέο πξνδηαγξαθέο νξίδνπλ αξηζκό θεηαλίνπ 50, πνπ 

εμαζθαιίδεη πνιύ ηθαλνπνηεηηθή θαύζε θαη κάιηζηα κπνξεί λα ζεσξεζεί 

κεγάινο αλ ζπγθξηζεί κε ηηο αληίζηνηρεο πξνδηαγξαθέο άιισλ ρσξώλ πνπ 
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νξίδνπλ π.ρ. ζηηο Η.Π.Α. θαη ζηνλ Καλαδά 40 θαη ζηε Γεξκαλία θαη ζηελ 

Ιαπσλία 45. Η ηάζε ζην κέιινλ ζα είλαη γηα κείσζε ηνπ αξηζκνύ 

θεηαλίνπ ζηα απνιύησο απαξαίηεηα όξηα γηαηί κε ηνλ ηξόπν απηό 

επηηπγράλεηαη αύμεζε ηεο παξαγσγήο ηνπ πεηξειαίνπ Diesel.  

Όζν πςειόηεξνο είλαη ν αξηζκόο θεηαλίνπ ηόζν κηθξόηεξνο είλαη ν 

ρξόλνο θαζπζηέξεζεο (πζηέξεζεο) ηεο αλάθιεμεο ηνπ πεηξειαίνπ από 

ηε ζηηγκή πνπ ζα εηζέιζεη κέζα ζην ζάιακν θαύζεσο κέρξη ηε ζηηγκή 

πνπ ζα αξρίζεη λα αλαθιέγεηαη. Οη πνιύζηξνθνη θηλεηήξεο Diesel 

απαηηνύλ πεηξέιαην κε πςειόηεξν αξηζκό θεηαλίνπ. 

 

 

 
 

 

Σρήκα 3.1. Η θιίκαθα ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ είλαη αληίζεηε από 

απηήλ ηνπ νθηαλίνπ [14]. 
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Η ηθαλόηεηα αλάθιεμεο ηεο βελδίλεο κεηξηέηαη κε ηνλ αξηζκό 

νθηαλίνπ, ν νπνίνο δείρλεη ηελ αληίζηαζε κηαο βελδίλεο ζηελ 

απηαλάθιεμε (αληηθξνηηθή ηδηόηεηα). Ο βαζκόο θεηαλίνπ ηνπ πεηξειαίνπ 

είλαη αθξηβώο αληίζεηνο από ηνλ αξηζκό νθηαλίνπ πνπ ραξαθηεξίδεη ηε 

βελδίλε όπσο θαίλεηαη θαη ζην ζρήκα 3.1. Η ρξήζε πεηξειαίνπ κε 

ρακειό αξηζκό θεηαλίνπ κπνξεί λα έρεη ζαλ απνηέιεζκα θαθή απόδνζε 

ηνπ θηλεηήξα θαη πςειή ζηάζκε ζνξύβνπ. Τα απνηειέζκαηα ηεο ρξήζεο 

πεηξειαίνπ κε αληηθαλνληθό αξηζκό θεηαλίνπ θαίλνληαη ζην ζρήκα 3.2. 

 

 

 
 

 

Σρήκα 3.2. Οη επηδξάζεηο ηεο ρξήζεο πεηξειαίνπ κε αληηθαλνληθό 

αξηζκό θεηαλίνπ [14]. 
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Σην Σρήκα 3.3 ζπλνςίδεηαη ε επίδξαζε ησλ δηαθόξσλ δηεξγαζηώλ 

ηνπ δηπιηζηεξίνπ ζηελ ππθλόηεηα θαη ηνλ αξηζκό θεηαλίνπ ησλ θαπζίκσλ 

Diesel. 

 

 

 
 

 

Σρήκα 3.3 Δπίδξαζε ησλ δηεξγαζηώλ ηνπ δηπιηζηεξίνπ ζηελ ππθλόηεηα 

θαη ηελ πνηόηεηα αλάθιεμεο ησλ θαπζίκσλ ληίδει [9]. 

 

 

 

3.5 ΢ΗΜΔΙΟ ΑΝΑΦΛΔΞΗ΢ 

 

 Τν ζεκείν αλάθιεμεο (flash point) είλαη ε ζεξκνθξαζία ζηελ 

νπνία ην θαύζηκν παξάγεη εύθιεθηνπο αηκνύο νη νπνίνη ζα αλαθιεγνύλ 

κε ηελ παξνπζία θιόγαο ή ζπηλζήξα. Σρεηίδεηαη κε ηελ πηεηηθόηεηα ηνπ 

θαπζίκνπ. Τν ζεκείν αλάθιεμεο δελ έρεη κεγάιε ζεκαζία γηα ηελ 

απόδνζε ηνπ θηλεηήξα αιιά είλαη πνιύ ζεκαληηθό γηα ηελ αζθαιή 

απνζήθεπζε θαη κεηαθνξά ηνπ θαπζίκνπ θαη επίζεο απνηειεί ηελ πξώηε 

έλδεημε κόιπλζεο κε ειαθξύηεξα ζπζηαηηθά. 

 

 

 

 

 

 



57 

 

 

3.6 ΢ΗΜΔΙΟ ΔΜΦΑΝΙ΢Η΢ ΚΡΤ΢ΣΑΛΛΩΝ ΠΑΡΑΦΙΝΗ΢ 

(ΠΑΡΑΦΙΝΟΠΟΙΗ΢Η) 

 

  Η ζεξκνθξαζία επεξεάδεη ην πεηξέιαην πεξηζζόηεξν από ηε 

βελδίλε επεηδή απηό πεξηέρεη παξαθηληθά ζπζηαηηθά. Με ηελ πηώζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θάησ από θάπνηα ηηκή, πνπ νλνκάδεηαη ζεκείν εκθάληζεο 

θξπζηάιισλ παξαθίλεο, αξρίδνπλ λα ζρεκαηίδνληαη θξύζηαιινη ζην 

θαύζηκν. Όζν θαζαξόηεξν είλαη ην πεηξέιαην ηόζν ρακειόηεξν είλαη ην 

ζεκείν εκθάληζεο θξπζηάιισλ παξαθίλεο. Η παξνπζία ησλ θξπζηάιισλ 

παξαθίλεο δπζθνιεύεη ηε ξνή ηνπ πεηξειαίνπ κέζα από ηηο ζσιελώζεηο 

θαη ην θίιηξν. Γηα ην πεηξέιαην Diesel ην ζεκείν εκθάληζεο θξπζηάιισλ 

παξαθίλεο είλαη από 5.5 
ν
C έσο -22 

ν
C.  

Γηα λα απνηξέπεηαη ν ζρεκαηηζκόο θξπζηάιισλ παξαθίλεο ζηνπο 

πεηξειαηνθηλεηήξεο ρξεζηκνπνηνύληαη ειεθηξηθνί πξνζεξκαληήξεο πνπ 

είλαη εγθαηεζηεκέλνη κεηαμύ ηνπ ξεδεξβνπάξ θαη ηεο αληιίαο έγρπζεο. 

Απηό έρεη ζαλ ζθνπό ηελ αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ θαπζίκνπ όηαλ ε 

ζεξκνθξαζία ηνπ πεξηβάιινληνο είλαη αξθεηά ρακειή, ώζηε λα 

απνηξέπεηαη ν ζρεκαηηζκόο θξπζηάιισλ παξαθίλεο, πνπ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ην θξάμηκν ηνπ θίιηξνπ, όηαλ ν θηλεηήξαο ηίζεηαη αξρηθά ζε 

ιεηηνπξγία. Ο πξνζεξκαληήξαο κπνξεί λα είλαη ελζσκαησκέλνο ζην 

θίιηξν θαπζίκνπ ή όρη.  

 

 

 

3.7 ΢ΗΜΔΙΟ ΡΟΗ΢ ΚΑΙ ΢ΗΜΔΙΟ ΘΟΛΩ΢Η΢ 

 

 Τν ζεκείν ξνήο είλαη ε ρακειόηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία ην 

θαύζηκν ξέεη πξηλ λα ζηεξενπνηεζεί. Τν ζεκείν ξνήο ησλ πεηξειαίσλ 

Diesel κπνξεί λα είλαη από 7 
ν 

C έσο -54 
ν 

C. Τν ζεκείν ζόισζεο είλαη ε 

πςειόηεξε ζεξκνθξαζία ζηελ νπνία παξαηεξείηαη δηαρσξηζκόο 

θξπζηάιισλ παξαθίλεο από ην θαύζηκν, όηαλ απηό ςπρζεί θάησ από 

εηδηθέο ζπλζήθεο. Τν πξόβιεκα κε ην ζεκείν ζόισζεο θαη ην ζεκείν 

ξνήο είλαη όηη δίλνπλ δύν αθξαίεο ζεξκνθξαζίεο. Τν ζεκείν ζόισζεο 

ππνεθηηκά ηηο ηδηόηεηεο ςπρξήο ξνήο ηνπ θαπζίκνπ, ελώ αληίζεηα ην 

ζεκείν ξνήο ηηο ππεξεθηηκά. 
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3.8 ΙΞΩΓΔ΢ 

 

 Τν ημώδεο απνηειεί κία πνιύ ζεκαληηθή ηδηόηεηα ηνπ πεηξειαίνπ 

θίλεζεο θαη πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζε ζπγθεθξηκέλα όξηα.  

Τν πεηξέιαην κε πςειό ημώδεο παξάγεη κεγάια ζηαγνλίδηα ηα νπνία είλαη 

δύζθνιν λα αλαθιεγνύλ θαη λα θανύλ. Αληίζεηα, ην πεηξέιαην κε ρακειό 

ημώδεο παξάγεη πνιύ ιεπηά ζηαγνλίδηα θαηά ηνλ ςεθαζκό κε απνηέιεζκα 

λα αλαθιέγεηαη θαη λα θαίγεηαη κε κεγαιύηεξε επθνιία. Δπίζεο, αλ ην 

ημώδεο είλαη πνιύ ρακειό δε δεκηνπξγείηαη πνιύ θαιή ςύμε θαη ιίπαλζε 

ηεο αληιίαο εγρύζεσο θαη ησλ κπεθ. 

 

 
 

 

Σρήκα 3.4 Τν ημώδεο ηνπ πεηξειαίνπ επηδξά ζηε κνξθή ηνπ λέθνπο 

ςεθαζκνύ [14]. 
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3.9 ΠΣΗΣΙΚΟΣΗΣΑ 

 

 Πηεηηθόηεηα είλαη ε ηθαλόηεηα ηνπ πγξνύ λα γίλεηαη αηκόο. Τν 

πεηξέιαην είλαη ιηγόηεξν πηεηηθό από ηε βελδίλε. Η πηεηηθόηεηα ελόο 

θαπζίκνπ Diesel, εθθξάδεηαη κε βάζε ηηο ζεξκνθξαζίεο ζηηο νπνίεο 

απνζηάδνπλ ζπγθεθξηκέλεο πνζόηεηεο από έλα δείγκα ηνπ θαπζίκνπ, ππό 

ειεγρόκελε ζέξκαλζε θαη εληόο πξόηππεο ζπζθεπήο. Η απόζηαμε, ή 

πεξηνρή βξαζκνύ ηνπ θαπζίκνπ, επεξεάδεη θαη άιιεο ηδηόηεηεο όπσο ην 

ημώδεο, ην ζεκείν αλάθιεμεο, ηε ζεξκνθξαζία απηαλάθιεμεο, ηνλ αξηζκό 

θεηαλίνπ θαη ηελ ππθλόηεηα.  

Καζώο ε απόζηαμε είλαη ν ηξόπνο κε ηνλ νπνίν ην δηπιηζηήξην 

μερσξίδεη ηα ξεύκαηα από ηα νπνία κε αλάκημε παξαζθεπάδεη ηα ηειηθά 

πξντόληα, είλαη έλαο ζεκαληηθόο παξάγνληαο ειέγρνπ ηεο πνηόηεηαο ηνπ 

θαπζίκνπ. Οη ζεξκνθξαζίεο πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα πνζά πνπ απνζηάδνπλ 

θαηά ηελ πξόνδν ηεο δνθηκήο, επηηξέπνπλ λα θαηαζθεπαζηεί έλα 

δηάγξακκα θακπύιεο απόζηαμεο όπσο θαη ζηε βελδίλε.  

Πάλσ από ηνπο 370°C ππάξρεη ε πηζαλόηεηα ηεο απνζύλζεζεο ή 

ππξόιπζεο ηνπ θαπζίκνπ, νη νπνίεο ηεξκαηίδνπλ ηε δηεξγαζία ηεο 

απόζηαμεο. Η απόζηαμε είλαη ην κέζν κε ην νπνίν παξάγνληαη ηα 

ζπζηαηηθά ησλ θαπζίκσλ ζηα δηπιηζηήξηα, θαη νη ζρεηηθέο λνκνζεηηθέο 

ξπζκίζεηο πεξηιακβάλνπλ έλα ή πεξηζζόηεξα ζεκεία απόζηαμεο γηα ηνλ 

θαζνξηζκό ησλ δηαθόξσλ ηύπσλ πξντόλησλ. Απηόο είλαη ν ιόγνο γηα ηνλ 

νπνίν ε Δπξσπατθή Έλσζε όξηζε όηη ηα πεηξέιαηα Diesel πξέπεη λα 

έρνπλ κέγηζην ζεκείν 85% ζηνπο 350°C θαη κέγηζηε αλάθηεζε 65% 

ζηνπο 2500°C. 

 

 

 

3.10 ΠΔΡΙΔΚΣΙΚΟΣΗΣΑ ΢Δ ΘΔΙΟ 

 

 Τα θαύζηκα κε πςειή πεξηεθηηθόηεηα ζε ζείν εθηόο ηεο εθπνκπήο 

επηθίλδπλσλ γηα ην πεξηβάιινλ ξύπσλ κεηώλνπλ ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ 

θηλεηήξα. Οη Διιεληθέο πξνδηαγξαθέο νξίδνπλ πεξηεθηηθόηεηα ζείνπ ζην 

πεηξέιαην Diesel 0.5% θαηά βάξνο γηα όιε ηε ρώξα εθηόο από ην 

Λεθαλνπέδην Αηηηθήο όπνπ ην ε αληίζηνηρε ηηκή είλαη 0.3%. 
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Η πεξηεθηηθόηεηα ηνπ θαπζίκνπ ζε ζείν, εμαξηάηαη από ην είδνο ηνπ 

αξγνύ πεηξειαίνπ απ' ην νπνίν πξνήιζε. Οη θαηεγνξίεο ζεηνύρσλ 

ελώζεσλ ζην diesel είλαη κεξθαπηάλεο, ζνπιθίδηα, δηζνπιθίδηα, 

ζεηνθέληα, βελδνζεηνθαίληα θαη δηβελδνζεηνθαίληα Η κέηξεζε ηνπ 

βαζίδεηαη ζε θζνξηζκό αθηίλσλ Χ ( XRF). Η κείσζε ηεο πεξηεθηηθόηεηαο 

ζε ζείν γίλεηαη κε θαηεξγαζία ηνπ θαπζίκνπ ζε κνλάδεο 

πδξνγνλναπνζείσζεο (hydrodesulfurization). Η κείσζε ηεο 

πεξηεθηηθόηεηαο ζε ζείν ησλ θαπζίκσλ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε κείσζε 

ηεο ιηπαληηθήο ηνπο ηθαλόηεηαο.  

 

 

 

3.11 ΠΔΡΙΔΚΣΙΚΟΣΗΣΑ ΢Δ ΝΔΡΟ  

 

Οη Διιεληθέο πξνδηαγξαθέο νξίδνπλ κέγηζηε πεξηεθηηθόηεηα ζε 

λεξό 0.1% θαη’ όγθν. Απμεκέλε πεξηεθηηθόηεηα ζε λεξό κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη: 

 

 Ομεηδώζεηο ζην ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο. Απηό κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη επίζεο θξάμηκν ηνπ θίιηξνπ κε κηθξνζσκαηίδηα 

νμείδσζεο. 

 Πάγσκα ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο. Αλ ππάξρεη 

ζεκαληηθή πνζόηεηα λεξνύ κέζα ζην πεηξέιαην ηόηε ζε 

ρακειέο ζεξκνθξαζίεο κπνξεί λα ζρεκαηηζηεί πάγνο κέζα 

ζην πεηξέιαην κε απνηέιεζκα ην θξάμηκν ησλ γξακκώλ θαη 

ηελ εθηεηακέλε δεκηά απηώλ. 

 Αλεπαξθή ιίπαλζε ηεο αληιίαο έγρπζεο θαη ησλ κπεθ γηαηί 

ην λεξό δε δηαζέηεη θαιέο ιηπαληηθέο ηδηόηεηεο. 

 Γεκηνπξγία βαθηεξηδίσλ κέζα ζην πεηξέιαην. Απηνί νη 

κηθξννξγαληζκνί ζρεκαηίδνπλ κηα δειαηηλνεηδή νπζία ε 

νπνία είλαη θνιιώδεο θαη έρεη κεγάιν ημώδεο. Η νπζία απηή 

όρη κόλν θξάδεη ηηο ζσιελώζεηο θαη ην θίιηξν αιιά επίζεο 

παξάγεη έλα νμύ αξθεηά νμεηδσηηθό ην νπνίν πξνζβάιιεη ηα 

εμαξηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο. 

 

Σηελ πξάμε ρξεζηκνπνηνύληα θαηάιιεινη δηαρσξηζηέο λεξνύ-

θαπζίκνπ (πδαηνπαγίδεο) νη νπνίνη θαζαξίδνπλ ην πεηξέιαην από ηελ 
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πγξαζία πνπ πεξηέρεη. Απηνί είλαη ζπλήζσο εγθαηεζηεκέλνη κεηαμύ ηνπ 

θίιηξνπ θαη ηνπ ξεδεξβνπάξ. απνηεινύληαη από έλα θαηάιιειν θίιηξν 

πνπ ζπγθξαηεί ην λεξό. Τν λεξό θαηαιήγεη ζηνλ ππζκέλα ηνπ 

δηαρσξηζηή. Έλαο θαηάιιεινο αηζζεηήξαο αληρλεύεη ηε ζηάζκε ηνπ 

λεξνύ θαη όηαλ απηή είλαη ζε έλα ζπγθεθξηκέλν ζεκείν πνπ έρεη 

πξνθαζνξηζηεί από ηνλ θαηαζθεπαζηή αλάβεη ε πξνεηδνπνηεηηθή ιπρλία 

ή ερεί ην buzzer. Τόηε ν ηδηνθηήηεο ηνπ απηνθηλήηνπ ζα πξέπεη λα 

πξνρσξήζεη ζε ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο, πξνθεηκέλνπ λα απνθύγεη 

δαπαλεξέο επηζθεπέο. Η ζπληήξεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ηξνθνδνζίαο 

θαπζίκνπ πεξηιακβάλεη θαζαξηζκό ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηνπνζέηεζε λένπ 

θίιηξνπ ή απιά εθθέλσζε ηνπ λεξνύ από ην δηαρσξηζηή. 

 

 

 

3.12 ΣΔΦΡΑ 

 

 Τα πεηξέιαηα Diesel είλαη δπλαηόλ λα πεξηέρνπλ κηθξέο πνζόηεηεο 

πιηθώλ πνπ κπνξεί λα νδεγήζνπλ ζην ζρεκαηηζκό ηέθξαο θαηά ηελ 

θαύζε. Τα πιηθά απηά κπνξεί λα είλαη αησξνύκελα ζηεξεά θαη δηαιπηέο 

νξγαλνκεηαιιηθέο ελώζεηο. Η ηέθξα παξάγεηαη ζην ζάιακν θαύζεο κεηά 

ηελ θαύζε. Τν πεηξέιαην ην νπνίν έρεη ρακειή πηεηηθόηεηα ή πςειή 

πεξηεθηηθόηεηα ζε άλζξαθα ζρεκαηίδεη επθνιόηεξα ηέθξα. Η ηέθξα 

κπνξεί λα θξάμεη ηα αθξνθύζηα ησλ κπεθ θαη λα πξνθαιέζεη θόιιεκα 

ησλ ειαηεξίσλ ηνπ εκβόινπ. Αθόκε, ε επηθάζηζε ηεο ηέθξαο ζηα θίιηξα 

ζσκαηηδίσλ αηζάιεο επεξεάδεη ηελ αληνρή θαη ηελ αμηνπηζηία ηνπο. Οη 

Διιεληθέο πξνδηαγξαθέο πεξηνξίδνπλ ην επηηξεπόκελν πνζνζηό ηέθξαο 

ζε 0.02% θαηά βάξνο.   

 

 

 

3.13 ΠΡΟ΢ΘΔΣΑ  

 

Τα πξόζζεηα είλαη ρεκηθέο νπζίεο πνπ βειηηώλνπλ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ θαπζίκνπ Diesel.  

Τα πην γλσζηά πξόζζεηα είλαη: 

 Βειηησηηθό αλάθιεμεο (Ignition improver). Απμάλεη ηνλ αξηζκό 

θεηαλίσλ. 
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 Δπηβξαδπληηθό Ομείδσζεο (Oxidation inhibitor). Βειηηώλεη ηελ 

αληνρή. 

 Απνθπγή δεκηνπξγίαο αθξνύ (Anti-foam). Η δεκηνπξγία αθξνύ 

είλαη αλεπηζύκεηε θαηά ηνλ αλεθνδηαζκό ηνπ ξεδεξβνπάξ. 

 Απνθπγή δεκηνπξγίαο θαπλνύ (Anti-smoke). Πην νινθιεξσκέλε 

θαύζε ησλ ζσκαηηδίσλ ηνπ άλζξαθα. 

 Απνξξππαληηθό/ Γηαιπηηθό (Detergents/ dispersants). Μείσζε 

θαηαινίπσλ ζην ζύζηεκα ςεθαζκνύ.  

 

Γηα ηε βειηίσζε ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ ρξεζηκνπνηνύληαη 

βειηησηηθά πξόζζεηα θαη ρεκηθέο δηεξγαζίεο, αθξηβώο γηαηί θαύζηκα κε 

πνιύ θαιή πνηόηεηα αλάθιεμεο νδεγνύλ ζε νκαιόηεξε ιεηηνπξγία ηνπ 

θηλεηήξα θαη ρακειόηεξεο εθπνκπέο.  

Σαλ πξόζζεηα, ρξεζηκνπνηνύληαη ελώζεηο πνπ απνζπληίζεληαη 

γξήγνξα θαη βνεζνύλ ζηελ έλαξμε ησλ αιπζηδσηώλ αληηδξάζεσλ ηεο 

θαύζεο. Οη ελώζεηο απηέο είλαη ζπλήζσο ληηξνεζηέξεο, νη νπνίνη 

ιεηηνπξγνύλ σο επηηαρπληέο ηεο αλάθιεμεο (Ignition Accelerators). 

Δπίζεο, ζεκαληηθή βειηίσζε ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ κπνξεί λα επηηεπρζεί 

κε θαηάιιειεο ρεκηθέο κεζόδνπο ζην δηπιηζηήξην. Γεληθά έλα Diesel πνπ 

είλαη πινύζην ζε θνξεζκέλνπο πδξνγνλάλζξαθεο (παξαθίλεο) 

παξνπζηάδεη θαιύηεξε πνηόηεηα αλάθιεμεο. Η θαηάηαμε ησλ δηαθόξσλ 

ηύπσλ πδξνγνλαλζξάθσλ (ζρήκα 4) ζε αύμνπζα ζεηξά κε βάζε ηελ 

πνηόηεηα αλάθιεμεο είλαη ε εμήο: 

 

αξσκαηηθνί<λαθζεληθνί<ηζνπαξαθηληθνί<παξαθηληθνί 

 

Πξέπεη επίζεο λα ζεκεησζεί όηη όζν πεξηζζόηεξα άηνκα άλζξαθα 

έρεη ην κόξην ηνπ πδξνγνλάλζξαθα ηόζν κεγαιύηεξε είλαη θαη ε ηάζε ηνπ 

γηα αλάθιεμε. Σήκεξα ην ηππηθό Diesel θίλεζεο έρεη αξηζκό θεηαλίνπ 

πεξίπνπ 50 κε 55. 
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Σρήκα 3.5 Αξηζκόο θεηαλίνπ γηα δηάθνξεο θαηεγνξίεο 

πδξνγνλαλζξάθσλ[9]. 

 

 

 

3.14 ΠΔΣΡΔΛΑΙΟΚΙΝΗΣΗΡΑ΢ 

 

 Οη πεηξειαηνθηλεηήξεο ρξεζηκνπνηνύλ ην ζεξκνδπλακηθό θύθιν 

Diesel πνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.6. Σηνπο πεηξειαηνθηλεηήξεο ην κπνπδί 

πνπ παξάγεη ην ζπηλζήξα αληηθαζίζηαηαη από έλα ςεθαζηήξα θαπζίκνπ 

(ζρήκα 3.7)  θαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηεξγαζίαο ζπκπίεζεο, ζπκπηέδεηαη 

κόλν αέξαο. 

 Ο ιόγνο ζπκπίεζεο νξίδεηαη κε ηνλ ίδην ηξόπν όπσο θαη ζηνλ 

θύθιν Otto. Δπηπιένλ, νξίδνπκε ην ιόγν απνθνπήο (cutoff ratio) rc, κε ηε 

ζρέζε: 
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3




cr                                                                                      (3.1) 

 

 

 

 
 

 

Σρήκα 3.6 Γηαγξάκκαηα P-π θαη Τ-s ηνπ ηδαληθνύ θύθινπ Diesel [17]. 
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Σρήκα 3.7 Ψεθαζηήξαο θαπζίκνπ ζηε κεραλή Diesel [17]. 

 

 

 
 

Σρήκα 3.8 Η δνκή ελόο πεηξειαηνθηλεηήξα [16]. 
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Σρήκα 3.9 Η ζεξκηθή απόδνζε ελόο ηδαληθνύ θύθινπ Diesel ζπλαξηήζεη 

ησλ ιόγσλ ζπκπίεζεο θαη απνθνπήο [17]. 

 

 

 
 

Σρήκα 3.10 Σύζηεκα ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ πεηξειαηνθηλεηήξα [14]. 
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3.15 ΛΟΓΟ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΟΤ ΜΔΙΓΜΑΣΟ΢ 

 

Η ζηνηρεηνκεηξηθή αλαινγία αέξα/πεηξειαίνπ Diesel είλαη 14.6:1. 

Απηό ζεκαίλεη όηη γηα ηελ πιήξε θαύζε 1kg πεηξειαίνπ Diesel 

απαηηνύληαη 14.6kg αέξα.  

Οη κεραλέο Diesel ιεηηνπξγνύλ κε αλαινγία αέξα/θαπζίκνπ 

κεηαμύ 100 (ζην ξειαληί) θαη 20 (ζηελ επηηάρπλζε), δειαδή πάληα κε 

ι>1 (θησρό κείγκα). 

Τα βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο θαύζεο ηνπ θησρνύ κείγκαηνο είλαη: 

 

 Μέζα ζε έλα ζάιακν θαύζεο όπνπ ν αέξαο είλαη πεξηζζόηεξνο 

από ηνλ απαξαίηεην γηα πιήξε θαύζε έρνπκε πνιύ πεξηζζόηεξεο 

πηζαλόηεηεο γηα πιήξε θαύζε όιεο ηεο κάδαο ηνπ θαπζίκνπ κε 

απνηέιεζκα ηε κείσζε ηεο θαηαλάισζεο ηνπ θαπζίκνπ. 

 Λόγσ ηεο πιήξνπο θαύζεο ηνπ θαπζίκνπ νη εθπνκπέο άθαπζησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ (HC) θαη κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO) είλαη 

κεησκέλεο αιιά είλαη γεληθά απμεκέλεο νη εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ 

αδώηνπ (NOx). 

 Λόγσ ηεο ρακειήο ηαρύηεηαο ηεο θαύζεο ηνπ θησρνύ κείγκαηνο 

νη θηλεηήξεο θησρνύ κείγκαηνο δελ κπνξνύλ λα αλαπηύμνπλ 

κεγάιν αξηζκό ζηξνθώλ.  

 

 

 

3.16 ΓΙΑΓΙΚΑ΢ΙΑ ΚΑΤ΢Η΢ ΢ΣΟΝ ΠΔΣΡΔΛΑΙΟΚΙΝΗΣΗΡΑ 

 

 Η δηαδηθαζία ηεο θαύζεο ζηνλ πεηξειαηνθηλεηήξα δηαηξείηαη ζε 

ηξεηο πεξηόδνπο. Η πξώηε πεξίνδνο νλνκάδεηαη ρξόλνο θαζπζηέξεζεο 

αλάθιεμεο ή ρξόλνο πζηέξεζεο θαη αξρίδεη θνληά ζην ηέινο ηνπ ρξόλνπ 

ζπκπίεζεο, όηαλ πξσηνςεθάδεηαη ην θαύζηκν ζηνλ θύιηλδξν θαη κέρξη λα 

αξρίζεη λα θαίγεηαη. Καηά πξνζέγγηζε απαηηείηαη έλα ρηιηνζηό ηνπ 

δεπηεξνιέπηνπ γηα λα επηηξαπεί ζην θαύζηκν λα αηκνπνηεζεί θαη λα 

αλακηρζεί κε ην δεζηό αέξα. Σηνλ πίλαθα 3.1 παξνπζηάδνληαη νη 

δηεξγαζίεο πνπ ζπκβαίλνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ θαζπζηέξεζεο 

αλάθιεμεο. 
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Πίλαθαο 3.1. Γεκηνπξγία κείγκαηνο θαη έλαξμε ηεο θαύζεο 

 

Τν θαύζηκν ςεθάδεηαη (είλαη αθόκε πγξό) κέζα ζην ζεξκό αέξα 

Τν θαύζηκν ζαλ νκίριε ζεξκαίλεηαη ζηε ζεξκνθξαζία βξαζκνύ 

Τν θαύζηκν εμαηκίδεηαη ζηε ζεξκνθξαζία βξαζκνύ 

Οη αηκνί ηνπ θαπζίκνπ αλακηγλύνληαη κε ην ζεξκό αέξα 

Οη αηκνί ηνπ θαπζίκνπ ζεξκαίλνληαη ζηε ζεξκνθξαζία αλάθιεμεο 

Αλάθιεμε ησλ αηκώλ ηνπ θαπζίκνπ 

Απειεπζέξσζε ηεο θαύζεο 

 

 

Τν ρξνληθό εύξνο ηεο θαζπζηέξεζεο αλάθιεμεο εμαξηάηαη από: 

 

 Τελ αλαθιεμηκόηεηα ηνπ θαπζίκνπ. Απηή δίλεηαη από ηνλ αξηζκό 

θεηαλίνπ. 

 Τε ζεξκνθξαζία (ηνπ θηλεηήξα θαη ηνπ αέξα αλαξξόθεζεο) 

 Τν βαζκό ζηαγνλνπνίεζεο θαηά ηελ έγρπζε (πίεζε έγρπζεο, 

θαηάζηαζε ησλ αθξνθπζίσλ ησλ εγρπηήξσλ) 

 Τελ ηειηθή ζεξκνθξαζία ζπκπίεζεο (π.ρ. ιόγσ θζνξάο ηνπ 

θηλεηήξα). 

 

Η δεύηεξε πεξίνδνο, πνπ νλνκάδεηαη πεξίνδνο απόηνκεο θαύζεο, 

αξρίδεη όηαλ ην θαύζηκν κείγκα βξίζθεηαη ζηε ζσζηή αλαινγία θαη ε 

ζεξκνθξαζία είλαη αξθεηά πςειή γηα λα αξρίζεη ε απηαλάθιεμε. Όηαλ 

θαεί ην πξώην κέξνο ηνπ θαπζίκνπ, ε πίεζε ηνπ θαπζίκνπ απμάλεηαη 

μαθληθά, πξνθαιώληαο ην γλσζηό ρηύπεκα ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα. 

 Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ηξίηεο πεξηόδνπ, πνπ νλνκάδεηαη πεξίνδνο 

ειεγρόκελεο θαύζεο, ην κπεθ ζπλερίδεη λα ςεθάδεη πεηξέιαην κέζα ζην 

ζάιακν θαύζεο, αιιά απηόο ν πινύζηνο ππξήλαο θαπζίκνπ δελ 

αλαθιέγεηαη κέρξη λα ελσζεί κε ηνλ αέξα. Τν κείγκα πνπ έρεη ήδε θαεί 

πξνθαιεί έλαλ ηζρπξό ζηξνβηιηζκό, αλαγθάδνληαο ηνλ ππόινηπν αέξα λα 

αλακηρζεί κε ην θαύζηκν. Η αύμεζε ζηελ πίεζε ηνπ θαπζίκνπ είλαη πην 

κηθξή από όηη ζηελ πξνεγνύκελε πεξίνδν. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο 

πεξηόδνπ απειεπζεξώλεηαη κεγαιύηεξε πνζόηεηα ελέξγεηαο θαζώο 

απμάλεηαη ν όγθνο ηνπ θπιίλδξνπ. Η δηαδηθαζία ηεο θαύζεο ζηνλ 

πεηξειαηνθηλεηήξα είλαη πην αξγή από όηη ζηνλ βελδηλνθηλεηήξα 
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πξνθεηκέλνπ λα ππάξμεη ν θαηάιιεινο ρξόλνο γηα ηελ αλάκεημε ηνπ 

πεηξειαίνπ κε ηνλ αέξα, αιιά θαη γηα ηνλ θαιύηεξν έιεγρν ηεο θαύζεο 

απηνύ. Καζώο απμάλνληαη νη ζηξνθέο ηνπ θηλεηήξα, ν ρξόλνο πνπ 

δηαηίζεηαη γηα ηελ θαύζε είλαη πνιύ πεξηνξηζκέλνο. Λόγσ ηεο 

αξγνπνξίαο ηεο θαύζεο, ν πεηξειαηνθηλεηήξα δε κπνξεί λα αλαπηύμεη 

κεγάιν αξηζκό ζηξνθώλ, όπσο ζπκβαίλεη κε ην βελδηλνθηλεηήξα. 

 

 

 
 

 

Σρήκα 3.11 Γξαθηθή παξάζηαζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θαύζεο θαη ηεο 

κεηαβνιήο ηεο πίεζεο ζηνλ θύιηλδξν [14]. 

 

 

 Οη ζρεδηαζηέο θηλεηήξσλ δίλνπλ πνιύ ηδηαίηεξε πξνζνρή ζ΄ απηέο 

ηηο ηξεηο πεξηόδνπο θαύζεο ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα ιόγσ ηεο επίδξαζήο 

ηνπο ζηελ απόδνζε ηνπ θηλεηήξα. Έλαο κεγάινο ρξόλνο αξγνπνξίαο 

(πεξίπνπ δύν ρηιηνζηά ηνπ δεπηεξνιέπηνπ) επηηξέπεη ζε πεξηζζόηεξν 

θαύζηκν λα εηζέιζεη ζην ζάιακν θαύζεο. Όηαλ θαίγεηαη ην θαύζηκν απηό 

γξήγνξα, πξνθαιείηαη ην ραξαθηεξηζηηθό ρηύπεκα ησλ 
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πεηξειαηνθηλεηήξσλ (θξνπζηηθή θαύζε). Απηό έρεη αλαθεξζεί όηη 

νθείιεηαη ζηελ απόηνκε αύμεζε ηεο πίεζεο κέζα ζηνλ θύιηλδξν θαη 

κάιηζηα όζν κεγαιύηεξε είλαη ε αύμεζε απηή ηόζν ηζρπξόηεξν είλαη ην 

ρηύπεκα. Οη κεγάιεο πηέζεηο πνπ δεκηνπξγνύληαη κπνξνύλ λα 

πξνθαιέζνπλ δεκηέο ζην ζύζηεκα δησζηήξα-ζηξνθάινπ. Αθνύ ην 

ρηύπεκα εκθαλίδεηαη ζηελ αξρή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θαύζεο, 

νπνηνζδήπνηε παξάγνληαο απμάλεη ην ρξόλν πζηέξεζεο απμάλεη θαη ην 

ζόξπβν από ην ρηύπεκα απηό. 

 Η έληαζε ηνπ ρηππήκαηνο απμάλεηαη: 

 

 Όηαλ ν αέξαο εηζαγσγήο θαη ε αξρηθή ζεξκνθξαζία ηνπ θηλεηήξα 

είλαη ρακειέο. 

 Όηαλ έρνπκε θαθή αλάκεημε ηνπ θαπζίκνπ κείγκαηνο. 

 Με ηε ρξήζε ζαιάκσλ θαύζεο άκεζνπ ςεθαζκνύ. 

 Όηαλ ην θαύζηκν έρεη ρακειό αξηζκό θεηαλίνπ. 

 

Η ηζρύο εμόδνπ (ηππνδύλακε) θαη νη ζηξνθέο ηνπ 

πεηξειαηνθηλεηήξα ειέγρνληαη από ηελ πνζόηεηα ηνπ θαπζίκνπ πνπ 

ςεθάδεηαη κέζα ζηνλ θύιηλδξν. Τν ζύζηεκα ηξνθνδνζίαο ηνπ 

πεηξειαηνθηλεηήξα ςεθάδεη αξθεηό θαύζηκν πξνθεηκέλνπ λα 

αληαπνθξηζεί ζηηο αλάγθεο απηνύ. Σην ξειαληί ε πνζόηεηα ηνπ θαπζίκνπ 

πνπ ςεθάδεηαη κέζα ζηνλ θύιηλδξν είλαη πνιύ κηθξή. Όηαλ νη απαηηήζεηο 

γηα θαύζηκν κεγαιώλνπλ, όπσο γηα παξάδεηγκα ε θίλεζε ζε αλεθόξα κε 

θνξηίν, ε πνζόηεηα ηνπ θαπζίκνπ πνπ ςεθάδεηαη είλαη κεγαιύηεξε θαη ε 

δηάξθεηα ηεο θαύζεο είλαη κεγαιύηεξε. Σηε κέγηζηε ηζρύ ηνπ θηλεηήξα, ε 

κέγηζηε πνζόηεηα θαπζίκνπ πνπ ζα ςεθαζηεί θαζνξίδεηαη από ην 

ζύζηεκα ςεθαζκνύ. Αλ ςεθαζηεί πεξηζζόηεξν θαύζηκν ζ΄ απηό ην 

ζεκείν ή αλ δελ είλαη αξθεηόο ν αέξαο, ε παξακέλνπζα άθαπζηε 

πνζόηεηα πεηξειαίνπ ζεξκαίλεηαη θαη κεηαηξέπεηαη ζε άλζξαθα. Τα 

θαπζαέξηα εκθαλίδνληαη ζαλ θαπλόο κε καύξν ρξώκα πνπ απνηειείηαη 

από κηθξνζσκαηίδηα αηζάιεο. Η αηζάιε είλαη αιινηξνπηθή κνξθή ηνπ 

άλζξαθα ζε άκνξθε (κε θξπζηαιιηθή) κνξθή. Τόηε ν θηλεηήξαο έρεη 

θηάζεη ζην όξην θαπλνύ. Σην ζεκείν απηό ν θηλεηήξαο ζηακαηά ηελ 

πξνζπάζεηα λα βγάιεη πεξηζζόηεξε ηππνδύλακε. Τν ζύζηεκα 

ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ είλαη ξπζκηζκέλν γηα λα ςεθάζεη ηε ζσζηή 

πνζόηεηα θαπζίκνπ ζην ζσζηό ρξόλν πξνθεηκέλνπ λα απνηξαπεί ε 

εκθάληζε ηνπ νξίνπ θαπλνύ.  
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Μηα ζεκαληηθή πξόνδνο ζηνλ ηνκέα ηεο θαύζεο ζηνπο 

πεηξειαηνθηλεηήξεο είλαη ε δηαδηθαζία θαύζεο θιεηζηνύ βξόρνπ πνπ 

επηηεύρζεθε πξόζθαηα από ηελ GM κεηά από πνιιά ρξόληα 

πξνζπαζεηώλ. Σηελ θαύζε θιεηζηνύ βξόγρνπ έλαο αηζζεηήξαο ζην 

ζάιακν θαύζεο κέηξα ηηο ζπλζήθεο πίεζεο ζε πξαγκαηηθό ρξόλν, θαη νη 

κεηξήζεηο ελζσκαηώλνληαη ζην ζύζηεκα ειέγρνπ γηα ηνλ ςεθαζκό.  

Απηή ε δηαδηθαζία θιεηζηνύ βξόγρνπ εκθαλίζηεθε γηα πξώηε 

θνξά ζηελ αγνξά ην 2009 ζε έλα πεηξειαηνθίλεην απηνθίλεην V6 πνπ 

παξέρεη 184kW/250Hp θαη κέγηζηε ξνπή 550Nm. Η δηαδηθαζία ηνπ 

θιεηζηνύ βξόρνπ δείρλεη πνιύ ειπηδνθόξα θαη  έηζη ε GM Powertrain 

Europe εξγάδεηαη γηα κηα λέα γεληά πεηξειαηνθίλεησλ απηνθηλήησλ πνπ 

ζα αλαδείμνπλ ηελ ηερλνινγία απηή έρνληαο αμηνζεκείσηε απόδνζε. 

Η θαηλνηνκηθή ηερλνινγία cleantech πνπ ειέγρεη ηελ θαύζε κέζσ 

ελόο ειεθηξνληθνύ ζπζηήκαηνο θιεηζηνύ βξόγρνπ εκθαλίζηεθε γηα 

πξώηε θνξά ζε ηεηξαθύιηλδξν θηλεηήξα ζην Opel Insignia Sports Tourer 

πνπ θπθινθόξεζε πξόζθαηα. Αηζζεηήξεο πίεζεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα 

ηε κέηξεζε ησλ πηέζεσλ ηεο θαύζεο ζηα 180 bar ζε θάζε θύιηλδξν κέρξη 

έλα εθαηνκκύξην θνξέο ην ιεπηό, κε αθξίβεηα 98%. Τα δεδνκέλα 

απνζηέιινληαη ζην θεληξηθό ζύζηεκα ειέγρνπ ηνπ θηλεηήξα θαη ν 

ςεθαζκόο θαπζίκνπ ξπζκίδεηαη ζπλερώο. Απηό ην ζύζηεκα θιεηζηνύ 

βξόγρνπ δηαζθαιίδεη όηη ν θηλεηήξαο παξακέλεη πάληα εληόο ελόο 

ηδαληθνύ εύξνπο ιεηηνπξγίαο, γηα κέγηζηε απόδνζε ηζρύνο θαη ειάρηζηεο 

εθπνκπέο θαπζαεξίσλ, βειηηώλνληαο ηελ θαηαλάισζε θαη κεηώλνληαο ην 

ζόξπβν θαύζεο.  

Η ζηαζεξόηεηα ηεο δηαδηθαζίαο θαύζεο ζε βάζνο ρξόλνπ είλαη έλα 

αθόκα πιενλέθηεκα ηεο κέηξεζεο πίεζεο κε πηεδνειεθηξηθνύο 

αηζζεηήξεο. Σε όιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ θηλεηήξα, αληηζηαζκίδεη 

παξάγνληεο θζνξάο, όπσο αλαθξίβεηεο ζηε κέηξεζε θαπζίκνπ, αλνρέο 

εμαξηεκάησλ, δηαθνξεηηθέο πνηόηεηεο θαπζίκνπ θαη ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο.  

Η επθνιία εθθίλεζεο ηνπ πεηξειαηνθηλεηήξα κεηώλεηαη κε ηε 

κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Η ζεξκνθξαζία ζην ηέινο ηεο ζπκπίεζεο 

κπνξεί λα κεησζεί ζεκαληηθά ιόγσ ηξηβώλ θαη ιόγσ απσιεηώλ ζηελ 

πίεζε κε απνηέιεζκα λα κελ είλαη δπλαηή ε εθθίλεζε ρσξίο πξόζζεηεο 

δηαηάμεηο ζέξκαλζεο. Δπηπιένλ, ζηηο ρακειέο ζεξκνθξαζίεο ππάξρεη ν 

θίλδπλνο παξαγσγήο απμεκέλσλ ξύπσλ όπσο ιεπθόο θαπλόο θαη ςπρξόο 

θαπλόο (άθαπζηνη πδξνγνλάλζξαθεο). 
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3.17 ΝΟΘΔΤ΢Η ΣΟΤ ΠΔΣΡΔΛΑΙΟΤ ΚΙΝΗ΢Η΢ 

 

Σηελ Διιεληθή αγνξά έρνπλ παξαηεξεζεί νη παξαθάησ ηξόπνη 

λόζεπζεο ηνπ πεηξειαίνπ θίλεζεο: 

 

Νόθεσση πετρελαίοσ κίνησης με πετρέλαιο θέρμανσης 

Όπσο θαη ζηελ βελδίλε νη λνζεπηέο εθκεηαιιεύνληαη ηελ δηαθνξά 

ζηελ ηηκή κεηαμύ πεηξειαίνπ θίλεζεο θαη ζέξκαλζεο. Δηδηθά κέρξη ην 

2013 όπνπ ππήξρε δηαθνξεηηθή θνξνιόγεζε ε δηαθνξά ζηελ ηηκή ησλ 

δύν θαπζίκσλ ήηαλ ζεκαληηθή θαη ην νηθνλνκηθό όθεινο από ηε λνζεία 

πνιύ κεγάιν. 

 

Νόθεσση πετρελαίοσ κίνησης με ναστιλιακό πετρέλαιο 

Δίλαη πεξίπησζε λνζείαο παξόκνηα κε ηελ πξνεγνύκελε. Τν 

λαπηηιηαθό πεηξέιαην έρεη ραξαθηεξηζηηθά ίδηα ζρεδόλ κε ην πεηξέιαην 

ζέξκαλζεο νύησο ώζηε κε ηνλ απνρξσκαηηζκό ηνπ θαη ηνλ 

επαλαρξσκαηηζκό ηνπ ζε θόθθηλν λα κελ κπνξεί λα γίλεη αληηιεπηή ε 

δηαθνξά. Η Διιεληθή Δπηηξνπή Αληαγσληζκνύ ην 2006 ην έρεη θαηαηάμεη 

σο ηελ πιένλ πξνζνδνθόξα κνξθή ιαζξεκπνξίαο θαη λόζεπζεο κε θέξδε 

άλσ ηνπ ελόο δηο επξώ. 
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4. ΣΕΥΝΙΚΕ΢ ΠΡΟ΢ΔΙΟΡΙ΢ΜΟΤ ΑΡΙΘΜΟΤ 

ΟΚΣΑΝΙΟΤ 
 

 

 

4.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

 Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί ν αξηζκόο νθηαλίνπ (ή νθηαλίσλ ή απιώο 

νθηάληα) είλαη έλαο γεληθόο όξνο πνπ πεξηγξάθεη ηελ ηθαλόηεηα κηαο 

βελδίλεο λα κεηώλεη ην θηύπεκα ζε έλα βελδηλνθηλεηήξα. Όκσο ε 

ελεξγεηαθή απόδνζε ελόο θαπζίκνπ κπνξεί λα εθηηκεζεί κε 

πεξηζζόηεξνπο από έλαλ αξηζκνύο νθηαλίνπ. Γη απηόλ  ην ιόγν 

ρξεζηκνπνηνύληαη πεξηζζόηεξνη από έλαλ δείθηεο νη νπνίνη 

πξνζδηνξίδνληαη κε δηαθνξεηηθνύο ηξόπνπο. 

 

 

 

4.2 ΔΕΙΚΣΕ΢ ΑΝΣΙΚΡΟΣΙΚΗ΢ ΙΚΑΝΟΣΗΣΑ΢ 

 

Οη δείθηεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε κέηξεζε ηεο αληηθξνηηθήο 

ηθαλόηεηαο ηεο βελδίλεο είλαη: 

 

Αριθμός οκτανίοσ κινητήρα (Motor Octane Number, ΜΟΝ)  

Ο αξηζκόο νθηαλίσλ κεηξάηαη ζε δνθηκαζηηθή κεραλή ελόο 

θπιίλδξνπ κε κεηαβιεηό ιόγν ζπκπίεζεο (CR 4:1 έσο 18:1) ζε πςειέο 

ηαρύηεηεο θαη ζε έληνλεο γεληθά ζπλζήθεο. Ο αηζζεηήξαο κεηξάεη ηηο 

κηθξέο κεηαβνιέο πίεζεο από ην «θηύπεκα» πνπ θαηαγξάθεηαη ζε εηδηθό 

όξγαλν κε θιίκαθα 0-100 (0 γηα ην θαλνληθό επηάλην θαη 100 γηα ην 

ηζννθηάλην).  
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Ερεσνητικός Αριθμός οκτανίοσ (Research Octane Number, RΟΝ)  

Ο αξηζκόο νθηαλίσλ ειέγρεηαη ζε κνλνθπιηλδξηθή κεραλή δνθηκώλ 

ζε ήπηεο ζπλζήθεο (ρακειέο ζηξνθέο). Ο RON ελόο θαπζίκνπ είλαη 

πάληα πςειόηεξνο από ηνλ MON. 

 

Αντικροτικός δείκτης (Pump Octane ή Antiknock index)  

Ο αληηθξνηηθόο δείθηεο ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη ηνλ 

αξηζκό νθηαλίσλ ζηα βελδηλάδηθα. Είλαη ν κέζνο όξνο ηνπ MON θαη ηνπ 

RON. Δειαδή: 

 

Αληηθξνηηθόο δείθηεο
2

MONRON 
                                         (4.1) 

 

Ο ζρεδηαζκόο ηεο κεραλήο θαη ηνπ νρήκαηνο επεξεάδεη ηηο 

απαηηήζεηο ηόζν ζε RON, όζν θαη ζε MON ηνπ θαπζίκνπ, κε ηηο 

πεξηζζόηεξεο κεραλέο ζήκεξα λα εκθαλίδνπλ ηνλ ιεγόκελν πεξηνξηζκό 

ηνπ ελόο βαζκνύ νθηαλίσλ, πνπ ζεκαίλεη κία κεηαβνιή ελόο βαζκνύ 

RON είλαη αζθαιήο αλ ζπλνδεύεηαη από ίζε θαη αληίζεηε κεηαβνιή ηνπ 

MON. 

Τν κεδέλ ζε όινπο ηνπο δείθηεο αληηζηνηρεί ζην θαλνληθό επηάλην 

θαη ην εθαηό ζην ηζννθηάλην. Η θιίκαθα νθηαλίνπ κπνξεί λα επεθηαζεί 

πξνο ηηκέο πςειόηεξεο από 100, αθνύ ην ηζννθηάλην δελ είλαη ηειηθά ε 

νπζία κε ηε κεγαιύηεξε αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα όπσο θαίλεηαη ζηνλ  

πίλαθαο 4.1. 

 Ο αξηζκόο νθηαλίνπ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό από ηε κνξηαθή 

δνκή ηεο νξγαληθήο έλσζεο. Γεληθά, ν αξηζκόο νθηαλίνπ κεηώλεηαη κε 

ηελ αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ αηόκσλ άλζξαθα γηα ελώζεηο ηεο ίδηαο 

θαηεγνξίαο, ελώ νη δηαθιαδηζκέλεο παξαθίλεο, νη νιεθίλεο θαη θπξίσο νη 

αξσκαηηθνί πδξνγνλάλζξαθεο εκθαλίδνπλ πςειό αξηζκό νθηαλίνπ. 
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Πίλαθαο 4.1 Αξηζκόο νθηαλίνπ θηλεηήξα γηα δηάθνξα θαύζηκα [1]. 

 

 

 

Η αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα ησλ παξαθηληθώλ ελώζεσλ θαίλεηαη ζην 

ζρήκα 4.1. Η αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ κνξίνπ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε 

κείσζε ηεο αληηθξνηηθήο ηθαλόηεηαο γηα ίδην βέβαηα βαζκό 

δηαθιάδσζεο. 

Παξάιιεια, νη δηαθιαδηζκέλεο θαη ζπληαθηηθά ζπκπαγείο 

παξαθίλεο παξνπζηάδνπλ κεγαιύηεξε αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα από ηηο 

ιηγόηεξν δηαθιαδηζκέλεο θαη ηηο επζείαο αιπζίδαο ηζνκεξείο ηνπο. 

Επηπιένλ ε παξνπζία κεζπιίνπ αληί άιινπ αιθπιίνπ ζηηο δηαθιαδώζεηο 

πξνθαιεί αύμεζε ηνπ αξηζκνύ νθηαλίνπ. 
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Σρήκα 4.1 Αξηζκόο νθηαλίνπ ησλ παξαθηληθώλ ελώζεσλ [7]. 

 

 

Η αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα ησλ νιεθηλώλ εμαξηάηαη ζεκαληηθά από 

ην βαζκό δηαθιάδσζεο ηνπο. Γηα ηζνκεξείο νιεθίλεο, απηέο πνπ έρνπλ ηε 

κεγαιύηεξε θύξηα αλζξαθηθή αιπζίδα παξνπζηάδνπλ ηε ρακειόηεξε 

αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα, όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.2. Αύμεζε ηνπ 

κήθνπο ηεο αιπζίδαο ζπλεπάγεηαη αύμεζε ηνπ αξηζκνύ νθηαλίνπ. Σηηο 

δηνιεθίλεο θαίλεηαη όηη νη ζπδπγείο δηπινί δεζκνί πξνζδίδνπλ 

κεγαιύηεξε αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα από όηη νη δηαδνρηθνί ή νη 

κεκνλσκέλνη δηπινί δεζκνί. 
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Σρήκα 4.2 Αξηζκόο νθηαλίνπ ησλ νιεθηληθώλ ελώζεσλ [7]. 

 

 

Τα λαθζέληα παξνπζηάδνπλ αληίζηνηρε ζπκπεξηθνξά κε ηηο 

παξαθίλεο. Αύμεζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ δαθηπιίνπ κεηώλεη ηελ αληηθξνηηθή 

ηθαλόηεηα όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.3. Η πξνζζήθε πιεπξηθήο 

αιπζίδαο πξνθαιεί κείσζε ηεο αληηθξνηηθήο ηθαλόηεηαο θαη κάιηζηα 

ηόζν πεξηζζόηεξν όζν κηθξόηεξνο είλαη ν βαζκόο ηεο δηαθιάδσζεο. 

Ναθζέληα πνπ έρνπλ δύν δηαθιαδώζεηο ζην ίδην άηνκν άλζξαθα ηνπ 

δαθηπιίνπ εκθαλίδνπλ ζρεηηθά πςειή αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα. 
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Σρήκα 4.3 Αξηζκόο νθηαλίνπ ησλ λαθζεληθώλ ελώζεσλ [7]. 
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Οη αξσκαηηθέο ελώζεηο εκθαλίδνπλ γεληθά κηθξή ηάζε εκθάληζεο 

θηππήκαηνο. Απηό ζπκβαίλεη ιόγσ ηεο ζηαζεξόηεηαο ηνπ αξσκαηηθνύ 

δαθηπιίνπ θαη ηεο αληίζηαζεο πνπ παξνπζηάδεη απηόο ζηελ απηαλάθιεμε 

ιόγσ ζπκπίεζεο.  

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.4, ε αύμεζε ηνπ κήθνπο ηνπ 

ππνθαηαζηάηε ζηνλ αξσκαηηθό δαθηύιην έρεη ζαλ απνηέιεζκα κείσζε 

ηνπ αξηζκνύ νθηαλίνπ. Αληίζεηα, αύμεζε ηνπ βαζκνύ δηαθιάδσζεο ηνπ 

ππνθαηαζηάηε πξνθαιεί αύμεζε ηνπ αξηζκνύ νθηαλίνπ. Σηελ πεξίπησζε 

αξσκαηηθώλ κε δύν ππνθαηαζηάηεο, ελώζεηο κε δηάηαμε κεηα- 

παξνπζηάδνπλ πςειόηεξε αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα από ηηο νξζν- θαη 

παξα- ηζνκεξείο ηνπο. 

 

 

 

 

 

Σρήκα 4.4 Αξηζκόο νθηαλίνπ ησλ αξσκαηηθώλ ελώζεσλ [7]. 
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4.3 ΜΕΣΡΗ΢Η ΑΡΙΘΜΟΤ ΟΚΣΑΝΙΟΤ 

 

Ο πξνζδηνξηζκόο ηνπ αξηζκνύ νθηαλίνπ κηαο βελδίλεο γίλεηαη κε 

ηε βνήζεηα ελόο πξόηππνπ θηλεηήξα, ζηνλ νπνίν αξρηθά κπαίλεη ε 

εμεηαδόκελε βελδίλε θαη κεηξηέηαη ε ζπκπίεζε ζηελ νπνία αθνύγεηαη ην 

θηύπεκα. Έπεηηα, κπαίλεη θαλνληθό επηάλην ζην νπνίν πξνζηίζεηαη 

ηζννθηάλην κέρξη λα αθνπζηεί ην θηύπεκα ζηελ ίδηα πίεζε κε εθείλε ηεο 

εμεηαδόκελεο βελδίλεο. Τν επί ηεο εθαηό πνζνζηό ηνπ ηζννθηαλίνπ πνπ 

ππάξρεη εθείλε ηε ζηηγκή ζην κείγκα είλαη ν αξηζκόο νθηαλίνπ ηεο 

βελδίλεο. 

Επεηδή, όπσο αλαθέξζεθε, ε ελεξγεηαθή απόδνζε ελόο θαπζίκνπ 

κπνξεί λα εθηηκεζεί κε πεξηζζόηεξνπο από έλαλ αξηζκνύο νθηαλίνπ είλαη 

εύθνιν λα πξνθιεζεί ζύγρπζε. Γηα ηελ απνθπγή ηέηνησλ θαηλνκέλσλ 

έρνπλ αλαπηπρζεί δύν κέζνδνη πξνζδηνξηζκνύ ηνπ αξηζκνύ νθηαλίνπ: 

 

 ε μέθοδος ερεσνηηικής δοκιμαζίας (Research Test Method) πνπ 

δίλεη ηνλ αριθμό οκηανίοσ έρεσνας (RON) θαη  

 ε μέθοδος δοκιμαζίας κινηηήρα (Motor Test Method) πνπ δίλεη 

ηνλ αριθμό οκηανίοσ κινηηήρα (MON).  

Καη νη δύν κέζνδνη είλαη εξγαζηεξηαθέο θαη δηαθέξνπλ ζηηο ζπλζήθεο 

δνθηκαζίαο ηνπ θαπζίκνπ, δειαδή ζηελ ζεξκνθξαζία πξνζέξκαλζεο ηνπ 

αέξα, ζην ρξόλν αλάθιεμεο ηνπ κίγκαηνο θαπζίκνπ-αέξα θαη ζηελ 

ηαρύηεηα ηνπ θηλεηήξα. Γεληθά, ε κέζνδνο δνθηκαζίαο θηλεηήξα 

ρξεζηκνπνηεί εληνλόηεξεο ζπλζήθεο από ηε κέζνδν εξεπλεηηθήο 

δνθηκαζίαο. Γη απηό ην ιόγν ν RON ελόο θαπζίκνπ είλαη πάληα 

πςειόηεξνο από ηνλ MON.  

Η δηαθνξά κεηαμύ ησλ δύν δεηθηώλ ρξεζηκνπνηείηαη σο δείκηης 

εσαιζθηζίας ηνπ θαπζίκνπ θαη επηηξέπεη κηα εθηίκεζε ηεο αληαπόθξηζεο 

ηνπ θαπζίκνπ ζε κεηαβνιέο ηεο κεραλήο θαη ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο. O RON ραξαθηεξίδεη ηελ απόδνζε ηεο βελδίλεο γηα 

νδήγεζε ζηελ πόιε ελώ ν ΜΟΝ γηα θίλεζε ζε πςειέο ηαρύηεηεο. 

Τέινο, νη εηαηξίεο πεηξειαηνεηδώλ δηαζέηνπλ δύν πξόζζεηεο 

δνθηκαζίεο νη νπνίεο γίλνληαη είηε θέξλνληαο ην απηνθίλεην απεπζείαο 
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ζην δξόκν είηε ηνπνζεηώληαο ην πάλσ ζε ζαζί-δπλακόκεηξν. Οη ηηκέο 

πνπ ιακβάλνληαη κε απηέο ηηο δνθηκαζίεο νλνκάδνληαη οδικοί αριθμοί 

οκηανίοσ (Road octane numbers, RdON). Επεηδή νη νδηθνί αξηζκνί 

νθηαλίνπ είλαη δπζθνιόηεξν θαη δαπαλεξόηεξν λα ιεθζνύλ, πνιιέο 

θνξέο πξνηηκάηαη ε εθηίκεζή ηνπ σο ν κέζνο όξνο ησλ RON θαη MON. 

Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο, ην ηζννθηάλην δελ είλαη ε 

έλσζε κε ηε κεγαιύηεξε αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα. Γηα παξάδεηγκα 

ε αηζαλόιε έρεη RON ίζν κε 129. Γηα λα είλαη δπλαηή ε κέηξεζε 

αξηζκώλ νθηαλίνπ κεγαιύηεξσλ ηνπ 100 ρξεζηκνπνηνύληαη σο θαύζηκα 

ζύγθξηζεο κίγκαηα ηζννθηαλίνπ θαη ηεηξααηζπιν-κνιύβδνπ. 

 

https://www.wikipedia.gr/wiki/%CE%91%CE%B9%CE%B8%CE%B1%CE%BD%CF%8C%CE%BB%CE%B7
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5. ΣΕΥΝΙΚΕ΢ ΠΡΟ΢ΔΙΟΡΙ΢ΜΟΤ ΑΡΙΘΜΟΤ 

ΚΕΣΑΝΙΟΤ 
 

 

 

5.1 ΓΕΝΙΚΑ 

 

 Όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί, ε πνηόηεηα αλάθιεμεο ηνπ πεηξειαίνπ 

Diesel, δειαδή ε επθνιία κε ηελ νπνία αλαθιέγεηαη κέζα ζην ζάιακν 

θαύζεο, εθθξάδεηαη κε ηνλ αξηζκό θεηαλίνπ θαη είλαη ε πην ζεκαληηθή 

ηδηόηεηα ησλ θαπζίκσλ Diesel, αθνύ επεξεάδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

θηλεηήξα θαη ηηο εθπνκπέο ξύπσλ. Απμεκέλνο αξηζκόο θεηαλίνπ έρεη 

ζεηηθή επίδξαζε ζηελ ςπρξή εθθίλεζε ηνπ θηλεηήξα θαη βνεζά ζηε 

κείσζε ηνπ ζνξύβνπ θαύζεο. Δπηπιένλ, ε αύμεζε ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ 

νδεγεί ζε κηθξόηεξεο εθπνκπέο νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ θαη ζσκαηηδίσλ, 

ρσξίο όκσο θάπνηα απζηεξή ζπζρέηηζε, αθνύ απηνί νη ξύπνη θαίλεηαη όηη 

εμαξηώληαη πεξηζζόηεξν από ηνλ θηλεηήξα.  

Η επίδξαζε ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ είλαη πην ζεκαληηθή γηα ηηο 

εθπνκπέο κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη πδξνγνλαλζξάθσλ. Οη επηδξάζεηο 

ηεο κεηαβνιήο ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ θαίλεηαη επίζεο όηη δελ είλαη 

γξακκηθέο, κε ηελ έλλνηα όηη ε ζεηηθή επίδξαζε ηεο αύμεζεο ηνπ αξηζκνύ 

θεηαλίνπ κεηώλεηαη όζν απμάλεηαη ν αξηζκόο θεηαλίνπ. 

Τε δεθαεηία ηνπ 1920 ζπζηάζεθε ε επηηξνπή Σπλεξγαηηθήο 

Έξεπλαο Καπζίκσλ (Cooperative Fuel Research, CFR) γηα λα 

αληαπνθξηζεί ζηελ αλάγθε ησλ δηπιηζηεξίσλ θαη ησλ θαηαζθεπαζηώλ 

θηλεηήξσλ, ώζηε λα αλαπηπρζεί έλαο ηξόπνο κέηξεζεο θαη ν θαζνξηζκόο 

ραξαθηεξηζηηθώλ θαύζεο ησλ θαπζίκσλ.  

Ο αξηζκόο θεηαλίνπ πξνζδηνξίδεηαη ζε θηλεηήξα CFR, 

ρξεζηκνπνηώληαο σο πξόηππα θ-δεθαεμάλην ή θεηάλην (αξηζκόο θεηαλίνπ 

100) θαη επηα-κεζπιν-ελλεάλην (αξηζκόο θεηαλίνπ 15). Η θιίκαθα ηνπ 
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αξηζκνύ θεηαλίνπ είρε αξρηθά νξηζηεί κε βάζε ην θεηάλην θαη ην α-

κεζπιν-λαθζαιέλην (αξηζκόο θεηαλίνπ 0), αιιά ην ηειεπηαίν 

αληηθαηαζηάζεθε ην 1964 γηαηί παξνπζίαδε πξνβιήκαηα ζηελ αλάθιεμε 

ζηνλ πξόηππν θηλεηήξα. Ο αξηζκόο θεηαλίνπ πξνθύπηεη επνκέλσο από ηε 

ζρέζε:  

 

[Αριθμός Κετανίοσ] = [% κετάνιο] + 0,15 × [%επτα-μεθσλο-εννεάνιο]  

 

 

 

 

Δηθόλα 5.1 Ο πξώηνο θηλεηήξαο CFR θαηαζθεπαζκέλνο ην 1929 [11] 

 

Σηελ πξάμε, ε ζρέζε ζπκπίεζεο ηνπ θηλεηήξα κεηαβάιιεηαη γηα λα 

δώζεη πεξίνδν θαζπζηέξεζεο αλάθιεμεο ηνπ ππό δνθηκή θαπζίκνπ 

αλάκεζα ζε πεξηόδνπο αλάθιεμεο από δύν κίγκαηα ησλ πξνηύπσλ 

αλαθνξάο, πςειόηεξεο θαη ρακειόηεξεο πνηόηεηαο αλάθιεμεο από ην 

θαύζηκν δνθηκήο, ηα νπνία δηαθέξνπλ ιηγόηεξν από 5 κνλάδεο αξηζκνύ 

θεηαλίνπ. Ο αξηζκόο θεηαλίνπ αγλώζησλ θαπζίκσλ ππνινγίδεηαη κε 
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παξεκβνιή κεηαμύ ηεο πςειόηεξεο θαη ηεο ρακειόηεξεο ζρέζεο 

ζπκπίεζεο. Τα πξνβιήκαηα, πάλησο, πνπ ζπλδένληαη κε ηε κέηξεζε 

απηή, θαζώο θαη ε κηθξή ηεο αθξίβεηα, έρνπλ νδεγήζεη ηνπο εξεπλεηέο 

ζηελ αλάπηπμε λέσλ κεζόδσλ πξνζδηνξηζκνύ ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ 

ρσξίο θηλεηήξα. Τν Δπξσπατθό Πξόηππν επηηξέπεη ηε ρξήζε ηέηνησλ 

κεζόδσλ, αξθεί λα ζπζρεηίδνληαη κε ηελ πξόηππε κέζνδν.  

 

 

 

 

Δηθόλα 5.2 Σύγρξνλνο θηλεηήξαο CFR, κε πδξόςπθην θαξκπηξαηέξ [11] 

 

 

Ο πεηξακαηηθόο απηόο ηξόπνο ππνινγηζκνύ ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ 

ζήκεξα έρεη παξαγθσληζηεί ιόγσ ηνπ απμεκέλνπ θόζηνπο θαη ηεο 

πνιππινθόηεηαο πνπ παξνπζηάδεη. Έρνπλ αλαπηπρζεί ζύγρξνλεο κέζνδνη, 

νη νπνίεο ρξεζηκνπνηνύλ ζπζθεπέο κέηξεζεο ηεο πνηόηεηαο αλάθιεμεο 
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όπσο κεηξεηήο πνηόηεηαο αλάθιεμεο (Ignition Quality Tester, IQT) ή 

κεηξεηήο αλάθιεμεο θαπζίκνπ (Fuel Ignition Tester, FIT) πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα. Οη ηερληθέο απηέο δίλνπλ ηθαλνπνηεηηθά 

απνηειέζκαηα αμηνιόγεζεο ηεο πνηόηεηαο αλάθιεμεο πνπ πεξηγξάθνληαη 

κε ηνλ αξηζκό DCN (Derived Cetane Number) ζε κηθξό ρξνληθό 

δηάζηεκα.  

Πνιιέο θνξέο όπνπ δελ απαηηείηαη κεγάιε αθξίβεηα, 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη ν Υπνινγηζηηθόο Γείθηεο Κεηαλίνπ (Calculated 

Cetane Index, CCI) ν νπνίνο πξνθύπηεη κε εκπεηξηθό ηύπν από ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηεο ππθλόηεηαο θαη ραξαθηεξηζηηθά ηεο θακπύιεο 

απόζηαμεο ηνπ θαπζίκνπ. Παιαηόηεξα ήηαλ ζε ρξήζε θαη ν Γείθηεο 

Diesel (Diesel Index, DI) ν νπνίνο ππνινγίδεηαη θαη απηόο εκπεηξηθά κε 

ρξήζε ηεο ππθλόηεηαο θαη ηνπ ζεκείνπ αληιίλεο. Ο πξνζδηνξηζκόο ηνπ 

Γείθηε Diesel έρεη πιένλ εγθαηαιεθζεί ιόγσ ηεο ηνμηθόηεηαο ηεο 

αληιίλεο. 

 

 

 

5.2 ΑΝΑΛΤΣΗ΢ ΠΟΙΟΣΗΣΑ΢ ΑΝΑΦΛΕΞΗ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΟΤ 

 

Έλαο απηνκαηνπνηεκέλνο αλαιπηήο είλαη ν Ignition Quality Tester  

(IQT) ν νπνίνο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα 5.3. Έρεη παληεηαξηζκέλν ζύζηεκα 

έγρπζεο θαπζίκνπ ππνζηεξηδόκελν από πξόηππν αέξα, ν νπνίνο έρεη ηε 

δπλαηόηεηα λα πξνζδηνξίδεη ηελ πνηόηεηα αλάθιεμεο ελόο δείγκαηνο 

θαπζίκνπ, γξήγνξα, αζόξπβα αιιά θαη κε κηθξό νηθνλνκηθό θόζηνο. Τν 

ID θαη ν DCN ηνπ πξνο εμέηαζε δείγκαηνο θαπζίκνπ, κπνξεί λα κεηξεζεί 

γξήγνξα θαη κε κεγάιε αθξίβεηα.. 

Ο ζρεδηαζκόο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ αλαιπηή, όζσλ αθνξά ηα 

ιεηηνπξγηθά ηνπ κέξε, ηε δηαδηθαζία αλάιπζεο, ηηο ιεηηνπξγηθέο 

παξακέηξνπο αιιά θαη ηα εμαγόκελα απνηειέζκαηα, είλαη βαζηζκέλνο 

ζηηο πξνδηαγξαθέο πνπ νξίδνληαη από ηε πξόηππε κέζνδν 

πξνζδηνξηζκνύ, ησλ ID θαη DCN, ASTM-D6890. 
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Δηθόλα 5.3 Αλαιπηήο Πνηόηεηαο Αλάθιεμεο Καπζίκσλ IQT [11] 

 

 

 

5.3 ΜΕΣΡΗΣΗ΢ ΑΝΑΦΛΕΞΗ΢ ΚΑΤ΢ΙΜΟΤ 

 

Μία άιιε πεηξακαηηθή δηάηαμε πξνζδηνξηζκνύ ηνπ DCN 

εθκεηαιιεύεηαη ηε ζπζθεπή FIT (Fuel Ignition Tester). Βαζηθό ζηνηρείν 

ηεο δηάηαμεο απηήο, ε νπνία απεηθνλίδεηαη ζην ζρήκα 5.1, είλαη ν 

ζάιακνο ζπγθεθξηκέλνπ όγθνπ, ν νπνίνο πιεξώλεηαη κε ηππνπνηεκέλν 

αηκνζθαηξηθό αέξα (ζπλζεηηθό αέξα Air Zero) ζε πςειή πίεζε θαη 

ζεξκνθξαζία. Οη ζπλζήθεο απηέο πξνζνκνηάδνπλ ην εζσηεξηθό ελόο 
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θπιίλδξνπ κεραλήο Diesel θαηά ηε θάζε ηεο ζπκπίεζεο ιίγν πξηλ ηελ 

έλαξμε ηεο έγρπζεο θαπζίκνπ. 

 

 

 

 

 

Σρήκα 5.1 Σρεκαηηθή αλαπαξάζηαζε, όπνπ θαίλνληαη ηα βαζηθά ζηνηρεία 

ηεο ζπζθεπήο FIT [9]. 
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Τν εμεηαδόκελν θαύζηκν ηνπνζεηείηαη ζε εηδηθό δνρείν ηεο 

ζπζθεπήο θαη ηελ θαηάιιειε ζηηγκή πνπ ε ζεξκνθξαζία θαη πίεζε ηνπ 

ζαιάκνπ όπσο θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπ θαπζίκνπ θαη ηνπ ζπζηήκαηνο 

ςύμεο βξίζθνληαη ζε πξνθαζνξηζκέλα όξηα, πξαγκαηνπνηείηαη έγρπζε. Η 

ρξνληθή δηάξθεηα ηεο έγρπζεο  βξίζθεηαη θαη απηή κέζα ζε 

πξνθαζνξηζκέλα όξηα. Τν θαύζηκν αλαθιέγεηαη κέζα ζηνλ ζάιακν 

θαύζεο ζηαζεξνύ όγθνπ θαη έλαο αηζζεηήξαο πίεζεο πςεινύ ξπζκνύ 

δεηγκαηνιεςίαο καο δίλεη ην δηάγξακκα πίεζεο-ρξόλνπ κέζα ζην ζάιακν. 

Έλα ηππηθό δηάγξακκα πίεζεο-ρξόλνπ θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.2 πνπ 

αθνινπζεί. 

 

 

 

 

Σρήκα 5.2 Γηάγξακκα πίεζεο-ρξόλνπ πνπ πξνθύπηεη κεηά ηελ έγρπζε 

θαπζίκνπ ζηνλ ζάιακν θαύζεο ηνπ FIT [9]. 
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Από ην δηάγξακκα πξνθύπηεη εύθνια ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ 

νπνία αξρίδεη ε θαύζε, αθνύ θαζώο ην θαύζηκν αξρίζεη λα αλαθιέγεηαη 

ε πίεζε απμάλεη απόηνκα. Η ρξνληθή δηάξθεηα από ηελ έλαξμε ηεο 

έγρπζεο κέρξη ηελ έλαξμε ηεο θαύζεο, απνηειεί ηε ιεγόκελε 

Καζπζηέξεζε Αλάθιεμεο (Ignition Delay, ID) ε νπνία κεηξάηαη ζε ms 

θαη από ηελ νπνία κπνξνύκε λα ππνινγίζνπκε ην DCN από ηελ εμίζσζε: 

 

DCN= 171*ID (ms)                                                                    (5.1) 

  

Με ζθνπό ηελ εμνκάιπλζε ησλ απνηειεζκάησλ, σο θαζπζηέξεζε 

αλάθιεμεο ζηελ παξαπάλσ ζρέζε, ρξεζηκνπνηείηαη ε κέζε ηηκή ηνπ 

ρξόλνπ ID από 25 κεηξήζεηο κε ην ίδην πάληα θαύζηκν. 

Ιδηαίηεξν ελδηαθέξνλ παξνπζηάδεη ε ζύγθξηζε ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο κεζόδνπ απηήο κε ηα απνηειέζκαηα πνπ κπνξνύλ λα εμαρζνύλ κε 

εκπεηξηθέο κεζόδνπο όπσο ν ππνινγηζκόο ηνπ Γείθηε Κεηαλίνπ κε ρξήζε 

ηεο ππθλόηεηαο ηνπ θαπζίκνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο αλάθηεζεο ηνπ 

10%, 50%, 90% ηνπ θαπζίκνπ. 

 

 

 

5.4 ΔΕΙΚΣΗ΢ ΚΕΣΑΝΙΟΤ  

 

Η αλάγθε ρξήζεο θηλεηήξα γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο πνηόηεηαο 

αλάθιεμεο ησλ θαπζίκσλ Diesel, έρεη θάλεη ηε κέζνδν ηνπ αξηζκνύ 

θεηαλίνπ λα κελ είλαη ηδηαίηεξα ειθπζηηθή. Με δεδνκέλν όηη κέρξη ηε 

δεθαεηία ηνπ 1970 όηαλ ε ρξήζε πξντόλησλ ππξόιπζεο γηα ηελ 

παξαγσγή Diesel ήηαλ ηδηαίηεξα πεξηνξηζκέλε, δελ ππήξρε ηδηαίηεξν 

πξόβιεκα κε ηελ πνηόηεηα αλάθιεμεο ηνπ Diesel. Ο δείθηεο θεηαλίνπ 

είλαη κηα πξνζπάζεηα πξόβιεςεο ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ κέζσ 

απινύζηεξσλ αλαιύζεσλ, όπσο ε ππθλόηεηα θαη ε θακπύιε απόζηαμεο 

κε αξθεηά θαιή αθξίβεηα (ASTM D-4737).  

Η εμίζσζε ππνινγηζκνύ ηνπ δείθηε θεηαλίνπ είλαη:  

 

[Υπνινγηζκέλνο Γείθηεο Κεηαλίνπ] = 45,5  

+0,0892 × (T
10N

)  
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+ [0.131 + (0.901 × B)] × (T
50N

)  

+ [0.0523 – (0.420 × B)] × (T
90N

)  

+ 0.00049 × [(T
10N

)
2 

– (T
90N

)
2

]  

+ (107 × B) + (60 × B
2

)  

 

όπνπ:  

D = Ππθλόηεηα ζηνπο 15°C (ASTM D-1298), gr / cm
3

 

T
10 

= Θεξκνθξαζία Αλάθηεζεο ηνπ 10% (ASTM D-86), °C.  

T
50 

= Θεξκνθξαζία Αλάθηεζεο ηνπ 50% (ASTM D-86), °C.  

T
90 

= Θεξκνθξαζία Αλάθηεζεο ηνπ 90% (ASTM D-86), °C.  

DN = D − 0,85  

B = [exp (-3,5 × DN)] - 1  

T
10N 

= T
10 

− 215  

T
50N 

= T
50 

− 260  

T
90N 

= T
90 

−310 

 

Πξέπεη όκσο λα επηζεκαλζεί όηη ε κέζνδνο ππνινγηζκνύ ηνπ 

δείθηε θεηαλίνπ δελ είλαη πάληα θαιή πξνζέγγηζε ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ. 

Πην ζπγθεθξηκέλα:  

 Γελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε θαύζηκα πνπ πεξηέρνπλ 

πξόζζεηα γηα ηε βειηίσζε ηνπ αξηζκνύ θεηαλίνπ. Απηό είλαη 

πξνθαλέο, αθνύ ν πξνζδηνξηζκόο ηνπ δείθηε θεηαλίνπ ζηεξίδεηαη 

ζηελ ππθλόηεηα θαη ηελ πηεηηθόηεηα ηνπ θαπζίκνπ, ηδηόηεηεο νη 

νπνίεο νπζηαζηηθά δελ αιιάδνπλ κε ηελ ελζσκάησζε ηνπ 

πξνζζέηνπ ζην θαύζηκν. Μπνξεί όκσο λα ρξεζηκνπνηεζεί, ζε 

ζπλδπαζκό κε ηνλ αξηζκό θεηαλίνπ, γηα ηελ εύξεζε ππεξβνιηθήο 

πνζόηεηαο βειηησηηθνύ αξηζκνύ θεηαλίνπ ώζηε ην θαύζηκν λα 

πιεξνί ηηο πξνδηαγξαθέο.  

 Γελ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζε θαζαξνύο πδξνγνλάλζξαθεο ή ζε 

θαύζηκα πνπ πξνέξρνληαη από ιηγλίηε. Απηό ζπκβαίλεη γηαηί ε 

κέζνδνο βαζίδεηαη ζε κηα κήηξα θαπζίκσλ Diesel ηεο αγνξάο θαη 

δηπιηζηεξηαθώλ θαπζίκσλ.  
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 Γελ παξέρεη αθξίβεηα όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη ζε ππνιεηκκαηηθά 

θαύζηκα ή αξγό πεηξέιαην γηα ην ιόγν πνπ αλαθέξζεθε 

πξνεγνπκέλσο. 
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6. ΢ΤΜΠΕΡΑ΢ΜΑΣΑ 
 

 

 Τα θαύζηκα πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηηο κεραλέο εζσηεξηθήο 

θαύζεο πξέπεη λα έρνπλ ηέηνηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ λα εμαζθαιίδνπλ κία 

νκαιή θαύζε, λα κεγηζηνπνηνύλ ηελ απόδνζε ηνπ θηλεηήξα θαη 

παξάιιεια λα εθπέκπνληαη ζην πεξηβάιινλ όζν ην δπλαηόλ ιηγόηεξνη 

ξύπνη. Γηα όινπο ηνπο παξαπάλσ ιόγνπο άξρηζαλ από πνιύ λσξίο νη 

επηζηήκνλεο λα κειεηνύλ ηηο ηδηόηεηεο ησλ θαπζίκσλ θαη λα αλαδεηνύλ 

ηξόπνπο πνπ λα επηηξέπνπλ ηε πνζνηηθή ζύγθξηζε ησλ θαπζίκσλ.    

Γηα ηε κέηξεζε ησλ ηδηνηήησλ ησλ θαπζίκσλ έρνπλ αλαπηπρζεί 

εξγαζηεξηαθέο ηερληθέο πςειήο αθξίβεηαο νη νπνίεο ζπλερώο 

εμειίζζνληαη θαη έρνπλ πξνηαζεί δηάθνξεο θιίκαθεο γηα ηελ εθηίκεζε ηεο 

πνηόηεηαο ησλ θαπζίκσλ. 

Ο αξηζκόο νθηαλίσλ γηα ηε βελδίλε θαη ν αξηζκόο θεηαλίνπ γηα ην 

πεηξέιαην Diesel είλαη δύν πνιύ ζεκαληηθέο ηδηόηεηεο νη νπνίεο 

θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκό ηε δηαδηθαζία ηεο θαύζεο ηνπ θαπζίκνπ. 

Καη νη δύν απηνί αξηζκνί θαζνξίδνληαη από ηε ζύζηαζε ηεο βελδίλεο ή 

ηνπ πεηξειαίνπ Diesel αληίζηνηρα. Ο αξηζκόο νθηαλίνπ θαζνξίδεη ηελ 

αληηθξνηηθή ηθαλόηεηα κηαο βελδίλεο θαη ν αξηζκόο θεηαλίνπ ηελ 

ηθαλόηεηα αλάθιεμεο ηνπ πεηξειαίνπ Diesel.  
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