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ΜİΝ ĲκΝπΫλαμΝ ĲπθΝ ıπκυįυθΝ ηαμ ıĲκΝΣηάηαΝΜβξαθκζσΰπθΝΜβξαθδευθΝ ΣέǼέΝ
ĲκυΝΣİξθκζκΰδεκτΝǼεπαδįİυĲδεκτΝΙįλτηαĲκμΝǻυĲδεάμΝǼζζΪįαμ,ΝıυθΫΰλαοαΝπĲυξδαεάΝ
İλΰαıέαΝ πκυΝ αθαφΫλİĲαδΝ ıĲβΝ ηİζΫĲβΝ ΰδαΝ įυθαĲσĲβĲαΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ πυλβθδεκτΝ
İλΰκıĲαıέκυΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝ 

ΠλσεİδĲαδΝθαΝπαλκυıδαıĲİέΝĲκΝİθİλΰİδαεσΝĲκπέκΝıİΝπαΰεσıηδκΝİπέπİįκΝεαδΝıĲβΝ
ıυθΫξİδαΝ γαΝ παλκυıδαıĲκτθΝ κδΝ İθİλΰİδαεΫμΝ αθΪΰεİμΝ ĲβμΝ ǼζζΪįαμΝ απσΝ ıĲαγηκτμΝ
παλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝ΢ĲβΝıυθΫξİδαΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝίαıδεάΝγİπλέαΝĲβμΝ
πυλβθδεάμΝ Ĳİξθκζκΰέαμ,Ν βΝ įκηάΝ εαδΝ βΝ δıĲκλδεάΝ İιΫζδιβΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ
αθĲδįλαıĲάλπθ,ΝĲαΝπζİκθİεĲάηαĲαήηİδκθİεĲάηαĲαΝαυĲυθΝεαγυμΝİπέıβμΝεαδΝĲαΝετλδαΝ
πυλβθδεΪΝ αĲυξάηαĲαΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ıυηίİέέΝ ΢ĲκΝ ĲλέĲκΝ εİφΪζαδκΝ αΰκλΪΝ κδεκθκηδεΪΝ
ıĲκδξİέαΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ εδζκίαĲυλαμΝ εαδΝ ĲβΝ įδαγİıδησĲβĲαΝ ĲκυΝ πυλβθδεκτΝ
εαυıέηκυέΝ ΣΫζκμ,Ν παλκυıδΪαİĲαδΝ βΝ İθįİξσηİθβΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ πυλβθδεκτΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝ ıĲκθΝ ǼζζαįδεσΝ ξυλκΝ αφκτΝ πλυĲαΝ αθαζυγκτθΝ κδΝ παλΪΰκθĲİμΝ πκυΝ
εαγκλέακυθΝĲκΝıβηİέκΝİπδζκΰάμΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝεαδΝ ĲδμΝυπκįκηΫμΝπκυ πλΫπİδΝθαΝ
αθαπĲυξγκτθέΝ ΣΫζκμ, İεĲδηάγβεİΝ βΝ αθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ ıĲαγηυθΝ
ΫθαθĲδΝ ıυηίαĲδευθΝ ĲİξθκζκΰδυθΝ παλαΰπΰάμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ İυλΫπμΝ ıĲβΝ
ξυλαΝ ηαμ,Ν İθΝ πλκεİδηΫθπΝ κΝ ζδΰθέĲβμ,Ν ĲκΝ πİĲλΫζαδκ,Ν ĲκΝ φυıδεσΝ αΫλδκΝ εαδΝ ĲαΝ
υįλκβζİεĲλδεΪΝİλΰκıĲΪıδαέ 

ΘαΝ γΫζαηİ θαΝ İυξαλδıĲάıκυηİ γİληΪΝ ĲκθΝ ǼπδίζΫπκθĲαΝ ΚαγβΰβĲάΝ ηαμ εέΝ
ǹζΫιαθįλκΝ ΚαζαλΪεβ,Ν ΰδαΝ ĲβθΝ εαγκλδıĲδεάΝ ίκάγİδαΝ εαδΝ ĲδμΝ ΰθυıİδμΝ πκυΝ ηαμ 
πλκıΫφİλİέ 
 
ǹθĲπθΪĲκυΝΥαλΪΝ 
ΠαπαφλΪΰεκυΝ΢κφέα 
 
ΙκτζδκμΝβί1θ 
 
 
ΤπİτγυθβΝ ǻάζπıβΝ ΢πκυįαıĲάμ ΤπİτγυθβΝ ǻάζπıβΝ ΢πκυįαıĲυθμΝ ΟδΝ εΪĲπγδΝ υπκΰİΰλαηηΫθκδΝ
ıπκυįαıĲΫμΝΫξκυηİΝİπέΰθπıβΝĲπθΝıυθİπİδυθΝĲκυΝΝσηκυΝπİλέΝζκΰκεζκπάμΝεαδΝįβζυθκυηİΝυπİτγυθαΝ
σĲδΝİέηαıĲİΝıυΰΰλαφİέμΝαυĲάμΝĲβμΝΠĲυξδαεάμΝǼλΰαıέαμ,ΝαθαζαηίΪθκθĲαμΝĲβθΝİυγτθβΝİπέΝκζκεζάλκυΝ
ĲκυΝ εİδηΫθκυΝ İιΝ έıκυ,Ν ΫξκυηİΝ įİΝ αθαφΫλİδΝ ıĲβθΝ ǺδίζδκΰλαφέαΝ ηαμΝ σζİμΝ ĲδμΝ πβΰΫμΝ ĲδμΝ κπκέİμΝ
ξλβıδηκπκδάıαηİΝ εαδΝ ζΪίαηİΝ δįΫİμΝ άΝ įİįκηΫθαέΝ ǻβζυθκυηİΝ İπέıβμΝ σĲδ,Ν κπκδκįάπκĲİΝ ıĲκδξİέκΝ άΝ
εİέηİθκΝĲκΝκπκέκΝΫξκυηİΝİθıπηαĲυıİδΝıĲβθΝİλΰαıέαΝηαμΝπλκİλξσηİθκΝαπσΝǺδίζέαΝάΝΪζζİμΝİλΰαıέİμΝάΝ
ĲκΝ įδαįέεĲυκ,Ν ΰλαηηΫθκΝαελδίυμΝάΝπαλαφλαıηΫθκ,Ν ĲκΝ ΫξκυηİΝπζάλπμΝαθαΰθπλέıİδΝπμΝπθİυηαĲδεσΝ
ΫλΰκΝΪζζκυΝıυΰΰλαφΫαΝεαδΝΫξκυηİΝαθαφΫλİδΝαθİζζδπυμΝĲκΝσθκηΪΝĲκυΝεαδΝĲβθΝπβΰάΝπλκΫζİυıβμέΝ 
 

ΟδΝıπκυįαıĲΫμ 
ΧΟθκηαĲİπυθυηκΨΝ   ΧΟθκηαĲİπυθυηκΨ 
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(Υπογραφή)                     (Υπογραφή
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ΟΝĲέĲζκμΝĲβμΝπαλκτıαμΝİλΰαıέαμΝİέθαδΝ«ΜİζΫĲβΝΰδαΝįυθαĲσĲβĲαΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝ
πυλβθδεκτΝ İλΰκıĲαıέκυΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįα»έΝ ΢ĲσξκμΝ ĲβμΝ ηİζΫĲβμΝ İέθαδΝ θαΝ
πİλδΰλαφκτθΝκδΝίαıδεΫμΝİθİλΰİδαεΫμΝαθΪΰεİμΝĲβμ ǼζζΪįαμΝηİΝĲδμΝυπΪλξκυıİμΝ
πβΰΫμ παλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ. ǾΝİλΰαıέαΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝθΝηΫλβ,Ν
ĲαΝκπκέαΝγαΝπİλδΰλαφκτθΝαεκζκτγπμέΝ 

΢ĲβθΝ «Ǽδıαΰπΰά»Ν ĲβμΝ İλΰαıέαμΝ įέθκθĲαδΝ ĲαΝ ίαıδεΪΝ δıĲκλδεΪΝ εαδΝ
γİπλβĲδεΪΝıĲκδξİέα,ΝυıĲİΝ θαΝ ΰέθİδΝ εαĲαθκβĲάΝβΝįκηάΝ εαδΝκΝıεκπσμΝ ĲβμέΝ΢ĲκΝ
πλυĲκΝεİφΪζαδκΝ ĲβμΝπĲυξδαεάμΝ İλΰαıέαμΝγαΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝ İεĲέηβıβΝ ĲπθΝ
πλκκπĲδευθΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝαπσΝπυλβθδεκτμΝ
ıĲαγηκτμέΝ ΘαΝ ΰέθİδΝ πİλδΰλαφάΝ ĲκυΝ ıτΰξλκθκυΝ İθİλΰİδαεκτΝ ĲκπέκυΝ εαδΝ γαΝ
παλκυıδαıĲκτθΝĲαΝİυλτĲİλαΝκδεκθκηδεΪ,ΝεκδθπθδεΪ,ΝπκζδĲδεΪΝεαδΝĲİξθκζκΰδεΪΝ
πζαέıδαΝ πκυΝ ĲκΝ πİλδεζİέκυθέΝ ΘαΝ πλαΰηαĲκπκδβγİέΝ αλξδεΪΝ ıυθκπĲδεάΝ
πİλδΰλαφάΝ ĲκυΝ παΰεσıηδκυΝ İθİλΰİδαεκτΝ ĲκπέκυΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲπθΝ ίαıδευθΝ
κδεκθκηδευθΝεαδΝπκζδĲδευθΝπζαδıέπθΝπκυΝĲκΝξαλαεĲβλέακυθέΝ΢ĲβΝıυθΫξİδαΝγαΝ
ΰέθİδΝ παλκυıέαıβΝ ĲπθΝ İθİλΰİδαευθΝ αθαΰευθΝ ĲβμΝ ǼζζΪįαμΝ εαδΝ γαΝ
παλκυıδαıĲκτθΝκδΝίαıδεκέΝπυζυθİμΝĲβμΝİΰξυλδαμΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάμέΝ 

΢ĲκΝ įİτĲİλκΝ εİφΪζαδκΝ ĲβμΝ İλΰαıέαμΝ ΰέθİĲαδΝ İδıαΰπΰάΝ ıĲδμΝ ίαıδεΫμΝ
ΫθθκδİμΝεαδΝκλκζκΰέαΝĲβμΝπυλβθδεάμΝĲİξθκζκΰέαμέΝ΢ĲβΝıυθΫξİδαΝπαλκυıδΪαİĲαδΝ
δıĲκλδεΪΝ βΝ İιΫζδιβΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ ĲİξθκζκΰδυθΝ εαδΝ ĲΫζκμΝ αθαζτİĲαδΝ βΝ
ζİδĲκυλΰέαΝ İθσμΝ πυλβθδεκτΝ İλΰκıĲαıέκυέΝ ǾΝ αθΪζυıβΝ πİλδζαηίΪθİδΝ
παλκυıέαıβΝσζπθΝĲπθΝıĲαįέπθΝΰδαΝĲβθΝεαĲαıεİυάΝİθσμΝπυλβθδεκτΝıĲαγηκτ,Ν
απσΝĲβθΝαλξδεάΝεαĲαıεİυάΝπμΝεαδΝĲβθΝαπİΰεαĲΪıĲαıβΝεαγυμΝİπέıβμΝ εαδΝ ĲδμΝ
ίαıδεΫμΝ κδεκθκηδεΫμ,Ν πκζδĲδεΫμΝ εαδΝ πİλδίαζζκθĲκζκΰδεΫμΝ παλαηΫĲλκυμέΝ ΘαΝ
παλκυıδαıĲκτθΝĲαΝκφΫζβΝαπσΝĲβΝξλάıβΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμΝαζζΪΝεαδΝκδΝ
įυıΪλİıĲİμΝ ıυθΫπİδİμΝ απσΝ ĲαΝ ıκίαλΪΝ αĲυξάηαĲαΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ıυηίİέΝ ĲαΝ
ĲİζİυĲαέαΝξλσθδαέΝ 

΢ĲκΝ ĲλέĲκΝ εİφΪζαδκΝ γα παλκυıδαıĲκτθΝ πμΝ ĲΪιİδμΝ ηİΰΫγκυμΝ ζσΰπΝ
ıυθİξυθΝηİĲαίκζυθΝıβηαθĲδεΪΝıĲκδξİέαΝσππμΝĲκΝεσıĲκμΝĲβμΝεδζκίαĲυλαμ,ΝĲκΝ
εσıĲκμΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδıηκτ,ΝĲβΝıξΫıβΝĲβμΝĲδηάμΝĲβμΝkWh ıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝ
ĲδηάΝ ĲπθΝ κλυεĲυθΝ εαυıέηπθΝ εαγυμΝ εαδΝ πέθαεİμΝ ηİΝ ĲβΝ įδαγİıδησĲβĲαΝ ĲπθΝ
απκγİηΪĲπθΝĲκυΝπυλβθδεκτΝεαυıέηκυέΝ 

΢ĲκΝ ĲΫĲαλĲκΝ εİφΪζαδκΝ γαΝ παλκυıδαıĲİέΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ıυηηİĲκξάμΝ ĲπθΝ
İθİλΰİδαευθΝ πβΰυθΝ ıĲβθΝ εαĲαθΪζπıβΝ ĲβμΝ ǼǼ,Ν ĲαΝ πζİκθİεĲάηαĲαΝ εαδΝ ĲαΝ
ηİδκθİεĲάηαĲαΝαπσΝĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝηδαμΝηκθΪįαμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝεαδΝĲδμΝίαıδεΫμΝυπκįκηΫμΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝΫξİδΝβΝǼζζΪįαΝΰδαΝθαΝıυηίİέΝ
αυĲσέΝΛαηίΪθκθĲαμΝυπσοβΝκδεκθκηδεΪ,ΝĲİξθδεΪ,ΝπİλδίαζζκθĲδεΪΝεαδΝεκδθπθδεΪΝ
ελδĲάλδα,Ν πκυΝ εαγκλέıĲβεαθΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ αθĲέıĲκδξβΝ įδİγθάΝ εδΝ İζζβθδεάΝ
ίδίζδκΰλαφέα,Ν İεĲδηάγβεİΝ βΝ αθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲαΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ ıĲαγηυθΝ
ΫθαθĲδΝ ıυηίαĲδευθΝ ĲİξθκζκΰδυθΝ παλαΰπΰάμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ İυλΫπμΝ
ıĲβΝξυλαΝηαμ,ΝİθΝπλκεİδηΫθπΝκΝζδΰθέĲβμ,ΝĲκΝπİĲλΫζαδκ,ΝĲκΝφυıδεσΝαΫλδκΝεαδΝĲαΝ
υįλκβζİεĲλδεΪΝİλΰκıĲΪıδαέ 
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΢ĲκΝ πΫηπĲκΝ εİφΪζαδκΝ παλαĲέγİθĲαδΝ ĲαΝ ίαıδεΪΝ ıυηπİλΪıηαĲαΝ πκυΝ
πλκετπĲκυθΝ ıξİĲδεΪΝ ηİ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ πυλβθδεκτΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ ıĲκθΝ
İζζαįδεσΝξυλκΝıτηφπθαΝηİΝηİζΫĲİμΝαλησįδπθΝφκλΫπθΝσππμΝĲκΝΣǼǼέ 

ΣΫζκμΝıĲκΝΫεĲκΝεİφΪζαδκΝυπΪλξİδΝβΝζέıĲαΝηİΝĲαΝıĲκδξİέαΝĲβμΝİΰξυλδαμΝ
εαδΝįδİγθκτμΝίδίζδκΰλαφέαμΝεαγυμΝεαδΝκδΝδıĲσĲκπκδΝπκυΝξλβıδηκπκδάγβεαθΝΰδαΝ
İτλİıβ υζδεκτέ 
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ǼΙ΢ǹΓΧΓΗ 

1 ǼΝǼΡΓǼΙǹΚΟΝΣΟΠΙΟ 
 

 

1.1 ΢υθκπĲδεάΝδıĲκλδεάΝαθαįλκηά 
ΟδΝσλκδΝΪθγλππκμΝεαδΝ İθΫλΰİδαΝİέθαδΝΪηİıαΝıυθįİįİηΫθκδΝαπσΝ ĲαΝπλυĲαΝ

ξλσθδαΝ ĲβμΝ τπαλιβμΝ πΪθπΝ ıĲκθΝ πζαθάĲβέΝ ǹλξδεΪΝ κΝ ΪθγλππκμΝ ευθβΰσμΝ
ξλİδαασĲαθΝ İθΫλΰİδαΝ ΰδαΝ θαΝ İιαıφαζέıİδΝ ĲβθΝ ĲλκφάΝ ĲκυΝ εαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ
ΪλξδıİΝ θαΝ İεηİĲαζζİτİĲαδ ĲβθΝ İθΫλΰİδαΝ ηİΰαζτĲİλπθΝ κλΰαθδıηυθΝ ΧηυρεάΝ
įτθαηβΝαυπθΨΝΰδαΝθαΝεαζζδİλΰάıİδΝĲβΝΰβέΝ 

ǾΝ παλαĲάλβıβΝ ĲκυΝ φυıδεκτΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ εαδΝ βΝ εαĲαθσβıβΝ σĲδΝ κδΝ
įδΪφκλİμΝ ηκλφΫμΝ İθΫλΰİδαμΝ Χυįλαυζδεά,Ν αδκζδεάΝ εαδΝ İθΫλΰİδαΝ εαυıέηπθΨΝ
ΫįπıαθΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ıĲκθΝ ΪθγλππκΝ θαΝ İιİζδξγİέΝ εαδΝ θαΝ φĲΪıİδΝ ıĲαΝ
ıβηİλδθΪΝ ĲİξθκζκΰδεΪΝ İπδĲİτΰηαĲαέΝ ΟζσεζβλİμΝ δıĲκλδεΫμΝ πİλέκįκδΝ ΫξκυθΝ
ξαλαεĲβλδıĲİέΝ απσΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ĲκυΝ αθγλυπκυΝ θαΝ įδαξİδλέαİĲαδΝ įδΪφκλİμΝ
ηκλφΫμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν ζέγδθβΝ İπκξά,Ν İπκξάΝ ıδįάλκυΝ άΝ ξαζεκτΝ εαδΝ ĲΫζκμΝ πδκΝ
πλσıφαĲαΝπαλΪįİδΰηα ĲβθΝίδκηβξαθδεάΝİπαθΪıĲαıβέΝΠζΫκθΝβΝαθΪπĲυιβΝεαδΝ
İυβηİλέαΝ ηδαμΝ εκδθπθέαμΝ İέθαδΝ ΪηİıαΝ ıυθįİįİηΫθβΝ ηİΝ ĲβθΝ İιαıφΪζδıβΝ ĲπθΝ
απαλαέĲβĲπθΝπσλπθΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝπκıκĲάĲπθΝİθΫλΰİδαμΝΰδαΝĲβθΝεΪζυοβΝ
ĲπθΝαυιαθσηİθπθΝαθαΰευθέΝ 

ΟΝαυιαθσηİθκμΝπζβγυıησμΝ ĲκυΝπζαθάĲβΝ ĲδμΝ ĲİζİυĲαέİμΝ įİεαİĲέİμΝ απαδĲİέΝ
σζκΝ εαδΝ ηİΰαζτĲİλαΝ πκıΪΝ İθΫλΰİδαμέΝ ΢ĲβθΝ ǼδεσθαΝ 1Ν παλκυıδΪαİĲαδΝ κΝ
πζβγυıησμΝ ĲκυΝ πζαθάĲβΝ ĲκΝ 1λλλΝ εαδΝ ıĲβθΝ ǼδεσθαΝ βΝ κΝ αθαηİθσηİθκμΝ
πζβγυıησμΝ ĲκΝ βίηίέΝ ǾΝ ηİĲαίκζάΝ αυĲάΝ ĲπθΝ γΝ įδıİεαĲκηηυλέπθΝ İέθαδΝ
αıτηηİĲλβΝ εαδΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ıİΝ αθαπĲυııσηİθİμΝ ξυλİμέΝ ΢αθΝ απκĲΫζİıηα 
įβηδκυλΰİέĲαδΝαεσηαΝηİΰαζτĲİλκΝπλσίζβηαΝıĲβθΝαθδıκεαĲαθκηάΝĲκυΝπζκτĲκυ 
εαδΝıĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝİθΫλΰİδαμ. 

ΟδΝπαΰεσıηδİμΝαθΪΰεİμΝİθΫλΰİδαμΝπαλκυıδΪακυθΝαυιβĲδεΫμΝĲΪıİδμΝαπσΝĲβΝ
įİεαİĲέαΝ ĲκυΝ λίΝ ηΫξλδΝ εαδΝ ĲκΝ βίίζέΝ ΜΪζδıĲαΝ πμΝ ĲκΝ βίγίΝ κδΝ ηİζΫĲİμΝ
υπκįİδεθτκυθΝατιβıβΝθγΣ. 

 

ǼδεσθαΝ1μΝΟΝπζβγυıησμΝĲκυΝπζαθάĲβΝĲκΝ1λλλ ΧΠβΰάμΝΓδυλΰκμΝ
ΓδαįδεδΪλκΰζκυ,ΝΧǹπλέζδκμ,Νβίίι)) 
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ǼδεσθαΝ2μΝΟΝπζβγυıησμΝĲκυΝπζαθάĲβΝĲκΝβίηί ΧΠβΰάμΝΓδυλΰκμΝ

ΓδαįδεδΪλκΰζκυ,ΝΧǹπλέζδκμ,Νβίίι)) 

1.2 ǼθİλΰİδαεσΝπλσίζβηα 
 

ΟδΝ παΰεσıηδİμΝ απαδĲάıİδμΝ ΰδαΝ İθΫλΰİδαΝ ηİΰαζυθκυθΝ ıυθİξυμΝ εαγυμΝ
αυιΪθİĲαδΝ κΝ πζβγυıησμΝ εαδΝ κδΝ εαγβηİλδθΫμΝ αθΪΰεİμΝ ĲπθΝ εκδθπθδυθέΝ ΣκΝ
αλθβĲδεσΝ ıĲκδξİέκΝ ĲβμΝ υπσγİıβμΝ İέθαδΝ σĲδΝ κδΝ İυλΫπμΝ įδαįİįκηΫθİμΝ πβΰΫμΝ
İθΫλΰİδαμΝ ΧǼδεσθαΝ γΨΝ įİθΝ İέθαδΝ αθαθİυıδηİμΝ εαδΝ ıĲβθΝ πζİδκοβφέαΝ ĲκυμΝ įİθΝ
αθαπζβλυθκθĲαδΝ ıİΝ ıτθĲκηκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ εαγυμΝ απαδĲκτθΝ φυıδεΫμΝ
įδİλΰαıέİμΝ πκυΝ ελαĲκτθΝ πκζζΪΝ ξλσθδαέΝ ǾΝ κυıέαΝ ĲκυΝ İθİλΰİδαεκτΝ
πλκίζάηαĲκμΝ ĲκυΝ πζαθάĲβΝ İέθαδΝ σĲδΝ υπΪλξİδΝ αυιαθσηİθβΝ αάĲβıβΝ πφΫζδηβμΝ
İθΫλΰİδαμΝ ΰδαΝ εαĲαθΪζπıβΝ ηİΝ ĲαυĲσξλκθβΝ ηİέπıβΝ ĲπθΝ İθİλΰİδαευθΝ
απκγİηΪĲπθέΝ 
 

 
ǼδεσθαΝ3μΝΠαΰεσıηδαΝεαĲαθΪζπıβΝπλπĲκΰİθκτμΝİθΫλΰİδαμΝΧΠβΰάμΝ

BP Statistical review of world energy 2006) 

ΠλσıφαĲβΝ ΫλİυθαΝ ΰδαΝ ĲαΝ İπέπİįαΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ εαĲαθΪζπıβμΝ ıİΝ
παΰεσıηδαΝεζέηαεαΝΫįİδιİΝσĲδΝΰδαΝĲκθΝΰαδΪθγλαεαΝĲαΝαπκγΫηαĲαΝİπαλεκτθΝΰδαΝ
ĲαΝİπσηİθαΝ1θζΝξλσθδα,ΝΰδαΝĲκΝπİĲλΫζαδκΝİπαλεκτθΝΰδαΝĲαΝİπσηİθαΝζ1ΝεαδΝΰδαΝ
ĲκΝ φυıδεσΝ αΫλδκΝ ΰδαΝ θιΝ αθĲέıĲκδξαέΝ ΢ĲβθΝ ǼδεσθαΝ ζΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ĲαΝ
įδαγΫıδηαΝαπκγΫηαĲαΝπİĲλİζαέκυέΝΦαέθİĲαδΝιİεΪγαλαΝσĲδΝβΝΜΫıβΝǹθαĲκζάΝηİΝ
πκıκıĲσΝιζβ,ιΝįδμΝίαλİζδυθΝİέθαδΝκΝβΰΫĲβμΝĲπθΝαπκγİηΪĲπθΝπκυΝαπκĲİζİέΝĲκΝ
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θθΣΝĲπθΝπαΰεσıηδπθΝεκδĲαıηΪĲπθέΝǾΝΡπıέαΝİζΫΰξİδΝπαλΪζζβζαΝĲκΝβηΣΝĲπθΝ
εκδĲαıηΪĲπθΝφυıδεκτΝαİλέκυέΝ 
 

 
Ǽδεσθα 4: ǹπκγΫηαĲα πİĲλİζαέκυ 2005 (Πβΰά: BP Statistical review 

of world energy 2006 

1.3 ΠİλδΰλαφάΝİθİλΰİδαεκτΝπλκίζάηαĲκμΝ 
 

ΣκΝİθİλΰİδαεσΝπλσίζβηαΝΫΰδθİΝκιτĲİλκΝηİΝĲβθΝİθİλΰİδαεάΝελέıβΝĲκΝ1λιγέΝ
ΣαΝίαıδεσĲİλαΝαέĲδαΝıυθİδįβĲκπκέβıβμΝĲκυΝπλκίζάηαĲκμΝάĲαθμΝ 

 
 ΟΝπİλδκλδıησμΝĲβμΝΪθĲζβıβμΝĲκυΝαλΰκτΝπİĲλİζαέκυέ 
 ΟΝηκθκηİλάμΝεαγκλδıησμΝĲδηυθΝαπσΝĲκθΝΟΠǼΚέ 
 ǾΝİπαεσζκυγβΝατιβıβΝĲβμ ĲδηάμΝĲκυέ 
 ǾΝ απσφαıβΝ ĲκυΝ ΟΠǼΚΝ ΰδαΝ İγθδεκπκδάıİδμΝ εκδĲαıηΪĲπθΝ αλΰκτΝ

πİĲλİζαέκυέ 

ΟδΝπαλΪΰκθĲİμΝπκυΝĲλκφκįκĲκτθΝĲκΝİθİλΰİδαεσΝπλσίζβηαΝİέθαδμΝ 
 

 ΟδΝπκıσĲβĲİμΝĲπθΝıυηίαĲδευθΝİθİλΰİδαευθΝπβΰυθΝγαΝİιαθĲζβγκτθΝ
ΰλάΰκλαέ 

 ΠκζδĲδεΪΝ εαδΝ ηβΝ ΰİΰκθσĲαΝ ΧĲλκηκελαĲδεΫμΝ κλΰαθυıİδμΝ εĲζέΨΝ πκυΝ
İπβλİΪακυθΝαıĲΪγηβĲαΝĲδμΝĲδηΫμέΝ 

ǼέθαδΝ πκζτΝ İτεκζκΝ θαΝ εαĲαθκάıİδΝ εαθİέμΝ ĲβΝ ıβηαıέαΝ ĲβμΝ ατιβıβμΝ ĲβμΝ
İθΫλΰİδαμΝαθΝαθαζκΰδıĲκτηİΝĲδμΝįδαφκλİĲδεΫμΝαθΪΰεİμΝπκυΝΫξİδΝαεσηαΝεαδΝΫθαΝ
ıυηίαĲδεσΝ ıπέĲδΝ ıάηİλαΝ ηİΝ ΫθαΝ αθĲέıĲκδξκΝπİλαıηΫθπθΝ įİεαİĲδυθέΝ ΢ĲκΝ έįδκΝ
ıυηπΫλαıηαΝ εαĲαζάΰİδΝ εαθİέμΝ αεσηαΝ εαδΝ αθΝ ıυΰελέθİδΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ
İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ σππμΝ θκıκεκηİέα,Ν İλΰκıĲΪıδαΝ εαδΝ įέεĲυαΝ υπκζκΰδıĲυθέΝ
΢τηφπθαΝηİΝΫλİυθİμΝκΝπλπĲσΰκθκμΝΪθγλππκμΝξλβıδηκπκδκτıİΝεαγβηİλδθΪΝ
İθΫλΰİδαΝθ,γΝεJΝİθυΝκΝıτΰξλκθκμΝξλβıδηκπκδİέΝ1ίίίεJέΝ 
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΢ĲκθΝ ΠέθαεαΝ 1Ν παλκυıδΪαİĲαδΝ βΝ ıυθκζδεάΝ εαĲαθΪζπıβΝ İθΫλΰİδαμΝ ıİΝ
ǼυλυπβΝεαδΝǹηİλδεάΝαθΪΝΫĲκμμΝ 
 

ΠέθαεαμΝ1μΝΑπκγΫηαĲαΝκλυεĲυθΝεαυıέηωθΝ(xΝ1ί12ΝkWh) 

 
Ǻέ 
ǹΜǼΡΙΚΗ 

ΚǼΝΣΡέΝΤ ΝέΝ
ǹΜǼΡΙΚΗ 

ǻΤΣέΝ
ǼΤΡΧΠΗ 

ǹΝέ 
ǼΤΡΧΠΗ 

΢ΤΝΟΛΟ 

ΠǼΣΡǼΛǹΙΟΝ
(1992) 

139 124 38 105 406 

ΦΤ΢ΙΚΟΝǹǼΡΙΟΝ
(1991) 

96 54 62 536 748 

ǹΝΘΡǹΚǹ΢Ν
(1992) 

1824 71 716 2292 4903 

΢ΤΝΟΛΟ 2059 249 816 2933 6057 

 
ǹπσΝ Ĳα παλαπΪθπΝ ıυηπİλαέθκυηİΝ σĲδΝ βΝ ǹθαĲκζδεά ǼυλυπβΝ İέθαδΝ

İθİλΰİδαεΪΝ αυĲκįτθαηβΝ ηİΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ αθΪπĲυιβμΝ ΧİθİλΰİδαεάμΨ,Ν İθυΝ βΝ
ǺσλİδαΝǹηİλδεάΝεαδΝİδįδεΪΝβΝǻυĲδεά ǼυλυπβΝΫξκυθΝηİΰΪζβΝİιΪλĲβıβΝαπσΝĲδμΝ
παλαΰπΰκτμΝξυλİμέΝǹυĲσΝıβηαέθİδΝσĲδΝγαΝπλΫπİδΝθαΝαθαπĲτικυθΝθΫİμΝηκλφΫμΝ
İθΫλΰİδαμΝ υıĲİΝ θαΝ ΰέθκυθΝ İθİλΰİδαεΪΝ αυĲκįτθαηİμΝ άΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ζδΰσĲİλκΝ
İιαλĲυηİθİμ. 
 

1.3.1 ΜσζυθıβΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝ 
 

ǾΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ İθİλΰİδαευθΝ απαδĲάıİπθΝ πλκεαζİέΝ αθβıυξέİμΝ ΰδαΝ ĲβΝ
ıυθİξσηİθβΝησζυθıβΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμέΝΣαΝįτκ ηİΰΪζαΝİθİλΰİδαεΪΝαβĲάηαĲαΝ
πκυΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ΪηİıαΝ ηİΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ İθΫλΰİδαμΝ İέθαδΝ ĲκΝ φαδθσηİθκΝ ĲκυΝ
γİληκεβπέκυΝεαδΝβΝΫεζυıβΝηİΰΪζπθΝπκıκĲάĲπθΝįδκιİδįέκυΝĲκυΝΪθγλαεαΝΧωτ2) 
ıĲβθΝαĲησıφαδλαέΝ΢ĲβθΝǼδεσθαΝηΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝİιΫζδιβΝİεπκηπυθΝωτ2 απσΝ
ĲαΝκλυεĲΪΝεατıδηαέΝ 

 
ǼδεσθαΝ5μΝǼιΫζδιβΝλτππθΝωτ2 ΧΠβΰάμΝεarlandΝet al., 2003) 

ΜδαΝ ıβηαθĲδεάΝ İπδıάηαθıβΝ İέθαδΝ σĲδΝ λίίΝ ĲσθκδΝ ωτ2 αθΪΝ įİυĲİλσζİπĲκΝ
İεζτκθĲαδΝαπσΝĲβθΝεατıβΝκλυεĲυθΝεαυıέηπθέΝΣκΝπκıκıĲσΝαυĲσΝαπκĲİζİέΝĲκΝ
κβΣΝĲπθΝλτππθΝπκυΝİυγτθκθĲαδΝΰδαΝĲβθΝεζδηαĲδεάΝαζζαΰάΝηααέΝηİΝαΫλδαΝσππμΝ
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ĲκΝ ηİγΪθδκ,Ν ĲκΝ ΪαπĲκΝ εĲζέ ǾΝ įυıεκζέαΝ πλσίζİοβμΝ ĲκυΝ φαδθκηΫθκυΝ ĲβμΝ
εζδηαĲδεάμΝαζζαΰάμΝΫξİδΝİυαδıγβĲκπκδάıİδΝĲα δıξυλΪΝελΪĲβΝηπλκıĲΪΝıİΝΫθαθΝ
ΪΰθπıĲκΝεέθįυθκέΝǲĲıδΝυπΫΰλαοαθΝηδαΝıİδλΪΝηΫĲλπθΝΰθπıĲΪΝπμΝπλπĲσεκζζκΝ
ĲκυΝ ΚδσĲκέΝ ΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ πλπĲσεκζζκΝ ĲαΝ ıυηίαζζσηİθαΝ ελΪĲβΝ
įİıηİτĲβεαθ,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ İπέπİįκΝ ĲβμΝ κδεκθκηδεάμΝ αθΪπĲυιβμΝ θαΝ
ηİδυıκυθΝĲδμΝİεπκηπΫμΝλτππθΝπμΝĲκΝβί1βΝıİΝıτΰελδıβΝηİΝĲδμΝİεπκηπΫμΝĲκυΝ
1λλίέΝǲĲıδΝκλέıĲβεαθΝĲλİδμΝİυΫζδεĲκδΝηβξαθδıηκέΝıĲάλδιβμμ 
 

 ΜβξαθδıησμΝεαγαλάμΝαθΪπĲυιβμ (CDM) 

 ΠλκΰλΪηηαĲαΝαπσΝεκδθκτΝΧJIΨ 
 ǼηπκλέαΝİεπκηπυθΝįδεαδπηΪĲπθΝΧΙǼΣΨ 

ΠαλσζαΝĲαΝπλκίζάηαĲαΝεαδΝĲδμΝπλκıπΪγİδİμΝπκυΝεαĲαίΪζζκθĲαδΝαπσ ĲδμΝ
πλυĲİμΝİθİλΰİδαεΫμΝελέıİδμΝĲκυΝ1λιίΝĲκΝπİĲλΫζαδκΝıυθİξέαİδΝθαΝεαĲαζαηίΪθİδΝ
ĲκΝηİΰαζτĲİλκΝηİλέįδκΝĲβμΝπαΰεσıηδαμΝεαĲαθΪζπıβμΝπλπĲκΰİθκτμΝİθΫλΰİδαμέΝ
ΣκΝ γİĲδεσΝ İέθαδΝ σĲδΝ κδΝ ηβΝ αθαθİυıδηİμΝ πβΰΫμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıυΰεİθĲλυθκυθΝ
ıυθκζδεΪΝĲκΝκίΣΝĲβμΝıυθκζδεάμΝεαĲαθΪζπıβμ. 

ǼπδπζΫκθ,Ν ıτηφπθαΝ ηİΝ ıĲαĲδıĲδεΪΝ ıĲκδξİέα,Ν βΝ παΰεσıηδαΝ αάĲβıβΝ
İθΫλΰİδαμΝ αυιάγβεİΝ πΪθπΝ απσΝ γΣΝ ĲκΝ βί11έΝ ǾΝ ıυθκζδεάΝ παλαΰπΰάΝ
ΰαδΪθγλαεαΝαυιάγβεİΝεαĲΪΝθ,θΣΝİθυΝαυιβĲδεΫμΝĲΪıİδμΝεαĲαΰλΪφβεαθΝεαδΝıĲαΝ
ζκδπΪΝ κλυεĲΪΝ εατıδηαΝ ηİΝ ĲβθΝ παΰεσıηδαΝ αάĲβıβΝ πİĲλİζαέκυΝ θαΝ αυιΪθİĲαδΝ
εαĲΪΝ1ΣΝεαδΝĲβθΝεαĲαθΪζπıβΝφυıδεκτΝαİλέκυΝεαĲΪΝβ,1Σ.  
 

 
ǼδεσθαΝ6μΝΠαΰεσıηδαΝεαĲαθΪζπıβΝπλπĲκΰİθκτμΝİθΫλΰİδαμΝ(2011)  

(ΠβΰάμΝ[1]) 
 

1.4 ΠαλαΰπΰάΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ ıİΝπαΰεσıηδαΝεζέηαεα 
 

ǾΝ γΫıπδıβΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İηπκλέαμΝ αİλέπθΝ ĲκυΝ φαδθκηΫθκυΝ ĲκυΝ
γİληκεβπέκυΝ απκĲİζİέΝ ΫθαθΝ ĲλσπκΝ ηİέπıβμΝ ĲπθΝ İεπκηπυθΝ αİλέπθΝ ıİΝ
παΰεσıηδαΝεζέηαεαέΝǾΝΰİθέεİυıβΝĲκυΝηΫĲλκυΝαυĲκτΝıİΝπαΰεσıηδαΝεζέηαεαΝεαδΝ
σξδΝ ησθκΝ ıĲβθΝ ǼυλππαρεάΝǲθπıβΝ ΧǼǼΨ, βΝ İπΫεĲαıάΝ ĲκυΝ εαδΝ ıİΝ ΪζζαΝ αΫλδαΝ
İεĲσμΝ γİληκεβπέκυΝ άΝ ıİΝ ΪζζİμΝ įλαıĲβλδσĲβĲİμΝ ıĲκξİτİδΝ ıİΝ İθİλΰİδαεάΝ
κδεκθκηέαΝπλΪıδθβμΝıξİįέαıβμέΝ 

ΟδΝίαıδεΫμΝįδΫικįκδΝıĲβθΝπλκıπΪγİδαΝπκυΝεαĲαίΪζζİĲαδΝΰδαΝθαΝηİδπγκτθΝ
ĲαΝαΫλδαΝĲκυΝγİληκεβπέκυΝεαδΝĲβμΝπİλδίαζζκθĲδεάμΝλτπαθıβμΝİέθαδμ 
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1. ǾΝ ξλάıβΝ İθαζζαεĲδευθΝ ηκλφυθΝ İθΫλΰİδαμΝ Χβζδαεά,Ν αδκζδεά,Ν ίδκηΪααΝ

εĲζέ) 
2. ǾΝİικδεκθσηβıβΝİθΫλΰİδαμΝΧαπκησθπıβΝεαδΝαπκγάεİυıβΝĲκυΝCO2). 
3. ǾΝξλβıδηκπκέβıβΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝ 

ΟΝ ΠέθαεαμΝ βΝ παλκυıδΪαİδΝ ĲβθΝ İθİλΰİδαεάΝ πυεθσĲβĲαΝ İθΫλΰİδαμΝ ĲπθΝ
παλαπΪθπΝηκλφυθΝİθΫλΰİδαμέΝǾΝηΫΰδıĲβΝβζδαεάΝδıξτμΝπκυΝπλκıπέπĲİδΝıĲβθ 
İπδφΪθİδαΝĲβμΝΰβμΝİέθαδΝĲβμΝĲΪιβμΝĲπθΝ1ί kW/m2. 
 

ΠέθαεαμΝ2μΝΙıχτμΝαθαθİυıδηωθΝπβγυθΝİθΫλγİδαμ αθΪΝm2 İπδφΪθİδαμΝγβμΝ 

Άθİηκμ 3 W/m2 
ǺδκηΪαα 0.5 – 1.5 W/m2 

ΦπĲκίκζĲαρεΪ 3 – 15 W/m2 

 
ΣαΝ κλυεĲΪΝ εαδΝ ĲαΝ πυλβθδεΪΝ εατıδηαΝ απσΝ ĲβθΝ Ϊζζβ ΫξκυθΝ ĲİλΪıĲδαΝ

İθİλΰİδαεάΝ πυεθσĲβĲαέΝ ΢ĲκθΝ ΠέθαεαΝ γΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ İθįİδεĲδεΪΝ εΪπκδİμΝ
ĲδηΫμΝκλυεĲυθΝεαδΝπυλβθδευθΝυζδευθέΝ 
 

ΠέθαεαμΝ3μΝǼθİλγİδαεάΝπυεθσĲβĲαΝκλυεĲυθΝεαδΝπυλβθδευθΝ
εατıδηωθ 

 
ǼθİλΰİδαεάΝπυεθσĲβĲαΝ

(MJ/kg) 
ΛσΰκμΝπλκμΝΪθγλαεα 

Άθγλαεαμ 28 1 
ΠİĲλΫζαδκ 42 1.5 

ΦυıδεσΝκυλΪθδκΝΧUΝ– 235) 574 x 103 20 x 103 
ΦυıδεσΝκυλΪθδκ (ıξΪıβΝσζκυ 

Ĳκυ U-235 ıİΝ
αθαπαλαΰπΰδεσ 
αθĲδįλαıĲάλαΨ 

82 x 106 3 x 106 

 
ǹπσΝ ĲκθΝ ΠέθαεαΝ γΝ İέθαδΝ İηφαθάμΝ κΝ ζσΰκμΝ πκυΝ κδΝ αθαθİυıδηİμΝ πβΰΫμ 

παλσζκΝπκυΝİέθαδΝαθαΰεαέİμΝįİθΝηπκλκτθΝθαΝεαζτοκυθΝσζİμΝĲδμΝİθİλΰİδαεΫμΝ
αθΪΰεİμέΝΟΝζσΰκμΝαυĲσμΝİέθαδΝβΝαıυθΫξİδΪΝĲκυμΝεαγυμΝεαδΝβΝηδελάΝ δıξτμΝαθΪΝ
ηκθΪįαΝ İπδφαθİέαμΝπκυΝ ĲδμΝξαλαεĲβλέαİδέΝǹθĲέγİĲαΝβΝπυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝαπσΝ
ıξΪıβΝ ηπκλİέΝ θαΝ εαζτοİδΝ ĲδμΝ İθİλΰİδαεΫμΝ αθΪΰεİμΝ ĲβμΝ αθγλππσĲβĲαμΝ ΰδαΝ
πκζτΝηİΰΪζκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝεΪĲδΝĲκΝκπκέκΝįİθΝΫξİδΝεαĲκλγυıİδΝεαηέα ΪζζβΝ
įδαγΫıδηβΝ πβΰάΝ İθΫλΰİδαμ. ΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲκθΝ JohnΝ RichΝ ΧβίίθΨ,Ν βΝ
αθγλππσĲβĲαΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ πİĲτξİδΝ γİπλβĲδεΪΝ ηδαΝ παΰεσıηδαΝ εαγαλάΝ
İπαθΪıĲαıβΝξπλέμΝĲİλΪıĲδαΝİπΫεĲαıβΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμΝΰδαμ 

 ΠαλαΰπΰάΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ 
 ΠαλαΰπΰάΝυįλκΰσθκυΝεαδΝİθΫλΰİδαμΝΰδαΝηπαĲαλέİμΝΰδαΝĲαΝκξάηαĲαΝĲκυΝ

ηΫζζκθĲκμέ 
 ΓδαΝ αφαζΪĲπıβΝ γαζαııδθκτΝ θİλκτΝ πμΝ απΪθĲβıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ λαΰįαέαΝ

İπİλξσηİθβΝελέıβΝΰζυεκτΝθİλκτέΝ 

ΟΝ σλκμΝ «πυεθσĲβĲαΝ δıξτκμ»Ν İεφλΪαİδΝ Ĳβθ πυεθσĲβĲαΝ ĲκυΝ İθİλΰİδαεκτΝ
πİλδİξσηİθκυΝ ηδαμΝ πβΰάμ İθΫλΰİδαμέΝ ΢ĲαΝ ıĲİλİΪ,Ν υΰλΪΝ εαδΝ αΫλδαΝ κλυεĲΪΝ \ 
εατıδηαΝ ĲκΝ İθİλΰİδαεσΝ πİλδİξσηİθσΝ ĲκυμΝ İεφλΪαİĲαδΝ αθΪΝ ηκθΪįαΝ ηΪααμΝ άΝ
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σΰεκυΝεαδΝκλέαİĲαδΝπμΝγİληκΰσθκμΝįτθαηβέΝΠδκΝıυΰεİελδηΫθα,ΝΰδαΝĲαΝκλυεĲΪΝ
εατıδηαΝβΝγİληκΰσθκμΝįτθαηβΝκλέαİĲαδΝπμΝβΝγİληδεάΝİθΫλΰİδαΝπκυΝİεζτİĲαδΝ
εαĲΪΝĲβθΝεατıβΝĲβμΝηκθΪįαμΝηΪααμΝάΝσΰεκυΝĲκυΝεαυıέηκυΝπκυΝίλέıεİĲαδΝıİΝ
εαθκθδεΫμΝıυθγάεİμέΝǻδαελέθİĲαδΝıİΝεαĲπĲΫλαΝεαδΝαθπĲΫλαΝγİληκΰσθκ 
įτθαηβέ 
•ΝΑθωĲΫλαΝγİληκγσθκμΝįτθαηβ 
ΌĲαθΝ ıĲαΝπλκρσθĲαΝ εατıβμΝ Ĳκ θİλσ,ΝπμΝπλκρσθΝ εατıβμ,Ν ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ υΰλάΝ
εαĲΪıĲαıβ,Ν įİθΝ ΫξİδΝ απκλλκφάıİδ įβζαįάΝ ηΫλκμΝ απσΝ ĲβθΝ İεζυσηİθβΝ
γİλησĲβĲαΝ εατıβμΝ πμΝ ζαθγΪθκυıαΝ γİλησĲβĲα,Ν ΰδαΝ θαΝ İιαĲηδıĲİέ,Ν βΝ
γİληκΰσθκμΝįτθαηβΝκθκηΪαİĲαδΝαθπĲΫλαέ 
•ΝΚαĲωĲΫλαΝγİληκγσθκμΝįτθαηβ 
ΌĲαθΝıĲαΝπλκρσθĲαΝεατıβμΝĲκΝθİλσΝίλέıεİĲαδΝıİΝαΫλδαΝεαĲΪıĲαıβΝΧυįλαĲηκέΨ,Ν
ĲσĲİΝ ΫξİδΝ απκλλκφάıİδΝ ηΫλκμΝ απσΝ ĲβθΝ İεζυσηİθβΝ γİλησĲβĲαΝ εατıβμΝ εαδΝ βΝ
γİληκΰσθκμΝįτθαηβ,ΝπκυΝ Ϋξİδ,Ν εαĲΪΝ ıυθΫπİδα,Ν ηδελσĲİλβΝ ĲδηάΝαπσΝαυĲάΝ ĲβμΝ
αθπĲΫλαμ,ΝκθκηΪαİĲαδΝεαĲπĲΫλαΝγİληκΰσθκμΝįτθαηβέ 
 

΢Ĳβ ίδίζδκΰλαφέαΝ αıφαζυμΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ ΪζζİμΝ απσοİδμΝ ıξİĲδεΪΝηİΝ ĲβθΝ
İπδεδθįυθσĲβĲα,Ν ĲκΝ εσıĲκμ,Ν ĲαΝ εαĲΪζκδπαΝ εĲζέ. ǹλξδεΪΝ ĲκθέαİĲαδΝ ĲκΝ ηİΰΪζκΝ
εσıĲκμΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ ĲαΝ αθİπαλεάΝ ηΫĲλαΝ αıφαζİέαμέΝ
΢υθέıĲαĲαδΝıĲδμΝευίİλθάıİδμΝθαΝİπδεİθĲλπγκτθΝıĲβθΝΫλİυθαΝΰδαΝİπαλεάΝπκıΪΝ
İθΫλΰİδαμΝαπσΝεαγαλΫμ,ΝαıφαζİέμΝεαδΝαθαθİυıδηİμΝπβΰΫμΝİθΫλΰİδαμΝσππμΝκΝ
Ϊθİηκμ,ΝκΝάζδκμ,ΝβΝίδκηΪααΝάΝβΝΰİπγİληέαέΝǾΝİθİλΰİδαεάΝπκζδĲδεάΝπκυΝπλΫπİδΝ
θαΝαεκζκυγάıκυθΝıĲκΝηΫζζκθΝκδΝξυλİμΝπλΫπİδΝθαΝıĲκξİτİδΝıĲδμΝαθαθİυıδηİμΝ
πβΰΫμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν ıĲβθΝ εαζτĲİλβΝ απσįκıβΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ ıĲβθΝ απκγάεİυıβΝ
İθΫλΰİδαμΝ ηİΝ ĲαυĲσξλκθβΝ υπκξυλβıβΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ ĲİξθκζκΰέαμέΝ ΣΫζκμ,Ν βΝ
πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ εαδΝ ĲαΝ αĲυξάηαĲαΝ πκυΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ αυĲάθΝ
ıυηίΪζζκυθΝ ıĲβθΝ εζδηαĲδεάΝ αζζαΰάΝ εαγυμΝ įβηδκυλΰκτθΝ γαθαĲβφσλαΝ
λαįδİθİλΰΪΝ απσίζβĲαΝ άΝ πλκεαζκτθΝ εαĲαıĲλκφδεΪΝ πυλβθδεΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ
ΣΫζκμ,Ν υπΪλξİδΝ εαδΝ κΝ εέθįυθκμΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ σπζπθέΝ ǺΫίαδαΝ σππμΝ εΪγİΝ
İέįκμΝĲİξθκζκΰέαμΝΫξİδΝĲδμΝγİĲδεΫμΝεαδΝĲδμΝαλθβĲδεΫμΝπĲυξΫμΝĲκυΝıυθİπΪΰİĲαδΝσĲδΝ
βΝξλάıβΝĲβμΝπυλβθδεάμΝĲİξθκζκΰέαμΝΰδαΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβέΝ
΢ĲβθΝǼδεσθαΝιΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝαθαεαĲαθκηάΝĲπθΝπκıκıĲυθΝπκυΝαθάεκυθΝıİΝ
εΪγİΝ πβΰάΝ İθΫλΰİδαμέΝ ΦαέθİĲαδΝ σĲδΝ αεσηαΝ ĲαΝ κλυεĲΪΝ εατıδηαΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπİλδııσĲİλκ,ΝβΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝΫξİδΝαυιάıİδΝεαĲΪΝπκζτΝ
ĲκΝπκıκıĲσΝĲβμΝεαδΝαεκζκυγκτθΝκδΝαθαθİυıδηİμΝπβΰΫμ. 

 

ǼδεσθαΝ7: ǼιΫζδιβΝπαΰεσıηδαμΝπαλαΰπΰάμ İθΫλΰİδαμΝαθΪΝĲτπκΝ
εαυıέηκυ ΧΠβΰάμΝInternationalΝϋnergyΝχgencyΝ– IEA, 1980 – 2009) 
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 ΢ĲαΝ ĲΫζβΝ ĲκυΝ βί11Ν ıĲκδξİέαΝ υπκįİδεθτκυθΝ σĲδΝ ĲαΝ κλυεĲΪΝ εατıδηαΝ
αθĲδıĲκδξκτıαθΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ θκΣΝ ĲβμΝ παΰεσıηδαμΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμέΝ ΢ĲβΝ
ıυθΫξİδαΝάĲαθΝκδΝαθαθİυıδηİμΝπβΰΫμΝİθΫλΰİδαμΝηİΝπκıκıĲσΝ1ηΣΝεαδΝĲΫζκμΝβΝ
πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ηİΝπκıκıĲσΝ1βΣέΝΣκΝ υπσζκδπκΝ ηΣΝαθĲδıĲκδξİέΝ ıİΝ ΪζζİμΝ
πβΰΫμΝİθΫλΰİδαμέΝ΢ĲβθΝǼδεσθαΝκΝπαλκυıδΪαİĲαδΝβΝįδΪλγλπıβΝĲβμΝπαΰεσıηδαμΝ
παλαΰπΰάμΝβζİεĲλδıηκτΝαθΪΝĲτπκΝεαυıέηκυΝΰδαΝĲκΝβί11έΝ 

 
ǼδεσθαΝ8: ǻδΪλγλπıβΝĲβμΝπαΰεσıηδαμΝπαλαΰπΰάμΝβζİεĲλδıηκτΝαθΪΝĲτπκΝ

εαυıέηκυΝΰδαΝĲκΝβί11 

ΣαΝ παλαπΪθπΝ ıĲκδξİέαΝ αθĲδıĲκδξκτθΝ ıİΝ παΰεσıηδαΝ πκıκıĲΪέΝ ΌıκθΝ
αφκλΪΝ ĲβθΝ ǼυλυπβΝ βΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάΝ ıυηίΪįδıİΝ ηİΝ ĲβθΝ ΰİθδεάΝ
παΰεσıηδαΝĲΪıβΝεαδΝΫΰδθİΝπλκıπΪγİδαΝθαΝΰέθİδΝαπİιΪλĲβıβΝαπσΝĲαΝκλυεĲΪΝ
εατıδηαέΝǲĲıδΝ αυιάγβεİΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ĲκυΝΦυıδεκτΝǹİλέκυΝ İδμΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ
ζδΰθέĲβΝεαδΝĲκυΝπİĲλİζαέκυέΝΣαΝĲİζİυĲαέαΝβίΝξλσθδαΝĲκΝπκıκıĲσΝβζİεĲλδεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ παλΪΰİĲαδΝ απσΝ κλυεĲΪΝ εατıδηαΝ İζαĲĲυγβεİΝ εαĲΪΝ 1λΣ. 

ΣΫζκμΝβΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝıĲαγİλΪΝεαĲΫξİδΝıβηαθĲδεσΝπκıκıĲσΝΧǼδεσθαΝλΨΝ
πμΝ ηΫıκΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμέΝǺΫίαδα,Ν αυĲσΝ ĲκΝ υοβζσΝπκıκıĲσΝ κφİέζİĲαδΝ
ıİΝ κλδıηΫθİμΝ ξυλİμέΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ ησθκΝ 1θΝ ξυλİμΝ ıĲβθΝ ǼυλυπβΝ
įδαγΫĲκυθΝ πυλβθδεκτμΝ ıĲαγηκτμέΝ ΥυλİμΝ σππμΝ βΝ Νκλίβΰέα,Ν βΝ ǻαθέα,Ν βΝ
ΙλζαθįέαΝεαδΝβΝǼζζΪįαΝΰδαΝįδΪφκλκυμΝζσΰκυμΝαυĲάΝĲβΝıĲδΰηάΝαįυθαĲκτθΝθα 

υδκγİĲάıκυθΝ ıĲαΝ İπσηİθαΝ ξλσθδαΝ ĲβθΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ πμΝ ηΫıκΝ
βζİεĲλκπαλαΰπΰάμ. 

 

Ǽδεσθα 9: ǻδΪλγλπıβ Ĳβμ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμ ıĲβθ Ǽυλυπβ (Πβΰά: European 
Environment Agency, (April 30, 2012), Electricity production by fuel, EU-27) . 
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1.5 ΗζİεĲλκπαλαΰπΰάΝαπσΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδα ıİΝπαΰεσıηδκΝİπέπİįκ 
 

ΣκΝαĲτξβηαΝπκυΝıυθΫίβΝĲκΝβί11ΝıĲκΝπυλβθδεσΝİλΰκıĲΪıδκΝόukushimaΝĲβμΝ
ΙαππθέαμΝαθΫεκοİΝζέΰκΝĲκΝıĲαγİλσΝλυγησΝπκυΝİέξİΝπαλκυıδΪαİδΝβΝπυλβθδεάΝ
İθΫλΰİδαΝ πμΝ ηΫıκΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμέΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ πμΝ ĲκΝ βίίλΝ İέξαθΝ
İδıαξγİέΝ ιΝ εαδθκτλΰδαΝ İλΰκıĲΪıδαΝ ıĲκΝ παΰεσıηδκΝ įέεĲυκΝ εαδΝ ıυθκζδεΪΝ βΝ
πυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝαπΫįδįİΝγιθΝύWeΝβζİεĲλδεάμΝδıξτκμ. ΝαΝıβηİδπγİέΝσĲδΝĲαΝ
ηİΰΪζαΝ İλΰκıĲΪıδαΝ παλΪΰκυθΝ 1ΝGW βζİεĲλδεάμΝ δıξτκμΝ ΧGWe). ΢υθİπυμΝ βΝ
ηκθΪįαΝύWyr İέθαδΝ ηδαΝ φυıδεάΝ πκıσĲβĲαΝ ΰδαΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ıİΝ γΫηαĲαΝ
ıυθκζδεάμΝπαλαΰπΰάμΝδıξτκμέΝΓδαΝπζβλκφκλδαεκτμΝζσΰκυμΝδıξτİδΝσĲδμΝ 
1 GWyr = 8.76 x 109 kWh. ΣΫζκμΝİπδıβηαέθİĲαδΝσĲδΝΫθαΝİλΰκıĲΪıδκΝ1ΝGWe įİθΝ
παλΪΰİδΝ1ΝGWyr ıİΝΫθαΝΫĲκμέΝ 

ΜİΝĲκΝαĲτξβηαΝσηπμΝ1γΝıĲαγηκέΝαπİθİλΰκπκδάγβεαθΝΧζΝıĲβΝόukushima,Ν1Ν
ıĲκΝǾθπηΫθκΝǺαıέζİδκΝεαδΝκΝıĲβΝΓİληαθέαΨέΝ΢υθİπυμΝĲκΝπκıσΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝ
δıξτκμΝıĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝβί11ΝηİδυγβεİΝεαĲΪΝβΣέΝΣκΝαĲτξβηαΝαυĲσΝπλκεΪζİıİΝ
ıĲαıδησĲβĲαΝ ıĲβΝ λαΰįαέαΝ αθΪπĲυιβΝ εαδΝ εαĲαıεİυάΝ πυλβθδευθΝ ıĲαγηυθΝ
εαγυμΝαπσΝĲκΝβίίγΝπμΝĲκΝβί1ίΝİέξαθΝεαĲαıεİυαıĲİέΝ1θΝθΫκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝ
İθυΝĲκΝβίί1 ησζδμΝζΝĲΫγβεαθΝυπσΝεαĲαıεİυά.  

ΠαλΪΝ ĲκΝ αĲτξβηαΝ ĲκυΝ βί11Ν βΝ ξλάıβΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ įİθΝ
αθαεσπβεİέΝ΢İΝπαΰεσıηδαΝεζέηαεαΝκδΝ ετλδκδΝπυζυθİμΝ ĲβμΝπαλαΰπΰάμΝηΫıπΝ
πυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμΝİέθαδΝβΝΡπıέα,ΝκδΝǾΠǹ,ΝβΝΚέθαΝεαδΝβΝΙθįέαέΝǹυĲΫμΝκδΝξυλİμΝ
ıυθΫξδıαθΝ ĲβθΝ İΰξυλδαΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάΝ απσΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ εαδΝ
ıυθΫξδıαθΝθαΝπαλΫξκυθΝĲβθΝαπαδĲκτηİθβΝĲİξθκΰθπıέαΝıİΝαθİλξσηİθαΝελΪĲβΝ
ıİΝαυĲσθΝĲκθΝεζΪįκέΝΣκΝβί1βΝβΝΡπıέαΝπαλάΰαΰİΝ1ι7.3 TWh (25.424 MWe) 
εαδΝıξİįδΪαİδΝĲβθΝατιβıβΝĲκυΝλυγηκτΝĲπθΝİθİλΰυθΝαθĲδįλαıĲάλπθΝαπσΝγ1ΝıİΝ
ηλέΝ ΌζαΝ αυĲΪΝ ΰδαΝ θαΝ ıυηίκτθΝ απαδĲκτθΝ ĲİλΪıĲδκΝ πλκςπκζκΰδıησΝ ΰδαΝ
αθΪπĲυιβΝ θΫπθΝ ĲİξθκζκΰδυθΝ εαδΝ δεαθκπκέβıβΝ αυıĲβλσĲİλπθΝ πλκĲτππθΝ
αıφαζİέαμέΝ ΧμΝ ĲκΝ βί1ηΝ ζβέιΝ įδμΝ įκζΪλδαΝ įδαĲΫγβεαθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πυλβθδεάΝ
αθΪπĲυιβΝ ĲβμΝ ξυλαμέΝ ǼεĲσμΝ απσΝ ĲβθΝ δεαθκπκέβıβΝ İθσμΝ ηİΰΪζκυΝπκıκıĲκτΝ
ĲπθΝ İθİλΰİδαευθΝ αθαΰευθΝ ĲβμΝ ξυλαμΝ απσΝ ĲβθΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ βΝ ΡπıέαΝ
ıĲκξİτİδΝ ıİΝ ĲİλΪıĲδαΝ ΫıκįαΝ απσΝ πυζβıβΝ πυλβθδεκτΝ İικπζδıηκτΝ εαδΝ
Ĳİξθκΰθπıέαμ.  

ǾΝ ΙθįέαΝ ηİΝ βίΝ πυλβθδεκτμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ απκĲİζİέΝ ĲβθΝ λβ įτθαηβΝ
παΰεκıηέπμΝ ıĲκθΝ πυλβθδεσΝ εζΪįκέΝ ΢ĲαΝ ηİζζκθĲδεΪΝ ıξΫįδαΝ İέθαδΝ θαΝ
εαĲαıεİυαıĲκτθΝΪζζκδΝηΝεαδΝβΝδıξτμΝĲκΝβίβίΝθαΝφĲΪıİδΝĲαΝβίΝύWeΝΧπκıκıĲσΝ
9% ıυθκζδεάμΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμΨ. Ǿ αθİλξσηİθβΝ įτθαηβΝΚέθαΝ įδαγΫĲİδΝ 1ιΝ
πυλβθδεΪΝ İλΰκıĲΪıδαΝ εαδΝ ΪζζαΝ γίΝ υπσΝ εαĲαıεİυάΝ εαδΝ απκĲİζİέΝ ĲβθΝ πδκΝ
αθαπĲυııσηİθβΝ ξυλαΝ ıİΝ αυĲσΝ ĲκθΝ ĲκηΫαέΝ ǾΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ıĲβθΝ ΚέθαΝ
αθĲδπλκıππİτİδΝ ησζδμΝ ĲκΝ βΣΝ ĲβμΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝ ĲβμΝ ξυλαμΝ αζζΪΝ
απκĲİζİέΝĲβθΝπλυĲβΝİπδζκΰάΝΰδαΝĲβθΝαθĲδεαĲΪıĲαıβΝĲκυΝΪθγλαεαέΝΣαΝİπσηİθαΝ
πυλβθδεΪΝİλΰκıĲΪıδαΝĲβμΝΚέθαμΝγαΝİιαıφαζέıκυθΝιί—ιηΝύWeέΝΚαδΝıİΝαυĲάΝ
ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ İπİθįτκθĲαδΝ ĲİλΪıĲδαΝ πκıΪΝ ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ
Ĳİξθκζκΰέαμ.  

΢ĲκθΝΚαθαįΪΝπαλΪΝ ĲκΝαĲτξβηα ĲκυΝβί11ΝβΝǼγθδεάΝǼπδĲλκπάΝǹıφαζİέαμΝ
ΰδαΝ ĲβθΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ΧωanadianΝ σuclearΝ SafetyΝ ωomissionΨΝ αθαθΫπıİΝ
ΰδαΝ ηΝ ξλσθδαΝ ĲβΝ ıτηίαıβΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ πυλβθδεκτΝ İλΰκıĲαıέκυΝ ıĲκΝ
QuebecέΝ ΢ĲκΝ ΜİιδεσΝ βΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ İθδıξτγβεİΝ εαĲΪΝ βίΣέΝ ΢ĲδμΝ ǾΠǹΝ
αθαθİυγβεαθΝ απσΝ ĲβΝ ΡυγηδıĲδεάΝ ǹλξάΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ΠυλβθδεάΝ ǼθΫλΰİδαΝ ΰδαΝ βίΝ
İπδπζΫκθΝξλσθδαΝκδΝΪįİδİμΝπυλβθδευθΝıĲαγηυθΝVermontΝYankee,ΝSalemΝ1ΝΤΝ
β,Ν PraireΝ IslandΝ 1Ν ΤΝ β,Ν PaloΝ VerdeΝ 1Ν ΤΝ β,Ν KewauneeΝ εαδΝ ώopeΝ ωreekέΝ ΟδΝ
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ıυθκζδεΫμΝ ΪįİδİμΝ ıĲκΝ įδΪıĲβηαΝ βίίί-βίί1Ν ΫφĲαıαθΝ ĲδμΝ ι1Ν εαδΝ ΪζζİμΝ 1ηΝ
ίλέıεκθĲαδΝıİΝαθαηκθά. 

ΌıκθΝαφκλΪΝĲβθΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝıĲβθΝǼυλυπβΝβΝπλπĲκπσλκμΝΓαζζέαΝ
ηİΝ İΰεαĲİıĲβηΫθβΝ δıξτΝ θγύWΝ εαδΝ ιζέλΣΝ ĲβμΝ παλαΰσηİθβμΝ βζİεĲλδεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝĲβμΝξυλαμΝαπσΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝΫįπıİΝΪįİδαΝΰδαΝΪζζαΝ1ίΝξλσθδαΝ
ıĲκθΝ πυλβθδεσΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ όessenheim-1έΝ ǼπέıβμΝ πυλβθδεσμΝ
αθĲδįλαıĲάλαμΝ ıĲβθΝ ΙıπαθέαΝ πάλİΝ įİεαİĲάΝ παλΪĲαıβΝ ζİδĲκυλΰέαμέΝ Ǽπέıβμ,Ν
κζκεζβλυγβεİΝβΝαθαίΪγηδıβΝεαδΝκΝİεıυΰξλκθδıησμΝĲπθΝİΰεαĲαıĲΪıİπθΝıĲβΝ
΢ζκίαεέαΝεαδΝıĲβΝΦδθζαθįέαέ 

ǹπσΝ ĲβθΝ ΪζζβΝ πζİυλΪΝ ίΫίαδαΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ πİλδπĲυıİδμΝ σπκυΝ κΝ
πυλβθδεσμΝıξİįδαıησμΝαθαγİπλάγβεİΝάΝαθİıĲΪζβέΝΣκΝǺΫζΰδκΝİπαθΪφİλİΝĲβθΝ
ευίİλθβĲδεάΝαπσφαıβΝ ĲκυΝβίίγΝΰδαΝ ĲİληαĲδıησΝ ĲκυΝπαζαδσĲİλκυΝπυλβθδεκτΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝ ĲβμΝξυλαμΝηΫξλδΝ ĲκΝβί1ηέΝǾΝΰİληαθδεάΝευίΫλθβıβΝπλκίζΫπİδΝ
ĲκθΝπαλκπζδıησΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμΝαπσΝĲβθΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάΝηΫξλδΝĲκΝ
βίββΝ εαδΝ άįβΝ ΫξκυθΝ παλκπζδıĲİέΝ κΝ παζδκέΝ αθĲδįλαıĲάλİμέΝ ǾΝ ǼζίİĲέαΝ
απκφΪıδıİΝ ĲβΝıĲαįδαεάΝεαĲΪλΰβıβΝĲπθΝπυλβθδευθΝαθĲδįλαıĲάλπθΝηΫξλδΝ ĲκΝ
βίγζέΝǾΝ ΙαππθέαΝįİıηİτĲβεİΝθαΝİπαθαπλκıįδκλέıİδΝĲβθΝİθİλΰİδαεάΝπκζδĲδεάΝ
ĲβμΝεαδΝĲκθΝπİλδκλδıησΝİιΪλĲβıβμΝαπσΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαέΝ 

ΜİĲΪΝαπσΝįδİγθİέμΝπδΫıİδμΝβΝΚέθαΝİπİδįάΝάĲαθΝαįτθαĲκΝθαΝπαλκπζέıİδΝĲβθΝ
İθİλΰİδαεάΝ İιΪλĲβıάΝ ĲβμΝαπσΝ ĲβθΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝατιβıİΝ ĲδμΝ İθİλΰİδαεΫμΝ
απαδĲάıİδμέΝ ΢ĲβΝ ΓαζζέαΝ εαδΝ ĲβθΝ ΙθįέαΝ ĲκΝ πυλβθδεσΝ πλσΰλαηηαΝ παλΫηİδθİΝ
απαλΪζαξĲκέΝ ΟΝ ǻδİγθάμΝ ΟλΰαθδıησμΝ ǹĲκηδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ ΧInternationalΝ
χtomicΝ ϋergyΝ χgencyΝ ΧIχϋχΨΨΝ İεĲδηΪΝ ππμΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ βίγίΝ γαΝ υπΪλξİδΝ
ıβηαθĲδεάΝ ατιβıβΝ ΫπμΝ εαδΝ 1ίίΣΝ ıĲκΝ ηİλέįδκΝ ĲβμΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝ πκυΝ
εαĲΫξİδΝ βΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ηİΝ ĲβθΝ παλαΰσηİθβΝ δıξτΝ απσΝ πυλβθδεΪ 
İλΰκıĲΪıδαέΝ ΟδΝ πδκΝ αδıδσįκιİμΝ πλκίζΫοİδμΝ İέθαδΝ ηΫξλδΝ εαδΝ ιζθ GWe εαδΝ ĲκΝ
ηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝγαΝıυηίİέΝıİΝξυλİμΝπκυ ΫξκυθΝάįβΝπυλβθδεάΝυπκįκηά.  
 

1.6 ΠαλαΰπΰάΝΗζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμΝıĲβθΝǼζζΪįα 
 

ǾΝ ηβΝ ıυηηİĲλδεάΝ εαĲαθκηάΝ ĲκυΝ πζβγυıηκτΝ ĲβμΝ ǼζζΪįαμΝ ηİΝ γΝ ηİΰΪζαΝ
αıĲδεΪΝ εΫθĲλαΝ Χǹγάθα,Ν ΘİııαζκθέεβΝ εαδΝ ΠΪĲλαΨΝ σπκυΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ĲκΝ
ıτθκζκΝ ıξİįσθΝ ĲβμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ εαδΝ ηİΝ ĲαΝ πκζζΪΝ ηδελΪΝ θβıδΪΝ įβηδκυλΰİέΝ
δįδκηκλφέİμέΝ ǾΝ ǻυĲδεάΝ ΜαεİįκθέαΝ ηİΝ ĲαΝ πζκτıδαΝ εκδĲΪıηαĲαΝ ıİΝ ζδΰθέĲβΝ
παλΪΰİδΝ πΪθπΝ απσΝ ĲκΝ ηίΣΝ ĲβμΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝ ηİΝ γİληκβζİεĲλδεκτμΝ
ıĲαγηκτμέΝǺΫίαδαΝįβηδκυλΰκτθĲαδΝαυιβηΫθİμΝαπυζİδİμΝεαĲΪΝĲβΝηİĲαφκλΪΝĲβμΝ
βζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıĲαΝαıĲδεΪΝεΫθĲλαΝεαĲαθΪζπıβμέΝ΢βηαθĲδεΪΝαπκγΫηαĲαΝ
ζδΰθέĲβΝίλέıεκθĲαδΝİπέıβμΝεαδΝıĲβΝǻλΪηαΝεαδΝıĲβΝΜİΰαζσπκζβέΝ 

ΟδΝ γİληκβζİεĲλδεκέΝ ıĲαγηκέΝ ıĲβθΝǼζζΪįαΝ εαĲαζαηίΪθκυθΝ ĲκΝ θθέηΝΣΝ ĲβμΝ
İΰεαĲİıĲβηΫθβμΝ δıξτκμΝ ĲβμΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμέΝΟδΝ ıĲαγηκέΝπκυΝ İιαλĲυθĲαδΝ
απσΝ ζδΰθέĲβΝ αθĲδıĲκδξκτθΝ ıİΝ ζηιλεW,Ν απσΝ πİĲλΫζαδκΝ ıİΝ ιγίεWΝ εαδΝ απσΝ
φυıδεσΝαΫλδκΝ ζηιλεWέΝǼπέıβμ,ΝπκıκıĲσΝ ĲβμΝ ĲΪιİπμΝ ĲκυΝ1λέθΣΝαθĲδıĲκδξİέΝ
ıİΝ υįλκβζİεĲλδεΪΝ İλΰκıĲΪıδαΝ εαδΝ ĲκΝ υπσζκδπκΝ 1γέλΣΝ ıİΝ ηκθΪįİμΝ ǹΠǼ 
ΧǹθαθİυıδηİμΝ ΠβΰΫμΝ ǼθΫλΰİδαμΨέΝ ΣκΝ İθİλΰİδαεσΝ δıκατΰδκΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ
įδαηκλφυθİĲαδΝ πİλέπκυΝ ıİΝ ηιTWhΝ σπκυΝ ĲαΝ πκıκıĲΪΝ ĲκυΝ İθİλΰİδαεκτΝ
δıκαυΰέκυΝıτηφπθαΝηİΝĲαΝİπέıβηαΝıĲκδξİέαΝĲβμΝΡυγηδıĲδεάμΝǹλξάμΝǼθΫλΰİδαμΝ
(PAE) ΰδαΝĲκΝ2011 İέθαδμΝ 

 
 ΛδΰθέĲβμΝ    53,15% 

 ΦυıδεσΝǹΫλδκ   28,3% 
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 ΠİĲλΫζαδκ    10,2% 

 ΤįλκβζİεĲλδεκέΝ΢Ĳαγηκέ 4,2% 

 ǹΠǼ    4,15% 
 

ΌππμΝ υπκįβζυθκυθΝ ĲαΝ İπέıβηαΝ ıĲκδξİέαΝ κΝ ζδΰθέĲβμΝ πλκπκλİτİĲαδΝ ıĲβθΝ
βζİεĲλκπαλαΰπΰάΝĲβμΝǼζζΪįαμΝεαδΝıβηαθĲδεάΝΪθκįκΝπαλκυıδΪαİδΝĲκΝφυıδεσΝ
αΫλδκέΝ ǹθİλξσηİθβΝ įτθαηβΝ İέθαδΝ κδΝ ǹθαθİυıδηİμΝ ΠβΰΫμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ αθΝ εαδΝ
υπΪλξİδΝηİΰΪζβΝαπσεζδıβΝαπσΝĲκυμΝıĲσξκυμΝΰδαΝĲδμΝǹΠǼΝΰδαΝıυηηİĲκξάΝηΫξλδΝ
εαδΝγζΣΝıĲκΝπκıκıĲσΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝıĲκΝĲΫζκμΝĲκυΝβίβίέΝǹθαηΫθİĲαδΝκΝ
βΰİĲδεσμΝλσζκμΝπκυΝΫξκυθΝĲαΝαδκζδεΪΝπΪλεαΝθαΝηİδπγİέΝαπσΝĲαΝφπĲκίκζĲαρεΪέΝ 

 

ǼδεσθαΝ10μΝǼγθδεσΝıτıĲβηαΝηİĲαφκλΪμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝΧΠβΰάμΝ
ǹθİιΪλĲβĲκμΝǻδαξİδλδıĲάμΝΜİĲαφκλΪμΝǾζİεĲλδεάμΝǼθΫλΰİδαμ, [2] 

1.6.1 ΛδΰθέĲβμ 
 

ΟΝ ζδΰθέĲβμΝ İέθαδΝ ΫθαΝ απσΝ ĲαΝ πδκΝ φĲπξΪΝ κλυεĲΪΝ εατıδηαΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ
ηİΰΪζαΝαπκγΫηαĲαΝıĲβθΝǺσλİδαΝǼζζΪįαΝεαδΝıĲβθΝπİλδκξάΝĲβμΝΜİΰαζσπκζβμέΝ
ΤπκζκΰέαİĲαδΝ σĲδΝ ĲαΝ απκγΫηαĲαΝ αυĲΪΝ İπαλεκτθΝ ΰδαΝ εΪζυοβΝ İθİλΰİδαευθΝ
αθαΰευθΝ ΰδαΝ ĲαΝ İπσηİθαΝ πİθάθĲαΝ ξλσθδαέΝ ΢υθİπυμ,Ν απκĲİζİέΝ ĲβΝ ίΪıβΝ ĲβμΝ
İΰξυλδαμΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμέΝ Ǽπέıβμ,Ν ĲκΝ πζİκθΫεĲβηαΝ ĲκυΝ ζδΰθέĲβΝ İέθαδΝ σĲδΝ
İπδĲυΰξΪθİδΝ ηİΰΪζκυμΝ ίαγηκτμΝ απσįκıβμΝ αθΪΝ ηδελσΝ εσıĲκμΝ ηκθΪįαμΝ
İθΫλΰİδαμέΝ 

ǾΝįδαįδεαıέαΝηİĲαφκλΪμΝĲκυΝζδΰθέĲβΝαπσΝĲκΝıβηİέκΝİισλυιβμΝıĲκΝζδΰθδĲδεσΝ
αĲηκβζİεĲλδεσΝ ıĲαγησΝ ΰέθİĲαδΝ ıυθάγπμΝ ηİΝ δηΪθĲİμΝ ηİĲαφκλΪμέΝ ǹπσΝ İεİέΝ ĲκΝ
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εατıδηκΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ ıĲκΝ ζΫίβĲαΝ ΰδαΝ εατıβέΝ ΤπΪλξκυθΝ ĲλİδμΝ ίαıδεΫμΝ
ĲİξθκζκΰέİμΝıυıĲβηΪĲπθΝεατıβμμ 

 ΢ĲαγİλάμΝεζέθβμ 
 ΡİυıĲκπκδβηΫθβμΝεζέθβμΝεαυıĲάλİμ 

 ǹİλδκπκδβηΫθκμΝζδΰθέĲβμ 
 

 

ǼδεσθαΝ11μΝΛδΰθδĲπλυξİέκΝΠĲκζİηαέįαμΝΧΠβΰάμΝ[3]) 

ǺΫίαδαΝσππμΝεαδΝεΪγİΝκλυεĲσ εατıδηκΝΫĲıδΝεαδΝκΝζδΰθέĲβμΝεαĲΪΝĲβθΝεατıβΝ
ĲκυΝİεπΫηπİδΝπκıσĲβĲİμΝαΫλδπθΝλτππθΝηİΝπδκΝıβηαθĲδεκτμΝ ĲκΝ įδκιİέįδκ ĲκυΝ
ΪθγλαεαΝ CO2, ĲαΝ κιİέįδαΝ ĲκυΝ γİέκυΝ SOx, ĲκυΝ ααυĲκυΝ NOx εαγυμΝ εαδΝ
αδπλκτηİθαΝıπηαĲέįδαέΝǾΝίİζĲέπıβΝεΪπκδπθΝπαλαηΫĲλπθΝσππμΝβΝλκάΝαΫλαΝ
İθĲσμΝ ĲκυΝ ζΫίβĲα,Ν βΝ ίİζĲέπıβΝ ĲβμΝ εατıβμ,Ν βΝ ξλάıβΝ φέζĲλπθΝ πİλδκλέακυθΝ
εΪππμΝ ĲβθΝ İεπκηπάΝ λτππθέΝ ǼεĲσμΝ απσΝ ĲαΝ αΫλδαΝ εαδΝ ĲαΝ αδπλκτηİθαΝ
İεζυσηİθαΝ ıπηαĲέįδαΝ κδΝ ζδΰθδĲδεκέΝ ıĲαγηκέΝ παλΪΰκυθΝ εαδΝ υΰλΪΝ ίδκηβξαθδεΪΝ
απσίζβĲαΝεαδΝıĲİλİΪΝεαĲΪζκδπαΝσππμΝβΝĲΫφλα,ΝκΝΰτοκμΝεαĲΪΝĲβθΝαπκγİέπıβΝ
εαδΝ βΝ κυλέαΝ απσΝ ĲβθΝ απκθέĲλπıβέΝ ΜİλδεΪΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲαΝ εαĲΪζκδπαΝ
ηİĲαππζκτθĲαδΝıİΝΪζζκυμΝεζΪįκυμΝσπκυΝηπκλκτθΝθαΝξλβıδηκπκδβγκτθΝİεİέ,Ν
σππμΝ ΰδαΝ παλΪįİδΰηαΝ ıĲβθΝ κįκπκδέαέΝ ǻυıĲυξυμΝ ĲαΝ υπσζκδπαΝ αθΝ εαδΝ
İπİιİλΰΪακθĲαδΝ ĲδμΝ πδκΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ εαĲαζάΰκυθΝ ıİΝ ησζυθıβΝ ĲκυΝπζαθάĲβΝ
İέĲİΝ ζσΰπΝ υΰİδκθκηδεάμΝ ĲαφάμΝ İέĲİΝ İπİδįάΝ İεζτκθĲαδΝ ıİΝ λΫηαĲαΝ εαδΝ ΪζζκυμΝ
υįλκφσλκυμΝκλέακθĲİμέΝ 

΢ĲβθΝ ǼδεσθαΝ 1β πκυΝ αεκζκυγİέΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ
İθσμΝ ζδΰθδĲδεκτΝ ıĲαγηκτΝ εαδΝ ĲκΝ κπκέκΝ İέθαδΝ πİλέπκυΝ βίίίΝ €ήkW 
İΰεαĲİıĲβηΫθβμΝδıξτκμέΝ 
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ǼδεσθαΝ12μΝΚσıĲκμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝηκθΪįαμΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝαπσΝ
ıυηίαĲδεΫμΝεαδΝαθαθİυıδηİμΝπβΰΫμΝİθΫλΰİδαμΝΧΠβΰάμΝΜαλέαΝΛκραέįκυ-

Μαζαηά,ΝǼθİλΰİδαεΫμΝπλκκπĲδεΫμΝεαδΝπİλδίαζζκθĲδεΫμΝİπδπĲυıİδμΝıĲκθΝ
ĲκηΫαΝĲβμΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάμ) 

1.6.2 ΦυıδεσΝǹΫλδκ 
 

ΣκΝ ΦυıδεσΝ ǹΫλδκΝ απκĲİζİέΝ ĲβθΝ εαγαλσĲİλβΝ πβΰάΝ İθΫλΰİδαμΝ αθΝ İιαδλΫıİδΝ
εαθİέμΝ ĲδμΝ ǹθαθİυıδηİμΝ ΠβΰΫμ ǼθΫλΰİδαμέΝ ǹπκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ηέΰηαΝ εατıδηπθΝ
αİλέπθΝεαδΝετλδκΝıυıĲαĲδεσΝİέθαδΝĲκΝηİγΪθδκέΝΣαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδαΝĲκΝπκıκıĲσΝ
ξλάıβμΝĲκυΝφυıδεκτΝαİλέκυΝıĲβθΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάΝıβηİδυθİδΝΪθκįκΝευλέπμΝ
İπİδįάΝ ΫξİδΝ πκζτΝ εαζάΝ πκδσĲβĲαΝ εατıβμΝ εαδΝ ξαηβζάΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ
λυπκΰσθπθΝκυıδυθέΝΚαĲΪΝĲβθΝεατıβΝĲκυΝΦέǹέΝİεπΫηπİĲαδΝζγΣΝζδΰσĲİλκΝωτ2 
απσΝ ĲκΝ ζδγΪθγλαεαΝ εαδΝ γίΣΝ ζδΰσĲİλκΝ απσΝ ĲκΝ πİĲλΫζαδκέΝ ǼπέıβμΝ ıβηαθĲδεΪΝ
ζδΰσĲİλαΝİέθαδΝĲαΝπκıκıĲΪΝΫεζυıβμΝλυπκΰσθπθΝıπηαĲδįέπθΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκυμΝ
ζδΰθδĲδεκτμΝıĲαγηκτμέΝΣΫζκμΝįİθΝπαλΪΰİδΝıĲİλİΪΝαπσίζβĲαΝσππμΝĲαΝκλυεĲΪΝ
εατıδηα, σππμΝ βΝ ĲΫφλαέΝ ǺΫίαδαΝ εαθΫθαΝ κλυεĲσΝ εατıδηκΝ įİθΝ İέθαδΝ ΪοκΰκΝ
κπσĲİΝ εαδΝ ıİΝαυĲάΝ ĲβθΝπİλέπĲπıβΝİεζτİĲαδΝηİΰΪζβΝπκıσĲβĲαΝηİγαθέκυΝπκυΝ
απκĲİζİέΝıβηαθĲδεσΝαΫλδκΝλτπκΝΰδαΝĲκΝφαδθσηİθκΝĲκυΝγİληκεβπέκυέΝ΢τηφπθαΝ
ηİΝ ĲβθΝ ΡυγηδıĲδεάΝ ǹλξάΝǼθΫλΰİδαμΝ ΧPAE) βΝ εατıβΝ φυıδεκτΝ αİλέκυΝπαλΪΰİδΝ
ηδελσĲİλİμΝ πκıσĲβĲİμΝ ίζαίİλυθΝ κυıδυθΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκΝ πİĲλΫζαδκΝ εαδΝ ĲκΝ
ζδγΪθγλαεαέΝ 

ΓδαΝĲκΝεσıĲκμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝηκθΪįαμΝφυıδεκτΝαİλέκυΝηİΝαİλδκıĲλσίδζκυμΝ
αθκδεĲκτΝάΝεζİδıĲκτΝ ĲτπκυΝαπαδĲκτθĲαδΝıξİįσθΝγΝξλσθδαΝΰδαΝĲβθΝεαĲαıεİυά,Ν
εσıĲκμΝ ηίί-θίί€Ν ήΝ kWΝ παλαΰσηİθβμΝ δıξτκμέΝ ΟΝ ηΫıκμΝ ξλσθκμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ
ĲΫĲκδπθΝηκθΪįπθΝİέθαδΝβί-βηΝξλσθδαΝηİΝΫθαθΝαλδγησΝİλΰαακηΫθπθΝηίΝΪĲκηαΝ
πİλέπκυέΝ 

΢ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ ĲκθΝ ǹπλέζδκΝ ĲκυΝ βί1ηΝ βΝ ǻǼǾΝ ıυΰξλσθδıİΝ ıĲκΝ įέεĲυκΝ ĲβΝ
ΰİθθάĲλδαΝ ĲκυΝ αİλδκıĲλκίέζκυΝ βΝ ĲβμΝ θΫαμΝ ηκθΪįαμΝ φυıδεκτΝ αİλέκυΝ ΧǼδεσθαΝ
13ΨΝ ĲβμΝǻǼǾΝıĲβΝΜİΰαζσπκζβέΝǹυĲάΝάĲαθΝıĲβθΝκυıέαΝβΝπλυĲβΝφκλΪΝπκυΝβΝ
θΫαΝ ηκθΪįαΝ ıυθįΫİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ įδαıυθįİįİηΫθκΝ ıτıĲβηαΝ βζİεĲλκįσĲβıβμΝ ĲβμΝ
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ξυλαμέΝ ǾΝ ηκθΪįαΝ ηΝ ίλέıεİĲαδΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ įκεδηαıĲδεάμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲβμΝ εαδΝ
αεσηαΝ υπΪλξκυθΝ αλεİĲΫμΝ įκεδηΫμΝ ΰδαΝ θαΝ ΰέθκυθΝ εαδΝ αλεİĲκέΝ ηάθİμΝ ηΫξλδΝ θαΝ
παλαįκγİέΝ εαθκθδεΪέΝ ΠλκμΝ ĲκΝ παλσθΝ βΝ İθΫλΰİδαΝ πκυΝ γαΝ παλΪΰİĲαδΝ įİθΝ γαΝ
ιİπİλΪıİδ ĲαΝ βκίΝ εWΝ απσΝ ĲαΝ κ11Ν εWΝ πκυΝ İέθαδΝ βΝ κθκηαıĲδεάΝ δıξτμΝ ĲβμΝ
ηκθΪįαμέ 

 
ǼδεσθαΝ13: ǻκεδηαıĲδεάΝηκθΪįαΝφυıδεκτΝαİλέκυΝǻǼǾΝΜİΰαζσπκζβμΝ 

(ΠβΰάμΝ[4]) 
 

1.6.3 ΠİĲλİζαρεκέΝ΢Ĳαγηκέ 
 

ΜİĲΪΝĲβθΝİθİλΰİδαεάΝελέıβΝĲκυΝ1λιίΝβΝΪθκįκμΝĲβμΝĲδηάμΝĲκυΝπİĲλİζαέκυΝεαδΝ
ĲαΝıυθİξυμΝηİδκτηİθαΝαπκγΫηαĲαΝκįάΰβıαθΝıİΝıĲαįδαεάΝαθĲδεαĲΪıĲαıάΝĲκυΝ
απσΝΪζζİμΝπβΰΫμέΝǺΫίαδαΝαεσηαΝεαδΝΫĲıδΝĲκΝπİĲλΫζαδκΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝİυλΫπμΝ
ıĲβθΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάέΝ ΢ĲδμΝ ξυλİμΝ ĲβμΝ ΜΫıβμΝ ǹθαĲκζάμΝ ĲκΝ πκıκıĲσΝ ĲκυΝ
πİĲλİζαέκυΝıĲβθΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάΝαΰΰέαİδΝαεσηαΝεαδΝĲκΝ1ίίΣΝıİΝκλδıηΫθİμΝ
πİλδπĲυıİδμέ 

ΣκΝαλΰσΝπİĲλΫζαδκΝπαλΪΰİδΝεαĲΪΝĲβθΝαπσıĲαιάΝĲκυΝπκζζΪΝπλκρσθĲαΝαζζΪΝ
ıĲβθΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝησθκΝįτκμΝ 
ǹΨΝĲκΝηαακτĲ ıİΝαĲηκβζİεĲλδεκτμΝıĲαγηκτμ  
ǺΨΝĲκΝθĲέαİζ ΧıİΝαİλδκıĲλκίδζδεκτμΝıĲαγηκτμΨ 

ΟδΝ αİλδκıĲλκίδζδεκέΝ ıĲαγηκέΝ ηİΝ θĲέαİζΝ ΫξκυθΝ ηδελσΝ εσıĲκμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ
εαδΝ ıυθĲάλβıβμΝ αζζΪΝ εαδΝ ξαηβζσΝ ίαγησΝ απσįκıβμέΝ ΤπΪλξκυθΝ İζΪξδıĲκδΝ
ĲΫĲκδκδΝıυθįİįİηΫθκδΝıİΝįέεĲυαέΝ 

΢ĲβθΝǼζζΪįαΝĲΫĲκδκδΝıĲαγηκέΝίλέıεκθĲαδΝıİΝπİλδκξΫμΝσππμΝĲαΝθβıδΪΝσπκυΝ
βΝ ηİĲαφκλΪΝ κλυεĲκτΝ εαυıέηκυΝ ĲτπκυΝ ζδΰθέĲβΝ ΫξİδΝ ηİΰΪζκΝ εσıĲκμΝ άΝ İέθαδΝ
αįτθαĲβέΝ ǼπέıβμΝ ıİΝ ĲΫĲκδİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ξλİδΪαİĲαδΝ εατıδηκΝ ηİΝ υοβζσĲİλβΝ
γİληκΰσθκΝįτθαηβέΝΣΫζκμΝκδΝπİĲλİζαρεκέΝıĲαγηκέΝΫξκυθΝζδΰσĲİλİμΝİεπκηπΫμΝ
αİλέπθΝ λτππθέΝ ΢ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ κΝ πδκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσμΝ πİĲλİζαρεσμΝ ıĲαγησμΝ
İέθαδΝκΝγİληδεσμΝıĲαγησμΝıĲκΝΛατλδκ. 
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1.6.4 ΤįλκβζİεĲλδεκέΝ΢ĲαγηκέΝΧΤΗ΢Ψ 
 

ΟδΝ υįλκβζİεĲλδεκέΝ ıĲαγηκέΝ παλαΰπΰάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıĲβλέακθĲαδΝ
ıĲκθΝ ετεζκΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαδΝ ĲβΝ įυθαηδεάΝ πκυΝ παλΫξİδΝ βΝ εέθβıάΝ ĲκυΝ πıĲσıκΝ
απαδĲκτθĲαδΝ εΪπκδİμΝ ηİĲαĲλκπΫμήυπκįκηΫμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İεηİĲΪζζİυıάΝ ĲκυέΝ
΢υθκπĲδεΪΝ ΰδαΝ ΫθαθΝ υįλκβζİεĲλδεσΝ ıĲαγησΝ ξλİδΪαİĲαδΝ βΝ εαĲαıεİυάΝ İθσμΝ
φλΪΰηαĲκμΝ ΰδαΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ İθσμΝ ĲαηδİυĲάλαΝ ΧζέηθβΨΝ υıĲİΝ θαΝ
ĲλκφκįκĲκτθĲαδΝκδΝυįλκıĲλσίδζκδέΝ 

ΣκΝ εσıĲκμΝ ηδαμΝ ĲΫĲκδαΝ ηκθΪįαμΝ İέθαδΝ ĲİλΪıĲδκΝ αζζΪΝ ıυθάγπμΝ ΰέθİĲαδΝ
ıυθįυαıησμΝ πκζζυθΝ İφαληκΰυθΝ ΰδαΝ παλκξάΝ θİλκτΝ ΰδαΝ τįλİυıβ,Ν ΪλįİυıβΝ
εαδΝ αθĲδπζβηηυλδεάΝ πλκıĲαıέαέΝ ΓİθδεΪΝ γİπλκτθĲαδΝ κδΝ ΤǾ΢Ν σĲδΝ İέθαδΝ ηδαΝ
εαγαλάΝ ηκλφάΝ İθΫλΰİδαμΝ ξπλέμΝ αΫλδαΝ γİληκεβπέκυέΝ ΜδαΝ ηΫıβΝ İĲάıδαΝ
παλαΰπΰάΝ ĲΪιİπμΝ ηίίίΝ ύWhΝ απσΝ ΤǾ΢Ν ηİδυθİδΝ ĲκΝ ωτ2 εαĲΪΝ γ-κΝ İεαĲέΝ
ĲσθκυμήΫĲκμ. 

 

ǼδεσθαΝ14μΝΣυπδεάΝįδΪĲαιβΝηδελκτΝΤǾǼΝλκάμ,ΝξαηβζάμΝυįλαυζδεάμΝ
πĲυıβμ,ΝıĲκΝκπκέκΝκΝΤǾ΢Νİέθαδ İθıπηαĲπηΫθκμΝıĲκΝφλΪΰηα-İεξİδζδıĲάΝ

(ΠβΰάμΝǻβηάĲλδκμΝΠαπαθĲυθβμέΝΜδελΪΝυįλκβζİεĲλδεΪΝΫλΰα. ǹγάθαΝβίίκέΝΨΝ 
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2 ΠΤΡΗΝΙΚΗΝΘǼΧΡΙǹ 
 

 

2.1  ΘİπλέαΝεαδΝφυıδεάΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμ 
 

ǾΝ ίαıδεάΝ ηκθΪįαΝ ĲβμΝ τζβμΝ İέθαδΝ ĲκΝ ΪĲκηκΝ εαδΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ įτκΝ
αλδγηκτμμΝ 

 ǹĲκηδεσμΝαλδγησμΝǽμΝκΝαλδγησμΝĲπθΝπλπĲκθέπθΝıĲκΝπυλάθαέΝ 
 ΜααδεσμΝαλδγησμΝǹμΝκΝαλδγησμΝĲπθΝπλπĲκθέπθΝεαδΝĲπθΝθİĲλκθέπθΝıĲκθΝ

πυλάθα.  

ΟδΝπυλβθδεΫμΝįυθΪηİδμΝİέθαδΝκδΝİζεĲδεΫμΝįυθΪηİδμΝπκυΝαθαπĲτııκθĲαδΝıĲβΝ
ηΪααΝ ĲκυΝ πυλάθαΝ σπκυΝ ĲαΝ θİĲλσθδαΝ εαδΝ ĲαΝ πλπĲσθδαΝ ıυΰελαĲκτθĲαδΝ εαδΝ
ĲαυĲσξλκθαΝυπİλθδεκτθΝ ĲδμΝαππıĲδεΫμΝβζİεĲλκıĲαĲδεΫμΝįυθΪηİδμΝηİĲαιτΝ ĲπθΝ
γİĲδεΪΝ φκλĲδıηΫθπθΝ πλπĲκθέπθέΝ ǾΝ İηίΫζİδαΝ αυĲυθ ĲπθΝ įυθΪηİπθΝ
πİλδκλέαİĲαδΝ ıİΝ απκıĲΪıİδμΝ ĲΪιİδμΝ ηİΰΫγκυμΝ ĲκυΝ πυλάθαΝ įβζαįάΝ İέθαδΝ ĲβμΝ
ĲΪιİπμΝ 1ί-12 cmέΝ ǾΝ İθΫλΰİδαΝ ĲβμΝ ıĲαγİλάμΝ κθĲσĲβĲαμΝ πκυΝ κθκηΪαİĲαδΝ
πυλάθαμΝİέθαδΝξαηβζσĲİλβΝαπσΝİεİέθβΝĲπθΝıυıĲαĲδευθΝĲκυέΝ΢υθİπυμ,ΝΰδαΝθαΝ
ΰέθİδΝ įδΪıπαıβΝ ĲκυΝ πυλάθαΝ πλΫπİδΝ θαΝ πλκıφİλγİέΝ İθΫλΰİδαέΝ ǾΝ
πλκıφİλσηİθβΝ αυĲάΝ İθΫλΰİδαΝ κθκηΪαİĲαδΝ İθΫλΰİδαΝ ıτθįİıβμΝ άΝ ıυθκξάμέΝ ǾΝ
ηΪααΝκπκδκυįάπκĲİΝπυλάθαΝİέθαδΝηδελσĲİλβΝαπσΝĲκΝΪγλκδıηαΝĲβμΝηΪααμΝĲπθΝ
θκυεζİκθέπθΝ πκυΝ ĲκθΝ ıυΰελκĲκτθΝ εαδΝ κθκηΪαİĲαδΝ ΫζζİδηαΝ ηΪααμ εαδΝ
δıκįυθαηİέΝηİΝĲβθΝİθİλΰİδαεάΝįδαφκλΪΝαθΪηİıαΝıĲαΝİζİτγİλαΝθκυεζİσθδαΝεαδΝ
ĲκθΝπυλάθαέΝ ߃߂ = ∙ �߂  �ଶ     (1) 

 
ΟΝ πυλάθαμΝ İέθαδΝ ΫθαΝ είαθĲκηβξαθδεσΝ ıτıĲβηαΝ εαδΝ βΝ İıπĲİλδεάΝ ĲκυΝ

İθΫλΰİδαΝ ζαηίΪθİδΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ ĲδηΫμΝ κδΝ κπκέİμΝ κθκηΪακθĲαδΝ ıĲΪγηİμΝ
İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ ΫξκυθΝ ηκθΪįαΝ ĲκΝ βζİεĲλκθδκίσζĲ, eVέΝ ǾΝ ξαηβζσĲİλβΝ ıĲΪγηβΝ
κθκηΪαİĲαδΝγİηİζδυįβμΝεαĲΪıĲαıβΝεαδΝβΝυπσζκδπİμΝκθκηΪακθĲαδΝεαĲαıĲΪıİδμΝ
įδΫΰİλıβμέΝǲθαμΝπυλάθαμΝıİΝεαĲΪıĲαıβΝįδΫΰİλıβμΝİέθαδΝαıĲαγάμΝεαδΝĲİέθİδΝθαΝ
İπδıĲλΫοİδΝıĲβΝγİηİζδυįβΝεαĲΪıĲαıβΝεαδΝηİΝαυĲσΝĲκθΝĲλσπκΝαπİζİυγİλυθİĲαδΝ
İθΫλΰİδαέΝΠκζζκέΝφυıδεκέΝπυλάθİμΝİέθαδΝαıĲαγİέμΝεαδΝİέθαδΝηİΰΪζκδΝıİΝηΫΰİγκμέΝ
ǹυĲκέΝκδΝπυλάθİμΝκθκηΪακθĲαδΝλαįδİθİλΰκέ,ΝįβζαįάΝηπκλκτθΝθαΝηİĲαĲλαπκτθΝ
ıİΝΪζζκθΝπυλάθαΝεαδΝθαΝİεπΫηπκυθΝıπηαĲέįδαΝάΝθαΝηİĲαπβįάıκυθΝıİΝΪζζβΝ
İθİλΰİδαεάΝıĲΪγηβΝηİΝİεπκηπάΝφπĲκθέπθΝξπλέμΝİιπĲİλδεάΝįδΫΰİλıβέΝǹυĲάΝβΝ
įδαįδεαıέαΝ κθκηΪαİĲαδΝ λαįδİθİλΰσμΝ įδΪıπαıβέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ πκυΝ įδαıπΪĲαδΝ
İέθαδΝκΝηβĲλδεσμΝεαδΝαυĲσμΝπκυΝįβηδκυλΰİέĲαδΝİέθαδΝκΝγυΰαĲλδεσμέΝΣαΝıπηαĲέįδαΝ
πκυΝ İεπΫηπκθĲαδΝ φΫλκυθΝ ıβηαθĲδεάΝ İθΫλΰİδαΝ εαδΝ απκĲİζκτθΝ ĲβΝ λαįδİθİλΰσΝ
αεĲδθκίκζέαέΝ 

ΟΝπδκΝΰθπıĲσμΝσλκμΝλαįδİθΫλΰİδαΝκλέαİĲαδΝπμΝβΝ δįδσĲβĲαΝĲβμΝαυγσληβĲβμΝ
įδΪıπαıβμ,Ν įβζαįάΝ ĲβμΝ įδΪıπαıβμΝ ξπλέμΝ İιπĲİλδεάΝ įδΫΰİλıβ,Ν ĲπθΝ
λαįδİθİλΰυθΝπυλάθπθ,Ν ηİΝ ĲαυĲσξλκθβΝ İεπκηπάΝλαįδİθİλΰυθΝαεĲδθκίκζδυθέΝ
ΣαΝπδκΝΰθπıĲΪΝİεπİηπσηİθαΝıπηαĲέįδαΝİέθαδΝĲαΝλαįδκθκυεζέįδαΝΧıπηαĲέįδαΝα,Ν
ί-,Ν θİĲλέθα,Ν αθĲδθİĲλέθα,Ν αεĲδθκίκζέαΝ ΰ,Ν πκαδĲλσθδαΝ ί+)έΝ ǾΝ πδγαθσĲβĲαΝ
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įδΪıπαıβμΝİθσμΝλαįδİθİλΰκτΝπυλάθαΝıİΝΫθαΝηδελσΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝǻtΝİέθαδΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ĲκυΝ İέįκυμΝ ĲκυΝ πυλάθαΝ εαδΝ αθİιΪλĲβĲκΝ ĲβμΝ πλκβΰκτηİθβμΝ
απάμΝ ĲκυέΝ ΢τηφπθαΝ ηİ ĲβΝ είαθĲκηβξαθδεάΝ υπΪλξİδΝ ηδαΝ ηδελάΝ αζζΪΝ
πİπİλαıηΫθβΝ πδγαθσĲβĲαΝ κΝ πυλάθαμΝ θαΝ ĲİηαξδıĲİέΝ ξπλέμΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ
εΪπκδαμΝ İιπĲİλδεάμΝ įδΫΰİλıβμέΝ ΣκΝ φαδθσηİθκΝ αυĲσΝ κθκηΪαİĲαδΝ αυγσληβĲβΝ
ıξΪıβΝ εαδΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ıİΝ ίαλİέμΝ πυλάθİμ,Ν αθΝ εαδΝ İέθαδΝ İιαδλİĲδεΪΝ ıπΪθδκέΝ
΢ξΪıδηα δıσĲκπαΝκθκηΪακθĲαδΝαυĲΪΝπκυΝΫξκυθΝίαλİέμΝπυλάθİμΝıİΝεαĲΪıĲαıβΝ
įδΫΰİλıβμΝ ηİΝ ηİΰΪζβΝ πδγαθσĲβĲαΝ ıξΪıβμΝ σĲαθΝ απκλλκφάıκυθΝ ΫθαΝ
βζİεĲλσθδκέΝ ΧμΝ ĲΫĲκδκΝ ησθκΝ ĲκΝ κυλΪθδκΝ U-βγηΝ ίλέıεİĲαδΝ ıĲβΝ φτıβΝ ıİΝ
ıβηαθĲδεΫμΝπκıσĲβĲİμέ ΣκΝυπσζκδπκΝφυıδεσΝκυλΪθδκ,ΝİεĲσμΝαπσΝεΪπκδα έξθβΝ
U-βγζΝ ΧπİλδİεĲδεσĲβĲαΝηδελσĲİλβΝαπσΝί,ίίηΣΝεαĲΪΝίΪλκμΨ,ΝαπκĲİζİέĲαδΝαπσΝ
U-βγκΝıİΝπκıκıĲσΝλλ,βκΣΝεαĲΪΝίΪλκμέ ΓδαΝΪζζαΝ δıσĲκπαΝσππμΝ ĲκΝTh-232 
ξλİδΪαİĲαδΝεαδΝİθΫλΰİδαΝıτθįİıβμΝθİĲλκθέπθΝεαδΝİπδπζΫκθΝεδθβĲδεάΝİθΫλΰİδαέΝ 

ΠυλβθδεάΝάΝαĲκηδεάΝİθΫλΰİδαΝκθκηΪαİĲαδΝβΝİθΫλΰİδαΝπκυΝαπİζİυγİλυθİĲαδΝ
εαĲΪΝ ĲκθΝ ηİĲαıξβηαĲδıησΝ ĲπθΝ αĲκηδευθΝ πυλάθπθ,Ν άĲκδΝ ĲδμΝ πυλβθδεΫμΝ
αθĲδįλΪıİδμέΝ ΠυλβθδεάΝ αθĲέįλαıβΝ κθκηΪαİĲαδΝ εΪγİΝ įδαįδεαıέαΝ ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ
ηİĲαίΪζζİĲαδΝ ĲκΝ αİτΰκμΝ Χǽ,Νǹ-ǽΨΝάήεαδΝ İθİλΰİδαεάΝεαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝπυλάθαέΝǾΝ
πυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝİέθαδΝβΝįυθαηδεάΝİθΫλΰİδαΝπκυΝυπΪλξİδΝαπκγβεİυηΫθβΝıĲκθΝ
πυλάθαΝĲκυΝαĲσηκυΝπμΝαπκĲΫζİıηαΝĲπθΝπυλβθδευθΝįυθΪηİπθΝπκυΝαıεκτθĲαδΝ
ηİĲαιτΝ ĲπθΝ θκυεζİκθέπθέΝ ΓδαΝ θαΝ πλκεζβγİέΝ αυĲάΝ βΝ αθĲέįλαıβΝ απαδĲİέĲαδΝ
πλσıελκυıβΝ İθσμΝ ıπηαĲδįέκυΝ ίζάηαĲκμΝ ıĲκθΝ πυλάθαέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ απκεĲΪΝ
İπδπζΫκθΝİθΫλΰİδαΝαπσΝĲβΝγİηİζδυįβΝεαδΝβΝαθĲέįλαıβΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝıİΝβΝ
ıĲΪįδαμΝ 

 ΣκΝ θκυεζİσθδκΝ İθυθİĲαδΝ ηİΝ ĲκθΝ πυλάθαΝ εαδΝ įβηδκυλΰİέĲαδΝ ΫθαμΝ
įδİΰİληΫθκμΝıτθγİĲκμΝπυλάθαμέΝ 

 ΟΝıτθγİĲκμΝπυλάθαμΝįδαıπΪĲαδΝıĲαΝĲİζδεΪΝπλκρσθĲαέΝ 

ǼπδΰλαηηαĲδεΪΝ αθαφΫλκθĲαδΝ ıİΝ ζέıĲαΝ παλαεΪĲπΝ κδΝ εαĲβΰκλέİμΝ
αθĲδįλΪıİπθΝηİΝθİĲλσθδαμ 

1. ΡαįδİθİλΰσμΝıτζζβοβΝΧn,ΝΰΨ 
2. ǼεπκηπάΝφκλĲδıηΫθπθΝıπηαĲδįέπθ 

3. ǹθİζαıĲδεάΝıεΫįαıβ 

4. ǼζαıĲδεάΝıεΫįαıβΝΧn,ΝnΨ 
5. ǹθĲέįλαıβΝΧn,ΝβnΨ 
6. ΢ξΪıβ ΧǼδεσθαΝ15) 
7. ΠυλβθδεάΝıτθĲβιβ 

 
ǼδεσθαΝ15μΝΠλκρσθĲαΝπυλβθδεάμΝıξΪıβμ  ΧΠβΰάμ [5]) 
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2.2 ΠυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝ– ĲİξθκζκΰδεάΝİιΫζδιβ 

2.2.1 ǹλξάΝζİδĲκυλΰέαμ  
 

ǾΝ αλξάΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ ıĲβλέαİĲαδΝ ıĲκΝ
φαδθσηİθκΝ ĲβμΝıξΪıβμέΝǲθαμΝπυλάθαμΝ κυλαθέκυΝU-βγηΝıυΰελκτİĲαδΝ ηİΝ ΫθαΝ
θİĲλσθδκΝεαδΝπλκετπĲİδ ΫθαμΝıτθγİĲκμΝπυλάθαμΝıİΝįδİΰİληΫθβΝεαĲΪıĲαıβΝεαδΝ
ıĲβΝıυθΫξİδαΝξπλέαİĲαδΝıİΝįτκΝηİΰΪζαΝ ĲηάηαĲαΝεαδΝαπİζİυγİλυθİδΝ İθΫλΰİδαΝ
ηααέΝηİΝΫθαθΝηδελσΝαλδγησΝθİĲλκθέπθέΝǾΝİθΫλΰİδαΝαυĲάΝİέθαδΝıĲκΝηİΰαζτĲİλκΝ
ηΫλκμΝ ĲβμΝ ıİΝ ηκλφάΝ γİλησĲβĲαμέΝ ΢ĲκθΝ πυλβθδεσΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ ĲαΝ θİĲλσθδαΝ
πκυΝ απκλλέπĲİδΝ κΝ ΫθαμΝ įδİΰİληΫθκμΝ πυλάθαμΝ απκλλκφυθĲαδΝ απσΝ ΪζζκυμΝ
πυλάθİμΝεαδΝ İθİλΰκπκδκτθΝ ιαθΪΝ ĲβθΝ έįδαΝįδαįδεαıέα πκυΝεαζİέĲαδΝαζυıδįπĲάΝ
αθĲέįλαıβέΝ ΢ĲβθΝ κυıέαΝ βΝ ıξΪıβΝ παλΪΰİδΝ γİλησĲβĲαΝ εαδΝ ĲκΝ υζδεσΝ
αθαπαλαΰπΰάΝ Ĳβμ,Ν ĲαΝ θİĲλσθδαέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ İεηİĲΪζζİυıβΝ ĲβμΝ γİλησĲβĲαμΝ
υπΪλξİδΝ ουεĲδεσΝ υζδεσΝ πκυΝ απΪΰİδΝ ĲβΝ γİλησĲβĲαΝ εαδΝ ĲβθΝ ηİĲαφΫλİδΝ İεĲσμΝ
πυλάθαΝ ΰδαΝ ĲİζδεάΝ ξλάıβ,Ν ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ αυĲάΝ ΰδαΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάέΝ ΟΝ
ΫζİΰξκμΝ ĲβμΝ δıξτκμΝΰέθİĲαδΝηİΝĲκθΝΫζİΰξκΝ ĲβμΝπαλαΰπΰάμΝθİĲλκθέπθΝįβζαįάΝ
İζΫΰξİĲαδΝĲκΝδıκατΰδκΝĲκυ λυγηκτΝπαλαΰπΰάμ-απυζİδαμΝθİĲλκθέπθέΝΟλέαİĲαδΝκΝ
ıυθĲİζİıĲάμΝπκζζαπζαıδαıηκτΝkμΝ � = �ఘఐఏఓɟ� ��ά�ఌ�ఔ �ఌ ఓί� ఊఌఔఐά�ఘఐఏఓɟ� ��ά�ఌ�ఔ గఘఖఎఊఖɠఓఌఔఎ� ఊఌఔఐά�   (2) 

 
 k ρ1μΝ υπİλελέıδηκΝ ıτıĲβηαΝ įδσĲδΝ αυιΪθİĲαδΝ κΝ λυγησμ παλαΰπΰάμΝ

θİĲλκθέπθέ 
 k ξ1μΝ υπκελέıδηκΝ ıτıĲβηα,Ν ηİδυθİĲαδΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ ıξΪıİπθΝ ηİΝ ĲκΝ

ξλσθκέ 
 k ο1μΝΚλέıδηκΝıτıĲβηα,ΝıĲαγİλσμΝαλδγησμΝıξΪıİπθέΝ 

 

2.2.2 ΠυλβθδεΪΝεατıδηα 
 

ΌζκδΝ κδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαδΝ ıİΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ
εατıδηαΝ πκυΝ ίαıέακθĲαδΝ ıĲκΝ κυλΪθδκΝ ΧUΨΝ εαδΝ ıİΝ εΪπκδİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ ıĲκΝ
πζκυĲυθδκΝΧPuΨέΝΟδΝπδκΝΰθπıĲΫμΝηκλφΫμΝεατıδηκυΝΫξκυθΝĲβΝηκλφάμΝ 

 
 ΟιİδįέκυΝĲκυΝφυıδεκτΝκυλαθέκυΝΧUO2) – ǹθĲδįλαıĲάλİμΝCANDU. 

 ΟιİδįέκυΝ ĲκυΝ κυλαθέκυΝ ΧUO2ΨΝ ηİΝ İηπζκυĲδıηΫθκΝ κυλΪθδκΝ U-βγηΝ ıİΝ
αθαζκΰέαΝ1,ηΝ– 4% - ǹθĲδįλαıĲάλİμΝCANDU, BWR, PWR). 

 Οιİδįέκυ ηέΰηαĲκμΝ κυλαθέκυΝ εαδΝ πζκυĲπθέκυΝ ΧMixed Oxide MOX, 

(UPu)O2,ΝηİΝίΪıβΝĲκΝφυıδεσΝάΝαπİηπζκυĲδıηΫθκΝκυλΪθδκΝί,βΣ 235U). 

ǾΝ αθαζκΰέαΝ κυλαθέκυΝ εαδΝ πζκυĲπθέκυΝ İέθαδΝ ληΣΝ U, 5% Pu 
ΧαθĲδįλαıĲάλİw PWRΨΝάΝιηΣΝU, 25% Pu ΧαθĲδįλαıĲάλİμΝLMFBR).  

ΌĲαθΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ İέθαδΝ υπκελέıδηκ,Ν įβζαįάΝ ĲκΝ εατıδηκΝ įİΝ ıυηίΪζİδΝ ıİΝ
αζυıδįπĲάΝαθĲέįλαıβΝĲσĲİΝĲκΝİιαθĲζβηΫθκΝεατıδηκΝįδαξİδλέαİĲαδΝπμΝİιάμμΝ 

 İπαθİπİιİλΰαıέαΝ ĲκυΝ εαυıέηκυΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αθΪεĲβıβΝ ĲκυΝ κυλαθέκυΝ
ΧαπİηπζκυĲδıηΫθκΝ UΨΝ εαδΝ ĲκυΝ πζκυĲπθέκυ,Ν εαδΝ ĲβΝ ξλάıβ ĲκυμΝ ıĲβθΝ
εαĲαıεİυάΝεαυıέηκυΝΧΜΟΥΨέ 

 απκγάεİυıβΝĲκυΝεαυıέηκυΝıİΝ İδįδεκτμΝξυλκυμΝ İθαπσγİıβμΝξπλέμΝ θαΝ
υπΪλξİδΝβΝπλσγİıβΝαθΪεĲβıάμΝĲκυμέ 
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ΌĲαθΝ ĲκΝ πυλβθδεσΝ εατıδηκΝ κυλΪθδκΝ πİλδΫξİδΝ U-235 ıİΝ πκıκıĲσΝ
ηİΰαζτĲİλκΝ ĲκυΝ ίέιΣΝ εαĲΪΝ ίΪλκμΝ ĲκυΝ φυıδεκτΝ κυλαθέκυΝ ĲσĲİΝ κθκηΪαİĲαδΝ
İηπζκυĲδıηΫθκέΝǼηπζκυĲδıησμΝεαυıέηκυΝκθκηΪαİĲαδΝκΝζσΰκμΝĲβμΝηΪααμΝU-235 
πλκμΝĲβΝηΪααΝU-235 εαδΝU-238 ĲκυΝεαυıέηκυέΝ΢İΝıτΰξλκθκυμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝ
κΝ İηπζκυĲδıησμΝ φĲΪθİδΝ πμΝ εαδΝ γΣΝ πİλέπκυέΝ ΣκΝ φυıδεσΝ κυλΪθδκΝ
ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ ıυθĲİζİıĲάΝ βΝ ΧβΝ οΝ 1έγγΨέΝ ΜİΝ ĲκθΝ İηπζκυĲδıησΝ κΝ
ıυθĲİζİıĲάμΝ αυĲσμΝ αυιΪθİĲαδΝ εαδΝ αυĲσΝ İπδĲυΰξΪθİδΝ ĲβθΝ İπέĲİυιβΝ εαζτĲİλπθΝ
ıυıĲβηΪĲπθΝ İθĲσμΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαέΝ ǺΫίαδαΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ İηπζκυĲδıηκτΝ
εκıĲέαİδΝ πκζτΝ εαδΝ įβηδκυλΰİέΝ αθΪΰεİμΝ ΰδαΝ ıυΰεİελδηΫθİμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ εαδΝ
ĲİξθκΰθπıέαΝπκυΝΫξİδΝıα ıυθΫπİδαΝİιαλĲάıİδμΝαπσΝΪζζαΝελΪĲβέΝ 

ΧμΝ ετεζκμΝπυλβθδεκτΝ εαυıέηκυΝ κλέαİĲαδΝ ηδαΝ ıİδλΪΝ απσΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ εαδΝ
πυλβθδεΫμΝ įδİλΰαıέİμΝ πκυΝ αφκλκτθΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ βζİεĲλδıηκτΝ απσΝ
πυλβθδεκτμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ıξΪıİπμέΝ ΟΝ ετεζκμΝ ιİεδθΪΝ ηİΝ ĲβθΝ İισλυιβΝ ĲκυΝ
κυλαθέκυΝ απσΝ ĲκΝ ΫįαφκμΝ εαδΝ κζκεζβλυθİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ įδΪγİıβΝ λαįδİθİλΰυθΝ
εαĲαζκέππθΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυΝ ετεζκυΝ
σππμΝαπİδεκθέαİĲαδΝıĲβθΝǼδεσθαΝ1θέΝ 

ΣαΝίαıδεΪΝίάηαĲαΝĲκυΝετεζκυΝĲκυΝπυλβθδεκτΝεαυıέηκυΝİέθαδμ 
1. ǼισλυιβΝεαδΝεαĲİλΰαıέαΝĲκυΝκλυεĲκτΝκυλαθέκυ. 

2. ΚαγαλδıησμΝεαδΝηİĲαĲλκπάέ 
3. ǼηπζκυĲδıησμέ 
4. ΚαĲαıεİυάΝεαυıέηκυέ 
5. ǼιαθĲζβηΫθκΝεατıδηκέΝ 
6. ǼπαθİπİιİλΰαıέαΝεαδΝαθαετεζπıβέ 
7. ǻδΪγİıβΝĲκυΝİιαθĲζβηΫθκυΝεαυıέηκυ 

8. ΚαĲΪζκδπα 

i. ΥαηβζάμΝ λαįδİθΫλΰİδαμ,Ν πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ ıİΝ σζαΝ ĲαΝ ıĲΪįδαΝ ĲκυΝ
ετεζκυέΝ(Low Level Waste, LLW). 

ii. ΜİıαέαμΝ λαįδİθΫλΰİδαμΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝ εαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ İπαθİπİιİλΰαıέαΝ ĲκυΝ εαυıέηκυέΝ
(Intermediate Level Waste, ILW).  

iii. ΤοβζάμΝλαįδİθΫλΰİδαμΝ ĲαΝκπκέαΝπİλδζαηίΪθκυθΝπλκρσθĲαΝıξΪıβμΝ
άΝıİΝπκζζΫμΝπİλδπĲυıİδμΝİέθαδΝĲκΝ έįδκΝİιαθĲζβηΫθκΝεατıδηκέΝ(High 
Level Waste, HLW). 

ΌζαΝĲαΝıĲΪįδαΝĲκυΝετεζκυΝπυλβθδεκτΝεαυıέηκυΝπαλΪΰκυθΝεαĲΪζκδπα,ΝΰδαΝ
ĲαΝ κπκέαΝ απαδĲİέĲαδΝ πλκıİεĲδεάΝ įδαξİέλδıβΝ εαδΝ ıυΰελΪĲβıάΝ ĲκυμΝ ΰδαΝ ζσΰκυμΝ
αıφαζİέαμέΝǾΝİπαθİπİιİλΰαıέαΝİθσμΝĲσθκυΝİιαθĲζβηΫθκυΝεαυıέηκυΝπαλΪΰİδ: 

 
 0.1 m3 HLW,Ν πİλδΫξκθĲαμΝ πİλέπκυΝ ĲκΝ λλΣΝ ĲβμΝ λαįδİθΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ

İιαθĲζβηΫθκυΝεαυıέηκυέ 
 1 m3 ΙLW,Ν πİλδΫξκθĲαμΝ πİλέπκυΝ ĲκΝ 1ΣΝ ĲβμΝ λαįδİθΫλΰİδαμΝ ĲκυΝ

İιαθĲζβηΫθκυΝεαυıέηκυέ 
 4 m3 LLW,ΝπİλδΫξκθĲαμΝĲκΝίέίί1ΣΝĲβμΝλαįδİθΫλΰİδαμΝĲκυΝİιαθĲζβηΫθκυΝ

εαυıέηκυέΝ 

΢ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ εκδĲΪıηαĲαΝ κυλαθέκυΝ υπΪλξκυθΝ ĲκΝ υπΫįαφκμΝ ĲβμΝ ǺσλİδαμΝ
ǼζζΪįαμΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲπθΝ ΢İλλυθΝ εαδΝ ĲβμΝ ǻλΪηαμΝ εαδΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ σĲδ 
φĲΪθκυθΝ ĲκυμΝ 1ίέίίίΝ ĲσθκυμέΝ ΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲκΝ ΙθıĲδĲκτĲκΝ ΓİπζκΰδευθΝ εαδΝ
ΜİĲαζζİυĲδευθΝǼλİυθυθΝ ΧΙΓΜǼΨΝυπΪλξκυθΝεκδĲΪıηαĲαΝεαδΝıĲκΝǺέΝǹδΰαέκέΝΟδΝ
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παλαπΪθπΝπκıσĲβĲİμΝαφκλκτθΝİεĲδηάıİδμΝεαδΝĲαΝİπδίİίαδπηΫθαΝεκδĲΪıηαĲαΝ
İέθαδΝ1έηβηΝĲσθκδΝπκυΝİπαλεκτθΝΰδαΝζİδĲκυλΰέαΝπυλβθδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝPWRΝ
ΰδαΝβίΝΫĲβΝεαδΝβηİλάıδαΝπαλαΰπΰάΝ1ίίίεWέΝ΢ĲβθΝǼδεσθαΝ1ιΝπαλκυıδΪακθĲαδΝ
κδΝπİλδκξΫμΝηİΝĲαΝεκδĲΪıηαĲαΝκυλαθέκυΝıĲβθΝǼζζΪįα.  

 
Ǽδεσθα 16: ετεζκμ πυλβθδεκτ εαυıέηκυ (Πβΰά: Cochran R.G. and 

Tsoulfanidis N.: The Nuclear Fuel Cycle: Analysis and Management, 
American Nuclear Society, Illinois, (1999) 

 

 
ǼδεσθαΝ17: ΚκδĲΪıηαĲαΝκυλαθέκυΝıĲβθΝǼζζΪįαΝ(Πβΰάμ [6]) 
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΢İΝ παΰεσıηδαΝ εζέηαεαΝ ıĲβθΝ ǼδεσθαΝ 18 παλκυıδΪακθĲαδΝ κδΝ įΫεαΝ
ηİΰαζτĲİλκδΝπαλαΰπΰκέΝκυλαθέκυέΝΟδΝευλδσĲİλİμΝπβΰΫμΝπαλαΰπΰάμΝκυλαθέκυΝ
İθĲκπέακθĲαδΝ ıĲκΝ ΚαααεıĲΪθ,Ν ĲκθΝ ΚαθαįΪ,Ν ĲβθΝ ǹυıĲλαζέα,Ν ĲκΝ Νέΰβλα,Ν ĲβΝ
ΝαηέηπδαΝεαδΝĲβΝΡπıέαέ 

 
ǼδεσθαΝ18μΝΠαλαΰπΰά ΟυλαθέκυΝıİΝπαΰεσıηδαΝεζέηαεα (2014) 

ΧΠβΰάμΝ[ι]Ψ 

΢ĲβθΝ ǼδεσθαΝ 19 παλκυıδΪαİĲαδΝ ĲκΝ ΰλΪφβηαΝ ĲβμΝ παΰεσıηδαμΝ αάĲβıβμΝ
κυλαθέκυ ıİΝ ĲσθκυμΝ ΰδαΝ αθΪΰεİμΝ θαυĲδζέαμ,Ν ηİĲαφκλυθΝ εαδΝ ΰδαΝ ηβΝ
ıĲλαĲδπĲδεκτμΝıεκπκτμέΝ 
 

 
ǼδεσθαΝ19μΝΟυλΪθδκμΝΠαΰεσıηδα ΠαλαΰπΰάΝεαδΝǽάĲβıβΝ 

ΧΠβΰάμΝWorld Nuclear Association) 
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2.2.3 ǻκηάΝΠυλβθδευθΝαθĲδįλαıĲάλπθ 
 

ΠυλβθδεσμΝαθĲδįλαıĲάλαμΝκθκηΪαİĲαδΝηδαΝįδΪĲαιβΝεαĲΪζζβζαΝıξİįδαıηΫθβΝ
ΰδαΝ θαΝ πλαΰηαĲκπκδİέΝ İζİΰξσηİθβΝ αυĲκıυθĲάλβĲβΝ αζυıδįπĲάΝ αθĲέįλαıβΝ
ıξΪıβμέΝΣκΝεİθĲλδεσΝĲηάηαΝİθσμΝαθĲδįλαıĲάλαΝİέθαδΝκΝπυλάθαμΝ ΧcoreΨέΝ΢ĲκθΝ
πυλάθαΝ ίλέıεκθĲαδΝ κδΝ λΪίįκδΝ εαυıέηκυ,Ν κΝ İπδίλαįυθĲάμΝ εαδΝ κδΝ λΪίįκδΝ
İζΫΰξκυέΝ ǾΝ įκηάΝ ĲβμΝ εαλįδΪμΝ ĲκυΝ πυλάθαΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲαΝ αεσζκυγαΝ
ıĲκδξİέαΝıİΝıυθκπĲδεάΝπİλδΰλαφάμ 

 ΣκδξυηαĲαΝįκξİέκυΝπδΫıİπμ 
 ΚαĲαıεİυΫμΝυπκıĲάλδιβμ 
 ΚαĲαıεİυΫμΝυπκıĲάλδιβμΝεαυıέηκυ 
 ΚαĲαıεİυΫμΝκįβΰυθΝĲπθΝįδαĲΪιİπθΝİζΫΰξκυΝεαδΝįδαεκπάμ 
 ΚαĲαıεİυΫμΝυπκıĲάλδιβμΝκλΰΪθπθΝηΫĲλβıβμΝİθĲσμΝĲκυΝπυλάθα 

 

ǼδεσθαΝ20μΝΦπĲκΰλαφέαΝĲκυΝπυλάθαΝWWER-1000 (Πβΰάμ [8]) 

ΣκΝπυλβθδεσΝεατıδηκΝπİλδΫξİδΝĲκυΝπυλάθİμΝπκυΝγαΝυπκıĲκτθΝıξΪıβέΝΣκΝ
υζδεσΝαυĲσΝ İέθαδΝ υπİτγυθκΝΰδαΝ ĲβθΝαυĲκıυθĲάλβĲβΝ αζυıδįπĲάΝαθĲέįλαıβΝεαδΝ
İέθαδΝ ıĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ İφαληκΰΫμΝ İηπζκυĲδıηΫθκΝ κυλΪθδκΝ πκυΝ ίλέıεİĲαδΝ
ηΫıαΝıİΝįδıεέαέΝΣαΝįδıεέαΝαυĲΪΝίλέıεκθĲαδ ηΫıαΝıİΝλΪίįκυμΝεαυıέηκυΝ ΧfuelΝ
rodΨΝάΝıυıĲΪįİμΝεαυıέηκυΝΧfuelΝassemblyΨΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲβθΝǼδεσθαΝ21.  

 

ǼδεσθαΝ21μΝΡΪίįκδΝεαυıέηκυΝωχσϊUΝΧΠβΰάμΝ[9]) 
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ǾΝ ıυıĲΪįαΝ απκĲİζİέΝ ĲβΝ ηδελσĲİλβΝ ηκθΪįαΝ εαυıέηκυΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ
ĲκπκγİĲβγİέΝ ıİΝ ΫθαθΝ αθĲδįλαıĲάλαέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ηİλδεΫμΝ
İεαĲαθĲσįİμΝ ıυıĲΪįπθέΝ ΚαĲΪΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυΝπυλβθδεκτΝ εαυıέηκυΝ ζσΰπΝ ĲπθΝ
ıξΪıİπθΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ıĲαįδαεΪΝ İιΪθĲζβıβΝ πυλβθδεκτΝ εαυıέηκυΝ Χfuel 
burnupΨέΝ ΌĲαθΝ βΝ İιΪθĲζβıβΝ ιİπİλΪıİδΝ εΪπκδκΝ ελέıδηκΝ ıβηİέκΝ κδΝ ıυıĲΪįİμΝ
αθĲδεαγέıĲαθĲαδΝ εαδΝ παλΫξİĲαδΝ θΫαΝ πκıσĲβĲαΝ φλΫıεκυΝ εαυıέηκυέΝ ΟδΝ
İιαθĲζβηΫθİμΝıυıĲΪįİμΝπκυΝαφαδλκτθĲαδΝαπκγβεİτκθĲαδΝıİΝįİιαηİθάΝθİλκτΝ- 
įİιαηİθάΝ İιαθĲζβηΫθκυΝ εαυıέηκυΝ ΧǼδεσθαΝ β2ΨΝ ΰδαΝ αλεİĲκτμΝ ηάθİμΝ ηΫξλδΝ ĲαΝ
İπέπİįαΝλαįδİθΫλΰİδαμΝθαΝηİδπγκτθΝαλεİĲΪΝεαδΝ θαΝηβθΝ İέθαδΝίζαίİλΪΝΰδαΝ ĲκΝ
πİλδίΪζζκθέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ ηİĲαφΫλκθĲαδΝ ıİΝ ξυλκυμΝ αθαετεζπıβμΝ άΝ ĲαφάμέΝ
ΤζδεΪΝ σππμΝ ĲκΝ θİλσΝ ΧίαλτΝ τįπλΨ,Ν ĲκΝ ίβλτζζδκΝ ΧBeΨΝ εαδΝ ĲκΝ κιİέįδκ ĲκυΝ
ίβλυζζέκυΝΧBeOΨΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπμΝİπδίλαįυθĲΫμΝΧmoderatorΨΝπυλβθδευθΝ
αθĲδįλαıĲάλπθέΝǾΝζİδĲκυλΰέα ĲκυμΝΫΰεİδĲαδΝıĲκθΝΫζİΰξκΝεαδΝĲβθΝİικυįİĲΫλπıβΝ
ĲπθΝ θİĲλκθέπθΝ πκυΝ ευεζκφκλκτθΝ ıĲκθΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ υıĲİΝ βΝ ıξΪıβΝ θαΝ
πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝηİΝİπδγυηβĲσΝλυγησέΝ΢İΝαθĲέγİĲβΝπİλέπĲπıβΝγαΝİεζτκθĲαθΝ
ηβΝįδαξİδλέıδηαΝπκıΪΝγİλησĲβĲαμέΝ 

 

ǼδεσθαΝ22: ǻİιαηİθά İιαθĲζβηΫθκυΝτįαĲκμΝΧΠβΰάμΝ[10]) 

ΜΫıαΝ ıĲκθΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ εΪπκδαΝ εδθβĲΪΝ ηΫλβΝ πκυΝ
κθκηΪακθĲαδΝ λΪίįκδΝ İζΫΰξκυΝ Χcontrol rodsΨΝ εαδΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲκθΝ
ΫζİΰξκΝ εαδΝ ĲβθΝ απκλλσφβıβΝ ĲπθΝ θİĲλκθέπθΝ εαγυμΝ λυγηέακυθΝ ĲβθΝ παλκξάΝ
ĲκυμΝεαδΝηİĲαίΪζζκυθΝĲβΝηİĲαίζβĲάΝk (ıυθĲİζİıĲάμΝπκζζαπζαıδαıηκτ) πλκμΝ
İπδγυηβĲΪΝ ıβηİέαέΝ ǼπδπζΫκθ,Ν κδΝ λΪίįκδΝ İζΫΰξκυΝ İέθαδΝ υπİτγυθİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
ελδıδησĲβĲαΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμ,Ν įδαĲβλυθĲαμΝ ĲκΝ İπέπİįκΝ παλαΰπΰάμΝ ıİΝ
ıĲαγİλσΝ İπέπİįκ,Ν σĲαθΝ ĲκΝ εατıδηκΝ εαĲαθαζυθİĲαδΝ εαδΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ ĲβμΝ
ıξΪıβμΝπκυΝαπκλλκφκτθΝĲαΝθİĲλσθδαΝαυιΪθκθĲαδΝıĲβθΝεαλįδΪέΝǻδΪφκλαΝυζδεΪΝ
ΫξκυθΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲαıεİυάΝ ĲπθΝ λΪίįπθΝ İζΫΰξκυμΝ ξΪζυίαμΝ
ίκλέκυΝ ΧĲκΝ ίσλδκΝ ΫξİδΝ υοβζάΝ İθİλΰσΝ įδαĲκηά,Ν εαĲΪζζβζβΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıτζζβοβΝ
θİĲλκθέπθΨ,Ν ΪφθδκΝ άΝ εΪįηδκΝ ΧİιαδλİĲδεΪΝ δεαθΪΝ ΰδα ĲβΝ γİληδεάΝ απκλλσφβıβΝ
θİĲλκθέπθΨ,ΝαıάηδΝεαγυμΝεαδΝįδΪφκλαΝελΪηαĲαΝĲπθΝπαλαπΪθπΝηİĲΪζζπθέΝǾΝ
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ıξİĲδεΪΝ υοβζάΝ İθİλΰσμΝ įδαĲκηάΝ ıτζζβοβμΝ θİĲλκθέπθΝ ĲκυΝ υįλκΰσθκυΝ
İπδίΪζζİδΝ ĲβΝξλβıδηκπκέβıβΝ İζαφλΪΝİηπζκυĲδıηΫθκυΝεαυıέηκυΝıİΝU-235. ǾΝ
İθΫλΰİδαΝıυθįΫıİπμΝĲκυΝβζİεĲλκθέκυΝ İιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲκθΝαĲκηδεσΝαλδγησΝ ĲκυΝ
πυλάθαΝ εαδΝ απσΝ ĲβΝ ıĲκδίΪįαΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ αθάεİδέΝ ǼπİδįάΝ ΫθαΝ βζİεĲλσθδκΝ
ηπκλİέΝθαΝįδİΰİλγİέΝησθκθΝσĲαθΝβΝİθΫλΰİδαΝĲκυΝφπĲκθέκυΝİέθαδΝİπαλεάμΝΰδαΝθαΝ
ĲκΝ αθİίΪıİδΝ ıİΝ ηέαΝ ıĲκδίΪįαΝ ηδελσĲİλβμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıυθįΫıİπμ,Ν βΝ εαηπτζβΝ
απκλλσφβıβμΝ ĲπθΝ φπĲκθέπθΝ απσΝ ΫθαΝ υζδεσΝ ΧάΝ βΝ İθİλΰσμΝ įδαĲκηάΨΝ
παλκυıδΪαİδ,ΝεαĲΪΝĲβθΝπλκıΫΰΰδıβΝĲβμΝİθΫλΰİδαμΝıυθįΫıİπμΝηέαμΝıĲκδίΪįαμ,Ν
ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝηΫΰδıĲαΝ ΧαεηΫμ,Ν edgesΨέΝ΢İΝ ηİΰΪζİμΝ İθΫλΰİδİμ,ΝπΫλαθΝ ĲβμΝΚ-

αεηάμΝ πκυΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıĲβθΝ İθΫλΰİδαΝ ıυθįΫıİπμΝ ĲβμΝ Κ-ıĲκδίΪįαμΝ
βζİεĲλκθέπθ,Ν İζαĲĲυθİĲαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ β απκλλσφβıβΝ ĲπθΝ φπĲκθέπθΝ απσΝ ĲκΝ
ıυΰεİελδηΫθκΝ ηΫıκέ ΣκΝ ıξάηαΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ ıυθάγπμΝ ευζδθįλδεσ,Ν αζζΪΝ İπέıβμΝ
ηπκλİέΝθαΝİέθαδΝφτζζα,ΝζİπέįİμΝάΝζİπέįİμΝıİΝıξάηαΝıĲαυλκτ,ΝκπσĲİΝηδζΪηİΝΰδαΝ
ıĲαυλκİδįİέμΝλΪίįκυμέΝǹπİδεσθδıβΝĲπθΝλΪίįπθΝİζΫΰξκυΝπαλκυıδΪαİĲαδΝıĲβθΝ
ǼδεσθαΝβ3.  

 

ǼδεσθαΝ23μΝΡΪίįκδΝİζΫΰξκυΝπυλβθδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝΧΠβΰάμΝ[11]) 

ΌππμΝ ΫξİδΝ άįβΝ αθαφİλγİέΝ ĲαΝπκıΪΝ γİλησĲβĲαμΝ ηΫıαΝıĲκθΝπυλάθαΝ İέθαδΝ
ĲİλΪıĲδαΝ ıυθİπυμΝ İέθαδΝ αθαΰεαέαΝ βΝ τπαλιβΝ ουεĲδεκτΝ ηΫıκυΝ απαΰπΰάμΝ
ηΫλκυμΝαυĲάμΝĲβμΝγİλησĲβĲαμΝΧǼδεσθαΝβ4). ΟπσĲİΝΰτλπΝαπσΝεΪγİΝλΪίįκΝλΫİδΝ
ουεĲδεσΝ ηΫıκΝ ΧcoolantΨΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ θİλσ,Ν ίαλτΝ τįπλ,Ν CO2,Ν υΰλσΝ
θΪĲλδκΝάΝάζδκΨέΝ 

΢İΝαθαπαλαΰπΰδεκτμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝΰτλπΝαπσΝĲκθΝπυλάθαΝίλέıεİĲαδΝΫθαΝ
υζδεσΝ πκυΝ κθκηΪαİĲαδΝ ηαθįταμΝ İπυαıβμΝ ΧblanketΨέΝ ΣαΝ θİĲλσθδαΝ πκυΝ
ιİφİτΰκυθΝ απσΝ ĲβθΝ εαλįδΪΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ İδıΫλξκθĲαδΝ ıĲκΝ ηαθįταΝ εαδΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıİΝαθĲδįλΪıİδμΝηİĲαĲλκπάμέΝΤπΪλξİδΝοτιβΝεαδΝıİΝαυĲάΝĲβθΝ
πİλδκξάΝΰδαĲέΝεαδΝıĲκθΝηαθįταΝİεζτκθĲαδΝηİΰΪζαΝπκıΪΝγİλησĲβĲαμ. 

ΓτλπΝαπσΝĲκΝηαθįταΝİπυαıβμΝυπΪλξİδΝκΝαθαεζαıĲάμΝΧreflector) (ǼδεσθαΝ
25)έΝΟΝαθαεζαıĲάμΝΫξİδΝπμΝıεκπσΝθαΝπγİέΝηΫıπΝαθΪεζαıβμΝĲαΝθİĲλσθδαΝπκυΝ
įδαφİτΰκυθΝαπσΝĲκθΝπυλάθαΝπέıπΝıİΝαυĲσθΝεαδΝΫĲıδΝηİδυθκθĲαδΝκδΝαπυζİδİμέΝ
ǼέθαδΝ πκζτΝ ıβηαθĲδεσΝ İιΪλĲβηαΝ ΰδαĲέΝ ηİδυθİĲαδΝ κΝ λυγησμΝ εαυıέηκυΝ πκυΝ
απαδĲİέĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ İέθαδΝ ελέıδηκμΝ ΫθαμΝ αθĲδįλαıĲάλαμέΝ ΣαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ
υζδεκτΝπλΫπİδΝθαΝİιαıφαζέακυθΝηİΰΪζβΝįδαĲκηάΝıεΫįαıβμΝβζİεĲλκθέπθ,ΝηδελάΝ
įδαĲκηάμΝ απκλλσφβıβμΝ εαδΝ ΪζζİμΝ δįδσĲβĲİμΝ παλσηκδİμΝ ηİΝ ĲκθΝ İπδίλαįυθĲάέΝ
΢ξİįσθΝπΪθĲαΝĲαΝυζδεΪΝĲπθΝįτκΝαυĲυθΝİιαλĲβηΪĲπθΝİέθαδΝέįδαέΝ 
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ǼδεσθαΝ24μΝΦυεĲδεάΝįδΪĲαιβΝπυλβθδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝΧΠβΰάμΝ[12]) 

 

 

ǼδεσθαΝ25μΝǹθαεζαıĲάλαμΝθİĲλκθέπθΝΧΠβΰάμΝ[13]) 

ǼιαδĲέαμΝ ĲπθΝ ĲİλΪıĲδπθΝ γİληδευθΝ φκλĲέπθΝ εαδΝ ĲβμΝ λαįδİθΫλΰİδαμΝ ηΫıαΝ
ıĲκθΝπυλάθαΝįβηδκυλΰκτθĲαδΝαζζκδυıİδμΝεαδΝĲβμΝįκηάμΝεαδΝĲπθΝδįδκĲάĲπθΝĲπθΝ
υζδευθέΝǲĲıδΝįβηδκυλΰκτθĲαδΝįδΪφκλİμΝγİληδεΫμΝĲΪıİδμΝεαδΝεαĲαπκθκτθĲαδΝĲαΝ
υζδεΪέΝ ΓδαΝ αυĲσΝ ĲκΝ ζσΰκΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ πυλάθαΝ εαδΝ ĲπθΝ İιαλĲβηΪĲπθΝ
παλİηίΪζζİĲαδΝıέįβλκμΝάΝξαζτίįδθκΝΫζαıηαΝπΪξκυμΝηİλδευθΝİεαĲκıĲυθΝηİΝ
ıεκπσΝĲβθΝαπκλλσφβıβΝĲπθΝαεĲδθκίκζδυθΝεαδΝ ĲβΝηİέπıβΝĲβμΝΫθĲαıβμΝİθĲσμΝ
αθİεĲυθΝκλέπθΝΰδαΝĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲπθΝυζδευθέΝǹυĲσΝĲκΝΫζαıηαΝİέθαδΝβΝγİληδεάΝ
γπλΪεδıβΝ Χthermal shield). ΌζİμΝκδΝπαλαπΪθπΝįδαĲΪιİδμΝπİλδεζİέκθĲαδΝ ηΫıαΝ
ıİΝ ΫθαΝ įκξİέκΝ ίλέıεκθĲαδΝ υπσΝ πέİıβΝ εαδΝ εαζİέĲαδΝ įκξİέκΝ πέİıβμΝ Χpressure 
vesselΨέΝǼπέıβμΝΰτλπΝαπσΝĲκΝįκξİέκΝπέİıβμΝυπΪλξİδΝεαδΝίδκζκΰδεάΝγπλΪεδıβΝ
πκυΝΫξİδΝıĲσξκΝĲβθΝİιαıγΫθβıβΝĲπθΝαεĲδθκίκζδυθέΝǹυĲάΝβΝγπλΪεδıβΝİέθαδΝάΝ
įκξİέκΝθİλκτΝάΝıευλσįİηαΝδεαθκπκδβĲδεκτΝπΪξκυμ ΧǼδεσθαΝβ6). 
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ǼδεσθαΝ26μΝǻκξİέκΝπέİıβμΝεαυĲκτΝθİλκτΝΧΠβΰάμΝ[14]) 

ΣΫζκμΝ σζαΝ ĲαΝ πλκαθαφİλγΫθĲαΝ İιαλĲάηαĲαΝ πκυΝ πİλδεζİέκυθΝ πκıΪΝ
γİλησĲβĲαμΝ εαδΝ λαįδİθΫλΰİδαμΝ πİλδίΪζζκθĲαδΝ απσΝ ĲκΝ įκξİέκΝ İΰεζπίδıηκτΝ
(containment vesselΨέΝ ǹυĲσΝ ĲκΝ įκξİέκΝ İέθαδΝ ıευλσįİηαΝπΪξκυμΝ ηİΰαζτĲİλκυΝ
ĲκυΝİθσμΝηΫĲλκυΝεαδΝİıπĲİλδεΪΝΫξİδΝıĲİΰαθσΝξαζτίįδθκΝΫζαıηαέΝ΢İΝπİλέπĲπıβΝ
αĲυξάηαĲκμΝΫξİδΝıεκπσΝĲβΝηβΝįδαλλκάΝİπδεέθįυθπθΝυζδευθΝıĲκΝπİλδίΪζζκθέΝΟΝ
ξυλκμΝαυĲσμΝİζΫΰξİĲαδΝıυıĲβηαĲδεΪΝεαδΝεαγαλέαİĲαδΝαπσΝ İδįδεΪΝφέζĲλαΝυıĲİΝ
θαΝįδαıφαζέαİĲαδΝσĲδΝĲαΝλαįδİθİλΰΪΝıπηαĲέįδαΝάΝİπδίζαίİέμΝαεĲδθκίκζέİμέ 

 

ǼδεσθαΝ 27μΝ ΓİληαθδεσμΝ πυλβθδεσμΝ αθĲδįλαıĲάλαμΝ ηİΝ αĲıΪζδθκΝ
įκξİέκΝİΰεζπίδıηκτΝΧΠβΰάμΝ[15]) 

2.2.4 ǹıφαζάμΝζİδĲκυλΰέαΝαθĲδįλαıĲάλπθ 
 

ΟδΝ αθαφκλΫμΝ ΰτλπΝ απσΝ ĲβθΝ αıφΪζİδαΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ υφέıĲαĲαδΝ ıĲαΝ
πυλβθδεΪΝ İλΰκıĲΪıδαΝİέθαδΝ İεĲİθİέμΝ εαδΝπκζτπζκεİμέΝǾΝαθΪΰεβΝΰδαΝ ĲβθΝ ĲσıκΝ
ηİΰΪζβΝ αθΪζυıβΝ ΰİθθΪĲαδΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ İπδεδθįυθσĲβĲαμΝ πκυΝ įδαĲλΫξİδΝ ĲκΝ
πİλδίΪζζκθΝ εαδΝ κΝ ΪθγλππκμΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ κπκδαıįάπκĲİΝ įδαλλκάμΝΝ
λαįδİθİλΰυθΝπλκρσθĲπθΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝεαĲΪΝĲβΝıξΪıβέΝǾΝίαıδεάΝαλξάΝεαĲΪΝ
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ĲβθΝ κπκέαΝ ıĲάθİĲαδΝ εαδΝ įκηİέĲαδΝ βΝ αıφΪζİδαΝ İθσμΝ πυλβθδεκτΝ İλΰκıĲαıέκυΝ
κθκηΪαİĲαδΝ «ΪηυθαΝ İδμΝ ίΪγκμ»έΝ ΣαΝ ετλδαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ įδΫπκυθΝ ĲβθΝ
αλξάΝαυĲάΝİέθαδμ 

 
 ǹλξδεσμΝ ıĲσξκμΝ İέθαδΝ θαΝ İεηβįİθδıĲİέΝ βΝ πδγαθσĲβĲαΝ ΰδαΝ εΪπκδκΝ

αĲτξβηαέ 
 ΢İΝΫθαΝįυıηİθΫμΝıİθΪλδκΝεαĲΪΝĲκΝκπκέκΝγαΝιİεδθάıİδΝεΪπκδκΝαĲτξβηα,Ν

γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ θαΝ İφαληκıĲκτθΝ σζİμΝ κδΝ απαλαέĲβĲİμΝ
İθΫλΰİδİμΝυıĲİΝ θαΝ απκĲλαπİέΝ βΝ İιΫζδιάΝ ĲκυΝ εαδΝ θαΝ ĲİγİέΝ κΝ πυλβθδεσμΝ
αθĲδįλαıĲάλαμΝ ıİΝ εαĲΪıĲαıβΝ αıφαζκτμΝ ζİδĲκυλΰέαμέΝ ΟΝ ıυθĲİζİıĲάμΝ
αıφαζİέαμΝ πκυΝ įδΫπİδΝ ĲβθΝ πδγαθσĲβĲαΝ αĲυξάηαĲκμΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ
ıβηαθĲδεάΝπλκıατιβıβΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκυμΝεαθκθδıηκτμΝπκυΝΫξİδΝγΫıİδΝ
ĲκΝ İεΪıĲκĲİΝ ελΪĲκμΝ ıĲκΝ κπκέκΝ πλσεİδĲαδΝ θαΝ İΰεαĲαıĲαγİέΝ ΫθαμΝ
πυλβθδεσμΝαθĲδįλαıĲάλαμέ 

 ΠαλΪΝ ĲκθΝ πλκıİεĲδεσΝ ıξİįδαıησΝ υπΪλξİδΝ πΪθĲαΝ βΝ πδγαθσĲβĲαΝ θαΝ
ıυηίİέΝ εΪπκδκΝ ηİΰΪζκΝ αĲτξβηαέΝ ΢ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ αυĲά,Ν πλΫπİδΝ θαΝ
υπΪλξκυθΝ απκĲİζİıηαĲδεκέΝ ĲλσπκδΝ αθĲδηİĲυπδıβμ,ΝυıĲİΝ θαΝ ηİδπγκτθΝ
ıĲκΝİζΪξδıĲκΝκδΝİπδπĲυıİδμΝıĲβθΝυΰİέαΝεαδΝĲκΝπİλδίΪζζκθέ 

ǾΝ ζκΰδεάΝ εαδΝ κδΝ εαθκθδıηκέΝ πκυΝ įδΫπκυθΝ ĲβθΝ ΪηυθαΝ İδμΝ ίΪγκμΝ įİθΝ
αθαφΫλκθĲαδΝ ησθκΝ ıĲβθΝ αıφαζάΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ πυλβθδεκτΝ αθĲδįλαıĲάλα,Ν
αζζΪΝ αεκζκυγκτθΝ εαδΝ ĲαΝ İπδηΫλκυμΝίάηαĲαΝσππμΝαυĲσΝ ĲβμΝ įδαξİέλδıβμΝ ĲπθΝ
λαįδİθİλΰυθΝπλκρσθĲπθέΝΓδαΝαυĲσθΝĲκθΝζσΰκ,ΝυπΪλξİδΝαλησįδαΝǹλξάΝβΝκπκέαΝ
įβηδκυλΰİέΝσζαΝĲαΝεαĲΪζζβζαΝπζαέıδαΝΰδαΝĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝ
απσΝ ĲβθΝ λαįδİθİλΰάΝ ησζυθıβέΝ ΌππμΝ εαδΝ ηİΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ πυλβθδεκτΝ
αθĲδįλαıĲάλα,Ν ΫĲıδΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ηİĲΫπİδĲαΝ φΪıİδμΝ βΝ αλησįδαΝ ǹλξάΝ İέθαδΝ
υπκξλİπηΫθβΝ θαΝ ξπλέıİδΝ ıİΝ İπδηΫλκυμΝ ıĲΪįδαΝ ĲδμΝ įδαįδεαıέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
απκφυΰάΝ αĲυξάηαĲκμέΝ ǾΝ ǹλξάΝ εΪγİΝ ελΪĲκυμΝ įİθΝ İέθαδΝ αυĲσθκηβΝ ΰδαΝ ĲδμΝ
įδαĲΪιİδμΝĲδμΝκπκέİμΝγαΝγΫıİδΝıİΝζİδĲκυλΰέαέΝǲĲıδ,ΝıυθĲΪııκθĲαδΝıυθκζδεΪΝαπσΝ
ĲβθΝǼυλππαρεάΝǲθπıβΝεαδΝİέθαδΝαθİιΪλĲβĲİμΝκδεκθκηδεΪΝεαδΝįδκδεβĲδεΪΝαπσΝĲδμΝ
ξυλİμΝıĲδμΝκπκέİμΝİįλΪακθĲαδέ 

ΛσΰπΝ ĲβμΝ ηβΝ τπαλιβμΝ ηİΰΪζβμΝ İηπİδλέαμΝ ΰτλπΝ απσΝ ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ
αıφαζİέαμΝπυλβθδευθΝİλΰκıĲαıέπθΝσζİμΝκδΝπλκıπΪγİδİμΝπκυΝΰέθκθĲαδΝΰδαΝĲβθΝ
ίİζĲέπıάΝ ĲκυμΝ ıĲβλέακθĲαδΝ ευλέπμΝ ıİΝ πλκΰİθΫıĲİλαΝ İλΰκıĲΪıδαΝ αζζΪΝ εαδΝ
ıĲβθΝ αθΪζυıβΝ αĲυξβηΪĲπθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ıυηίİέέΝ ǲĲıδΝ ηΫıαΝ απσΝ αυĲάθΝ ĲβθΝ
αθΪζυıβΝ ίλέıεκθĲαδΝ ĲλσπκδΝ ηİΝ ĲκυμΝ κπκέκυμΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ απκφİυξγİέΝ
ιαθΪΝıĲκΝηΫζζκθΝεΪπκδκΝαĲτξβηαέΝǾΝσζβΝįδαįδεαıέαΝİέθαδΝπκζτΝξλκθκίσλαΝεαδΝ
ηİΝ εσıĲκμΝ πκυΝ ηπκλİέΝ αθΝ φĲΪıİδΝ ΫπμΝ εαδΝ ĲκΝ ΫθαΝ ĲΫĲαλĲκΝ ĲβμΝ ıυθκζδεάμΝ
İπΫθįυıβμΝİθσμΝπυλβθδεκτΝİλΰκıĲαıέκυέ 
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2.2.5 ΤφδıĲΪηİθκδΝİθİλΰκέΝπυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμ 
 

ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ İθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ ηİΰΪζκμέΝ
ǹθαφκλδεΪΝ ΫπμΝ εαδΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲκυΝ βί1η ΧǼδεσθαΝ βκΨΝ πκυΝ ίλέıεκθĲαθΝ İθΝ
ζİδĲκυλΰέαΝ ıξİįσθΝ ĲİĲλαεσıδκδΝ πİθάθĲαΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ εαδΝ αθαηΫθκθĲαθΝ θαΝ
κζκεζβλπγİέΝ βΝ εαĲαıεİυάΝ αεσηαΝ ĲλδΪθĲαέΝ ǼυλİέαΝ ξλάıβΝ πυλβθδευθΝ
αθĲδįλαıĲάλπθΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ πκζİηδευθΝ πζκέπθΝ εαδΝ
υπκίλυξέπθΝπκυΝιİπİλθκτθΝĲκυμΝįδαεκıέκυμέ 

 

ǼδεσθαΝβκ: ΠυλβθδεάΝπαλαΰπΰάΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ,ΝαθĲδįλαıĲάλİμΝıİ 
ζİδĲκυλΰέαΝεαδ υπσΝεαĲαıεİυάΝΫπμΝγ1ή1βήΝβί1ηΝΧΠβΰάμΝσuclearΝPowerΝ

“ReactorsΝinΝtheΝWorld”,ΝIχϋχ,Νβί1η) 
 

ΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ πλκıįδκλδıĲκτθΝ εΪπκδαΝ ηİΰΫγβ,Ν σππμΝ βΝ
İηπİδλέαΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝĲİξθκζκΰδεάΝαθΪπĲυιβ,ΝΫξİδΝγİıπδıĲİέΝΫθαμΝαλδγησμΝ
πκυΝκθκηΪαİĲαδΝ«ΫĲβ αθĲδįλαıĲάλα» («reactor years»). ΓδαΝĲκθΝπλκıįδκλδıησΝ
αυĲκτΝĲκυΝαλδγηκτΝαλεİέΝθαΝπκζζαπζαıδΪıκυηİΝĲκυμΝİθİλΰκτμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝ
İπέΝĲπθΝξλσθπθΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυμέΝǹθαφκλδεΪΝβΝİπδıĲάηβΝİπέΝĲκυμΝπαλσθĲκμΝ
αθαφΫλİĲαδΝıİΝπİλέπκυΝįυįİεαΝξδζδΪįİμΝΫĲβΝĲİξθκζκΰδεάμΝΰθυıβμέΝΜΫıαΝαπσΝ
αυĲάΝ ĲβΝ ηΫĲλβıβΝ İέθαδΝ įυθαĲσμΝ εαδΝ κΝ υπκζκΰδıησμΝ ĲκυΝ ηİΰΫγκυμΝ ĲπθΝ
αĲυξβηΪĲπθΝπκυΝΫξκυθΝıυηίİέΝαθΪΝΫĲκμΝıĲκθΝαλδγησΝ«ΫĲβ αθĲδįλαıĲάλα»έ 

ǾΝ ǹλξάΝ πκυΝ İįλİτİδΝ εαδΝ įλαıĲβλδκπκδİέĲαδΝ ıĲδμΝ ǾΠǹΝ ΫξİδΝ γΫıİδΝ ıαφİέμΝ
κįβΰέİμΝΰδαΝĲκθΝıξİįδαıησΝĲπθΝαθĲδįλαıĲάλπθ,ΝυıĲİΝβΝπδγαθσĲβĲαΝαıĲκξέαμΝ
εαδΝ ıυθİπυμΝ αĲυξάηαĲκμΝ θαΝ İέθαδΝ εΪĲπΝ απσΝ ηέαΝ αθΪΝ İεαĲσΝ ξδζδΪįİμΝ ΫĲβΝ
αθĲδįλαıĲάλαέΝ ǹεκζκτγπμ,Ν κδΝ İĲαδλέİμΝ ĲπθΝ ǾΠǹΝ πκυΝ įλαıĲβλδκπκδκτθĲαδΝ
αυĲάΝ ĲβΝ ıĲδΰηάΝ ıĲκΝ ξυλκΝ ĲβμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıξİįδΪακυθΝ πυλβθδεκτμΝ
αθĲδįλαıĲάλİμΝηİΝσλδκΝįδαλλκάμΝηδελσĲİλκΝĲκυΝİθσμΝαθΪΝİεαĲσΝξδζδΪįİμΝΫĲβέΝǾΝ
ĲİξθκζκΰδεάΝαθΪπĲυιβΝκįβΰİέΝıİΝκφΫζβΝεαδΝσıκθΝαφκλΪΝĲβθΝαıφΪζİδαέΝǹυĲσΝ
ΫξİδΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝβΝıξİįέαıβΝĲπθΝİπσηİθπθΝαθĲδįλαıĲάλπθΝθαΝΰέθİĲαδΝηİΝ
įİέεĲβΝαıφαζİέαμΝηδελσĲİλκΝĲκυΝİθσμΝαθΪΝΫθαΝİεαĲκηητλδκ ΫĲβέ 

ǾΝ İιΫζδιβΝ ıĲκθΝ ıξİįδαıησΝ ĲπθΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ ΫξİδΝ įβηδκυλΰάıİδΝ ĲβθΝ
αθΪΰεβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲβΰκλδκπκέβıάΝ ĲκυμέΝΟΝįδαξπλδıησμΝ ĲπθΝ εαĲβΰκλδυθ ĲπθΝ
αθĲδįλαıĲάλπθΝΰέθİĲαδΝίΪıİδΝπκζζυθΝξαλαεĲβλδıĲδευθΝεαδΝσξδΝİθσμ,ΝσππμΝκΝ
ĲλσπκμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲκυμΝ εαδΝ βΝ δıξτΝ ĲβθΝ κπκέαΝ παλΪΰκυθέΝ ǲθαΝ ĲηάηαΝ ĲπθΝ
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αθĲδįλαıĲάλπθ,Ν πκυΝ įİθΝ αθαζτİĲαδΝ ıİΝ αυĲάθΝ ĲβθΝ İλΰαıέα,Ν İέθαδΝ κδΝ γİληδεκέΝ
αθĲδįλαıĲάλİμέΝ ΟΝ ζσΰκμΝ πκυΝ ΰέθİĲαδΝ αυĲσΝ İέθαδΝ įδσĲδΝ βΝ δıξτμΝ ĲβθΝ κπκέαΝ
παλΪΰκυθΝįİθΝΰέθİĲαδΝαθĲδεİέηİθκΝİεηİĲΪζζİυıβμΝπλκμΝπαλαΰπΰάΝİθΫλΰİδαμέΝ
ΧμΝ απκĲΫζİıηαΝ αυĲκτ,Ν ΫξκυθΝ įβηδκυλΰβγİέΝ πΫθĲİΝ ίαıδεΫμΝ εαĲβΰκλέİμΝ
αθĲδįλαıĲάλπθμ 

 Οδ πλυĲβμΝΰİθδΪμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝįβηδκυλΰάγβεαθΝαλεİĲΪΝξλσθδαΝπέıπ,Ν
ıĲβθΝįİεαİĲέİμΝπİθάθĲαΝεαδΝİιάθĲαΝεαδΝκΝıĲσξκμΝįİθΝάĲαθΝθαΝĲİγκτθΝıİΝ
ζİδĲκυλΰέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ İθΫλΰİδαμέΝ ΠλσεİδĲαδΝ ευλέπμΝ ΰδαΝ
αİλσουεĲκυμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ıξΪıβμΝMagnoxέΝ ΢εκπσμΝ άĲαθΝ βΝ ηİζΫĲβΝ
εαδΝ κΝ ıξİįδαıησμΝ İθσμΝ πυλβθδεκτΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ İφσıκθΝ įİθΝ υπάλξİΝ
πλκΰİθΫıĲİλβΝ ĲİξθκζκΰδεάΝ ΰθυıβΝ İπέΝ ĲκυΝ γΫηαĲκμέΝ ǹυĲσμΝ İέθαδΝ εαδΝ κΝ
ζσΰκμΝ πκυΝ ıάηİλαΝ εαθΫθαμΝ απσΝ ĲκυμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ αυĲκτμΝ įİθΝ
ζİδĲκυλΰİέέΝΥαλαεĲβλδıĲδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝπκυΝįβηδκυλΰάγβεαθΝίΪıβΝ
αυĲκτΝĲκυΝĲτπκυΝάĲαθμ 

 
o Shippingport 1975-1λκβ,ΝΠİθıυζίΪθδα 
o Dresden-I 1960-1978, Illinois 
o Calder Hall 1956-2003, ǾθπηΫθκΝǺαıέζİδκέ 

 
 ΟδΝ įİτĲİλβμΝ ΰİθδΪμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ įβηδκυλΰάγβεαθΝ ηΫıαΝ απσΝ ĲβθΝ

ΰθυıβΝ πκυΝ İδıΫπλαιαθΝ κδΝ ηİζİĲβĲΫμΝ ıξİįδΪακθĲαμΝ ĲβθΝ πλυĲβΝ ΰİθδΪέΝ
ǼέξαθΝ İηπκλδεάΝ ευλέπμΝ ξλάıβΝ εαδΝ κΝ ξλσθκμΝ απάμΝ πκυΝ ĲκυμΝ įδθσĲαθΝ
ίΪıİδΝ ıξİįδαıηκτΝ άĲαθΝ πİλέπκυΝ ıαλΪθĲαΝ ξλσθδαέΝ ǹπκıεκπκτıαθΝ
ευλέπμΝ ıĲκΝ εκηηΪĲδΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμέΝ ǹεσηαΝ εαδΝ
ıάηİλαΝζσΰπΝĲβμΝηİΰΪζβμΝαιδκπδıĲέαμΝĲκυμΝίλέıεκθĲαδΝİθΝζİδĲκυλΰέαΝηİΝ
κζκΫθαΝεαδΝπδκΝαθαίαγηδıηΫθαΝıυıĲάηαĲαΝαıφαζİέαμ,ΝφυıδεΪέΝΚαĲΪΝĲκΝ
παλİζγσθΝεαδΝıĲαΝĲσıİμΝξδζδΪįİμΝξλσθδαΝπαλκυıέαμΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝ
ΫξİδΝ παλαĲβλβγİέΝ ησθκΝ ΫθαΝ ıκίαλσΝ ΰδαΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ αĲτξβηαέΝ ΢İΝ
αυĲκτΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ ĲκυμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ İέξİΝ ιİεδθάıİδΝ βΝ įβηδκυλΰέαΝ
ıυıĲβηΪĲπθΝ αıφαζİέαμΝ πκυΝ įİθΝ απαδĲκτıαθΝ ıĲβθΝ τπαλιβΝ φυıδεκτΝ
πλκıυπκυ·ΰδαΝπαλΪįİδΰηα,ΝκδΝίαζίέįİμΝİεĲσθπıβμΝαπκĲİζκτıαθΝΫθαΝ
αυĲσθκηκΝ εαδΝ αυĲσηαĲκΝ ıτıĲβηαΝ İζΫΰξκυέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ εαζτĲİλβΝ
εαĲαθσβıβμΝĲκυμΝξπλέıĲβεαθΝıİΝİζαφλκτΝεαδΝίαλΫπμΝτįαĲκμέ 

 
 Οδ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ĲβμΝ ĲλέĲβμΝ ΰİθδΪμΝ γİπλκτθĲαδΝ υοβζυθΝ

πλκįδαΰλαφυθΝ εαδΝ πλκβΰηΫθβμΝ Ĳİξθκζκΰέαμ,Ν įδσĲδΝ İέθαδΝ απκĲΫζİıηαΝ
ĲπθΝ ηİζİĲυθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ΰέθİδΝ ıĲκυμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ πλκβΰκτηİθπθΝ
ΰİθİυθέΝ ΣαΝ ευλδσĲİλαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝπκυΝ ĲκυμΝ įδαελέθκυθΝ απσΝ ĲκυμΝ
αθĲδįλαıĲάλİμΝįİτĲİλβμΝΰİθδΪμΝİέθαδΝσĲδμ 

 
 ǻδαγΫĲκυθΝ πδκΝ απζσΝ αζζΪΝ πδκΝ İιİζδΰηΫθκΝ ıξİįδαıησ,Ν υıĲİΝ θαΝ

απκĲλΫπκθĲαδΝπδγαθΪΝıφΪζηαĲαΝεαδΝθαΝΫξκυθΝπδκΝκηαζάΝζİδĲκυλΰέαέ 
 ǾΝαθĲκξάΝĲκυμΝıĲκΝξλσθκΝπζΫκθΝįİθΝİέθαδΝĲαΝĲλδΪθĲαΝξλσθδα, σππμΝκδΝ

παζαδσĲİλκδΝαζζΪΝπζΫκθΝαΰΰέακυθΝĲαΝİιάθĲαΝξλσθδαΝαπάμέΝǹεσηαΝεαδΝ
αυĲσΝ ĲκΝ σλδκΝ ηπκλİέΝ θαΝ ίİζĲδπγİέΝ εαδΝ θαΝ įκγİέΝ ηέαΝ παλΪĲαıβΝ ıĲκΝ
ξλσθκΝαπάμΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝηİĲαĲλΫπκθĲαμΝĲκΝįκξİέκΝπδΫıİυμΝĲκυέ 

 ǾΝĲάιβΝ ĲβμΝεαλįδΪμΝ ĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝİέθαδΝ ĲκΝıυξθσĲİλκ πλσίζβηαΝ
πκυΝ İηφαθέαİĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυέΝ ΠζΫκθΝ ıĲβμΝ αθαθİπηΫθβμΝ
ΰİθδΪμΝΫξİδΝηİδπγİέΝπκζτΝĲκΝπκıκıĲσΝαυĲσέ 
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 ΟδΝ İιπĲİλδεκέΝ παλΪΰκθĲİμ,Ν σππμΝ πĲυıβΝ İθσμΝ αİλκπζΪθκυ,Ν įİθΝ
πατκυθΝ θαΝ απκĲİζκτθΝ πδγαθΪΝ αĲυξάηαĲαέΝ ΢ĲβμΝ ĲλέĲβμΝ ΰİθδΪμΝ ΫξİδΝ
πλκίζİφγİέ,ΝυıĲİΝ θαΝ ηβθΝ υπΪλξİδΝ įδαφυΰάΝλαįδİθİλΰυθΝπλκρσθĲπθΝ
ıĲκθΝπİλδίΪζζκθέ 

 ΜİΝ ĲβθΝ ίİζĲέπıβΝ ĲβμΝ İεηİĲΪζζİυıβμΝ ĲκυΝ ıξΪıδηκυΝ υζδεκτΝ
İπδĲυΰξΪθİĲαδΝηİΰαζτĲİλβΝαυĲκθκηέαΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαέ 

ΟδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝĲλέĲβμΝΰİθδΪμΝπκυΝΫξκυθΝαθαπĲυξγİέΝİέθαδΝįτκΝĲτππθμ 
 ǽΫκθĲκμΝτįαĲκμΝΧχψWRμ Advanced Boiling Water Reactor) 
 ΠİπδİıηΫθκυΝτįαĲκμΝΧχPRμΝχdvancedΝPressurizedΝReactor,ΝϋPRμΝ

European Pressurized Reactor, Evolutionary Power Reactor) 
 

 
Ǽδεσθα 29: ǹθĲδįλαıĲάλİμΝαθΪΝĲκθΝεσıηκ ΧΠβΰάμΝ[1θ]Ψ 

 
 ΤπΪλξİδΝ εαδΝ βΝ εαĲβΰκλέαΝ «ΣλέĲβΝ ΰİθδΪΝ +»Ν ΰδαΝ αθΪπĲυιβΝ ıĲκΝ İΰΰτμΝ

ηΫζζκθ ηİΝπδκΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝİέįβΝĲαΝαεσζκυγαμΝ 
 APWR, Advanced PWR 
 VVER-1200/329M Reactor 
 Advanced CANDU Reactor, ACR-1000 
 AP1ίίίΝΧ΢ĲαΝπλσĲυπαΝĲκυΝǹΡθίίΝαζζΪΝηİΰαζτĲİλβμΝδıξτκμΨ 
 European Pressurized Reactor, EPR 
 Economic Simplified Boiling Water Reactor, ESBWR 
 APR-1ζίίΝΧΝ΢ĲαΝπλσĲυπαΝĲκυΝSystem 80+) 
 EU-ABWR ΧΌππμΝ κΝ ABWR ηİΝ įυθαĲσĲβĲαμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ ıĲκΝ

ǼυλππαρεσΝΫįαφκμΨέ 

ΜİΝ πκζτΝ πλσıφαĲβΝ παλκυıέα,Ν κδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ĲΫĲαλĲβμΝ ΰİθδΪμΝ
ιİεέθβıαθΝθαΝıξİįδΪακθĲαδΝĲκΝ1λλίέΝ΢ĲσξκμΝĲκυμΝάĲαθΝθαΝİεηİĲαζζİυĲκτθΝıĲκΝ
ΫπαελκΝ ĲκΝ εατıδησΝ ĲκυμΝ θαΝ ηİδυıκυθΝ ĲαΝπαλαΰσηİθαΝ λαįδİθİλΰΪΝπλκρσθĲαΝ
εαδΝ ĲαυĲσξλκθαΝ θαΝ αυιάıκυθΝ ĲαΝ İπέπİįαΝ αıφαζİέαμΝ ĲκυμέΝ ǹįδαηφδıίάĲβĲβΝ
ίİζĲέπıβΝ άĲαθΝ βΝ İθıπηΪĲπıβΝ αλεİĲυθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ παγβĲδεάμΝ αıφΪζİδαμ,Ν
εΪĲδΝπκυΝκįάΰβıİΝıĲβθΝİπέĲİυιβΝĲπθΝπλκαθαφİλγΫθĲπθΝıĲσξπθέ 
 ΢ĲβθΝ ĲΫĲαλĲβμΝ ΰİθδΪμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ εαĲαĲΪııκθĲαδΝ κδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ

πκυΝ İπλσεİδĲκΝ θαΝ εαĲαıεİυαıĲκτθΝ ıĲκΝ ηΫζζκθέΝ ΢ĲβθΝ παλκτıαΝ φΪıβΝ
ΰέθİĲαδΝκΝıξİįδαıησμΝĲκυμΝεαδΝπδıĲİτİĲαδΝσĲδΝεΪπκδκδΝπλσĲυπκδΝγαΝΫξκυθΝ
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εαĲαıεİυαıĲİέΝηΫξλδΝĲκΝβίβίέΝΚτλδκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝĲκυμΝİέθαδΝκΝυοβζσμΝ
ίαγησμΝ γİληκελαıέαμΝ ıĲκθΝ κπκέκΝ įκυζİτκυθέΝ ΠδıĲİτİĲαδΝ σĲδΝ γαΝ
ηπκλκτθΝθαΝİιαθĲζάıκυθΝĲκΝεατıδηκΝαπσΝΪπκοβΝαπκγİηΪĲπθ,ΝυıĲİΝθαΝ
ηβθΝ υπΪλξκυθΝ εαĲΪζκδπαΝ εαδΝ θαΝ αθαευεζυıκυθΝ ĲαΝ λαįδİθİλΰΪΝ ĲκυμΝ
απσίζβĲαέΝ ǹυĲΪΝ ĲαΝ κφΫζβΝ ΫξκυθΝ εαδΝ κδεκθκηδεσΝ σφİζκμΝ αζζΪΝ εαδΝ
πİλδίαζζκθĲδεσέΝ ΤπκζκΰέαİĲαδΝ σĲδΝ βΝ απσįκıάΝ ĲκυμΝ γαΝ İέθαδΝ απσΝ İεαĲσΝ
ηΫξλδΝ ĲλδαεσıδαΝ ĲδμΝ İεαĲσΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲκυμΝ ıβηİλδθκτμΝ
αθĲδįλαıĲάλİμΝ ıĲβθΝ έįδαΝ πκıσĲβĲαΝ εαυıέηκυέΝ ΣαΝ İέįβΝ ĲπθΝ
αθĲδįλαıĲάλπθΝĲΫĲαλĲβμΝΰİθδΪμΝİέθαδΝκδμ 
 ǹθĲδįλαıĲάλİμΝπκυΝοτξκθĲαδΝηİΝυΰλσΝηΫĲαζζκ 
 ǹθĲδįλαıĲάλİμΝηİΝυοβζσΝγİληδεσΝıβηİέκΝζİδĲκυλΰέαμ 
 ǹθĲδįλαıĲάλİμΝυπİλελέıδηκυΝθİλκτ 
 ǹİλσουεĲκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝĲαξΫπθΝθİĲλκθέπθ 
 ǹθĲδįλαıĲάλİμΝĲİĲβΰηΫθκυΝΪζαĲκμ 
 ǹθĲδįλαıĲάλİμΝηİĲΪįκıβμΝετηαĲκμ 

ΣαΝπαγβĲδεΪ- σππμΝκθκηΪακθĲαδ- ıυıĲάηαĲαΝαıφαζİέαμΝγİπλκτθĲαδΝσĲδΝγαΝ
İέθαδΝ βΝ ηİζζκθĲδεάΝ İιΫζδιβΝ ĲπθΝ ĲλέĲβμΝ ΰİθδΪμΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ ΧĲΫĲαλĲβΝ ΰİθδΪΝ
αθĲδįλαıĲάλπθΨέΝ ΌıκΝ πİλδııσĲİλκΝ απζκπκδκτθĲαδΝ κΝ ıξİįδαıησμΝ εαδΝ ĲαΝ
ıυıĲάηαĲαΝİθσμΝαθĲδįλαıĲάλαΝ ĲσıκΝαπκηαελτθİĲαδΝκΝφσίκμΝαĲυξάηαĲκμΝηİΝ
σĲδΝıυθİπΪΰİĲαδΝαυĲσέΝǲĲıδ ηΫıπΝĲπθΝπαγβĲδευθΝıυıĲβηΪĲπθΝγαΝİέθαδΝİφδεĲσΝ
θαΝαπκηκθπγκτθΝıυıĲάηαĲαΝαθĲζδυθΝεαδΝıυıĲάηαĲαΝηİĲαφκλΪμΝγİλησĲβĲαμΝ
εαδΝ θαΝ αθĲδεαĲαıĲαγκτθΝ ηİΝ παγβĲδεΪΝ ıυıĲάηαĲα,Ν σππμΝ φυıδεάΝ λκάΝ
γİλησĲβĲαμΝπλκμΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝεαδΝίαλτĲβĲαέΝǹθΝİιαδλİγİέΝβΝπİλέπĲπıβΝĲβμΝ
įβηδκυλΰέαμΝ İθσμΝ θΫκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ ĲΫĲαλĲβμΝ ΰİθİΪμΝ πκυΝ πλκıįκεΪĲαδΝ θαΝ
ΫξİδΝ εαĲαıεİυαıγİέΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ βίβ1ΝįİθΝπλκίζΫπκθĲαδΝ ΪζζκδΝπλδθΝ ĲκΝ βίγίέΝǾΝ
εαγυıĲΫλβıβΝ αυĲάΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲβθΝ αηκδίαέαΝ ıυηφπθέαΝ ĲπθΝ ξπλυθΝ ΰδαΝ
ίİζĲέπıβΝ ĲπθΝ αθαΰευθΝ ıİΝ ĲλİδμΝ ίαıδεκτμΝ ĲκηİέμμΝ ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝ
ίδπıδησĲβĲαμ,ΝĲπθΝκδεκθκηδευθΝεαδΝĲβμΝαıφΪζİδαμΝεαδΝαιδκπδıĲέαμέ 
 ǺδπıδησĲβĲαμΝΥαλαεĲβλέαİĲαδΝευλέπμΝΰδαΝĲβθΝφδζδεσĲβĲαΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝ

ĲβμΝİθΫλΰİδαμΝπλκμΝĲκυμΝξλάıĲİμΝεαδΝĲκΝπİλδίΪζζκθέΝǼπέıβμ,ΝαπαδĲİέĲαδΝ
βΝ απκįκĲδεσĲİλβΝ İεηİĲΪζζİυıβΝ Ĳπθ πλυĲπθΝ υζυθΝ εαδΝ κΝ İεηβįİθδıησμΝ
εαĲΪΝĲκΝįυθαĲσθΝĲπθΝαπκίζάĲπθέ 

 ΟδεκθκηδεκέΝ ıĲσξκδμΝǹπκĲİζκτθΝ ĲβθΝ κδεκθκηδεάΝ απσįİδιβΝ ĲβμΝ υπİλκξάμΝ
ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲδμΝ υπσζκδπİμΝ įδαįδεαıέİμΝ
παλαΰπΰάμΝİθΫλΰİδαμέ 

 ǹıφΪζİδαΝεαδΝαιδκπδıĲέαμΝΚαγκλδıĲδεσμΝĲκηΫαμΝυοβζκτΝİθįδαφΫλκθĲκμΝηİΝ
ıĲσξκυμ,Ν σππμΝ βΝ ΪλδıĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ξπλέμΝ θαΝ υπΪλξκυθΝ πδγαθσĲβĲαμΝ
πλκίζάηαĲκμΝĲβθΝεαλįδΪμΝάΝκπκδκυįάπκĲİΝΪζζκυΝαĲυξάηαĲκμέΝǼπέıβμ,Ν
İέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ ηβθΝ ξλİδΪαİĲαδΝ θαΝ ζβφγκτθΝ ηΫĲλαΝ İεĲσμΝ ĲκυΝ
πυλβθδεκτΝ İλΰκıĲαıέκυΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ αθΪΰεβμ,Ν σππμΝ İπέıβμΝ θαΝ
εαĲαıĲİέΝίΫίαδκΝσĲδΝ βΝ ĲİξθκζκΰέαΝαυĲάΝįİθΝγαΝίκβγάıİδΝ ĲβθΝεαĲαıεİυάΝ
σπζπθΝεαδΝįİθΝγαΝεδθįυθİτİδΝαπσΝĲλκηκελΪĲİμέ 

2.2.6 ΚαĲβΰκλέİμΝπυλβθδευθΝαθĲδįλαıĲάλπθ 
 

ΤπΪλξκυθΝ ĲΫııİλδμΝ ΰİθδΫμΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ ΫπμΝ εαδΝ ıάηİλαΝ σππμΝ
παλκυıδΪαİĲαδΝıĲβθΝπαλαεΪĲπΝǼδεσθαΝ30. ǲπμΝεαδΝĲκΝβί1ίΝκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝ
εαĲαĲΪııκθĲαδΝıĲδμΝΓİθδΫμΝΙ,ΝΙΙΝεαδΝΙΙΙέΝ΢ĲβθΝΓİθδΪΝΙΝπκυΝαλξέαİδΝĲβΝįİεαİĲέαΝĲκυΝ
1ληίΝ ıυθαθĲΪΝ εαθİέμΝ ĲκυμΝ πλυĲκυμΝ πλπĲσĲυπκυμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ΧπξέΝ 
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Shippingport (1957–1982), Dresden-1 (1960–1978), and Calder Hall-1 (1956–
2003)έΝ ǾΝ ΓİθδΪΝ ΙΙΝ Χ1λιίΝ – 1λλίΨΝ πİλδζαηίΪθİδΝ İηπκλδεκτμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ
δıξτκμΝ σππμΝ κδΝ LWR (Light Water ReactorsήΝ ǼζαφλκτΝ τįαĲκμΝ
αθĲδįλαıĲάλİμ)-PWR (Pressurized Water ReactorsήΠİπδİıηΫθκυΝ τįαĲκμΝ
αθĲδįλαıĲάλİμ), CANDU εαδΝ AGRέΝ ΟδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ αυĲκέΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ
İθİλΰΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμΝ Ν ηİΝ βζİεĲλδεΫμΝ άΝ ηβξαθκζκΰδεΫμΝ įδİλΰαıέİμέΝ
ΤπΪλξκυθΝ İπέıβμΝ εαδΝ παγβĲδεΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ σππμΝ κδΝ ίαζίέįİμΝ πέİıβμέΝ ΢ĲβθΝ
ĲλέĲβΝ ΓİθδΪΝ ΙΙΙΝ ίλέıεκθĲαδΝ κδΝ ǹθαπĲυΰηΫθκδΝ LWRs ΧǹθĲδįλαıĲάλİμΝ ǼζαφλκτΝ
ΎįαĲκμΨΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ σππμΝ κδΝ ABWR ıĲβθΝ ΙαππθέαΝ πκυΝ İέθαδΝ
αθĲδįλαıĲάλαμΝ αΫκθĲκμΝ τįαĲκμ. ΟΝ πδκΝ įδαįİįκηΫθκμΝ αθĲδįλαıĲάλαμΝ İέθαδΝ κΝ
BWR (Boiling Water Reactor) σπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝ εαυĲσΝ θİλσέΝǾΝ İπσηİθβΝ
ΓİθδΪΝ ΙΙΙ+ΝπİλδζαηίΪθİδΝ ĲκυμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝπκυΝγαΝıξİįδαıĲκτθΝıτθĲκηαΝάΝ
πκυΝ İέθαδΝ ĲİζİυĲαέαμΝ ĲİξθκζκΰέαμέΝ ΟΝ αθĲδįλαıĲάλαμΝ ERP (Evolutionary 
Pressurized Water Reactor/ΠλπĲκπκλδαεσμΝ ǹθĲδįλαıĲάλαμΝ ΠİπδİıηΫθκυΝ
ΎįαĲκμ). ǹυĲκέΝ κδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ΫξκυθΝ įδπζΪΝ ĲκδξυηαĲαΝ ηİΝ αİλδıηκτμΝ εαδΝ
ıυıĲάηαĲαΝ φδζĲλαλέıηαĲκμέΝ Ǽπέıβμ,Ν ΫξκυθΝ απκıπυηİθαΝ ıυıĲάηαĲαΝ
γΫληαθıβμΝ εαδΝ įİιαηİθάΝ θİλκτΝ ηΫıαΝ ıĲκΝ πİλέίζβηαέΝ ΣΫζκμ,Ν βΝ ΓİθδΪΝ IV 
πİλδζαηίΪθİδΝηİζΫĲİμΝΰδαΝηİĲΪΝĲκΝβίγίΝπκυΝİπδεİθĲλυθκθĲαδΝıĲβθΝκδεκθκηέα,Ν
ıĲβθΝ αυιβηΫθβΝ αıφΪζİδαΝ εαδΝ ıĲβθΝ İζαξδıĲκπκέβıβΝ ĲπθΝ απκίζάĲπθέΝ Οδ 
κθκηαıέİμ Ĳπθ αθĲδįλαıĲάλπθ Ĳβμ ĲΫĲαλĲβμ ΰİθδΪμ İέθαδ: Gas-Cooled Fast 
Reactor System (GFR), Lead-Cooled Fast Reactor System (LFR), Molten Salt 
Reactor System (MSR), Sodium-Cooled Fast Reactor System (SFR), 
Supercitical-Water-Cooled Reactor System (SCWR) εαδ Very-High-
Temperature Reactor System (VHTR). ΣκΝıτıĲβηαΝGFR ξαλαεĲβλέαİĲαδΝπμΝ
αθαπαλαΰπΰδεσΝηİΝουεĲδεσΝηΫıκΝĲκΝάζδκΝİθυΝĲκΝSFR İέθαδΝαθαπαλαΰπΰδεσμΝ
αθĲδįλαıĲάλαμ,Ν ĲαξΫπθΝ θİĲλκθέπθΝ ηİΝ ουεĲδεσΝ υΰλσΝ ĲκΝ θΪĲλδκέΝ ΟΝ MSR 
ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ πξΝ ıτıĲβηαΝ ĲİĲβΰηΫθκυΝ ΪζαĲκμ,Ν ηİΝ ξαηβζΫμΝ πδΫıİδμΝ ΧξίέηΝ
MPa) εαδΝ γİληκελαıέαΝ İισįκυ 700-κίίΝ ºCέΝ ΣκΝ ıτıĲβηαΝ SCWR 
ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ πμΝ İζαφλκτΝ αζζΪΝ υπİλελέıδηκυΝ τįαĲκμ,Ν ĲκΝ VHTR 
ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ ĲİξθκζκΰέαΝ «ΰλαφέĲβ-άζδκυ»Ν ΰδαΝ πκζτΝ υοβζΫμΝ
γİληκελαıέİμΝεαδΝπαλαΰπΰάΝυįλκΰσθκυΝΧ1ίίί ºC). 

 

ǼδεσθαΝγίμΝΙıĲκλδεάΝİιΫζδιβΝπυλβθδευθΝαθĲδįλαıĲάλπθ ΧΠβΰάμΝ[1ι]Ψ 
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2.2.6.1 ΠυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝπİπδİıηΫθκυΝτįαĲκμΝPWR 
 

ΘİπλİέĲαδΝαπσΝĲκυμΝπαζαδκĲΫλκυμΝĲτπκυμΝαθĲδįλαıĲάλαΝηİΝξλάıβΝαεσηαΝ
εαδΝıάηİλαέΝΟΝıξİįδαıησμΝĲκυΝΫΰδθİΝαπσΝĲβθΝǹηİλδεάΝεαδΝĲβΝΡπıέαΝηİΝıĲσξκΝ
ĲβθΝ ξλάıβΝ ĲκυΝıĲβθΝηİĲαεέθβıβΝ ĲπθΝπζκέπθΝ εαδΝ ĲπθΝυπκίλυξέπθέΝΣκΝ ετλδκΝ
ηΫıκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ ĲκΝ θİλσΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδίλΪįυθıβΝ ĲκυΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲβθΝ οτιβΝ ĲκυέΝ ǾΝ απσįκıάΝ ĲκυμΝ ευηαέθİĲαδΝ απσΝ ĲαΝ
İθθδαεσıδαΝ ηΫξλδΝ ĲαΝ ξέζδαΝ πİθĲαεσıδαΝ ηİΰαίΪĲέΝ ǻδαελέθκθĲαδΝ απσΝ ξαηβζάΝ
απσįκıβ,ΝγηΣΝπİλέπκυ,ΝεαδΝκΝσΰεκμΝĲκυμΝįİθΝιİπİλθΪΝĲαΝĲλİδıάηδıδΝηΫĲλαΝıİΝ
τοκμΝ εαδΝ įδΪηİĲλκΝηααέΝ ηİΝ ĲκΝηπİĲσΝπκυΝįδαγΫĲκυθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ γπλΪεδıάΝ Ĳκυμέ 
ǹφκτΝİδıΫζγİδΝ ĲκΝ θİλσΝıİΝπέİıβΝ1ηίΝatm εαδΝγİληκελαıέαΝβλη°C αεκζκυγİέΝ
ĲβθΝįδαįλκηάΝΰτλπΝαπσΝĲβθΝεαλįδΪΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝεαδΝηİĲΪΝηΫıαΝıİΝαυĲάέΝ
ǾΝ εατıδηβΝ τζβΝ İέθαδΝ ıİΝ ηκλφάΝ λΪίįπθΝ πκυΝ εαζτπĲκθĲαδΝ απσΝ αθκιİέįπĲκΝ
αĲıΪζδΝά İθαζζαεĲδεΪΝπİλδίΪζζκθĲαδΝαπσΝελΪηαΝαδλεκθέκυέΝΓδαΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝ
ĲκυΝ απαδĲİέĲαδΝ ıυıĲκδξέαΝ ββηΝ λΪίįπθΝ απσΝ ĲκυμΝ κπκέκυμΝ κδΝ βηΝ απκĲİζκτθΝ
εκηηΪĲδΝĲκυΝİζΫΰξκυΝεαδΝσξδΝĲκυΝεαυıέηκυέ 

 
Ǽδεσθα 31μΝǹθĲδįλαıĲάλİμΝĲτπκυΝPWR  ΧΠβΰάμΝ[1κ]Ψ 
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2.2.6.2 ΠυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝαΫκθĲκμΝτįαĲκμΝψWR 
 

ΠαζαδσĲİλαΝİπδελαĲκτıİΝβΝΪπκοβΝσĲδΝαθΝκΝίλαıησμΝĲκυΝθİλκτΝΰέθİδΝηΫıαΝ
ıĲβθΝ εαλįδΪΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ ĲσĲİΝ υπΪλξİδΝ ηİΰΪζκΝ πλσίζβηαΝ İυıĲΪγİδαμΝ
ĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαέ 

 
Ǽδεσθα 32: ǹθĲδįλαıĲάλİμΝĲτπκυΝBWR ΧΠβΰάμΝ[19]) 

 
ΎıĲİλαΝ απσΝ ηİζΫĲİμΝ απκįİέξĲβεİΝ σĲδΝ αυĲσΝ ΫξİδΝ ζσΰπΝ τπαλιβμΝ ıİΝ

İθįİξσηİθκΝ πκυΝ βΝ πέİıβΝ ıĲβθΝ εαλįδΪΝ ηİδπγİέΝ ıβηαθĲδεΪέΝ ǼθυΝ αθΝ βΝ πέİıβΝ
ελαĲβγİέΝ ıİΝ υοβζΪΝ İπέπİįαΝ ηπκλİέΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ ηİΰΪζβΝ İυıĲΪγİδαΝ ıĲκΝ
ıτıĲβηαέ 

 
Ǽδεσθα 33: ΢πζάθİμΝεαυıέηκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝΧΠβΰάμΝ[20]) 

 
ΛσΰπΝĲβμΝαπİυγİέαμΝįδσįκυΝεαδΝπαλαΰπΰάμΝĲκυΝαĲηκτΝαπσΝĲβθΝεαλįδΪΝıİΝ

αυĲκτΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ įİθΝ ξλİδΪαİĲαδΝ θαΝ ĲκπκγİĲβγİέΝ ıυıεİυάΝ
παλαΰπΰάμΝ αĲηκτέΝ ΜİΝ ĲκΝ πΫλαıηαΝ ĲκυΝ αĲηκτΝ απσΝ ĲβθΝ εαλįδΪΝ
ıυηπαλαıτλκθĲαδΝ πλκρσθĲαΝ ĲβμΝ ıξΪıβμΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ πλκıįέįκυθΝ
λαįδİθİλΰσΝξαλαεĲάλαΝıĲκθΝαĲησΝεαδΝθαΝαπαδĲİέĲαδΝησθπıβΝĲπθΝıυıĲβηΪĲπθΝ
πκυΝįδΫλξİĲαδ,ΝσππμΝκΝıĲλσίδζκμΝεαδΝκδΝαθĲζέİμέ ΠλκεİδηΫθκυΝθαΝİπδĲİυξγİέΝκΝ
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ίλαıησμΝ ĲκυΝ θİλκτΝ ıĲκυμΝ βκί°C βΝ πέİıβΝπκυΝ İπδελαĲİέΝ ηΫıαΝ ıĲκΝ πυλάθαΝ
İέθαδΝĲβμΝĲΪιβμΝĲπθΝιίΝatm.  

 

2.2.6.3 ΠυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝǼζαφλκτΝτįαĲκμ 
 

 ΣκΝİέįκμΝαυĲσΝĲπθΝαθĲδįλαıĲάλπθΝİέθαδΝαπκĲΫζİıηαΝĲβμΝπλκıπΪγİδαμΝ
πκυΝ ΫΰδθİΝ θαΝ ΰδαΝ ηİέπıβΝ ĲκυμΝ εσıĲκυμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ εαδΝ παλαΰπΰάμΝ ĲπθΝ
πυλβθδευθΝ İλΰκıĲαıέπθΝ εαδΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν αθĲέıĲκδξαέΝ ΣαΝ
παγβĲδεΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ πκυΝ αθαζτγβεαθΝ πλκβΰκυηΫθπμΝ ΫπαδιαθΝ εαγκλδıĲδεσΝ
λσζκΝ ıĲβθΝ πλκıπΪγİδαΝ αυĲάέΝ ΟδΝ πυλβθδεκέΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ İζαφλκτΝ τįαĲκμΝ
πκυΝ αθάεκυθΝ ıĲβθΝ «ΣλέĲβΝ ΓİθδΪ»Ν ΰδαΝ αθΪπĲυιβΝ ıĲκΝ İΰΰτμΝ ηΫζζκθΝ
ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ İιİζδΰηΫθκδΝ Χevolutionary) ALWs ηİΝ εζαııδεΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ
αıφΪζİδαμέΝΣκΝπδκΝξαλαεĲβλδıĲδεσΝπαλΪįİδΰηαΝ ĲΫĲκδκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝİέθαδΝκΝ
ABWR ηİΝİθİλΰΪΝıυıĲάηαĲαΝECCS πκυΝİέθαδΝαθĲδįλαıĲάλαμΝαΫκθĲκμΝτįαĲκμ 
(BWRΨΝ ıĲβθΝ ΙαππθέαΝ εαδΝ ıĲβθΝ ΣαδίΪθέΝ ǲθαΝ αεσηβΝ παλΪįİδΰηαΝ İέθαδΝ κΝ
αθĲδįλαıĲάλαμΝ πİπδİıηΫθκυΝ τįαĲκμΝ ıİΝ Κέθα,Ν ΓαζζέαΝ εαδΝ ΦδζαθįέαΝ ΧERP ηİΝ
İθİλΰΪΝECCS).  
 ǾΝ İπσηİθβΝ ΰİθδΪΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ «ΣλέĲβΝ ΰİθδΪΝ +»Ν ΰδαΝ αθΪπĲυιβΝ ıĲκΝ
İΰΰτμΝ ηΫζζκθΝ πİλδζαηίΪθİδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ İζαφλκτΝ τįαĲκμΝ ηİΝ παγβĲδεΪΝ
ıυıĲάηαĲαΝ αıφΪζİδαμΝ ΧPassive ALWRs). ΢İΝ αυĲκτμΝ ĲκυμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ
ΰέθİĲαδΝαθĲδεαĲΪıĲαıβΝĲπθΝİθİλΰυθΝıυıĲβηΪĲπθΝΧαθĲζέİμ, ΰİθθάĲλδİμ,ΝεέαέΨΝηİΝ
παγβĲδεΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ πκυΝ ίαıέακθĲαδΝ ΰδα ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυμΝ ıİΝ φυıδεΫμΝ
įυθΪηİδμμΝ ίαλτĲβĲα, απκγβεİυηΫθβΝ İθΫλΰİδα εαδΝ παγβĲδεάΝ απσλλδοβΝ
γİλησĲβĲαμ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθ. ǼιέıκυΝ εαζάΝ βΝ εαζτĲİλβΝ αıφΪζİδαΝ ηİΝ πκζτΝ
ıβηαθĲδεάΝαπζκπκέβıβΝĲκυΝσζκυΝıυıĲάηαĲκμ 
 

2.2.6.4 ΠυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝǺαλΫπμΝΎįαĲκμ 
Οδ Heavy Water Reactors- σππμ κθκηΪακθĲαδ- ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ

τπαλιβΝ θİλκτΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδίλΪįυθıάΝ ĲκυμέΝ ǻβηδκυλΰσμΝ ĲκυμΝ γİπλİέĲαδΝ κΝ
ΚαθαįΪμΝεαδΝκΝıεκπσμΝĲβμΝįβηδκυλΰέαμΝĲκυμΝįİθΝάĲαθΝβΝπαλαΰπΰάΝİθΫλΰİδαμΝ
άΝ βΝ İηπκλδεάΝ įδΪγİıάΝ ĲκυμέΝ ΥλβıδηκπκδάγβεİΝ ıĲβθΝ πİλέκįκΝ ĲκυΝ ǺΝ
ΠαΰεκıηέκυΝ ΠκζΫηκυΝ πλκμΝ σφİζκμΝ ĲκυΝ πκζΫηκυέΝ ΜİΝ ĲβθΝ İιΫζδιβΝ ĲκυΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝαπσΝ ĲκθΝΚαθαįΪΝ ΫΰδθİΝįυθαĲάΝβΝζİδĲκυλΰέαΝφυıδεκτΝκυλαθέκυΝ
εαδΝ ιİεέθβıİΝ ĲαξτĲαĲαΝ βΝ İηπκλδεάΝ ĲκυΝ ξλάıβέΝ ǻİθΝ ΪλΰβıİΝ θαΝ İπΫζγİδΝ ηΫıαΝ
απσΝαυĲάθΝĲβθΝεαδθκĲκηέαΝβΝαθİιαλĲβĲκπκέβıβΝĲκυΝΚαθαįΪΝαπσΝΪζζαΝελΪĲβΝ
ıİΝıξΫıβΝηİΝĲβθΝεατıδηβΝτζβέ 
 ΟΝİπδίλαįυθĲάμΝπκυΝαπαδĲκτθĲαθΝΰδαΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝ
άĲαθΝηİΰΪζκυΝσΰεκυΝεαδ ΰδαΝαυĲσθΝĲκθΝζσΰκΝεαδΝκδΝįδαıĲΪıİδμΝĲβμΝεαλįδΪμΝάĲαθΝ
πκζτΝηİΰαζτĲİλİμΝıİΝıξΫıβΝηİΝεαλįδΫμΝΪζζπθΝαθĲδįλαıĲάλπθέΝǹζζβζΫθįİĲα,Ν
ĲκΝ įκξİέκΝπδΫıİπμΝįİθΝ ΰδθσĲαθΝ θαΝηβθΝ ΫξİδΝ εαδΝ αυĲσΝηİΰΪζκΝσΰεκέΝΣΫζκμ,Ν κδΝ
Heavy Water Reactors İέξαθΝ ĲκΝ ĲİλΪıĲδαμΝ ıβηαıέαμΝ πζİκθΫεĲβηα,Ν σĲδΝ κδΝ
αζζαΰάΝĲκυΝεαυıέηκυΝάĲαθΝπζΫκθΝįυθαĲάΝεαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυμΝ
εαδΝįİθΝαπαδĲκτıαθΝĲκΝθαΝĲİγİέΝİεĲσμΝζİδĲκυλΰέαμΝκΝπυλβθδεσμΝαθĲδįλαıĲάλαμέ 
 

2.2.6.5 ΠυλβθδεσμΝαθĲδįλαıĲάλαμΝĲτπκυΝωχσϊU 
O CANDU, Canadian Deuterium – Uranium, γİπλİέĲαδ ĲκΝ πδκΝ

αθĲδπλκıππİυĲδεσΝπαλΪįİδΰηαΝΰδαΝαθĲδįλαıĲάλİμΝπκυΝαθĲέΝΰδαΝουεĲδεσΝυΰλσΝ
įδαγΫĲκυθΝ θİλσΝ ıİΝ ηİΰΪζβΝ πέİıβέΝ ΓδαΝ θαΝ ηİδπγİέΝ ıβηαθĲδεΪΝ κΝ σΰεκμΝ ĲκυΝ
įκξİέκυΝπδΫıİπμΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΫθαΝıτıĲβηαΝηİΝıπζάθİμΝκΝεαγΫθαμΝİεΝĲπθΝ
κπκέπθΝįδαγΫĲİδΝĲκΝįδεσΝĲκυΝıτıĲβηαΝπέİıβμέΝΣκΝηİδκθΫεĲβηΪΝĲκυμΝıİΝıξΫıβΝ
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ηİΝ ĲκυμΝ Light Water Reactors İέθαδΝ σĲδΝ įİθΝ ΫξκυθΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ
αθυουıκυθΝ ĲβθΝ γİληκελαıέαΝ ıİΝ ηİΰΪζκΝ ίαγησΝ εαδΝ εαĲΪΝ ıυθΫπİδαΝ įİθΝ
ηπκλκτθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ αĲησΝ ηİΰΪζβμΝ πέİıβμέΝ ǹπκĲΫζİıηαΝ ĲβμΝ ηδελάμΝ
ηİĲαίκζάμΝĲβμΝγİληκελαıέαμ,ΝαπσΝβθθ°C ıİΝγ1ί°C, İέθαδΝθαΝπΫφĲİδΝπκζτΝĲκΝ
πκıκıĲσΝ ĲβμΝαπσįκıάμΝ ĲκυμΝıĲκΝγίΣΝπİλέπκυέΝΣαΝκλΰαθδεΪΝουεĲδεΪΝυΰλΪΝ
ΫλξκθĲαδΝ θαΝ įυıκυθΝ ζτıβΝıĲκΝπλσίζβηαΝ ĲβμΝ įδΪίλπıβμΝπκυΝπαλαĲβλİέĲαδΝ
ıĲκυμΝ ıĲλκίέζκυμΝ ηİΝ ξλάıβΝ υΰλκτΝ αĲηκτέΝ ǲĲıδ,Ν ηİδυθİĲαδΝ βΝ αθΪΰεβΝ ΰδαΝ
İιİδįδεİυηΫθκ İικπζδıησΝεαδΝηİδυθİĲαδΝįλαıĲδεΪΝĲκΝεσıĲκμέΝǼπέıβμ,ΝβΝξλάıβΝ
ĲκυμΝįέθİδΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ αυιβγİέΝ ıβηαθĲδεΪΝ βΝ γİληκελαıέαΝ ıĲβθΝ ΫικįκΝ
ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλα,Ν αζζΪΝπζΫκθΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ ΰέθİδΝ įİεĲάΝ βΝ ξλάıβΝφυıδευθ 
εατıδηπθΝυζυθέ 

 

Ǽδεσθα 34: ǹθĲδįλαıĲάλαμΝĲτπκυΝCANDU ΧΠβΰάμΝ[21]) 
 

 
Ǽδεσθα 35: ǼıπĲİλδεσΝαθĲδįλαıĲάλαΝĲτπκυΝCANDU ΧΠβΰάμΝ[22]) 

 
ΟΝ αθĲδįλαıĲάλαμΝ ĲτπκυΝ CANDU ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ĲτπκυΝ

Pressured Water Reactors İέθαδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ηδελσĲİλκμΝ įδαγΫĲκθĲαμΝ σΰεκΝ
εαλįδΪμΝ εαĲΪΝ αθαζκΰέαΝ ΫθαΝπλκμΝįΫεαέΝǾΝ εαλįδΪΝ Ĳκυ İέθαδΝ εαĲαıεİυαıηΫθβΝ
απσΝ αθκιİέįπĲκΝ αĲıΪζδΝ πΪξκυμΝ įυσηδıδΝ İεαĲκıĲυθΝ ηİΝ įδαıĲΪıİδμΝ πκυΝ įİθΝ
ιİπİλθΪİδΝĲαΝκξĲυΝηΫĲλαΝıİΝτοκμέΝ΢İΝπİλέπĲπıβΝπκυΝβΝİεΪıĲκĲİΝİπΫθįυıβΝ
απαδĲİέΝĲβθΝηİέπıβΝĲκυΝσΰεκυΝαζζΪΝεαδΝĲκυΝεσıĲκυμΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλα,ΝİέθαδΝ
įυθαĲάΝ βΝ ξλάıβΝ İηπζκυĲδıηΫθκυΝ κυλαθέκυΝ αθĲέΝ ΰδαΝ φυıδεσΝ κυλΪθδκέΝ ΌππμΝ
φαέθİĲαδΝεαδΝıĲβθΝπαλαπΪθπΝİδεσθα,ΝıĲκθΝαθĲδįλαıĲάλαΝĲτπκυΝCandu ηΫıπΝ
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ĲβμΝ ıυıĲΪįαμΝ ĲπθΝ ıπζβθυıİπθΝ İέθαδΝ įυθαĲάΝ βΝ αζζαΰάΝ ĲκυΝ εαυıέηκυΝ εαĲΪΝ
ĲβθΝįδΪλεİδαΝĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυέΝǹυĲσΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝηΫıπΝİθσμΝηβξαθδıηκτΝ
πκυΝ ηİĲαĲκπέαİδΝ ĲβθΝ παζδΪΝ ıυıĲΪįαΝ εαδΝ ĲκπκγİĲİέΝ ıĲβθΝ γΫıβΝ ĲβμΝ ĲβθΝ
εαδθκτλΰδαέΝ ΣκΝ ıτıĲβηαΝ įδαγΫĲİδΝ ηδελκτμΝ ıπζάθİμ,Ν ıİΝ įδΪηİĲλκ,Ν πέİıβμΝ
πλκεİδηΫθκυΝθαΝİέθαδΝıĲαγİλσέΝΟΝεέθįυθκμΝĲβμΝįδαλλκάμΝĲκυΝουεĲδεκτΝυΰλκτΝ
ίΫίαδαΝ įİθΝ İιαζİέφİĲαδΝ ĲİζİέπμΝ εαδΝ ΰδαΝ αυĲσθ ĲκθΝ ζσΰκΝ įδαγΫĲİδΝ įκξİέκΝ
ıυζζκΰάμΝĲκυΝουεĲδεκτΝıİΝπİλέπĲπıβΝαĲυξάηαĲκμέ 

ΥυλİμΝ σππμΝ βΝ ΓİληαθέαΝ εαδΝ βΝ ΙαππθέαΝ ΫξκυθΝ įβηδκυλΰάıİδΝ εΪπκδİμΝ
παλαζζαΰΫμΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝCandu ηİΝĲβθΝπλυĲβΝθαΝĲκπκγİĲİέΝįκξİέκΝαθĲέΝ
ΰδαΝ ıυıĲκδξέαΝ ıπζβθυıİπθΝ εαδΝ ĲβθΝ įİτĲİλβΝ θαΝ ĲκπκγİĲİέΝ ıĲκυμΝ ıπζάθİμΝ
εκδθσΝτįπλΝπκυΝίλέıεκθĲαδΝηΫıαΝıĲβθΝεαλįδΪΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝıİΝıυθγάεİμΝ
ίλαıηκτΝεαδΝκθκηΪαİδΝĲκθΝαθĲδįλαıĲάλαΝFugen. 

 

2.2.6.6 ǹİλσουεĲκδΝπυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμ 
 

ΣκΝ ουεĲδεσΝ ηΫıκΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıİΝ ΫθαθΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ İέθαδΝ ĲκΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ίΪıİδΝ ĲκυΝ κπκέκυΝ γαΝ πλκıįδκλδıĲİέΝ αθΝ İέθαδΝ αİλσουεĲκμΝ άΝ
υįλσουεĲκμέΝ ΟδΝ αİλσουεĲκδΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ πμΝ ουεĲδεσΝ ηΫıκΝ ΰλαφέĲβΝ εαδΝ
εΪπκδκΝ αΫλδκέΝ ΣαΝ αΫλδαΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıυθάγπμΝ İέθαδΝ įδκιİέįδκΝ ĲκυΝ
ΪθγλαεαΝεαδΝάζδκέΝΟδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝαυĲκέΝπλπĲκİηφαθέıĲβεαθΝıĲβθΝǹηİλδεάΝ
εαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲκυΝǺΝπαΰεκıηέκυΝπκζΫηκυΝεαδΝπαλκυıέαααθΝηİΰΪζκΝίαγησΝ
απσįκıβμέΝΟδΝπλυĲκδΝİηπκλδεκέΝĲτπκδΝάĲαθΝκΝMagnox εαδΝκΝUNGG απσΝĲβθΝ
ǹΰΰζέαΝεαδΝĲβθΝΓαζζέαΝαθĲέıĲκδξαέΝǼέξαθΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝξλβıδηκπκδκτθΝφυıδεσΝ
εατıδηκ,Ν αζζΪΝ įİθΝ İέξαθΝ ĲβθΝ įυθαĲσĲβĲαΝ ΰδαΝ πİλαδĲΫλπΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ
ıπζβθυıİπθΝ εαυıέηκυέΝ ǾΝ įδαφκλΪΝ ĲκυΝ ǹΰΰζδεκτΝ ηκθĲΫζκυΝ απσΝ ĲκΝ ΓαζζδεσΝ
άĲαθΝκΝπλκıαθαĲκζδıησμΝĲπθΝλΪίįπθΝπκυΝπİλδΫξκυθΝĲκΝεατıδηκέ 

 
Ǽδεσθα 36: ǹİλσουεĲκδΝπυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝΧΠβΰάμΝ[23]) 

ǾΝ ηβΝ τπαλιβΝ υΰλκτΝ ουεĲδεκτΝ ηΫıκυΝ ΫįπıİΝ ıαφΫμΝ πλκίΪįδıηαΝ ĲκυμΝ
αİλσουεĲκυμΝαθĲδįλαıĲάλİμ,ΝįδσĲδΝαφİθσμΝįİθΝξλİδαασĲαθΝįκξİέκΝİεĲσθπıβμ,Ν
αφİĲΫλκυΝ İέξαθΝ πκζτΝ ηİΰαζτĲİλκΝ įİέεĲβΝ αıφαζİέαμΝ İπİδįάΝ įİθΝ εδθįτθİυαθΝ
απσΝįδαλλκάΝĲκυΝουεĲδεκτΝυΰλκτέΝǼπέıβμΝβΝαπαζζαΰάΝαπσΝĲκΝουεĲδεσΝυΰλσΝ
ηİέπıİΝĲδμΝπδγαθσĲβĲİμΝαĲυξάηαĲκμΝįδσĲδΝįİθΝυπάλξİΝπζΫκθΝĲκΝφαδθσηİθκΝĲκυΝ
ίλαıηκτΝ ĲκυΝ ουεĲδεκτΝ υΰλκτΝ πκυΝ ıυθαθĲΪηİΝ ıİΝ πκζζΫμΝ πİλδπĲυıİδμέΝ ΟΝ
ΰλαφέĲβμΝ ĲκπκγİĲİέĲαδΝ πλκεİδηΫθκυΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ βΝ İπδίλΪįυθıβΝ ĲκυΝ
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αθĲδįλαıĲάλαΝεαδΝĲκΝάζδκΝπμΝουεĲδεσΝηΫıκέΝǲθαΝαεσηαΝγİĲδεσΝĲβμΝξλάıβμΝĲκυΝ
βζέκυΝ İέθαδΝ βΝ αθĲέıĲαıάΝ ĲκυΝ ıĲβθΝ απκλλσφβıβΝ θİĲλκθέπθέΝ ΚΪĲδΝ πκυΝ ĲκΝ
εαγδıĲΪΝηβΝλαįδİθİλΰσέ 

ΟδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ αλεİĲΪΝ ıĲβθΝ
παλαΰπΰάΝ İθΫλΰİδαμΝ αζζΪΝ įİθΝ ΫξκυθΝ εαηέαΝ κηκδσĲβĲαΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ İιαδĲέαμΝ
ĲπθΝıυθİξυθΝίİζĲδυıİπθΝεαδΝĲλκπκπκδάıİπθΝπκυΝįΫξĲβεαθέΝΓδαΝπαλΪįİδΰηα,Ν
ĲκΝįκξİέκΝπκυΝįδαγΫĲκυθΝıξİįδΪıĲβεİΝθαΝİέθαδΝαπσΝηΫĲαζζκ,ΝαζζΪΝυπΪλξκυθΝ
εαδΝ εΪπκδİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ πκυΝ įδαγΫĲκυθΝ įκξİέκΝ απσΝ ηπİĲσέΝ Ǽπέıβμ,Ν
υπΪλξκυθΝıφαδλδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝαİλέκυΝαζζΪΝεαδΝευζδθįλδεκέέ 

ΣκΝ πλσίζβηαΝ πκυΝ αθĲδηİĲππέıĲβεİΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ ıξİįδαıησΝ ĲπθΝ
ıυΰεİελδηΫθπθΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ άĲαθΝ σĲδΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ξλάıβμΝ φυıδεσΝ εαυıέηκυΝ
απαδĲκτθĲαδΝıυξθΫμΝαζζαΰΫμΝĲπθΝıπζβθυıİπθέΝΣαΝαπκγΫηαĲαΝĲπθΝφυıδευθΝ
εαυıέηπθΝ įİθΝ ΫξκυθΝ ĲβθΝ αυĲκθκηέαΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ ηİΝ ĲκΝ
İηπζκυĲδıηΫθκΝ κυλΪθδκέΝ ǲĲıδΝ ΫπλİπİΝ θαΝ ıξİįδαıĲκτθΝ ηİΝ ετλδκΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ ĲβθΝ τπαλιβΝ ηβξαθδıηκτΝ αζζαΰάμΝ ĲπθΝ ıπζβθυıİπθΝ ĲκυΝ
εαυıέηκυΝεαĲΪΝĲβθΝįδΪλεİδαΝĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαέΝΟΝĲİζİυĲαέκμΝ
αθĲδįλαıĲάλαμΝαυĲάμΝ ĲβμΝεαĲβΰκλέαμΝıĲαηΪĲβıİΝθαΝζİδĲκυλΰİέΝ ĲκΝβί1ζΝıĲκθΝ
πυλβθδεσΝıĲαγησΝWylfa. 

ǾΝξλάıβΝαİλέκυΝπμΝουεĲδεσΝηΫıκΝİφαλησıĲβεİΝεαδΝıĲκυμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝ
ίαλΫπμΝτįαĲκμΝεαδΝįβηδκυλΰάγβεαθΝĲΫııİλαΝηκθĲΫζαΝĲαΝκπκέαΝİέθαδμΝLucens 
ΧǼζίİĲέαΨ,Ν ϋδζΝ ΧΓαζζέαΨ,Ν Bohunice KS150 Χ΢ζκίαεέαΨ,Ν σiederaichbachΝ
ΧΜσθαξκΨέΝ ΣαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ πκυΝ ΪζζαιαθΝ ηİΝ ĲβθΝ αζζαΰάΝ ĲκυΝ ουεĲδεκτΝ
ηΫıκυΝıİΝαΫλδκΝάĲαθΝκΝπλκıαθαĲκζδıησμΝĲπθΝıπζβθυıİπθΝĲκυΝεαυıέηκυΝıİΝ
κλδασθĲδκΝ εαδΝ βΝ πκζτΝ υοβζάΝ γİληκελαıέαΝ İισįκυΝ πκυΝ πζΫκθΝ ΫφĲαθİΝ ĲκυμΝ
πİθĲαεσıδκυμΝίαγηκτμέ 
 

2.2.6.7 ǹİλδσουεĲκδ ǹθĲδįλαıĲάλİμ (ΠλκβΰηΫθκδ) – Advanced Gas 
Cooled Reactors – AGR) 

 

ΠλσεİδĲαδΝΰδαΝαθĲδįλαıĲάλİμΝίλİĲαθδεάμΝεαĲαıεİυάμΝββμ ΰİθδΪμΝΧİιΫζδιβΝĲβμΝ
MagnoxΨΝπκυΝζİδĲκυλΰκτθΝηİΝηİΰΪζİμΝγİληκελαıέİμΝαİλέκυΝεαδΝπİĲυξαέθκυθΝ
υοβζσΝίαγησΝαπσįκıβμέΝ 

ΣκΝ ıξΫįδκΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ İπδĲυΰξΪθİδΝ έįδαΝ εαĲΪıĲαıβΝ αĲηκτΝ ıĲβθΝ
İέıκįκΝĲκυΝıĲλκίέζκυΝσππμΝηİΝΫθαθΝıυηίαĲδεσΝıĲαγησΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάμέΝ
ǾΝ ĲυπδεάΝ δıξτμΝ İισįκυΝ ĲκυΝ ΰİθδεκτΝ ıξİįέκυΝπκυΝπİλδζαηίΪθİδΝ βΝ AGR İέθαδΝ
550-670 MWeέΝ΢ĲκθΝπυλάθαΝıυθαθĲυθĲαδΝεΪγİĲαΝεαθΪζδαΝεαυıέηκυΝηİΝυζδεΪΝ
απσΝ ΰλαφέĲβΝ ıİΝ κλΰαθπηΫθαΝ įδεĲυυηαĲαέΝ ΣκΝ ουεĲδεσΝ υΰλσΝ λΫİδΝ ıİΝ İδįδεΪΝ
εαθΪζδαΝ αθΪηİıαΝ ıĲαΝ įδεĲυυηαĲαέΝ ǼπδĲυΰξΪθİĲαδΝ υοβζάΝ γİληκελαıέαΝ
ζİδĲκυλΰέαμΝπİλέπκυΝıĲκυμΝθζκΝCέΝǹθκιİέįπĲκμΝξΪζυίαμΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıαθΝ
πλκıĲαĲİυĲδεσΝ ĲκυΝ ΰλαφέĲβΝ ΰδαΝ θαΝ πλκφυζαξγİέΝ απσΝ ĲβθΝ κιİέįπıβέΝ ΣκΝ
ıτθβγİμΝ εατıδηκ İέθαδΝ İηπζκυĲδıηΫθκΝ κιİέįδκΝ ĲκυΝ κυλαθέκυέΝ ǾΝ įκηάΝ İθσμΝ
ĲΫĲκδκυΝĲτπκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝφαέθİĲαδΝıĲβθΝǼδεσθαΝ36. ǾΝθκκĲλκπέαΝεαδΝίαıδεάΝ
δįΫαΝĲκυΝıξİįδαıηκτΝıĲκξİτİδΝıĲβθΝİπέĲİυιβΝυοβζκτΝίαγηκτΝαπσįκıβμ,ΝΫξİδΝ
İπδĲİυξγİέΝ εαδΝ ζ1ΣΝ πκυΝ İέθαδΝ δįδαδĲΫλπμΝ υοβζσĲİλκμΝ απσΝ ĲκΝ γζΣΝ ĲπθΝ
ıĲαγηυθΝ PWRsέΝ ΟΝ πλυĲκμΝ αθĲδįλαıĲάλαμΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ αυĲκτΝ ĲΫγβεİΝ ıİΝ
παλαΰπΰάΝĲκΝ1λιθΝεαδΝκδΝπδκΝξαλαεĲβλδıĲδεκέΝ İθΝ İθİλΰİέαΝ İέθαδΝıĲβθΝǹΰΰζέαΝ
(Dugnesess B., Hartlepool εĲζέΨέ 
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ǼδεσθαΝγι: ǻκηάΝǹθĲδįλαıĲάλαΝAGR ΧΠβΰάμΝ[24]) 

2.2.6.8 ǹİλδσουεĲκδ αθĲδįλαıĲάλİμ υοβζάμ γİληκελαıέαμ – (Very) High 
temperature Gas-Cooled Reactor [(V) – HTGR] 

 

ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ıξİįδαıηΫθκυμΝ ıİΝ ǾΠǹΝ εαδΝ ΓİληαθέαΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδκτθΝΰλαφέĲβΝπμΝ İπδίλαįυθĲδεσΝηΫıκΝεαδΝπμΝηΫıκΝοτιβμΝ ĲκΝάζδκέΝ
ǼέθαδΝ γİληδεκέΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ζβμ ΰİθδΪμέΝ ΣκΝ άζδκ αθαηİδΰθτİĲαδΝ ıİΝ ηδελΫμΝ
πκıσĲβĲİμΝηİΝ λαįδİθİλΰΪΝαΫλδαΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ εατıβέΝΣκΝ ετλδκΝ
εατıδηκΝİέθαδΝΫθαΝηέΰηαΝİηπζκυĲδıηΫθκυΝκυλαθέκυΝU-βγηΝεαδΝγκλέκυέΝ¨σĲαθΝκΝ
αθĲδįλαıĲάλαμΝ įİθΝ αθαπαλΪΰİδΝ ĲκΝ κυλΪθδκΝ U-βγηΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ πΪθĲαΝ
įδαγΫıδηκΝİθυΝεαĲΪΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκΝγσλδκ ηİĲαĲλΫπİĲαδΝıİΝU-βγγέΝΣκΝεσıĲκμΝ
εαĲαıεİυάμΝ ηİδυθİĲαδΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲκΝ ίαγησΝ İηπζκυĲδıηκτΝ εαγυμΝ
ıξİįδΪακθĲαδΝηδελσĲİλκδΝαθĲδįλαıĲάλİμέΝΣκΝεατıδηκΝĲκπκγİĲİέĲαδΝıİΝıυıĲΪįİμΝ
λΪίįπθΝαθΪΝθΝεαδΝγπλαεέαİĲαδέΝΌζβΝβΝįδΪĲαιβΝıĲβΝıυθΫξİδαΝĲκπκγİĲİέĲαδΝıİΝ
ıĲİΰαθσΝįκξİέκΝİΰεζπίδıηκτέΝ 

ǾΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝ HTGR αθĲδįλαıĲάλπθΝ ηκδΪαİδΝ ηİΝ İεİέθβΝ ĲπθΝ AGRέΝ ΟΝ
ΪηİıκμΝετεζκμΝζİδĲκυλΰέαμΝπİλδζαηίΪθİδΝĲβθΝεέθβıβΝĲκυΝάζδκυΝσπκυΝοτξİδΝĲκθΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝ εαδΝ įδΫλξİĲαδΝ απσΝ İδįδεΪΝ εαθΪζδαΝ ΰλαφέĲβΝ εαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ
πİλθΪΝ απσΝ ĲκυμΝ αĲηκπαλαΰπΰκτμΝ ιαθΪΝ πέıπΝ ıĲκυμΝ ευεζκφκλβĲΫμέΝ
ΠαλΪΰİĲαδΝ υοβζάμΝ πέİıβμΝ Χ1θMPaΨΝ εαδΝ γİληκελαıέαμΝ ΧηζίΝ ⁰CΨΝ αĲησμΝ εαδΝ
İιαıφαζέαİĲαδΝ απσįκıβΝ ĲβμΝ ĲΪιİπμΝ ĲκυΝζίΣέΝΣκΝ ετλδκΝπζİκθΫεĲβηαΝ İέθαδΝ βΝ
υοβζάΝ γİληκελαıέαΝουεĲδεκτΝ βζέκυΝ Χκ1ηΝ – 870 ⁰CΨΝ εαδΝ βΝ απİυγİέαμΝ ξλάıβΝ
ĲκυΝ βζέκυΝ ıĲκθΝ αĲηκıĲλσίδζκΝ ĲπθΝ ΰİθθβĲλδυθέΝ ΣΫζκμ,Ν βΝ γİληκελαıέαΝ ĲβμΝ
γİλησĲβĲαμΝπκυΝαπκλλέπĲİĲαδΝİέθαδΝυοβζάΝεαδΝβΝİθΫλΰİδΪΝĲβμΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝ
ıİΝ İφαληκΰΫμΝ αφαζΪĲπıβμέΝ ΜİΝ αυĲσΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ κΝ ίαγησμΝ απσįκıβμΝ
αυιΪθİĲαδΝ ıİΝ ηίΣέΝ ǾΝ įκηάΝ İθσμΝ ĲΫĲκδκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ φαέθİĲαδΝ ıĲβθΝ               
ǼδεσθαΝμγκ.  
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ǼδεσθαΝγ8: ǻκηάΝαİλδσουεĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝυοβζάμΝγİληκελαıέαμΝ 
ΧΠβΰάμΝ[25]) 

 
ΜδαΝυπκεαĲβΰκλέαΝĲπθΝHTGR İέθαδΝκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝPebble-bed (PBR). 

ΟδΝ PBR ξλβıδηκπκδκτθΝ ΰλαφέĲβΝ πμΝ İπδίλαįυθĲάΝ εαδΝ İέθαδΝ ıĲβθΝ κυıέα 

αİλδσουεĲκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝυοβζάμΝπέİıβμέΝǲξκυθΝıφαδλδεσΝıξάηαΝεαδΝηΫıαΝ
ıİΝ αυĲσΝ ĲκΝ ıξάηαΝ İέθαδΝ įδαηκλφπηΫθκΝ ĲκΝ εατıδηκέΝ ΣαΝ ıφαδλέįδαΝ ΫξκυθΝ
ηΫΰİγκμΝıαθΝηδαΝηπΪζαΝĲκυΝĲΫθδμΝεαδΝπİλδΫξκυθΝıφαδλέįδαΝηδελκ-εαυıέηκυΝπκυΝ
απκĲİζκτθĲαδΝαπσΝπυλκζυĲδεσΝΰλαφέĲβέΝΣαΝıπηαĲέįδαΝκθκηΪακθĲαδΝTRISO εαδΝ
απκĲİζκτθĲαδΝ ıυθάγπμΝ απσΝ κυλΪθδκΝ U-βγηέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ İθσμΝ PBR 

απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ξδζδΪįİμΝ pebbles βΝ οτιβΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ απσΝ
αΫλδκΝ σππμΝ ĲκΝ άζδκ,Ν ĲκΝ ΪαπĲκΝ άΝ ĲκΝ įδκιİέįδκΝ ĲκυΝ ΪθγλαεαέΝ ΥλβıδηκπκδκτθΝ
αΫλδκΝουεĲδεσΝξαηβζάμΝπέİıβμΝεαδΝįİθΝξλİδΪακθĲαδΝıπζβθυıİδμΝαθΪηİıαΝıĲαΝ
ıφαδλέįδαέΝǼπέıβμΝβΝαıφΪζİδαΝİέθαδΝυοβζσĲİλβΝζσΰπΝαπκυıέαμΝυįλκΰσθκυΝεαδΝ
ĲκΝ αΫλδκ ουεĲδεσΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ απκλλκφάıİδΝ θİĲλσθδαΝ εαδΝ θαΝ ΰέθİδΝ
λαįδİθİλΰσέΝ ǼπδπζΫκθΝ γİĲδεσΝ ıĲκδξİέκΝ İέθαδΝ σĲδΝ κδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ αυĲκέΝ İέθαδΝ
ıυηίαĲκέΝηİΝΪζζαΝεατıδηαΝσππμΝγσλδκ,ΝπζκυĲυθδκΝάΝİηπζκυĲδıηΫθκΝκυλΪθδκέΝ
ΜπκλİέΝθαΝΰέθİδΝαζζαΰάΝĲκυΝεαυıέηκυΝξπλέμΝθαΝıĲαηαĲάıİδΝβΝζİδĲκυλΰέαέΝΣαΝ
ıφαδλέįδαΝ σĲαθΝ αįİδΪıκυθΝ κįβΰκτθĲαδΝ ıİΝ ξυλκΝ İπİιİλΰαıέαμΝ πυλβθδευθΝ
απκίζάĲπθέΝ 

 

Ǽδεσθα 39μΝ΢φαδλέįδαΝπυλβθδεκτΝεατıδηκυΝΧΠβΰάμΝ[26]) 
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Ǽδεσθα 40μΝǻκηάΝαθĲδįλαıĲάλαΝPBR ΧΠβΰάμΝ[27]) 

ΥλβıδηκπκδκτθΝ παγβĲδεΪΝ ıυıĲάηαĲαΝ οτιβμΝ ηΫıπΝ φυıδεάμΝ ευεζκφκλέαμΝ
ĲκυΝουεĲδεκτΝıİΝπİλέπĲπıβΝαĲυξάηαĲκμέΝΜİΝξλάıβΝĲκυΝφαδθκηΫθκυΝDoppler 
αθΝπαλαĲβλβγİέΝατιβıβΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝηİδυθİĲαδ βΝδıξτμέΝǹυĲσΝĲκΝıĲκδξİέκΝ
αıφαζİέαμΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ ıυηίİέΝ ıİΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ İζαφλκτΝ τįαĲκμΝ εαγυμΝ
απαδĲκτθĲαδΝ ıυıĲάηαĲαΝ İθİλΰκτΝ İζΫΰξκυέΝΜİΝ αυĲσΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ αεσηαΝ εαδΝ αθΝ
σζαΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝĲβμΝįδΪĲαιβμΝζδυıκυθΝκΝαθĲδįλαıĲάλαμΝįİθΝİελάΰθυĲαδΝεαδΝ
įİθΝζδυθİδΝĲκΝİıπĲİλδεσΝĲκυΝπυλάθαέΝΟΝαθĲδįλαıĲάλαμΝίλέıεİĲαδΝıİΝηδαΝάλİηβΝ
εαĲΪıĲαıβΝεαδΝπαλαηΫθİδΝİεİέέΝΟΝαθĲδįλαıĲάλαμΝαεĲδθκίκζİέΝγİλησĲβĲαΝαζζΪΝ
ĲκΝ πυλβθδεσΝ εατıδηκΝ ηπκλİέΝ θαΝ απκηαελυθγİέΝ εαδΝ θαΝ İπδıεİυαıĲκτθΝ ĲαΝ
ηβξαθδεΪΝηΫλβέΝ 

2.2.6.9 ǹθαπαλαΰπΰδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμ 
 

ΟδΝ αθαπαλαΰπΰδεκέΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ΧFast Breeder Reactor – FBRΨΝ İέθαδΝ
αθĲδįλαıĲάλİμΝ ĲαξΫπθΝ θİĲλκθέπθέΝ ǹθαφΫλκθĲαδΝ ıĲβΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ πμΝ ĲκΝ
ηΫζζκθΝ ĲβμΝπυλβθδεάμΝ ĲİξθκζκΰέαμέΝΣκΝ εατıδηκΝπκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ İέθαδΝ ĲκΝ
δıσĲκπκΝ U-βγκΝ άΝ ĲκΝ γσλδκέΝ ΣκΝ ıβηαθĲδεσΝ ĲκυμΝ πζİκθΫεĲβηαΝ İέθαδΝ σĲδΝ ĲαΝ
εαĲΪζκδπαΝ İηπζκυĲδıηκτΝ ĲκυΝ κυλαθέκυΝ – ευλέπμΝ ĲκΝ U-238 – ηπκλκτθΝ θαΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπμΝεατıδηκΝıİΝαθαπαλαΰπΰδεκτμΝαθĲδįλαıĲάλİμέΝ 

ǾΝ İπδıĲβηκθδεάΝ εκδθσĲβĲαΝ υπκıĲβλέαİδΝ σĲδΝ κδΝ αθαπαλαΰπΰδεκέΝ
αθĲδįλαıĲάλİμΝ İέθαδΝ ĲκΝηΫζζκθΝ ĲβμΝπυλβθδεάμΝίδκηβξαθέαμΝ εαγυμΝυπΪλξκυθΝ
İπδφυζΪιİδμΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲαΝ απκγΫηαĲαΝ κυλαθέκυΝ εαδΝ ĲκΝ αυιαθσηİθκΝ εσıĲκμΝ
ĲκυέΝ ΟδΝ ξυλİμΝ πκυΝ įδαγΫĲκυθΝ πυλβθδεκτμΝ ıĲαγηκτμΝ αζζΪΝ įİθΝ įδαγΫĲκυθΝ
εκδĲΪıηαĲαΝκυλαθέκυΝεαδΝαθαΰεΪακθĲαδΝθαΝĲκΝİδıΪΰκυθΝİέθαδΝαθαΰεαıηΫθİμΝθαΝ
ĲκΝİεηİĲαζζİτκθĲαδΝπζάλπμέΝǲĲıδΝζκδπσθΝξυλİμΝσππμΝβΝΙαππθέα,ΝβΝΓαζζέα,ΝǾΝ
ΓİληαθέαΝ εαδΝ βΝ ǹΰΰζέαΝ άįβΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ αυĲάΝ ĲβθΝ εαĲβΰκλέαΝ
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αθĲδįλαıĲάλπθέΝ ΢ĲβθΝ Ǽδεσθα 41 απİδεκθέαİĲαδΝ βΝ įκηάΝ İθσμΝ ĲΫĲκδκυΝ
αθĲδįλαıĲάλαέΝ 

 

ǼδεσθαΝζ1: ǻκηάΝαθαπαλαΰπΰδεκτΝαθĲδįλαıĲάλα ΧΠβΰάμΝ[28]) 

ΠαλαεΪĲπΝ γαΝ παλκυıδαıĲκτθΝ κδΝ ίαıδεΫμΝ υπκεαĲβΰκλέİμΝ ĲπθΝ
αθαπαλαΰπΰδευθΝαθĲδįλαıĲάλπθέΝΠλσεİδĲαδΝΰδαΝĲκυμμ 

 ǹθαπαλαΰπΰδεκτμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝĲαξΫπθΝθİĲλκθέπθΝυΰλκτΝηİĲΪζζκυ 

 ǹθαπαλαΰπΰδεκτμΝαİλδσουεĲκυμΝαθĲδįλαıĲάλİμ 

 ǹθαπαλαΰπΰδεκτμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝĲİĲβΰηΫθπθΝαζΪĲπθ 

 ǹθαπαλαΰπΰδεκτμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝİζαφλκτΝτįαĲκμ 
 

2.2.6.10 ǹθαπαλαΰπΰδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝĲαξΫπθΝθİĲλκθέπθΝυΰλκτ-
ηİĲΪζζκυΝΧδiquidΝεetaΝωooledΝόastΝψreederΝReactorΝ– LMFBR) 

 

ǼέθαδΝ ĲκΝ πδκΝ ıυθβγδıηΫθκΝ ηκθĲΫζκΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ πκυΝ ıυθαθĲΪĲαδΝ ΰδαΝ
βζİεĲλκπαλαΰπΰάΝ εαδΝ ξλβıδηκπκδİέΝ πμΝ εατıδηκΝ ηέΰηαΝ πζκυĲπθέκυΝ – 
κυλαθέκυέΝΟΝπυλάθαμΝĲλκφκįκĲİέĲαδΝηİΝπζκυĲυθδκΝεαδΝκΝηαθįταμΝİπυαıβμΝηİΝ
İηπζκυĲδıηΫθκΝ κυλΪθδκέΝ ǼπέıβμΝ ıĲκυμΝ αθαπαλαΰπΰδεκτμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ
αυĲάμΝ ĲβμΝ εαĲβΰκλέαμΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ İπδίλαįυθĲάμΝ εαδΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ
πυλάθαΝ υπΪλξİδΝ ησθκΝ ĲκΝ ουεĲδεσΝ εαδΝ κδΝ λΪίįκδΝ εαυıέηκυέΝ ΢ĲβθΝ ǼδεσθαΝ
παλκυıδΪαİĲαδΝβΝįκηάΝĲκυΝαθαπαλαΰπΰδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝĲαξΫπθΝθİĲλκθέπθΝ
υΰλκτ-ηİĲΪζζκυέ 
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ǼδεσθαΝζ2: ǻκηάΝαθαπαλαΰπΰδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝĲαξΫπθΝθİĲλκθέπθΝυΰλκτ-
ηİĲΪζζκυΝΧΠβΰάμΝ[29]) 

ΟδΝπİλδııσĲİλκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝLMFBR ξλβıδηκπκδκτθΝπμΝουεĲδεσΝηΫıκΝ
ĲκΝθΪĲλδκΝ ĲκΝκπκέκΝįİθΝπλκεαζİέΝ İπδίλΪįυθıβΝıĲαΝθİĲλσθδαΝεαδΝ ΫξİδΝηİΰΪζβΝ
δεαθσĲβĲαΝ απκλλσφβıβμΝ γİλησĲβĲαμΝ εαδΝ ΫĲıδΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ηİΝ
υοβζάΝ İθİλΰİδαεάΝ πυεθσĲβĲαέΝ ǹυĲσΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲδμΝ ηδελΫμΝ απαδĲκτηİθİμΝ
įδαıĲΪıİδμΝ ĲκυΝ πυλάθαέΝ ǲθαΝ İπδπζΫκθΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ ĲτπκυΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝİέθαδΝβΝαπκυıέαΝįκξİέκυΝπέİıβμΝεαγυμΝĲκΝλİυıĲσΝįİθΝίλΪαİδΝεαδΝ
ίλέıεİĲαδΝπİλέπκυΝıİΝαĲηκıφαδλδεάΝπέİıβέΝΜδαΝαεσηαΝıβηαθĲδεάΝδįδσĲβĲαΝĲκυΝ
θαĲλέκυΝ πμΝ ουεĲδεσΝ ηΫıκθΝ İέθαδΝ σĲδΝ įİθΝ φγİέλİδΝ ĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ πυλάθαΝ
σππμΝĲκΝθİλσέΝΠαλΪΰİδΝπıĲσıκΝζİυεσΝεαπθσΝεαγυμΝαθĲδįλΪΝηİΝĲκΝθİλσέΝΟδΝ
αθĲδįλαıĲάλİμΝ LMFBR ΫξκυθΝ ηδελσĲİλβΝ İεπκηπάΝ αεĲδθκίκζέαμΝ απσΝ ĲκυμΝ
LWR εαγυμΝκδΝįδαλλκΫμΝİέθαδΝįδαελέθκθĲαδΝİτεκζαΝηİΝĲκθΝζİυεσΝεαπθσέ 

ΣκΝ θΪĲλδκΝ ηπκλİέΝ εαδΝ απκλλκφΪΝ θİĲλσθδαΝ εαδΝ ΰέθİĲαδ λαįδİθİλΰσέΝ ǼέθαδΝ
απαλαέĲβĲβΝ βΝ τπαλιβΝ İθσμΝ įİτĲİλκυΝ ευεζυηαĲκμΝ θαĲλέκυΝ ΰδαĲέΝ įİθΝ İέθαδΝ
įυθαĲάΝβΝαπİυγİέαμΝξλάıβΝĲκυΝΰδαΝπαλαΰπΰάΝαĲηκτΝıİΝαĲηκπαλαΰπΰδεκτμΝ
ıĲαγηκτμέΝΥλβıδηκπκδκτθĲαδΝįτκΝευεζυηαĲαΝθαĲλέκυΝσπκυΝĲκΝετλδκΝπİλδΫξİδΝ
ĲκΝλαįδİθİλΰσΝθΪĲλδκΝεαδΝĲκΝįİτĲİλκΝηİΝηβΝλαįδİθİλΰσΝθΪĲλδκΝπκυΝηİΝίκάγİδαΝ
İθαζζαεĲυθΝ ηİĲαφΫλİδΝ ĲβΝ γİλησĲβĲαΝ απσΝ ĲκΝ ετλδκΝ ıĲδμΝ αĲηκπαλαΰπΰδεΫμΝ
ηκθΪįİμέΝ 

 

2.2.6.11 ǹθαπαλαΰπΰδεκέΝαİλδσουεĲκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝΧύasΝωooledΝ
Fast Reactor – GCFR) 

 

ǹυĲάΝ βΝ εαĲβΰκλέαΝ πİλδζαηίΪθİδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ζβμ ΰİθδΪμΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδκτθΝ ΫθαΝ ελΪηαΝπζκυĲπθέκυΝκυλαθέκυΝπμΝ εατıδηκΝ εαδΝίλέıεκθĲαδΝ
ıİΝ İλİυθβĲδεσΝ ıĲΪįδκΝ αεσηαέΝ ΟΝ πυλάθαμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδİέΝ αυĲσμΝ κΝ υπσΝ
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αθΪπĲυιβΝαθĲδįλαıĲάλαμΝΫξİδΝĲβθΝ έįδαΝįκηάΝηİΝĲκθΝLMFBRέΝΣκΝουεĲδεσΝάζδκΝ
ΫξİδΝγİληκελαıέαΝİδıσįκυΝπİλέπκυΝγίίΝ⁰C εαδ γİληκελαıέαΝİισįκυΝηβίΝ⁰C εαδΝ
ηİΝεαĲİυγυθĲάλδİμΝįδαĲΪιİδμΝκįβΰİέĲαδΝıİΝĲλİδμΝαĲηκπαλαΰπΰκτμέΝ΢İΝαυĲάΝĲβθΝ
πİλέπĲπıβΝįİθΝυπΪλξİδΝλαįδİθİλΰσΝθΪĲλδκΝκπσĲİΝįİθΝξλİδΪακθĲαδΝİθįδΪηİıκδΝ
İθαζζΪεĲİμΝγİλησĲβĲαμέΝ 

 

ǼδεσθαΝζ3: ǻκηάΝǹθαπαλαΰπΰδεκτΝαİλδσουεĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝΧΠβΰάμΝ[30]) 

ǾΝ ξλάıβΝ βζέκυΝ ίİζĲδυθİδΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲκΝ ζσΰκΝ αθαπαλαΰπΰάμΝ εαγυμΝ įİθΝ
İπδίλαįτθκθĲαδΝ ĲαΝ θİĲλσθδαΝ σππμΝ ıĲαΝ ΪζζαΝ İέįβΝ αθĲδįλαıĲάλπθέΝ ǾΝ
ıυθĲάλβıβΝαυĲκτΝĲκυΝİέįκυμΝαθĲδįλαıĲάλαΝζσΰπΝηβΝυπİλίκζδεΪΝλαįδİθİλΰυθΝ
ουεĲδευθΝ ΰέθİĲαδΝ ıİΝ ηδελσΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαέΝ ΟδΝ ίζΪίİμΝ İθĲκπέακθĲαδΝ ηİΝ
κπĲδεΪΝ ηΫıαΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαέΝ ΘİπλİέĲαδΝ πκζτΝ πδκΝ
κδεκθκηδεσμΝαθĲδįλαıĲάλαμΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲκθΝLMFBR. 

 

2.2.6.12 ǹθαπαλαΰπΰδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝĲİĲβΰηΫθπθΝαζΪĲπθ 
 

ΟδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝ ĲİĲβΰηΫθπθΝ αζΪĲπθΝ ΧMolten – Salt breeder Reactor – 
MSBRΨΝ İέθαδΝ γİληδεκέΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ πκυΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ ηİΝ υοβζΫμΝ
γİληκελαıέİμΝ εαδΝ İπδĲυΰξΪθκυθΝοβζκτμΝίαγηκτμΝαπσįκıβμΝ ĲβμΝ ĲΪιİπμΝ ĲκυΝ
ζζΣΝηİΝξαηβζΫμΝπδΫıİδμΝξπλέμΝθαΝΫξκυθΝαθΪΰεβΝįκξİέκυΝπέİıβμέΝΧμΝεατıδηβΝ
τζβΝξλβıδηκπκδκτθΝγσλδκΝεαδΝU-βγγΝσπκυΝĲαΝεατıδηα, ĲκΝΰσθδηκΝυζδεσΝεαδΝĲκΝ
ουεĲδεσΝ İέθαδΝ σζαΝ αθαηİηİδΰηΫθαΝ ıİΝ κηκΰİθκπκδβηΫθκΝ υΰλσέΝ ǲĲıδΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝφγκλδκτξαΝΪζαĲαΝπκυΝγİληαέθκθĲαδΝηΫξλδΝθαΝζδυıκυθΝıİΝηβΝ
διυįİμΝ υΰλσέΝ ΣαΝ ΪζαĲαΝ įİθΝ εαĲαıĲλΫφκθĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ αεĲδθκίκζέαΝ εαδΝ
παλαηΫθκυθΝαįλαθάΝξπλέμΝαθĲδįλΪıİδμΝεαδΝİελάιİδμέΝ 

΢ĲβθΝ Ǽδεσθα 44 παλκυıδΪαİĲαδΝ βΝ įκηάΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ MSBRέΝ ΣκΝ
İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝ πυλάθαΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ įδΪĲαιβΝ ΰλαφέĲβΝ ηİΝ εαθΪζδαΝ ΰδαΝ
įδΫζİυıβΝĲκυΝηέΰηαĲκμΝĲİĲβΰηΫθπθΝαζΪĲπθέΝ 
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ǼδεσθαΝζ4: ǻκηάΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝĲİĲβΰηΫθπθΝαζΪĲπθΝΧΠβΰάμΝ[31]) 

ǾΝİθΫλΰİδαΝαπκλλκφΪĲαδ απİυγİέαμΝαπσΝĲκΝυΰλσΝĲκΝκπκέκΝΫξİδΝαπκεĲάıİδΝ
υοβζάΝ γİληκελαıέαΝ εαδΝ κįβΰİέĲαδΝ ıİΝ ίλσΰξκΝ οτιβμέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ αφκτΝ
πλυĲαΝ αφαδλİγκτθΝ ĲαΝ πλκρσθĲαΝ ĲβμΝ ıξΪıβμΝ ĲκΝ ουεĲδεσΝ İπδıĲλΫφİδΝ ıĲβθΝ
εαλįδΪΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαέΝ ǹυĲκέΝ κδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ
ξπλέμΝ αθİφκįδαıησΝ ΰδαΝ ηİΰΪζαΝ ξλκθδεΪΝ įδαıĲάηαĲαΝ εαδΝ İικδεκθκηκτθΝ
θİĲλσθδαΝ απαδĲυθĲαμΝ ηδελσĲİλİμΝ πκıσĲβĲİμΝ εαυıέηκυΝ 1Ν – 1,2kgήΝ υζδεσΝ
ıξΪıβμήΝMWe δıξτκμΝ İισįκυέΝ ΧıĲσıκΝ ĲκΝ αλθβĲδεσΝ ıĲκδξİέκΝ İέθαδΝ ĲκΝ υοβζσΝ
εσıĲκμΝ ıυθĲάλβıβμΝ ΰδαĲέΝ ĲκΝ λαįδİθİλΰσΝ ηέΰηαΝ πİλθΪΝ įδΪηİıκΝ πκζζυθΝ
İΰεαĲαıĲΪıİπθέΝ 

2.2.6.13 ǹθαπαλαΰπΰδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝİζαφλκτΝτįαĲκμΝ 
 

ǹυĲκέΝκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝİζαφλκτΝτįαĲκμΝ ΧLight Water Breeder Reactors) 

παλΪΝĲδμΝαθĲδγΫıİδμΝĲπθΝıξİįδαıĲυθΝσĲδΝįİθΝΰέθİĲαδΝθαΝεαĲαıεİυαıĲκτθΝζσΰπΝ
υοβζάμΝαπκλλσφβıβμΝθİĲλκθέπθΝαπσΝĲκΝθİλσ, İέθαδΝįδαγΫıδηκδΝπζΫκθέΝǺΫίαδαΝ
ΫξκυθΝξαηβζσĲİλκΝίαγησΝαπσįκıβμΝΰδαĲέΝĲκΝεατıδηκΝİέθαδΝξαηβζσĲİλκΝεαδΝβΝ
πκıσĲβĲαΝ θİλκτέΝ ΣκΝ εατıδηκΝ υζδεσΝ İέθαδΝ ĲκΝ Th-βγβΝ ĲκΝ κπκέκΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ
ıξİĲδεάΝ αφγκθέαΝ φυıδευθΝ πβΰυθέΝ ΟδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ LWBR ίλέıεκθĲαδΝ ıİΝ
İλİυθβĲδεσΝ ıĲΪįδκΝ υπσΝ αθΪπĲυιβΝ εαδΝ ıĲσξκμΝ ĲκυμΝ İέθαδΝ θαΝ ίİζĲδυıκυθΝ ĲκθΝ
ĲλσπκΝηİΝĲκθΝκπκέκΝαιδκπκδκτθĲαδΝĲαΝπυλβθδεΪΝεατıδηαέΝ 
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ǼδεσθαΝζ5: ǻκηάΝαθαπαλαΰπΰδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝİζαφλκτΝτįαĲκμΝ 
ΧΠβΰάμΝ[32]) 

 

2.2.6.14 ΠυλβθδεκέΝǹθĲδįλαıĲάλİμΝ΢τθĲβιβμ 
 

ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ κδΝ κπκέκδΝ αθΝ εαδΝ ίλέıεκθĲαδΝ ξλσθδαΝ ıİΝ
İλİυθβĲδεσΝ πζαέıδκΝ αεσηαΝ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ απσΝ πλυδηκΝ ıĲΪįδκΝ αθΪπĲυιβμέΝ
ǻİΝ ıĲβλέακθĲαδΝ ıĲβθΝ πυλβθδεάΝ ıξΪıβΝ αζζΪΝ ıĲβθΝ ıτθĲβιβέΝ ΢ĲβθΝ πυλβθδεάΝ
ıτθĲβιβΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝıυθΫθπıβΝβΝİζαφλυθΝπυλάθπθΝεαδΝįβηδκυλΰİέĲαδΝ
ΫθαμΝ ίαλτĲİλκμέΝ ǼεζτκθĲαδΝ ĲİλΪıĲδαΝ πκıΪΝ İθΫλΰİδαμΝ εαĲΪΝ ĲκΝ ıξβηαĲδıησΝ
αυĲσέΝΓδαΝθαΝİπδĲİυξγİέΝβΝİζİΰξσηİθβΝıτθĲβιβΝπΪθπΝıĲβΝΓβΝπλΫπİδΝπλυĲαΝθαΝ
įβηδκυλΰάıκυηİΝ ıυθγάεİμΝ αθΪζκΰİμΝ ηΥΝ İεİέθİμΝ ĲκυΝ ǳζδκυέΝ ΟδΝ İλİυθβĲΫμΝ
πλσĲİδθαθΝ įδΪφκλκυμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ıτθĲβιβμέΝ ΢ĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκυμΝ ΫθαΝ
αİλδυįİμΝθΫφκμΝαπσΝδıσĲκπα,ΝĲκΝπζΪıηα,ΝγİληαέθİĲαδΝıİΝγİληκελαıέİμΝπΪθπΝ
απσΝ 1ίίΝ İεαĲκηητλδαΝ ίαγηκτμΝ Κİζıέκυ,Ν υıĲİΝ ĲαΝ δıσĲκπαΝ θαΝ ıυθĲάεκθĲαδέΝ
ǼįυΝ βΝ απαδĲκτηİθβΝ γİληκελαıέαΝ İέθαδΝ πκζζαπζΪıδαΝ ĲβμΝ βζδαεάμ,Ν ΰδαĲέΝ įİθΝ
ΫξκυηİΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ θαΝ įβηδκυλΰάıκυηİΝ ıυθγάεİμΝ πέİıβμΝ αθΪζκΰİμΝ ηΥΝ
İεİέθİμΝ πκυΝ İπδελαĲκτθΝ ıĲκθΝ ǳζδκέΝ ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ĲİξθδεσΝ
πλσίζβηαέΝ ΠλΪΰηαĲδ,Ν βΝ αθΪπĲυιβΝ ĲσıκΝ υοβζυθΝ γİληκελαıδυθΝ εαδΝ βΝ
ıυηπτεθπıβΝĲκυΝγİληκτΝπζΪıηαĲκμΝıĲαΝσλδαΝİθσμΝΰάδθκυΝαθĲδįλαıĲάλα įİθΝ
απκĲİζİέΝυπσγİıβΝλκυĲέθαμέ ǾΝπυλβθδεάΝıτθĲβιβΝıĲβΝΓβΝαπκĲİζİέΝαβĲκτηİθκΝ
ΰδαΝ πκζζκτμΝ İλİυθβĲΫμΝ ĲαΝ ĲİζİυĲαέαΝ πİθάθĲαΝ ξλσθδαέΝ ǹθΝ ĲκΝ İπδĲτξκυθΝ ĲκΝ
σφİζκμΝ γαΝ İέθαδΝ įδπζσέΝ ǹφİθσμΝ γαΝ απκεĲάıκυηİΝ ηδαΝ αıĲİέλİυĲβΝ πβΰάΝ
İθΫλΰİδαμΝπκυΝγαΝπαλΪΰİĲαδΝαπσΝĲκΝπδκΝΪφγκθκΝıĲκδξİέκΝĲβμΝφτıβμ,ΝĲκΝθİλσ,Ν
αφİĲΫλκυΝ γαΝ απαζζαΰκτηİΝ απσΝ ĲαΝ κλυεĲΪΝ εατıδηαΝ εαδΝ ĲκυμΝ λτπκυμΝ πκυΝ
İεπΫηπκθĲαδΝαπσΝ ĲβΝξλάıβΝĲκυμέΝ ΓδΥΝαυĲσΝβΝπυλβθδεάΝıτθĲβιβΝİέθαδΝ εαγαλάΝ
πβΰάΝ İθΫλΰİδαμέ ǾΝ İζİΰξσηİθβΝ ıτθĲβιβΝ İέθαδΝ βΝ εαζάΝ σοβΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ
αθĲδįλΪıİπθέΝ ǾΝ εαγαυĲάΝ αθĲέįλαıβΝ ıτθĲβιβμΝ įİθΝ αφάθİδΝ λαįδİθİλΰΪΝ
εαĲΪζκδπα,ΝαθΝεαδΝĲκΝĲλέĲδκΝİέθαδΝλαįδİθİλΰσμΝηκλφάΝĲκυΝυįλκΰσθκυέΝǼπέıβμΝ
ΫθαμΝ αθĲδįλαıĲάλαμΝ ıτθĲβιβμΝ įİθΝ ηπκλİέΝ θαΝ υπκıĲİέΝ ĲάιβέΝ ǾΝ πκıσĲβĲαΝ
εατıδηκυΝ υζδεκτΝ İέθαδΝ ĲσıκΝ ηδελά,Ν υıĲİΝ ıτθĲκηαΝ İιαθĲζİέĲαδέΝ ǼπδπζΫκθΝ βΝ
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αθĲέįλαıβΝ ıτθĲβιβμΝ İέθαδΝ ĲσıκΝ įτıεκζκΝ θαΝ ıυθĲβλβγİέ,Ν υıĲİΝ κπκδαįάπκĲİΝ
ίζΪίβΝάΝαĲτξβηαΝıĲκθΝαθĲδįλαıĲάλαΝγαΝĲβΝıĲαηαĲκτıİΝαεαλδαέαέΝΣΫζκμ,ΝıĲβθΝ
πİλέπĲπıβΝ įδαφυΰάμΝ ĲκυΝ ĲλδĲέκυΝ αυĲσΝ αθİίαέθİδΝ αηΫıπμΝ ıĲαΝ οβζσĲİλαΝ
ıĲλυηαĲαΝĲβμΝαĲησıφαδλαμέ ǺαıδεσΝπλσίζβηαΝİέθαδΝβΝηİΰΪζβΝλκάΝθİĲλκθέπθΝ
πκυΝπαλΪΰκθĲαδΝπμΝπλκρσθΝεΪγİΝαθĲέįλαıβμΝıτθĲβιβμέΝǹυĲΪΝεαγδıĲκτθΝηİΝĲκΝ
πΫλαıηαΝĲκυΝξλσθκυΝλαįδİθİλΰΪΝĲαΝİıπĲİλδεΪΝĲκδξυηαĲαΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαέΝ
ǾΝηİΰαζτĲİλβΝπλσεζβıβΝσηπμΝΰδαΝĲκυμΝİπδıĲάηκθİμΝİέθαδΝĲκΝπυμΝγαΝİζΫΰικυθΝ
απκĲİζİıηαĲδεΪΝĲδμΝ ĲİλΪıĲδİμΝγİληκελαıέİμΝπκυΝαθαπĲτııκθĲαδΝηΫıαΝıĲκυμΝ
αθĲδįλαıĲάλİμέΝ ΢İΝ αυĲκτμΝ ĲκυμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ įİΝ γαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ πμΝ
εατıδηκΝ ĲκΝ ίαλτΝ γσλδκΝ άΝ κυλΪθδκΝ αζζΪΝ ĲκΝ υįλκΰσθκΝ πκυΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ
αφγκθέαΝ εαδΝįİθΝ İέθαδΝλαįδİθİλΰσέΝΠλκφαθυμΝκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝıτθĲβιβμΝγαΝ
İέθαδ ζδΰσĲİλκΝ İπδεέθįυθκδΝ εαγυμΝ ĲκΝ ησθκΝ λαįδİθİλΰσΝ ıĲκδξİέκΝ πκυΝ γαΝ
παλΪΰİĲαδΝİέθαδΝĲκΝĲλέĲδκ,ΝπκυΝγİπλİέĲαδΝΰİθδεΪΝαıφαζΫμΝΰδαΝĲκθΝΪθγλππκΝεαδΝ
ĲκΝ πİλδίΪζζκθέΝ ΣκΝ αλθβĲδεσΝ ıĲκδξİέκΝ İέθαδΝ σĲδΝ απαδĲκτθĲαδΝ ĲİλΪıĲδİμΝ πδΫıİδμΝ
ΰδαΝĲβΝıτθĲβιβΝεαδΝĲκΝκδεκθκηδεσΝεσıĲκμΝΰέθİĲαδΝĲİλΪıĲδκέΝ 

 

2.2.7 ΠİλδπĲυıİδμΝαĲυξβηΪĲπθ 
 

ΠαλσζκΝ πκυΝ ĲαΝ ηΫĲλαΝ αıφαζİέαμΝ εαδΝ κδΝ πλκζβπĲδεκέΝ ıξİįδαıηκέΝ πκυΝ
ΰέθκθĲαδΝΫξκυθΝυπΪλιİδΝπİλδπĲυıİδμΝαıĲκξέαμΝπκυΝκįάΰβıαθΝıİΝαĲτξβηαέΝΣκΝ
γİĲδεσΝάĲαθΝσĲδΝησθκΝĲλέαΝİιΝαυĲυθΝİέξαθΝıκίαλΫμΝİπδπĲυıİδμΝıĲκθΝΪθγλππκΝ
εαδΝĲκΝπİλδίΪζζκθέΝΣαΝΫιδΝευλδσĲİλαΝαĲυξάηαĲαΝγİπλκτθĲαδμ 

 
 ΚδıĲέη,ΝΡπıέα,ΝβλΝ΢İπĲİηίλέκυΝ1ληι 
 Cumberland, ǺκλİδκįυĲδεάΝǹΰΰζέα,Ν1ίΝΟεĲπίλέκυΝ1ληι 
 ThreeΝεileΝIsland,ΝǾΠǹ,ΝβκΝΜαλĲέκυ 1979 
 ΣıΫλθκηπδζ,ΝΟυελαθέαμ,ΝβθΝǹπλδζέκυΝ1λκθ 
 Σokaimura,ΝΙαππθέα,ΝγίΝ΢İπĲİηίλέκυΝ1999 
 Fukushima, Ιαππθέα,Ν11ΝΜαλĲέκυΝβί11 

ΣαΝαĲυξάηαĲαΝĲκυΝΣıΫλθκηπδζ,ΝĲβμΝFukushima εαδΝĲκυΝThree Mile Island 
εαĲΫξκυθΝ ĲδμΝ πλυĲİμΝ γΫıİδμΝ ıĲβθΝ ζέıĲαΝ ĲπθΝ ηİΰαζτĲİλπθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ıĲβθΝ
δıĲκλέαέΝǼεĲİθΫıĲİλαμ 
 

 ThreeΝεileΝIsland,ΝΗΠǹ,ΝβκΝΜαλĲέκυΝ1λιλ 

΢ĲβθΝ ΠİθıυζίΪθδαΝ ĲπθΝ ǾθπηΫθπθΝ ΠκζδĲİδυθ ǹηİλδεάμΝ ζİδĲκυλΰκτıİΝ
ηκθΪįαΝ παλαΰπΰάμΝ İθΫλΰİδαμΝ απσΝ ĲκΝ 1λιζέΝ ǼέξαθΝ İΰεαĲαıĲαγİέΝ įτκΝ
αθĲδįλαıĲάλİμΝ ĲτπκυΝ PWR ηİΝ ıξİįσθΝ σηκδαΝ δıξτΝ ΧκίίΝ MWe-900MWe 
αθĲέıĲκδξαΨέ 

΢ĲδμΝβκΝΜαλĲέκυΝ1λιλ εαδΝİθυΝκΝΫθαμΝαθĲδįλαıĲάλαμΝάĲαθΝεζİδıĲσμΝζσΰπΝ
İλΰαıδυθΝαθαθΫπıβμΝĲβμΝεατıδηβμΝτζβμΝĲκυΝεαδΝκΝįİτĲİλκμΝįκτζİυİΝıĲκΝλθΣΝ
ĲβμΝ δıξτκμΝ Ĳκυ,Ν ıĲαηΪĲβıαθΝ ζσΰπΝ ίζΪίβμΝ κδΝ αθĲζέİμΝ ĲκυΝ İφİįλδεκτΝ
ευεζυηαĲκμΝ πκυΝ İέθαδΝ υπİτγυθκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ οτιβέΝ ΧμΝ ίζΪίβΝ įİθΝ γİπλİέĲαδΝ
δįδαέĲİλβμΝ ıβηαıέαμ,Ν İθυΝ κΝ λσζκμΝ ĲκυΝ ευεζυηαĲκμΝ αυĲκτΝ άĲαθΝ βΝ απαΰπΰάΝ
γİλησĲβĲαμΝ απσΝ ĲκθΝ πλπĲİτκθΝ ıτıĲβηαΝ οτιβμΝ ĲβμΝ εαλįδΪμΝ ĲκυΝ
αθĲδįλαıĲάλαέΝ ΆηİıβΝ άĲαθΝ βΝ αθĲέįλαıβΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ αıφαζİέαμΝ ηİΝ
ıεκπσΝθαΝĲİγİέΝİεĲσμΝζİδĲκυλΰέαμΝκΝıĲλσίδζκμΝεαδΝıυθİπυμΝκΝαθĲδįλαıĲάλαμέΝ
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ǲĲıδΝβΝįβηδκυλΰέαΝıξΪıİπθΝįδαεσπĲİĲαδΝıİΝπκζτΝηδελσΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηα- ĲβμΝ
ĲΪιİπμΝĲπθΝįİυĲİλκζΫπĲπθέΝǹεκζκτγπμ,ΝζσΰπΝĲβμΝηİΰΪζβμΝγİλησĲβĲαμΝπκυΝ
υπάλξİΝıĲκθΝαθĲδįλαıĲάλαΝİιαδĲέαμΝĲβμΝηΫξλδΝĲσĲİΝζİδĲκυλΰέαμΝĲκυ,ΝαυιάγβεİΝ
ĲσıκΝ βΝ πέİıβΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ ΪθκδΰηαΝ ĲπθΝ ίαζίέįπθΝ İεĲσθπıβμΝ εαδΝ ĲβθΝ
įδκξΫĲİυıβΝ ĲκυΝ ουεĲδεκτΝ υΰλκτΝ ĲβμΝ εαλįδΪμΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ ıĲκΝ įκξİέκΝ
İεĲσθπıβμέ 
 

 
Ǽδεσθα 46: The Three Mile Island facility near Harrisburg, Pennsylvania, 

(Πβΰά: [33]) 
 

ΠαλσζκΝπκυΝβΝγİλησĲβĲαΝηİδυγβεİΝεαδΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝİζΫΰξκυΝΫįİδιαθΝσĲδΝ
βΝίαζίέįαΝİεĲσθπıβμΝΫεζİδıİ,ΝαυĲσΝįİθΝıυθΫίβΝπκĲΫέΝǾΝίαζίέįαΝıυθΫξδıİΝθαΝ
İέθαδΝ αθκδξĲάΝ εαδΝ θαΝ αφάθİδΝ ıĲκΝ ουεĲδεσΝ υΰλσΝ θαΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ ıĲκΝ įκξİέκΝ
İεĲσθπıβμέ 

 
Ǽδεσθα 47μΝǻδΪΰλαηηαΝαθĲδįλαıĲάλαΝΣΜΙΝ ΧΠβΰάμΝ[34]) 

 
ǹπκĲΫζİıηαΝĲβμΝİıφαζηΫθβμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲβμΝίαζίέįαμΝİεĲκθυıİπμΝάĲαθΝ

θαΝ ηβθΝ ΫξİδΝ ΰέθİδΝ αθĲδζβπĲσΝ απσΝ ĲκυμΝ İλΰαακηΫθκυμΝ σĲδΝ ΫξİδΝ αλξέıİδΝ βΝ
αθĲέıĲλκφβΝηΫĲλβıβΝİθσμΝıκίαλκτΝαĲυξάηαĲκμέΝǾΝεαλįδΪΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝ
ηβθΝ ΫξκθĲαμΝ πζΫκθΝ δεαθκπκδβĲδεάΝ πκıσĲβĲαΝ ουεĲδεκτΝ υΰλκτΝ γİληΪθγβεİΝ
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πΪθπΝαπσΝ ĲκΝ İπδĲλİπσηİθκΝσλδκΝ εαδΝ ΫζδπıİΝηİΰΪζκΝηΫλκμΝ ĲβμΝ εαγδıĲυθĲαμΝ
ĲκθΝαθĲδįλαıĲάλαΝπζΫκθΝİεĲσμΝζİδĲκυλΰέαμέ 

ΟδΝ İλΰαασηİθκδΝ ηβθΝ ΫξκθĲαμΝ ıπıĲάΝ πζβλκφσλβıβΝ απσΝ ĲκΝ σλΰαθαΝ πκυΝ
ΫįİδξθαθΝ ĲβθΝ γΫıβΝ ĲβμΝ ίαζίέįαμΝ εαδΝ ξπλέμΝ θαΝ ΫξİδΝ πλκίζİφγİέΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ
ıξİįδαıησΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝβΝĲκπκγΫĲβıβΝαδıγβĲάλαΝηΫĲλβıβμΝĲβμΝıĲΪγηβμ 
ĲκυΝ πĲβĲδεκτΝ υΰλκτ,Ν θσηδıαθΝ σĲδΝ υπΪλξİδΝ υπİλπζάλπıβΝ ĲβμΝ εαλįδΪμΝ εαδΝ
ηİέπıαθΝαεσηαΝπİλδııσĲİλκΝ ĲβθΝλκάΝĲκυΝηΫıαΝıĲβθΝεαλįδΪέΝΣκΝγİĲδεσΝάĲαθΝ
σĲδΝπαλσζκΝ ĲαΝαζυıδįπĲΪΝζΪγβΝπκυΝαεκζκτγβıαθΝįİθΝπαλαĲβλάγβεİΝεαηέαΝ
įδαλλκάΝĲκυΝįκξİέκυΝπδΫıİπμέΝΎıĲİλαΝαπσΝηέαΝβηΫλαΝεαδΝαφκτΝβΝαβηέαΝİέξİΝ
İπΫζγİδ,ΝΫΰδθİΝαθĲδζβπĲσΝĲκΝαέĲδκΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμΝεαδΝκδΝξİδλδıĲΫμΝπλκΫίβıαθΝ
ıĲβθΝλέοβΝΪφγκθκυΝπĲβĲδεκτΝυΰλκτΝηΫıαΝıĲβθΝεαλįδΪΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαέ 

ΣκΝ αĲτξβηαΝ αυĲσΝ άĲαθΝ βΝ αδĲέαΝ ĲκυΝ πζάλκυμΝ αθαıξİįδαıηκτΝ ĲκυΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝεαδΝ ĲπθΝıυıĲβηΪĲπθΝαıφαζİέαμΝıİΝ ΫθαΝπυλβθδεσΝ İλΰκıĲΪıδκέΝ
ΟδΝ αθαζτıİδμΝ ĲκυΝαĲυξάηαĲκμΝ ΫįİδιαθΝ σĲδΝ κδΝ αδĲέİμΝ άĲαθΝ ηέαΝ ıİδλΪΝ απσΝ ζΪγβΝ
πκυΝ ıυθΫίβıαθΝ απσΝ İλΰαακηΫθκυμΝ εαδΝ ηβξαθάηαĲαέΝ ǹπσΝ πζİυλΪμΝ
ıξİįδαıηκτ,ΝγαΝΫπλİπİΝθαΝυπΪλξİδΝΪηİıβΝπζβλκφσλβıβΝπλκμΝĲκυμΝξİδλδıĲΫμΝ
ΰδαΝ ĲβθΝ ıĲΪγηβΝ ĲκυΝ πĲβĲδεκτΝ υΰλκτ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ γΫıβΝ ĲβμΝ ίαζίέįαμΝ
İεĲσθπıβμέ 

ǾΝ ΪΰθκδαΝ ĲκυΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ απσΝ ĲκυμΝ İλΰαακηΫθκυμΝ εαδΝ βΝ İζζδπάμΝ
İεπαέįİυıάΝ ĲκυμΝ ίκάγβıİΝ ıĲβθΝ İιΫζδιβΝ ĲκυΝ αĲυξάηαĲκμΝ εαδΝ σξδΝ ıĲβθΝ
απκĲλκπάΝ ĲκυέΝ ǾΝ ευίΫλθβıβΝ ĲπθΝ ǾΠǹΝ εαδΝ βΝ υπİτγυθβΝ λυγηδıĲδεάΝ αλξάΝ
αθΫζαίİΝ θαΝ ĲλκπκπκδάıİδΝ ĲβθΝ İεπαέįİυıβΝ ĲκυΝ πλκıππδεκτΝ εαδΝ ΫΰδθİΝ πδκΝ
αυıĲβλάΝβΝįδαįδεαıέαΝηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝηπκλκτıİΝ θαΝαįİδκįκĲβγİέΝ βΝ ζİδĲκυλΰέαΝ
İθσμΝπυλβθδεκτΝİλΰκıĲαıέκυέ 

ΟδΝ αθĲδįλΪıİδμΝ ĲπθΝ πκζδĲυθΝ άĲαθΝ ΫθĲκθİμΝ εαδΝ ΰδαΝ αυĲσθΝ ĲκθΝ ζσΰκΝ įİθΝ
İΰελέγβεİΝεαηέαΝΪįİδαΝΰδαΝĲβθΝεαĲαıεİυάΝπυλβθδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝİεİέθκΝ ĲκΝ
ξλσθκέΝ ΣαΝ πλκζβπĲδεΪΝ ηΫĲλαΝ εαδΝ ηİĲλάıİδμΝ απσΝ ĲβθΝ ΰτλπΝ πİλδκξάΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
İιαελέίπıβΝ αθΝ ΫξİδΝ İπβλİαıĲİέΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ άĲαθΝ İεĲİθά,Ν αζζΪΝ ξπλέμΝ
εαθΫθαΝ αθβıυξβĲδεσΝ απκĲΫζİıηαέΝ ΜΫıαΝ απσΝ ĲαΝ įİέΰηαĲαΝ ΰτλπΝ απσΝ ĲκΝ
ıĲαγησΝ įİθΝ παλκυıδΪıĲβεİΝ κπκδαįάπκĲİΝ αθβıυξβĲδεάΝ ıυΰεΫθĲλπıβΝ
λαįδİθİλΰυθΝπλκρσθĲπθ,ΝİεĲσμΝĲπθΝİυΰİθδευθΝαİλέπθέ 

ΣαΝ İυΰİθάΝ αΫλδαΝ ĲαΝ κπκέαΝ ηİĲλάγβεαθΝ ıĲβθΝ αĲησıφαδλαΝ ΰτλπΝ απσΝ ĲκΝ
ıĲαγησΝάĲαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲδμΝıεσπδηβμΝαπİζİυγΫλπıάμΝĲκυμΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝ
ηİΝıεκπσΝ θαΝπİλδκλδıĲİέΝ βΝπέİıβΝπκυΝıυθΫξδαİΝ θαΝ υφέıĲαĲαδΝıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ
ĲκυΝευεζυηαĲκμΝοτιβμΝ ĲβμΝεαλįδΪμΝ ĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝεαδΝ θαΝ ΰέθİδΝ įυθαĲάΝβΝ
įδκξΫĲİυıβΝ ĲκυΝ πĲβĲδεκτΝ υΰλκτέΝ ΣαΝ įİέΰηαĲαΝ πκυΝ πΪλγβεαθΝ įİθΝ
πİλδκλέıĲβεαθΝαζζΪΝάĲαθΝİεĲİθάΝαπσΝαΫλα,ΝφυĲΪ,ΝαυαΝεαδΝθİλσΝΰδαΝπκζζκτμΝ
ηάθİμΝηİĲΪΝĲκΝαĲτξβηαέΝ 

ΜΫξλδΝθαΝαπκįİδξĲİέΝσĲδΝβΝαπİζİυγΫλπıβΝĲπθΝαİλέπθΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝįİθΝ
İέθαδΝ İπδαάηδαΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ΪθγλππκΝ κΝ ευίİλθάĲβμΝ ĲβμΝπİλδκξάμΝπλσĲİδθİΝ ıĲκυμΝ
πκζέĲİμΝΧΰυθαέεİμΝεαδΝηδελΪΝπαδįδΪΨΝθαΝηβθΝίλέıεκθĲαδΝıİΝαπσıĲαıβΝηδελσĲİλβΝ
ĲπθΝİπĲΪΝξδζδκηΫĲλπθΝΰτλπΝαπσΝĲκθΝαθĲδįλαıĲάλαέΝΓδαΝĲαΝİπσηİθαΝįİεαİπĲΪΝ
ΫĲβΝκλΰαθδıηκέΝσππμμ 

 Environmental Protection Agency 
 NRC 
 Department of Health 
 ΤπκυλΰİέκΝΤΰİέαμ 

αıξκζάγβεαθΝ İεĲİθΫıĲİλαΝ ηİΝ ĲκΝ αĲτξβηαΝπλκεİδηΫθκυΝ θαΝ įδαπδıĲυıκυθΝ
αθΝ ıİΝ İπσηİθİμΝ įİεαİĲέαμΝ γαΝ İηφαθδıĲκτθΝ πλκίζάηαĲαΝ ıĲβθΝ υΰİέαΝ ĲπθΝ



ΜǼΛǼΣΗΝΓΙΑΝǻΤΝΑΣΟΣΗΣΑΝǼΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ΝΠΤΡΗΝΙΚΟΤ 
ΑΝΣΙǻΡΑ΢ΣΗΡΑΝ΢ΣΗΝΝǼΛΛΑǻΑ 

57 

εαĲκέεπθΝ ĲβμΝ ΰτλπΝ πİλδκξάμέΝ ΣαΝ ξλσθδαΝ αυĲΪΝ πΪλγβεαθΝ ηİĲλάıİδμΝ απσΝ
πİλέπκυΝ ĲλδΪθĲαΝ ξδζδΪįİμΝ ΪĲκηαΝ ηİΝ ĲİζδεσΝ ıυηπΫλαıηαΝ σĲδΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ
ıυıξΫĲδıβΝ ĲκυΝ αĲυξάηαĲκμΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ ηİΝ ηİĲαίκζάΝ ıĲβθΝ υΰİέαΝ ĲπθΝ
αθγλυππθΝ ĲβμΝ πİλδκξάμέΝ ΌζİμΝ κδΝ ηİĲλάıİδμΝ πκıκıĲκτΝ λαįδİθΫλΰİδαμΝ άĲαθΝ
πκζτΝηδελσĲİλİμΝαπσΝĲβθΝφυıδεάΝλαįδİθΫλΰİδα,ΝζδΰσĲİλκΝĲκυΝηΣ,ΝηİΝİζΪξδıĲİμΝ
İιαδλΫıİδμΝπκυΝπζβıέαααθΝĲκΝζίΣΝαζζΪΝαεσηαΝεαδΝıİΝαυĲάΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝįİθΝ
άĲαθΝ İπδίζαίάέΝ ǾΝ ησθβΝ παλαĲάλβıβΝ πκυΝ ΫΰδθİΝ άĲαθΝ ουξκζκΰδεΫμΝ
ηİĲαπĲυıİδμΝĲπθΝπκζĲυθΝĲβμΝΰτλπΝπİλδκξάμΝΰδαΝıτθĲκηκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝ
τıĲİλαΝαπσΝĲκΝαĲτξβηαέΝ 

ǾΝİπαθαζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝπυλβθδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝΪλΰβıİΝΰδαΝπκζζΪΝξλσθδαΝ
įδσĲδΝ įδάλεİıİΝπΪθπΝαπσΝηέαΝįİεαİĲέαΝβΝαπκηΪελυθıβΝĲκυΝεαĲİıĲλαηηΫθκυΝ
εαυıέηκυΝαπσ ĲκΝİıπĲİλδεσΝĲκυέΝΣκΝεσıĲκμΝĲκυΝσζκυΝİΰξİδλάηαĲκμΝπζβıέαıİΝ
ĲκΝΫθαΝįδμΝįκζαλέπθΝεαδΝıĲαΝηΫıαΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝ‘κίΝİπαθαζİδĲκτλΰβıİΝβΝ
ηκθΪįαΝ ΫθαΝ ĲκυΝπυλβθδεκτΝ İλΰκıĲαıέκυΝπκυΝσηπμΝπζΫκθΝįδΫγİĲİΝ αυιβηΫθαΝ
ηΫĲλαΝ αıφαζİέαμΝ εαδΝ İέξİΝ πİλΪıİδΝ ıİΝ αυĲάθΝ σζβΝ βΝ ΰθυıβ πκυΝ İέξİΝ
απκεκηδıγİέΝαπσΝĲβθΝεαĲαıĲλκφάΝĲβμΝπλυĲβμΝηκθΪįαμέΝ 
 

 ΣıΫλθκηπδζ,ΝΟυελαθέαμ,ΝβθΝǹπλδζέκυΝ1λκθ 

  
Ǽδεσθα 48: ǼλΰκıĲΪıδκΝΣıΫλθκηπδζ ΧΠβΰάμΝ[35]) 

 
ΣκΝ αĲτξβηαΝ πκυΝ ıυθΫίβΝ ıĲκΝ ΣıΫλθκηπδζΝ ĲβμΝ ΟυελαθέαμΝ ĲκΝ 1λκθΝ

γİπλİέĲαδΝ ĲκΝηİΰαζτĲİλκΝ εαδΝπδκΝ εαĲαıĲλκφδεσ ıĲβθΝ δıĲκλέαέΝ ΣαΝλαįδİθİλΰΪΝ
ĲκυΝ απσίζβĲαΝ απζυγβεαθΝ ıİΝ ξδζδΪįİμΝ ξδζδσηİĲλαΝ ΰτλπΝ απσΝ ĲκΝ İλΰκıĲΪıδκΝ
παλαΰπΰάμΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ κδΝ εαδλδεΫμΝ ıυθγάεİμΝ İυθσβıαθΝ ĲβθΝ İιΪπζπıβΝ
ıξİįσθΝ ıİΝ σζκΝ ĲκΝ ǺσλİδκΝ βηδıφαέλδκέΝ ΠαλαĲβλάγβεαθΝ αυιβηΫθİμΝ ηİĲλάıİδμΝ
λαįδİθΫλΰİδαμΝıİΝξυλİμΝσππμΝκΝΚαθαįΪμ,ΝκδΝǾΠǹΝεαδΝβΝΙαππθέαέ 

ΓİπΰλαφδεΪΝ ĲκΝ ΣıΫλθκηπδζΝ ίλέıεİĲαδΝ ıĲαΝ ıτθκλαΝ ηİΝ ĲβθΝ ΡπıέαΝ εαδΝ
πİλδıĲκδξδασĲαθΝ απσΝ ξπλδΪΝ εαδΝ πσζİδμΝ ĲβμΝ ĲΪιβμΝ ĲπθΝ 1βίίίίΝ εαĲκέεπθΝ βΝ
εαγİηέαέΝ ΠαλαπζİτλπμΝ ĲκυΝ İλΰκıĲαıέκυΝ υπΪλξİδΝ εαδΝ κΝ πκĲαησμΝ εαδΝ ĲκΝ
αθĲέıĲκδξκΝξπλδσ,ΝπκυΝİπζάΰİδΝΪηİıαΝαπσΝĲκθΝαĲτξβηα,ΝΠλέπδαĲέΝ 
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΢ĲδμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ ĲκυΝ ıĲαγηκτΝ İέξαθΝ İΰεαγδįλυγİέΝ ĲΫııİλδμΝ πυλβθδεκέΝ
αθĲδįλαıĲάλİμΝ ıξİįδαıηΫθκδΝ ίΪıβΝ ĲπθΝ εαθκθδıηυθΝ ĲκυΝ Reaktor Bolshoy 
Moshchnosti Kanalnyy (RMBK)έΝ΢άηİλαΝįİθΝζİδĲκυλΰİέΝ εαθΫθαμΝαπσΝαυĲκτμΝ
τıĲİλαΝαπσΝįδαįκξδεσΝεζİέıδηκΝεαδΝĲπθΝĲİııΪλπθέΝΟΝĲΫĲαλĲκμΝαθĲδįλαıĲάλαμΝ
άĲαθΝκΝυπİτγυθκμΝΰδαΝĲκΝαĲτξβηαΝĲκυΝ1λκθ,ΝκΝįİτĲİλκμΝΫεζİδıİΝπΫθĲİΝξλσθδαΝ
ηİĲΪΝτıĲİλαΝαπσΝφπĲδΪΝπκυΝ ιΫıπαıİΝıĲδμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ ĲκυΝεαδΝκΝπλυĲκμΝ
εαδΝκΝĲλέĲκμΝΫεζİδıαθΝηİΝįδαφκλΪΝĲλδυθΝξλσθπθΝĲκΝβίίίΝτıĲİλαΝαπσΝįδİγθİέμΝ
πδΫıİδμέ 

ǾΝ δįδαδĲİλσĲβĲαΝ ĲκυΝ ıυΰεİελδηΫθκυΝ İλΰκıĲαıέκυΝ άĲαθΝ σĲδΝ ĲλκφκįκĲκτıİΝ
ηİΝβζİεĲλδεάΝδıξτΝσζαΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝΰδαΝĲβθΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝαπσΝĲβθΝδıξτΝπκυΝ
ĲκΝ έįδκΝπαλάΰαΰİέΝ ΓδαΝ αυĲσθΝ ĲκθΝ ζσΰκ,Ν υπάλξαθΝ αİτΰβΝıĲκΝ İθįİξσηİθκΝπκυΝ
ıυηίİέΝκĲδįάπκĲİΝεαδΝıĲαηαĲάıİδΝβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝεαδΝıυθİπυμΝ
βΝζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝαυĲσηαĲπθΝıυıĲβηΪĲπθΝθαΝηπκλΫıκυθΝθαΝ ĲλκφκįκĲβγκτθΝ
ηİΝ λİτηαΝ ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμέΝ ǼεİέθβΝ ĲβθΝ βηΫλαΝ γαΝ įδİιαΰσĲαθΝ ηέαΝ
ΪıεβıβΝαıφαζİέαμΝπκυΝγαΝαθαπαλδıĲκτıİΝαελδίυμΝαυĲσΝĲκΝİθįİξσηİθκέΝ 

ΎıĲİλαΝ απσΝ ηİζΫĲİμΝ εαδΝ αθαζτıİδμΝ πκυΝ įδİιάξγβıαθΝ ĲαΝ αέĲδαΝ ΰδαΝ ĲκΝ
αĲτξβηαΝάĲαθμ 

 ΚαεσμΝ ıξİįδαıησμμ ΚαγκλδıĲδεσΝ ΰİΰκθσμΝ ΰδαΝ ĲκΝ αĲτξβηαΝ πλδθΝ εαθΝ
ιİεδθάıİδΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ ΪıεβıβμΝ άĲαθΝ κΝ ıξİįδαıησμΝ ĲπθΝ
ıυΰεİελδηΫθπθΝαθĲδįλαıĲάλπθέΝǹυĲσΝıυθΫίαδθİΝįδσĲδΝαπσΝεαĲαıεİυάμΝ
κδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ĲτπκυΝ RMBK İέθαδΝ πκζτΝ αıĲαγάμΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ
ζİδĲκυλΰİέαΝ ĲκυμΝ ıİΝ ξαηβζΫμΝ ĲδηΫμΝ δıξτκμέΝ ǾΝ αλησįδαΝ αλξάΝ άĲαθΝ
İθάηİλβΝ ΰδαΝ ĲκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ αυĲσΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ αζζΪΝ įİθΝ
πλκΫίİδΝ ıİΝ εαηέαΝ πλκζβπĲδεάΝ İθΫλΰİδαΝ υıĲİΝ θαΝ απκφİυξγİέΝ εΪπκδκΝ
πδγαθσΝαĲτξβηαέΝǹηΫıπμΝηİĲΪΝĲκΝαĲτξβηαΝεαδΝηααέΝηİΝĲβθΝκδεκθκηδεάΝ
ίκάγİδαΝ ĲπθΝ įυĲδευθΝ ξπλυθΝ αθαίαγηέıĲβεαθΝ ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ ĲπθΝ
υπσζκδππθΝ İθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ ıİΝ κζσεζβλβΝ ĲβθΝ ΢κίδİĲδεάΝ
ǲθπıβ,ΝυıĲİΝθαΝηβθΝıυηίİέΝιαθΪΝεΪĲδΝπαλσηκδκέ 

 ǼζζδπάμΝ İεπαέįİυıβΝ πλκıππδεκτμ ΜέαΝ ıİδλΪΝ απσΝ ζΪγβΝ πκυΝ ΫΰδθαθΝ
απσΝĲκΝπλκıππδεσΝπκυΝİλΰαασĲαθΝıĲβθΝίΪλįδαΝİέξİΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝ
θαΝίκβγάıİδΝĲβθΝİιΫζδιβΝĲκυΝαĲυξάηαĲκμΝεαδΝσξδΝĲβθΝαθαıĲκζάΝĲκυέΝΟδΝ
İλΰαασηİθκδΝįİθΝαεκζκτγβıαθΝĲδμΝįδαĲΪιİδμΝαıφαζİέαμΝεαδΝΫεζİδıαθΝĲαΝ
αυĲσηαĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμΝ İθυΝ απαΰκλİυσĲαθΝ εαδΝ παλΪεκυıαθΝ
ĲδμΝİθĲκζΫμΝΰδαΝĲκθΝİζΪξδıĲκΝαλδγησΝλΪίįπθΝΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝĲβμΝεαλįδΪμΝ
ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλαέΝ ΢İΝ πİλέπĲπıβΝ πκυΝ ĲαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμΝ
ζİδĲκυλΰκτıαθΝεαθκθδεΪΝγαΝάĲαθΝįυθαĲσμΝκΝπİλδκλδıησμΝ ĲβμΝ ΫεĲαıβμΝ
ĲβμΝεαĲαıĲλκφάμέΝǲĲıδ,ΝσĲαθΝΫΰδθİΝαθĲδζβπĲσΝαπσΝĲκυμΝİλΰαακηΫθκυμΝ
įİθΝυπάλξİΝįδαγΫıδηκμΝξλσθκμΝΰδαΝαθĲέįλαıβέ 

ǾΝαπσĲκηβΝατιβıβΝĲβμΝαπσįκıβμΝηααέΝηİΝĲβθΝατιβıβΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝ
ζσΰπΝ ĲπθΝ εζİδıĲυθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ αıφαζİέαμΝ κįάΰβıİΝ ıĲβθΝ İιΪĲηδıβΝ ηΫλκυμΝ
ĲβμΝ εατıδηβμΝ τζβμΝ εαδ ĲαξİέαΝ ηİĲαĲλκπάΝ ĲκυΝ ουεĲδεκτΝ υΰλκτΝ ıİΝ αĲησέΝ ǾΝ
ΫελβιβΝ πκυΝ αεκζκτγβıİΝ άĲαθΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβμΝ İεĲσθπıβμΝ ĲκυΝ αĲηκτΝ ıĲκΝ
πİλδίΪζζκθέΝ ΌζαΝ ĲαΝ İιαλĲάηαĲαΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλα,Ν σππμΝ βΝ εαλįδΪΝ εαδΝ ĲκΝ
εαπΪεδΝίΪλκυμΝαλεİĲυθΝĲσθπθ,ΝηααέΝηİΝĲηάηαĲαΝĲκυΝεĲβλέκυΝįδαζτγβεαθΝεαδΝ
İεĲκιİτĲβεαθΝ İεĲσμΝ αυĲκτέΝ ΣκΝ λαįδİθİλΰσΝ εατıδηκΝ άĲαθΝ İεĲİγİδηΫθκΝ ıĲβθΝ
αĲησıφαδλαΝ εΪĲδΝ πκυΝ αθΫίαıİΝ ĲαΝ σλδαΝ λαįδİθΫλΰİδαμΝ εαδΝ πλκεΪζİıİΝ ĲκθΝ
γΪθαĲκΝ ıİΝ αλεİĲκτμΝ πυλκıίΫıĲİμΝ πκυΝ εαĲΫφγαıαθΝ ΰδαΝ θαΝ ıίάıκυθΝ ĲδμΝ
φπĲδΫμΝ πκυΝ İέξαθΝ ιİıπΪıİδέΝ ΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝ ηβθΝ πİλΪıİδΝ ĲκΝ λαįδİθİλΰσΝ
εατıδηκΝıĲκθΝυįλκφσλκΝκλέακθĲα,ΝαπκφαıέıĲβεİΝβΝįβηδκυλΰέαΝηέαμΝπζΪεαμΝ
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απσΝ ηπİĲσΝ βΝ κπκέαΝ İέξİΝ İθıπηαĲπηΫθκΝ ıτıĲβηαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ οτιβέΝ ΜΫıπΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμΝ αυĲκτ,Ν γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ βΝ ıĲαγİλκπκέβıβΝ ĲκυΝ
ουεĲδεκτΝ υΰλκτέΝ ǾΝ πζΪεαΝ αυĲάΝ ĲκπκγİĲάγβεİ εΪĲπΝ απσΝ ĲκθΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ
ηΫıπΝ ηέαμΝ ıάλαΰΰαμΝ πκυΝ įβηδκυλΰάγβεİέΝ ΠλκεİδηΫθκυΝ θαΝ απκηκθπγİέΝ ĲκΝ
πİλδίΪζζκθΝ απσΝ ĲαΝ λαįδİθİλΰΪΝ αΫλδαΝ πκυΝ İεζτκθĲαθΝ απσΝ ĲβθΝ εαλįδΪΝ ĲκυΝ
αθĲδįλαıĲάλα,Ν įβηδκυλΰάγβεİΝ ηέαΝ ıαλεκφΪΰκμΝ απσΝ ĲλδαεσıδκυμΝ ξδζδΪįİμΝ
ĲσθκυμΝηπİĲσέΝ 
 

 Φκυεκυıέηα Χ11ΝΜαλĲέκυΝβί11Ψ 

ǾΝ ΙαππθέαΝ įδαγΫĲİδΝ ηηΝ πυλβθδεκτμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ κδΝ ΫιδΝ İεΝ ĲπθΝ κπκέπθΝ
ίλέıεκθĲαδΝıĲβΝΦκυεκυıέηαΝΙΝΧFukushima Dai-ichi). ǹπσΝαυĲκτμΝπαλΪΰİĲαδΝĲκΝ
βλΣΝ ĲβμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ εαĲαθαζυθİĲαδΝ ıĲβΝ ξυλαέΝ ΟδΝ θΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ıĲβΝ
ΦκυεκυıέηαΝıĲİΰΪακθĲαθΝıİΝĲλέαΝεĲάλδαΝεαδΝĲκΝĲΫĲαλĲκΝεĲάλδκΝάĲαθΝαπκγάεβΝ
ĲπθΝ πυλβθδευθΝ απκίζάĲπθέΝ ΟδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ άĲαθΝ ĲτπκυΝ BWR (Boiling 
Water Reactor) αΫκθĲκμΝ τįαĲκμ. ΚατıδηβΝ τζβΝ άĲαθΝ ĲκΝ κυλΪθδκΝ βγηΝ άΝ ηέΰηαΝ
πζκυĲπθέκυΝΧβγκ,Νβγλ,Νβζί,Νβζβ,ΝβζζΨ εαδΝκυλαθέκυΝΧβγηΨέ 

 
Ǽδεσθα 49μΝǾΝįκηάΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝBWR ıĲβΝΦκυεκυıέηα ΧΠβΰάμΝ[36]) 

 
ΣβθΝβηΫλαΝĲκυΝıİδıηκτΝζİδĲκυλΰκτıαθΝκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝ1,β,ΝεαδΝγΝεαδΝκδΝ

υπσζκδπκδΝ ίλέıεκθĲαθΝ ıİΝ ıυθĲάλβıβέΝ ΜİΝ ĲκΝ ıİδıησΝ İδıάξγβıαθΝ κδΝ λΪίįκδΝ
İζΫΰξκυΝαθΪηİıαΝıĲαΝπυλβθδεΪΝεατıδηαΝıİΝσζκυμΝĲκυμΝαθĲδįλαıĲάλİμέΝǹυĲάΝ
βΝįδαįδεαıέαΝεαζτπĲİδΝĲαΝεατıδηαΝυıĲİΝθαΝįδαεκπİέΝβΝγΫληαθıβΝĲκυΝθİλκτΝεαδΝ
θαΝ ıĲαηαĲάıκυθΝ κδΝ αζυıδįπĲΫμΝ αθĲδįλΪıİδμέΝ ΠαλσζαΝ αυĲΪΝ κδΝ γİληκελαıέİμΝ
ıĲαΝεατıδηαΝİέθαδΝĲİλΪıĲδİμΝεαδΝξλİδΪακθĲαδΝζέΰİμΝηΫλİμΝυıĲİΝθαΝουξγκτθΝεαδΝ
θαΝαπκφİυξγİέΝĲκΝζδυıδηκΝĲβμΝεαĲαıεİυάμΝαπσΝĲβθΝΪθκįκΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝ
εαδΝ ĲβΝ įδαλλκάΝ λαįδİθΫλΰİδαμέΝ ΣαΝ πλκίζάηαĲαΝ ξİδλκĲΫλİοαθΝ ζέΰκΝ ηİĲΪΝ ĲκΝ
ĲıκυθΪηδΝπκυΝξĲτπβıİΝĲκΝİλΰκıĲΪıδκΝηİĲΪΝĲκΝηİΰΪζκΝıİδıησέΝ 

ΜİĲΪΝ ĲκΝ ıİδıησΝ υπάλιİΝ įδαεκπάΝ βζİεĲλδεκτΝ λİτηαĲκμΝ ıυθİπυμΝ ĲκΝ
ıτıĲβηαΝ οτιβμΝ άĲαθΝ αįτθαĲκΝ θαΝ ζİδĲκυλΰάıİδέΝ ΣΫγβεαθΝ ıİΝ ζİδĲκυλΰέαΝ
ΰİθθάĲλδİμΝ diesel πκυΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ İιαıφαζέıκυθΝ οτιβΝ ΰδαΝ εΪπκδİμΝ
İπδπζΫκθΝυλİμΝπıĲσıκΝηİΝĲκΝĲıκυθΪηδΝεαĲαıĲλΪφβεαθΝεαδΝαυĲΫμέΝǻİθ υπάλξİΝ
ĲλσπκμΝ θαΝ απκφİυξγİέΝ βΝ ΪθκįκμΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμΝ εαδΝ ĲβμΝ πέİıβμΝ ıĲκΝ
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İıπĲİλδεσΝ ĲκυΝπυλάθαέΝΣκΝπλυĲκΝίάηαΝάĲαθΝβΝαπİζİυγΫλπıβΝλαįδİθİλΰκτΝ
θΫφκυμΝυįλκΰσθκυΝυıĲİΝθαΝαπκφİυξγİέΝβΝΫελβιβΝαπσΝĲβθΝΪθκįκΝĲβμΝπέİıβμέΝ
ΠαλΪζζβζαΝ ĲκΝ εατıδηκΝ αδλεσθδκΝ απΫεĲβıİΝ γİληκελαıέαΝ 1βίίΝ C εαδΝ
αθĲΫįλαıİΝηİΝĲκΝθİλσΝįέθκθĲαμΝκιİέįδκΝĲκυΝαδλεκθέκυΝεαδΝυįλκΰσθκέΝΜσζδμΝκΝ
λαįδİθİλΰσμΝ αĲησμΝ ίΰάεİΝ απσΝ ĲδμΝ ίαζίέįİμΝ İεĲσθπıβμΝ ĲσĲİΝ ĲκΝ υįλκΰσθκΝ
αθĲΫįλαıİΝ ηİΝ ĲκΝ κιυΰσθκΝ ĲκυΝ αΫλαΝ άΝ ĲκυΝ θİλκτΝ εαδΝ πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ
ΫελβιβέΝΣκΝεΫζυφκμΝĲκυΝπυλάθαΝįİθΝεαĲαıĲλΪφβεİΝαζζΪΝεαĲΫλλİυıİΝηİλδευμΝ
ĲκΝİιπĲİλδεσΝπİλέίζβηαΝπκυΝİέξİΝıĲσξκΝθαΝαπκηαελτθİδΝĲβθΝπέİıβέΝ 

ǻİθΝ υπάλξİΝ εαθΫθαμΝ ĲλσπκμΝ θαΝ ουξγİέΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ξπλέμΝ βζİεĲλδεάΝ
İθΫλΰİδαΝ κπσĲİΝ κδΝ αλησįδİμΝ αλξΫμΝ απκφΪıδıαθΝ θαΝ οτικυθΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ηİΝ
απİυγİέαμΝ γαζαııδθσΝ θİλσΝ Ν ıĲβθΝ ĲİζİυĲαέαΝ πλκıπΪγİδαΝ θαΝ απκφİυξγİέΝ βΝ
πζάλβμΝĲάιβΝĲκυΝεİζτφκυμΝĲκυΝπυλάθαέΝΌηπμΝİέξİΝάįβΝπλαΰηαĲκπκδβγİέΝĲάιβΝ
ıĲκΝİıπĲİλδεσΝĲπθΝπυλάθπθΝεαδΝĲαΝεατıδηαΝİέξαθΝεαĲαıĲλαφİέΝεαδΝİιΫπİηπαθΝ
λαįδİθİλΰσΝαĲησέΝΣαΝıυıĲαĲδεΪΝ ĲκυΝαĲηκτΝάĲαθΝλαįδİθİλΰσΝεΪıδκΝ – 1γιΝεαδΝ
δυįδκΝ– 1γ1έΝǻυıĲυξυμΝκδΝβζİεĲλδεκέΝπέθαεİμΝπκυΝλτγηδααθΝĲβΝζİδĲκυλΰέα ĲπθΝ
βζİεĲλκΰİθθβĲλδυθΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ οτιβμΝ ίλέıεκθĲαθΝ ıĲκΝ πζβηηυλδıηΫθκΝ
απσΝĲκΝĲıκυθΪηδΝυπσΰİδκέΝ 

΢ĲδμΝ 1βΝ ΜαλĲέκυΝ βί11Ν ıβηİδυγβεİΝ βΝ πλυĲβΝ ΫελβιβΝ εαδΝ βΝ λαįδİθΫλΰİδαΝ
πκυΝ İεζτγβεİΝ İέξİΝ φĲΪıİδΝ ıĲκΝ αθυĲαĲκΝ İπδĲλİπĲσΝ σλδκέΝ ǾΝ πİλδκξάΝ φυıδεΪΝ
εβλτξγβεİΝ ıİΝ εαĲΪıĲαıβΝ ΫεĲαεĲβμΝ αθΪΰεβμΝ εαδΝ ıİΝ αεĲέθαΝ βίΝ ξδζδκηΫĲλπθΝ
İεεİθυγβεαθΝ ĲαΝ πΪθĲαέΝ ΢İΝ απσıĲαıβΝ γΝ ξδζδκηΫĲλπθΝ εβλτξγβεİΝ εαδΝ ĲκΝ
ΦκυεκυıέηαΝΙΙέΝ 

ΟδΝΙΪππθİμΝıĲβθΝαθαφκλΪΝĲκυμΝıĲβΝǻδİγθάΝǼπδĲλκπάΝǹĲκηδεάμΝǼθΫλΰİδαμΝ
(IAEA) αθΫφİλαθΝσĲδΝĲκΝαĲıΪζδθκΝεΫζυφκμΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝįİθΝΫξİδΝυπκıĲİέΝ
αβηδΪΝ εαδΝ įİθΝ υφέıĲαĲαδΝ εέθįυθκμΝ İπδπΫįκυΝ ΣıΫλθκηπδζΝ άΝ ΠİθıδζίΪθδαέΝ ǾΝ
εζέηαεαΝ πυλβθδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ ΫξİδΝ İτλκμΝ απσΝ 1Ν ΫπμΝ ιΝ εαδΝ αλξδεΪΝ ĲκΝ
αĲτξβηαΝ ıĲβΝ ΦκυεκυıέηαΝ αιδκζκΰάγβεİΝ πμΝ İπδπΫįκυΝ ζΝ εαδΝ ıĲκΝ ĲΫζκμΝ πμΝ
İπδπΫįκυΝι,ΝσπκυΝηΫξλδΝıάηİλαΝησθκΝαυĲσΝεαδΝĲκΝΣıΫλθκηπδζΝİέθαδΝİπδπΫįκυΝ
ιέΝΟδΝΪηİıİμΝıυθΫπİδİμΝĲκυΝθΫφκυμΝάĲαθΝ1λίΝΪθγλππκδΝıκίαλΪΝηκζυıηΫθκδΝ
ηİΝλαįδİθΫλΰİδαέΝ΢ĲβΝıυθΫξİδαΝĲκΝθΫφκμΝεαĲİυγτθγβεİ ıĲβΝΡπıδεάΝΥİλıσθβıκΝ
ΚαηĲıΪĲεαΝ εαδΝ ĲβθΝ İπσηİθβΝ ηΫλαΝ ĲκΝ πυλβθδεσΝ İλΰκıĲΪıδκΝ ĲβμΝ ΟθαΰεΪκυαΝ
εβλτξγβεİΝıİΝΫεĲαεĲβΝαθΪΰεβΝζσΰπΝαυιβηΫθπθΝπκıκıĲυθΝλαįδİθΫλΰİδαμέΝ 

΢ĲδμΝ 1ζΝ ΜαλĲέκυΝ ıβηİδυγβεİΝ δıξυλσμΝ ηİĲαıİδıησμΝ εαδΝ πλκεζάγβεαθΝ βΝ
İελάιİδμΝσπκυΝαλΰσĲİλαΝαθαεκδθυγβεİΝπλσίζβηαΝıĲκΝıτıĲβηαΝοτιβμΝεαδΝĲκυΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝβέΝ 

 

 

Ǽδεσθα 50μΝΘΫıİδμΝπυλβθδευθΝİλΰκıĲαıέπθΝΙαππθέαμΝΧΠβΰάμΝ[37]) 
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΢ĲδμΝ 1ηΝΜαλĲέκυΝıβηİδυγβεαθΝΪζζİμΝ βΝ İελάιİδμΝıĲκθΝαθĲδįλαıĲάλαΝβΝ
İθυΝ παλΪζζβζαΝ İέξİΝ ιİıπΪıİδΝ φπĲδΪΝ ıĲκθΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ ζέΝ ΜİΝ ĲβθΝ ΫελβιβΝ
ıβηİδυγβεİΝ αβηδΪΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ πİλέίζβηαΝ ĲκυΝ αθĲδįλαıĲάλα βΝ ηİΝ
απκĲΫζİıηαΝ θαΝ ıβηİδπγİέΝ įδαλλκάΝ λαįδİθİλΰυθΝ υΰλυθΝ εαδΝ αĲηκτέΝ ΟδΝ ĲδηΫμΝ
λαįδİθΫλΰİδαμΝιİπİλθκτıαθΝεαĲΪΝζίίΝφκλΫμΝĲκΝαθυĲαĲκΝİπδĲλİπĲσΝσλδκέΝ 

 

Ǽδεσθα 51μΝΘΫıβΝαθĲδįλαıĲάλπθΝεαδΝπλκıπΪγİδαΝεαĲΪıίİıβμΝĲβμΝπυλεαΰδΪμΝ
ΧΠβΰάμΝ[γκ]Ψ 

 

 ΚζέηαεαΝπυλβθδευθΝαĲυξβηΪĲπθ 

ǺαγηέįαΝι 

o ǹĲτξβηαΝıĲβΝηκθΪįαΝζΝĲκυΝΣıΫλθκηπδζΝΧΟυελαθέα,ΝβθΝǹπλδζέκυΝ1λκθΨέ 
o ΝΫαΝαιδκζσΰβıβΝαĲυξάηαĲκμΝΦκυεκυıέηαΝΧΙαππθέαΝβί11Ψ 

ǺαγηέįαΝθ 

o ǹĲτξβηαΝıĲκΝıĲαγησΝİπİιİλΰαıέαμΝαπκίζάĲπθΝıĲβΝΡπıέαΝΧKyshtym – 
1957) 

ǺαγηέįαΝη 

o ΜİλδεάΝĲάιβΝ ĲκυΝπυλάθαΝ ĲκυΝαθĲδįλαıĲάλα ıĲκΝπυλβθδεσΝİλΰκıĲΪıδκΝ
Three-Mile Island ΧǾΠǹΝ– 1979) 

o ǻδαλκκάΝ λαįδİθİλΰυθΝ υζδευθΝ ıĲκΝ Windscale (ǾθπηΫθκΝ ǺαıέζİδκΝ – 
1957).  

ǺαγηέįαΝζ 

o ǻδαλλκάΝ λαįδİθİλΰυθΝ υζδευθΝ ıĲκΝ Windscale (ǾθπηΫθκΝ ǺαıέζİδκΝ – 
1973).  

o ǺζΪίİμΝıİΝπυλβθδεΫμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝΧΓαζζέαΝ1λκίΨ 
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o ǲεγİıβΝİλΰαĲυθΝıİΝαεĲδθκίκζέαΝΧǹλΰİθĲδθάΝ1λκγ) 

o ǹλξδεάΝαιδκζσΰβıβΝαĲυξάηαĲκμΝΦκυεκυıέηαΝΧΙαππθέαΝβί11Ψ 

 
Ǽδεσθα 52: ΚζέηαεαΝαĲυξάηαĲκμΝΧΠβΰάμΝ[γλ]Ψ 
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3 ΟΙΚΟΝΟΜΙΚǹΝ΢ΣΟΙΥǼΙǹ 
 

 

 

3.1 ΚαĲαıεİυάΝ- κδεκθκηδεάΝαιδκζσΰβıβ 
 
ǾΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝ İέθαδΝηδαΝĲİξθκζκΰέαΝΫθĲαıβμΝεİφαζαέκυ (capital – 

intensive technology). ΟΝ ξαλαεĲβλδıησμΝ αυĲσμΝ įέθİĲαδΝ πμΝ ηΫĲλκΝ ĲβμΝ
απκįκĲδεσĲβĲαμΝ ηδαΝ İπδξİέλβıβμΝ ıĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ ĲπθΝ πİλδκυıδαευθΝ ĲβμΝ
ıĲκδξİέπθέΝ ΤπκζκΰέαİĲαδΝ πμΝ πκıκıĲσΝ ĲβμΝ ıυθκζδεάμΝ αιέαμΝ ĲπθΝ İθİλΰβĲδευθΝ
ıĲκδξİέπθΝ İıσįπθΝ απσΝ ĲδμΝ ππζάıİδμΝ πκυΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ ıİΝ ηδαΝ įİįκηΫθβΝ
πİλέκįκέΝ ǾΝ ΫθĲαıβΝ εİφαζαέκυΝ įİέξθİδΝ πσıαΝ ξλάηαĲαΝ İπİθįτκθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
παλαΰπΰάΝİθσμΝįκζαλέκυΝĲπθΝİıσįπθΝαπσΝĲδμΝππζάıİδμέΝ ΠλσıφαĲİμΝηİζΫĲİμΝ
įİέξθκυθΝ σĲδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ απσΝ ĲδμΝ θΫİμΝ
ηκθΪįİμΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝευηαέθκθĲαδΝαπσΝΡΝγίΝΫπμ $ 57/εWh,ΝαθΪζκΰα 
ηİΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲβμΝ İπΫθįυıβμΝ ΧΡΝ βίί- $2500/kWΨ,Ν πλκİικφζβĲδεσΝ İπδĲσεδκΝ
(10% -1ηΣΨ,ΝξλσθκΝεαĲαıεİυάμΝ Χη-ιΝΫĲβΨΝεαδΝκδεκθκηδεάΝαπάΝΧβη-ζίΝξλσθδαΨΝ
εαδΝ ĲβθΝİεηΪγβıβΝĲβμΝĲİξθκζκΰέαμέΝΣκΝκλδαεσΝεσıĲκμΝ ĲπθΝπλυĲπθ-ĲκυΝεΪγİΝ
İέįκυμΝαθĲδįλαıĲάλαΝάΝκδ įυıηİθİέμΝκδεκθκηδεΫμΝπαλΪηİĲλκδΝγαΝαυιάıκυθΝĲκΝ
εσıĲκμΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıİ $47- $81/MWh. ΣκΝεσıĲκμΝĲβμΝπυλβθδεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝİέθαδΝıυΰελέıδηκΝηİΝĲκυΝΪθγλαεαΝάΝĲκυΝφυıδεκτΝαİλέκυΝΧǼδεσθαΝηγ). 
ǾΝĲδηάΝĲκυΝΪθγλαεαΝηİĲαιτΝΡΝ1ίΝεαδΝΡΝβηήtCO2 εΪθİδΝ ĲβθΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝ
κδεκθκηδεΪΝαθĲαΰπθδıĲδεάέ ΣκΝ εσıĲκμΝαπσΝπυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ İεĲδηΪĲαδΝıİΝ€Ν
β,γιΝ cήkWh,Ν ΪθγλαεαΝ €β,κ1Ν cήkWhΝ εαδΝ φυıδεσΝ αΫλδκΝ €Ν γ,βγΝ cήkWhέΝ ΜİΝ
İπδίΪλυθıβΝĲπθΝİεπκηπυθΝωτβΝηİΝ€ΝβίήtωτβΝκδΝĲδηΫμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝ
αυιΪθκθĲαδΝıİΝ€Νζ,ζγΝcήkWhΝΰδαΝΪθγλαεαΝεαδΝ€Νγ,λβΝcήkWh ΰδαΝφυıδεσΝαΫλδκέ 

 

 
Ǽδεσθα 53μΝΚσıĲκμΝkWh (2010) (ΠβΰάμΝOECD/IEA NEA 2005) 
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ǹλεİĲΫμΝ ξυλİμΝ ΫξκυθΝ αθĲδηİĲππέıİδΝ ηİΰΪζβΝ αθαηκθάΝ ıĲβθΝ
εαĲαıεİυαıĲδεάΝ πİλέκįκΝ πυλβθδευθΝ İλΰκıĲαıέπθΝ ζσΰπΝ αβĲβηΪĲπθΝ
αįİδκįσĲβıβμΝ εαδΝ απκįκξάμΝ απσΝ ĲκΝ εκδθσέΝ Ν ΠλκıγΫĲκθĲαμΝ ĲκΝ υοβζσΝ
İπİθįυĲδεσΝ εσıĲκμ,Ν αυĲσΝ ΫξİδΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲκΝ ĲİζδεσΝ εσıĲκμΝ θαΝ İέθαδΝ
υοβζσĲİλκΝαπσΝĲδμΝαλξδεΫμΝİεĲδηάıİδμέΝΠΪθĲαΝυπΪλξκυθΝαίİίαδσĲβĲİμΝπΪθπΝ
απσΝ ĲκΝ πλαΰηαĲδεσΝ εσıĲκμΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ εαδΝ ĲκυΝ İπİθįυĲδεκτΝ
εδθįτθκυέΝ 

ΣκΝ βίίζΝ ηİζΫĲβ πκυΝ įδİιάξγβΝ απσΝ ĲκθΝ ĲκηΫαΝ İθΫλΰİδαμΝ ĲπθΝ ǾΠǹ,Ν ĲκυΝ
ΠαθİπδıĲβηέκυΝ ĲκυΝ΢δεΪΰκΝπλσĲİδθİΝ ηδαΝ ηİζΫĲβΝ εσıĲκυμΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝ
απσΝ ηδαΝ εαδθκĲσηκΝ εαĲαıεİυάΝ πυλβθδεκτΝ ıĲαγηκτΝ σπκυΝ ĲαΝ κδεκθκηδεΪΝ
ηİΰΪγβΝ ευηαέθκθĲαδΝ απσΝ ζι–71 $/εWhέΝ ΢İΝ αυĲΪΝ ĲαΝ κδεκθκηδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ
πİλδζαηίΪθİĲαδΝ εσıĲκμΝ γηΣΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαδθκĲκηέα,Ν ΫθαΝ ıĲκδξİδυįİμΝ γΣΝ
αıφΪζδıĲλκΝ εδθįτθκυΝ ξλβηαĲκįσĲβıβμΝ εαδΝ κδΝ φσλκδΝ πκυΝ δıξτκυθΝ ıĲδμΝ
ǾθπηΫθİμΝΠκζδĲİέİμέΝΜİĲΪΝ ĲβθΝ αλξδεάΝ εαĲαıεİυάΝ ĲπθΝπλυĲπθΝıĲαγηυθΝ εαδΝ
ĲβθΝ ĲİξθκΰθπıέαΝ Χγ-1ίΣΝ πκıκıĲσΝ İεηΪγβıβμΨΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ αθαηΫθİĲαδΝ θαΝ
ηİδπγİέΝıİΝγ1Ν– ζθΡΝήΝεWhΝαεσηαΝεαδΝξπλέμΝπκζδĲδεΪΝεέθβĲλαέΝ 

ǾΝ ηİζΫĲβΝ ıυθκοέαİĲαδΝ ıİΝ ΫθαΝ (overnight capital cost) εσıĲκμΝ εİφαζαέκυΝ
1200$ήΝkWhΝΰδαΝυλδηαΝıξΫįδα,Ν1ηίίΡΝήΝkWhΝΰδαΝθΫαΝıξΫįδαΝεαδΝ1κίίΡΝήΝkWhΝ
ΰδαΝπλκβΰηΫθαΝıξΫįδαΝπκυΝφΫλκυθΝĲκΝπλυĲκΝĲκυΝİέįκυμΝİπδπζΫκθΝεσıĲκμέΝΟδΝ
υπσζκδπİμΝυπκγΫıİδμΝĲβμΝηİζΫĲβμΝζαηίΪθκυθΝυπσοβμ 

 ǻδΪλεİδαΝαπάμΝΫλΰκυμΝζίΝ– θίΝΫĲβ 
 ǻδΪλεİδαΝεαĲαıεİυάμ: 5 – ιΝΫĲβ 
 ΠαλΪΰκθĲαμΝδεαθσĲβĲαμμΝκηΣ 
 ηίΣΝ İπΫθįυıβΝ απσΝ įαθİδκįσĲβıβΝ εαδΝ ηίΣΝ απσΝ δįέαΝ εİφΪζαδκΝ ηİΝ

πκıκıĲσΝαπσįκıβμΝ1ίΝεαδΝ1ηΣΝ 
 ΚσıĲκμΝεαυıέηκυμΝζέγΡΝήΝΜWh 
 ΦσλκμΝαπκίζάĲκυμΝ1ΡΝήΝΜWh 
΢υηπİλαıηαĲδεΪΝ βΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάΝ απσΝ εαδθκĲσηκΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ

İέθαδΝζδΰσĲİλκΝκδεκθκηδεάΝıİΝıξΫıβΝηİΝĲδμΝηİζΫĲİμΝĲπθΝκλυεĲυθΝεαυıέηπθΝΧγγΝ
- ζηΡΝήΝΜWhΨέΝΧıĲσıκΝβΝΰθυıβΝĲβμΝĲİξθκζκΰέαμΝγαΝηİδυıİδΝĲκΝξΪıηαΝηİĲαιτΝ
ĲκυΝεσıĲκυμΝĲπθΝįτκΝηİγσįπθέΝǼπδπλκıγΫĲπμ,ΝβΝαπκφυΰάΝλτππθΝωτ2 απσΝ
ĲβθΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ηİĲαĲλΫπİδΝ ĲκΝ πυλβθδεσΝ İλΰκıĲΪıδκΝ ıİΝ πδκΝ
αθĲαΰπθδıĲδεσΝκδεκθκηδεΪέΝ 

ΆζζβΝ ΫλİυθαΝ ĲκυΝ βίίηΝ εαĲαĲΪııİδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ
βζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝηİĲαιτΝγί-50 $/ΜWhΝηİΝ1ίΣΝλυγησΝηİέπıβμΝεαδΝεαγσζκυΝ
φσλκέΝ ΢ĲβθΝ πυλβθδεάΝ ίδκηβξαθέαΝ ıυθάγπμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ κΝ σλκμΝ εσıĲκμΝ
εİφαζαέκυΝ ıİΝ ηδαΝ θτξĲαΝ ΧOvernight Capital Cost - OCC)έΝ ΣκΝ ηΫΰİγκμΝ αυĲσΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ σĲαθΝ įδİλİυθΪĲαδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ εαĲαıεİυάμΝ İθσμΝ ıĲαγηκτΝ ıİΝ
ηκθΪįİμΝ ηΫĲλβıβμΝ $/kW. ΥαλαεĲβλδıĲδεσΝ παλΪįİδΰηαΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ εσıĲκυμΝ
İέθαδΝΫθαΝπυλβθδεσΝİλΰκıĲΪıδκΝ1ίίίMW ıİΝεαĲαıεİυάΝİθΝηέαΝθυεĲέΝηİΝεσıĲκμΝ
5000$/kW γαΝ İέξİΝOCC = 5įδμΝ ΡέΝǾΝ İπΫθįυıβΝOCC ευηαέθİĲαδΝ απσΝ1ίίίΝ – 
βίίίΡΝήkWΝεαδΝκΝξλσθκμΝεαĲαıεİυάμΝıĲαΝηΝ– ιΝξλσθδαέΝǾΝηİζΫĲβΝİεĲδηΪΝσĲδΝĲκΝ
εσıĲκμΝĲβμΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝαπσΝΪθγλαεαΝευηαέθİĲαδΝıĲαΝγηΝ– 60$ / MWh 
ΧİπΫθįυıβΝ 1ίίίΝ – 1ηίίΡΝ ήΝ kW,Ν ζΝ ξλσθδαΝ εαĲαıεİυάΨΝ εαδΝ αθĲέıĲκδξαΝ σĲδΝ ĲκΝ
εσıĲκμΝĲβμΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝαπσΝφυıδεσΝαΫλδκΝİέθαδΝıĲαΝζίΝ– θγΡΝήΝΜWhΝ
ΧεσıĲκμΝ αİλέκυΝ ζέηήύJ,Ν εσıĲκμΝ İπΫθįυıβμΝ ζίίΝ – 800$/kW, 2-γΝ ξλσθδαΝ
εαĲαıεİυάΨέΝ 

ǾΝηİζΫĲβΝIϋχΝWolrdΝϋnergyΝτutlookΝβίίθΝıυΰελέθİδΝΧβί1ηΨΝĲκΝεσıĲκμΝĲβμΝ
βζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝ απσΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδα,Ν εΪλίκυθκ,Ν αΫλδκΝ εαδΝ İθΫλΰİδαΝ
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αθΫηκυΝεαδΝİεĲδηΪΝσĲδΝĲκΝεσıĲκμΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİπΫθįυıβμΝİέθαδΝβίίίΡήkWΝεαδΝ
2500 $/kWΝηİΝįτκΝλυγηκτμΝΫεπĲπıβμμΝ 
 ΥαηβζσμΝΧπκıκıĲσΝİπδıĲλκφάμΝξλΫκυμήδįέπθΝεİφαζαέπθΝ1βέκΣ,ΝαθΪεĲβıβΝ

εİφαζαέπθΝηΫıαΝıİΝζίΝξλσθδαΨ 
 ΤοβζσμΝΧπκıκıĲσΝİπδıĲλκφάμΝξλΫκυμήδįέπθΝεİφαζαέπθΝ1ί-1ηΣ,ΝαθΪεĲβıβΝ

εİφαζαέπθΝηΫıαΝıİΝβηΝξλσθδαΨ 
ΥλβıδηκπκδυθĲαμΝĲκΝξαηβζσΝλυγησ ηİέπıβμΝεαδΝĲκΝεσıĲκμΝİπΫθįυıβμ,ΝβΝ

πυλβθδεάΝİπδζκΰάΝİέθαδΝβΝπδκΝκδεκθκηδεάΝζτıβΝηİΝζλΡήεWhέΝΜİΝĲβθΝİπδζκΰάΝ
ĲκυΝυοβζκτΝλυγηκτΝηİέπıβμΝĲκΝπυλβθδεσΝεσıĲκμΝΰέθİĲαδΝηιΝΡήεWhΝĲκΝκπκέκΝ
εαδΝπΪζδΝİέθαδΝπδκΝκδεκθκηδεσΝαπσΝĲβΝηκθΪįαΝĲκυΝαİλέκυΝαζζΪΝπδκΝαελδίσΝαπσΝ
ĲκΝεΪλίκυθκέΝǹτιβıβΝĲβμΝĲΪιİπμΝĲκυΝηίΣΝıĲβθΝĲδηάΝĲκυΝκυλΪθδκυ,ΝαİλέκυΝεαδΝ
εΪλίκυθκυΝ κįβΰκτθΝ ıİΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ ĲδηάμΝ ĲκυΝ πυλβθδεκτΝ βζİεĲλδıηκτΝ εαĲΪΝ
γΣ,ΝεαĲΪΝβίΣΝζσΰπΝΪθγλαεαΝεαδΝεαĲΪΝγκΣΝĲκυΝβζİεĲλδıηκτΝπκυΝπαλΪΰİĲαδΝ
απσΝ αΫλδκέΝ ΢υθİπυμΝ βΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ İέθαδΝ εαĲΪΝ πκζτΝ πδκΝ κδεκθκηδεάΝ
İπδζκΰάΝ αεσηαΝ εαδΝ ηİΝ υοβζσΝ εσıĲκμΝ εİφαζαέκυΝ βηίίΝ ΡήkWέΝΜİΝ ĲκθΝ υοβζσΝ
λυγησΝηİέπıβμΝβΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝΫξİδΝεσıĲκμΝυοβζσĲİλκΝΧθκΝ– 81 $/MWh) 
απσΝ ĲδμΝ ΪζζİμΝ İπδζκΰΫμΝ αζζΪΝ απκφİτΰİĲαδΝ βΝ İεπκηπάΝ λτππθΝ ωτ2 κπσĲİΝ
ΰέθİĲαδΝπδκΝαθĲαΰπθδıĲδεάΝ İπδζκΰάέΝΟΝετεζκμΝεαυıέηκυΝπİλδζαηίΪθİδΝίαıδεσΝ
κυλΪθδκΝ βηΣ,Ν ηİĲαĲλκπάΝ ıİΝ κιİέįδαΝ ηΣ,Ν İηπζκυĲδıησμΝ γίΣ,Ν εαĲαıεİυάΝ
εαυıέηκυΝ1ηΣΝεαδΝΫπμΝβηΣΝİπİιİλΰαıέαΝαπκίζάĲπθΝΧαπİυγİέαμΝĲαφά,ΝηİĲα-
İπİιİλΰαıέαΝ άΝ αθαετεζπıβΨέΝ ΢İΝ ηİλδεΫμΝ ξυλİμΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲβμΝ απİυγİέαμΝ
αθΪγİıβμΝ απκίζάĲπθΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ ıİΝ 1Ν ΡήεWhέΝ ΣαΝ εσıĲβΝ παλκπζδıηκτΝ
πκδεέζκυθΝαπσΝβίίΝΫπμΝηίίΡήkWΝΧ1-2 $/εWhΨέΝ΢ĲαΝπυλβθδεΪΝİλΰκıĲΪıδαΝσζİμΝ
κδΝİιπĲİλδεΫμΝįαπΪθİμΝİıπĲİλδεİτİĲαδΝεαδΝıυζζΫΰκθĲαδΝİεΝĲπθΝπλκĲΫλπθέ 

ΣαΝαπκĲİζΫıηαĲαΝηİζΫĲβμΝΰδαΝγβμ ΰİθδΪμΝαθĲδįλαıĲάλαΝδWRΝΧχRϋWχΨΝηİΝ
ĲαΝαεσζκυγαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝΧΠέθαεİμΝζ,ΝηΨμ 

 ǹπσįκıβ 36% 
 ǻδΪλεİδαΝαπάμΝθίΝΫĲβ 
 ΢υθĲİζİıĲάμΝδεαθσĲβĲαμΝλίΣ 
 ΥλσθκμΝεαĲαıεİυάμΝη-ιΝΫĲβ 
 ΠυλβθδεΪΝαπσίζβĲαμΝ 

o LLW/ILW – 200-γηίm³ήύWΫĲκμ 
o HLW 10 – βίΝm³ήΝύWΫĲκμ 
o γΝm³ήΝύWΫĲκμΝτıĲİλαΝαπσΝαθαετεζπıβ 

 ǻυθαĲσĲβĲαΝİζΪĲĲπıβμΝCO2: 6 – ιΝİεαĲκηητλδαΝĲσθκυμήΝGWΫĲκμΝ 

 

ǼδεσθαΝ54μΝ΢τΰελδıβΝπυλβθδεκτ εαυıέηκυ,ΝΪθγλαεαΝεαδΝIύωωΝΧΠβΰάμΝIϋχΝ
WEO 2006) 
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3.2 ΟδεκθκηδεάΝαθΪζυıβΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝπυλβθδεκτΝİλΰκıĲαıέκυ 
 

΢ĲβθΝǼζζΪįαΝĲκυΝηθβηκθέκυΝεαδΝĲβμΝυπİλίκζδεάΝφκλκζσΰβıβμΝβΝβζİεĲλδεάΝ
İθΫλΰİδαΝ ΫξİδΝ ıβηİδυıİδΝ ατιβıβΝ πΪθπΝ απσΝ ιίΣΝ ıİΝ İπĲΪΝ ξλσθδαΝ ΧβίίκΝ – 
βί1ζΨΝıτηφπθαΝηİΝΫλİυθαΝĲβμΝϋurostatέΝ 

΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ ıĲκδξİέαΝ ĲβμΝ İυλππαρεάμΝ ıĲαĲδıĲδεάμΝ αλξάμΝ βΝ βζİεĲλδεάΝ
İθΫλΰİδαΝıĲβθΝǼζζΪįαΝαυιάγβεİΝεαĲΪΝη,βΝΣΝıĲκΝįİτĲİλκΝİιΪηβθκΝĲκυΝβί1ζΝıİΝ
ıξΫıβΝηİΝĲκΝαθĲέıĲκδξκΝθηβθκΝĲκυΝβί1γέΝ 

ΜδαΝ ηΫıβΝ κδεκΰΫθİδαΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ πζβλυθİδΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ ĲİζİυĲαέαΝ
ıĲκδξİέαΝ ĲκυΝ βί1ζΝ πζΫκθΝ ί,1ιλίΝ İυλυΝ ΰδαΝ εΪγİΝ εδζκίαĲυλαΝ βζİεĲλδεάμΝ
İθΫλΰİδαμ ΧǼδεσθαΝ55). Μİ ηδαΝυπσγİıβΝσĲδΝεαĲαθαζυθİδΝηίίίΝεδζκίαĲυλİμΝıİΝ
ΫθαΝ ΫĲκμΝ ĲσĲİΝ ĲκΝ ıυθκζδεσΝ εσıĲκμΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ πİλέπκυΝ ıİΝ κληΝ İυλυΝ ĲκΝ
ξλσθκέΝΚαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝκδεκθκηδεάμΝελέıβμΝζσΰπΝĲβμΝυπİλφκλκζσΰβıβμ,Ν
ĲπθΝ πλσıγİĲπθΝ ĲİζυθΝ εαδΝ ĲβμΝ ΰİθδεσĲİλβμΝ ατιβıβμΝ αΰαγυθΝ εαδΝ ΦΠǹΝ κδΝ
αθİισφζβĲκδΝζκΰαλδαıηκέΝφγΪθκυθΝĲκΝπκıσΝĲκυΝ1έιΝįδıέΝİυλυέΝ 

ΟΝ υπκυλΰσμΝ ΠαλαΰπΰδεάμΝ ǹθαıυΰελσĲβıβμΝ ΧΠαθαΰδυĲβμΝ ΛαφααΪθβμΨΝ
İέξİΝγΫıİδΝπμΝıĲσξκΝĲβΝηİέπıβΝĲπθΝĲδηυθΝĲκυΝλİτηαĲκμΝεαδΝİπδįδυεİδΝθαΝγΫıİδΝ
ıİΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲβθΝ παζαδσĲİλβΝ ηκθΪįαΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıĲβΝ ǻǼǾΝ
ΠĲκζİηαǸįαμΝβΝκπκέαΝεαĲαıĲλΪφβεİΝαπσΝφπĲδΪέΝǲξİδΝυπκίζβγİέΝαέĲβηαΝıĲβθΝ
ǼυλππαρεάΝ ǼπδĲλκπάΝ θαΝ įκγİέΝ παλΪĲαıβΝ απάμΝ ıĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲκυΝ
αĲηκβζİεĲλδεκτΝ ıĲαγηκτΝ ΰδαĲέΝ ΫξİδΝ εαĲαıεİυαıĲİέΝ ĲκΝ 1ληλΝ εαδΝ İέξİΝ
ıυηφπθβγİέΝθαΝαπİθİλΰκπκδβγİέΝĲκΝβί1θέΝ 

 
Ǽδεσθα 55μΝǹτιβıβΝĲδηυθΝλİτηαĲκμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝΧΠβΰάμΝEurostat – [40]) 

 

3.3 ΙıξτμΝεαδΝįδΪλεİδαΝαπάμΝ 
 

΢İΝ αυĲσΝ ĲκΝ εİφΪζαδκΝ γαΝ παλκυıδαıĲİέΝ ηδαΝ ıυθκπĲδεάΝ ıυΰελδĲδεάΝ
κδεκθκηδεάΝ αθΪζυıβΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ΫθαΝ ζδΰθδĲδεσΝ
ıĲαγησΝ εαδΝ ΫθαΝ ıĲαγησΝ φυıδεκτΝ αİλέκυέΝ ǾΝ δıξτμΝ İθσμΝ πυλβθδεκτΝ ıĲαγηκτΝ
υπκζκΰέαİĲαδΝıİΝ1ύWΝİĲβıέπμΝηİΝįδΪλεİδαΝζİδĲκυλΰέαμΝζίΝξλσθδαέΝǹθĲέıĲκδξαΝκΝ
ζδΰθδĲδεσμΝ ıĲαγησμΝ παλΪΰİδΝ ιηίΝ εWΝ İĲβıέπμΝ ηİΝ βίΝ ΫĲβΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ εαδΝ κΝ
ıĲαγησμΝ φυıδεκτΝ αİλέκυΝ παλΪΰİδΝ ζίίΝ εWΝ İĲβıέπμΝ εαδΝ πΪζδΝ ηİΝ βίΝ ΫĲβΝ
ζİδĲκυλΰέαμέΝ 
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ΤπκζκΰέακθĲαμΝσĲδΝκΝπυλβθδεσμΝıĲαγησμΝζİδĲκυλΰİέΝσζκΝĲκΝβζπλκΝεαδΝαθΝ
αθαζκΰδıĲİέΝ εαθİέμΝ σĲδΝ κΝ ΫθαμΝ ξλσθκμΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ κιθίΝ υλİμΝ ĲσĲİΝ αθΝ
αφαδλİγκτθΝ κδΝ ιθίΝ υλİμΝ ΰδαΝ ζİδĲκυλΰδεΫμΝ αθΪΰεİμΝ εαδΝ ıυθĲάλβıβΝ ĲσĲİΝ κΝ
εαγαλσμΝ ξλσθκμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ İθσμΝ πυλβθδεκτΝ İλΰκıĲαıέκυΝ İέθαδΝ κίίίΝ
υλİμήΫĲκμέΝ 
 
 ǾΝİĲάıδαΝπαλαΰσηİθβΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝİθσμΝπυλβθδεκτΝıĲαγηκτΝİέθαδμΝ 

1GW x 8.000h = 8.000 GWh = 8.000.000 MWh 
 
 ǾΝİĲάıδαΝπαλαΰσηİθβΝβζİεĲλδεάΝİθΫλΰİδαΝİθσμΝζδΰθδĲδεκτΝıĲαγηκτΝİέθαδμΝ 

750W x 8.000h =  GWh = 6.000.000 MWh 
 
 ǾΝ İĲάıδαΝ παλαΰσηİθβΝ βζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΝ İθσμΝ ıĲαγηκτΝ φυıδεκτΝ αİλέκυΝ

İέθαδμΝ 

400W x 8.000h =  GWh = 3.200.000 MWh 
 

΢τηφπθαΝ ηİΝ ĲαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ıĲκδξİέαΝ ĲβμΝ ϋurostatΝ βΝ ĲδηάΝ πυζβıβμΝ ĲβμΝ
εδζκίαĲυλαμΝıĲβθΝǼζζΪįαΝĲκΝβί1ζΝάĲαθΝί,1ιλΝ€ήkWhΝΧ1ιλΝ€ήεWhΨέΝ΢υθİπυμΝ
απσΝĲβθΝπυζβıβΝĲβμΝİθΫλΰİδαμΝπκυΝπλκΫλξİĲαδΝαπσΝπυλβθδεσΝİλΰκıĲΪıδκΝĲαΝ
ΫıκįαΝİέθαδμ 

 
8.000.000MWh x 1ιλΝ€ήεWhΝοΝ1έζγβέίίίέίίίΝ€ 
 

ΜİΝ ĲκθΝ έįδκΝ ĲλσπκΝ ĲαΝ ΫıκįαΝ απσΝ ıĲαγησΝ παλαΰπΰάμΝ ηİΝ ζδΰθέĲβΝ
υπκζκΰέακθĲαδΝ ıİΝ 1έίιζέίίίέίίίΝ €Ν εαδΝ απσΝ ıĲαγησΝ φυıδεκτΝ αİλέκυΝ ıİΝ
ηιβέκίίέίίί€. ΠαλαĲβλİέĲαδΝ σĲδΝ βΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ πυλβθδεκτΝ ıĲαγηκτΝ ıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝηİ ĲδμΝυπΪλξκυıİμΝıυθγάεİμΝİιαıφαζέαİδΝηİΰαζτĲİλκΝπκıσΝİıσįπθέΝ
ΎıĲİλαΝ απσΝ ΫλİυθαΝ ıĲβΝ ίδίζδκΰλαφέαΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ
κδεκθκηδεάμΝαθΪζυıβμΝΰδαΝĲαΝΫικįαΝĲκυΝεΪγİΝıĲαγηκτΝΧΠέθαεαμΝζΝεαδΝΠέθαεαμΝ
5) (ΠβΰάμΝ ΟδεκθκηκĲİξθδεάΝ ηİζΫĲβΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ πυλβθδεκτ ıĲαγηκτΝ
παλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıĲκθΝİζζβθδεσΝξυλκ,Νβί1ζΨέΝ 

΢ĲκυμΝπαλαεΪĲπΝυπκζκΰδıηκτμΝ ΫξİδΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ βΝ αθαθİπηΫθβΝ ĲδηάΝ
ĲβμΝεδζκίαĲυλαμΝβΝκπκέαΝİέθαδΝίέ1ιλΝ€ήkWh. 

 
 

ΠέθαεαμΝ4μΝΈικįαΝıĲαγηυθΝıİΝ€ήεWh 

 
ΠυλβθδεσμΝ
ıĲαγησμ ΢ĲαγησμΝζδΰθέĲβ 

΢ĲαγησμΝ
φυıδεκτΝαİλέκυ 

ǹλξδεάΝİπΫθįυıβ γ1βΝ€ήεWh 1ιηΝ€ήεWh γιΝ€ήεWh 
ǼĲάıδκΝεσıĲκμΝ
εαυıέηκυ 

β,ληΝ€ήεWh 1ί,ιΝ€ήεWh βζ,ηΝ€ήεWh 

ΛİδĲκυλΰδεσΝ
εσıĲκμ 1ί,11Ν€ήεWh 1ί,ίίΝ€ήεWh η,ίίΝ€ήεWh 

ΚσıĲκμΝ
απκįσηβıβμ 1,βίΝ€ήεWh ί,ιβηΝ€ήεWh ί,1ηΝ€ήεWh 
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ΠέθαεαμΝ5μΝΈικįαΝıĲαγηυθΝıİΝ€ 

 
ΠυλβθδεσμΝ
ıĲαγησμ ΢ĲαγησμΝζδΰθέĲβ 

΢ĲαγησμΝ
φυıδεκτΝαİλέκυ 

ǹλξδεάΝİπΫθįυıβ βέζλθΝįδμΝ€ 1,ζΝįδμΝ€ βλθΝİεαĲέΝ€ 
ǼĲάıδκΝεσıĲκμΝ
εαυıέηκυ 

23,6 İεαĲέΝ€ κη,θΝİεαĲέΝ€ 1λθΝİεαĲέΝ€ 

ΛİδĲκυλΰδεσΝ
εσıĲκμ 80,8 İεαĲέΝ€ κίΝİεαĲέΝ€ ηίΝİεαĲέΝ€ 

ΚσıĲκμΝ
απκįσηβıβμ 9,6 İεαĲέΝ€ η,κΝİεαĲέΝ€ 1,βΝİεαĲέΝ€ 

  
΢İΝĲΫĲκδκυΝİέįκυμΝηİζΫĲİμΝβΝκδεκθκηδεάΝαιδκζσΰβıβΝĲκυΝΫλΰκυΝπλΫπİδΝθαΝ

ΰέθİĲαδΝ ıĲκΝ έįδκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ ΧξλκθδεσμΝ κλέακθĲαμΨΝ ĲκυΝ ΫλΰκυέΝ ΢ĲβθΝ
ΫλİυθαΝ ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲβμΝ κπκέαμΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδεάΝ ηαμΝ
πİλέπĲπıβΝ κΝ ξλκθδεσμΝ κλέακθĲαμΝ İέθαδΝ βίΝ ξλσθδαέΝ ΓδαΝ ĲκθΝ υπκζκΰδıησΝ
κδεκθκηδευθΝ ıĲκδξİέπθΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ĲκΝ ελδĲάλδκΝ ĲβμΝ εαγαλάμΝ παλκτıαμΝ
αιέαμέΝΣκΝελδĲάλδκΝαυĲσΝζαηίΪθİδΝυπσοδθΝĲκθΝξλκθδεσΝκλέακθĲα,ΝĲκΝİπδĲσεδκΝεαδΝ
įέθİδΝĲαΝİιάμΝαπκĲİζΫıηαĲαμ 
 

 ΠυλβθδεσμΝıĲαγησμ 
 

 ΌπκυΝr οΝİπδĲσεδκΝοΝθΣΝεαδΝN οΝξλκθδεσμΝκλέακθĲαμΝοΝβίΝΫĲβ ��ఌ�ɟఋ�ఔ = ߃ ሺଵ+�ሻ�−ଵ� ሺଵ+�ሻ� = ͳ.Ͷ͵ʹ.ͲͲͲ.ͲͲͲ ሺଵ+଴.଴଺ሻ20−ଵ଴.଴଺ ሺଵ+଴.଴଺ሻ20 =1θέζβζέλβιέ1κηΝ€ 

 
ΜİΝ ĲκθΝ έįδκΝ ĲτπκΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ βΝ παλκτıαΝ αιέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αλξδεάΝ İπΫθįυıβΝ βΝ
κπκέαΝİέθαδμ 
 
ΠǹαλξέΝǼπİθįέ = 2.496.000.000 € ΧįİθΝαζζΪαİδΝηİΝĲκΝξλσθκΨ 
 

ΠǹεσıĲκμΝεαυıδηκυΝ+ΝΛİδĲκυλΰδεσΝεσıĲκμΝ= �ʹ ሺଵ+�ሻ�−ଵ� ሺଵ+�ሻ� =1.198.354.433  € 

 ���గఖఋɟఓ =  ��గఖఋɟఓఎ�ఎ�ሺ ଵଵ+�ሻே = ͻ.͸ͲͲ.ͲͲͲ ቀ ଵଵ+଴.଴଺ቁଶ଴ =βέλλγέγβηΝ€ 

 
ǾΝıυθκζδεάΝπαλκτıαΝαιέαΝĲπθΝİισįπθΝİέθαδμ 
 
Πǹİισįπθ = 3.697.347.758 € 
 
ΣκΝεαγαλσΝεΫλįκμΝαθΪΝηİΰαίαĲυλα ΜWh İέθαδμ 
 Έ�ߧ�� − Έߧߦ���ɠߧ�ߧߥ ��ℎ = ͳ͸.ͶʹͶ.ͻʹ͹.ͳͺͷ − ͵.͸ͻ͹.͵Ͷ͹.͹ͷͺͺ.ͲͲͲ.ͲͲͲ = ͳͷͻͲ€/��ℎ  
 
 

 ΢ĲαγησμΝΛδΰθέĲβ ��ఌ�ɟఋ�ఔ = ߃ ሺଵ+�ሻ�−ଵ� ሺଵ+�ሻ� = ͳ.Ͳ͹Ͷ.ͲͲͲ.ͲͲͲ ሺଵ+଴.଴଺ሻ20−ଵ଴.଴଺ ሺଵ+଴.଴଺ሻ20 =12.318.695.389 € 
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ΜİΝ ĲκθΝ έįδκΝ ĲτπκΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ βΝ παλκτıαΝ αιέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αλξδεάΝ İπΫθįυıβΝ βΝ
κπκέαΝİέθαδμ 
 
ΠǹαλξέΝǼπİθįέ = 1.400.000.000 € ΧįİθΝαζζΪαİδΝηİΝĲκΝξλσθκΨ 
 
ΠǹεσıĲκμΝεαυıδηκυΝ+ΝΛİδĲκυλΰδεσΝεσıĲκμΝ= 1έκλλέζ1κέληγ,ιλΝ€ 
 ���గఖఋɟఓ =  ��గఖఋɟఓఎ�ఎ�ሺ ଵଵ+�ሻே = ͷ.ͺͲͲ.ͲͲͲ  ቀ ଵଵ+଴.଴଺ቁଶ଴ =1.808.467€ 

 
ǾΝıυθκζδεάΝπαλκτıαΝαιέαΝĲπθΝİισįπθΝİέθαδμ 
 
Πǹİισįπθ = 3.283.394.134 € 
 
ΣκΝεαγαλσΝεΫλįκμΝαθΪΝηİΰαίαĲυλαΝİέθαδμ 
 Έ�ఖఋ�−Έకఖఋ��ɠఔఖఒఖ ெ�ℎ = ଵଶ.ଷଵ଼.଺ଽହ.ଷ଼ଽ−ଷ.ଶ଼ଷ.ଷଽସ.ଵଷସ ଺.଴଴଴.଴଴଴ =1502.91 €/��ℎ 

 
 

 ΢ĲαγησμΝΦυıδεκτΝǹİλέκυ ��ఌ�ɟఋ�ఔ = ߃ ሺଵ+�ሻ�−ଵ� ሺଵ+�ሻ� = ͷ͹ʹ.ͺͲͲ.ͲͲͲ ሺଵ+଴.଴଺ሻ20−ଵ଴.଴଺ ሺଵ+଴.଴଺ሻ20 =6.569.970.874€ 

 
ΜİΝ ĲκθΝ έįδκΝ ĲτπκΝ υπκζκΰέαİĲαδΝ βΝ παλκτıαΝ αιέαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αλξδεάΝ İπΫθįυıβΝ βΝ
κπκέαΝİέθαδμ 
 
ΠǹαλξέΝǼπİθįέ = 296.000.000 € ΧįİθΝαζζΪαİδΝηİΝĲκΝξλσθκΨ 
 
ΠǹεσıĲκμΝεαυıδηκυΝ+ΝΛİδĲκυλΰδεσΝεσıĲκμΝ= 2.821.5462616  € 
 ���గఖఋɟఓ =  ��గఖఋɟఓఎ�ఎ�ሺ ͳͳ + �ሻே = ͳ.ʹͲͲ.ͲͲͲ  ( ͳͳ + Ͳ.Ͳ͸)ଶ଴ = ͵͹Ͷ.ͳ͸ͷ,͸͹ € 

 
ǾΝıυθκζδεάΝπαλκτıαΝαιέαΝĲπθΝİισįπθΝİέθαδμ 
 
Πǹİισįπθ = γέ11ιέλιζέικη,ζζΝ€ 
 
ΣκΝεαγαλσΝεΫλįκμΝαθΪΝηİΰαίαĲυλαΝİέθαδμ 
 Έσடδα−ΈஞடδαΣɠ஝டλட MWh = ଺.ହ଺ଽ.ଽ଻଴.଼଻ସ−ଷ.ଵଵ଻.ଽଵଽ.଼ଵ଺ ଷ.ଶ଴଴.଴଴଴ =1.078,75 €/�Wh 

 
΢υηπΫλαıηαμ 
 
ΞİεΪγαλαΝ ıİΝ ξλκθδεσΝ κλέακθĲαΝ İέεκıδΝ İĲυθΝ κΝ πυλβθδεσμΝ ıĲαγησμ İέθαδΝ πδκΝ
ıυηφΫλκυıαΝİπΫθįυıβΝεαγυμμ 
 
Πǹπυλβθ = 1591 €ήMWh ρΝΠǹζδΰθΝ= 1503 €ήMWh ρΝΠǹΦǹΝ= 1078 €ήMWh 
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ΠλαΰηαĲκπκδάγβεαθΝκδΝέįδκδΝυπκζκΰδıηκέΝΰδαΝξλκθδεσΝκλέακθĲαΝΝΝİέεκıδ,Ν
ĲλδΪθĲα,Ν ıαλΪθĲαΝ εαδΝπİθάθĲαΝ ξλσθδαέΝ ΣαΝ ĲİζδεΪΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ ĲδηάΝ
ĲβμΝ παλκτıαμΝ αιέαμΝ πμΝ ıυθΪλĲβıβΝ ĲκυΝ ξλκθδεκτΝ κλέακθĲαΝ ΰδαΝ ĲδμΝ ĲλİδμΝ
πİλδπĲυıİδμΝ πλκμΝ įδİλİτθβıβΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲκθΝ ΠέθαεαΝ 6. Ǽπέıβμ,Ν
παλαĲέγİĲαδΝ εαδΝ ıυΰεİθĲλπĲδεσΝ įδΪΰλαηηαΝ πκυΝ εαδΝ ıİΝ αυĲάΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ
απκįİδεθτİδΝ σĲδΝ βΝ İπδζκΰάΝ ĲκυΝ πυλβθδεκτΝ ıĲαγηκτΝ İέθαδΝ πδκΝ ıυηφΫλκυıαΝ
İπδζκΰάΝ ıİΝ κπκδκįάπκĲİΝ ίΪγκμΝ ξλσθκυέΝ ΟδΝ αθαζυĲδεκέΝ υπκζκΰδıηκέΝ
παλκυıδΪακθĲαδΝıĲκΝΠαλΪλĲβηαΝĲβμΝİλΰαıέαμέΝ 

 
ΠέθαεαμΝ6μΝΟδεκθκηδεάΝηİζΫĲβΝεΫλįκυμήεWhΝıİΝįδαφκλİĲδεκτμΝχλκθδεκτμΝ

κλέακθĲİμ 

  €/MWh 

Ν ;έτηͿ Πʐρηʆιʃός σʏαθʅός Σʏαθʅός ʄιγʆίʏη Σʏαθʅός Φ.Α. 
20 1591,1 1502,9 1078,7 

30 1972,1 1850,5 1313,2 

40 2184,8 2044,6 1444,1 

50 2303,6 2153,0 1517,2 

 

 

ǼδεσθαΝηθμΝ΢υΰεİθĲλπĲδεσΝįδΪΰλαηηαΝεΫλįκυμήεWhΝπμΝıυθΪλĲβıβΝĲκυΝ
ξλκθδεκτΝκλέακθĲαΝĲβμΝİπΫθįυıβμ 

 

3.4 ΠαΰεσıηδαΝκδεκθκηδεΪΝıĲκδξİέα 
 

ΣκΝ ηΫıκΝ εσıĲκμΝ εαĲαıεİυάμΝ πυλβθδευθΝ ıĲαγηυθΝ įέθİĲαδΝ ηİΝ İτλκμΝ απσΝ
1000–βέηίίΝ ΡήkWΝ απσΝ ĲβθΝ ΠαΰεσıηδαΝ ǲθπıβΝ ΠυλβθδευθέΝ ΧμΝ ηΫıκΝ
ıτΰελδıβμΝ κδΝ ıĲαγηκέΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ ζδΰθέĲβΝ εαδΝ εαĲαıεİταıİΝ βΝ ǻǼǾΝ
εσıĲδıαθΝ βέκίίΝ ΡήkWέΝ ǹυĲσΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ απκĲİζİέΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ İθΝ ηέαΝ θυεĲέΝ
ΧovernightΝ costΨέΝ ΣκΝ εσıĲκμΝ αυĲσΝ αθĲδεαĲκπĲλέαİδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ αθΝ κΝ ıĲαγησμΝ
εαĲαıεİυαασĲαθΝ ıİΝ ηέαΝ ηΫλαέΝ ǹυĲσΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ΫξİδΝ θσβηαΝ ησθκΝ ıĲβθΝ
πİλέπĲπıβΝĲπθΝφπĲκίκζĲαρευθΝεαγυμΝαυĲΪΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝİΰεαγέıĲαθĲαδΝıİΝ
ζέΰİμΝ ησθκΝ υλİμέΝ ΩμΝ “overnightΝ cost”Ν θκİέĲαδΝ ζκδπσθΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ εĲάıβμΝ εαδΝΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμΝĲκυΝίαıδεκτΝİικπζδıηκτ,ΝεαδΝεΪπκδİμΝφκλΫμΝ ΧαζζΪΝσξδΝπΪθĲαΨΝ
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εαδΝĲκΝεσıĲκμΝεĲάıβμΝεαδΝįδαησλφπıβμΝĲβμΝΰβμΝεαδΝĲπθΝεĲδλδαευθΝυπκįκηυθ,Ν
İθυΝ įİθΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ĲδμΝ πλκıαυιάıİδμΝ ζσΰπΝ πζβγπλδıηκτΝ εαδΝ ζσΰπΝ
εαγυıĲİλάıİπθ,ΝεαγυμΝεαδΝĲκΝεσıĲκμΝĲβμΝηαελκξλσθδαμΝξλβηαĲκįσĲβıβμ ĲκυΝ
ΫλΰκυέΝ΢υθάγπμ,ΝĲκΝ“overnightΝcost”ΝįİθΝπİλδζαηίΪθİδΝİπέıβμΝĲκΝεσıĲκμΝĲπθΝ
απαλαέĲβĲπθΝ įδεĲτπθ,Ν εσıĲκμΝπκυΝ ıĲβθΝπİλέπĲπıβΝ ĲπθΝπυλβθδευθΝ ηπκλİέΝ
θαΝ αθΫζγİδΝ ıİΝ αλεİĲΪ įδμΝ İυλυΝ αθΪΝ ıĲαγησέΝ ΥαλαεĲβλδıĲδεάΝ İέθαδΝ εαδΝ βΝ
πİλέπĲπıβΝ ĲβμΝ Ǻκυζΰαλέαμ εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ ĲκυΝ θΫκυΝ πυλβθδεκτΝ ıĲαγηκτΝ
ıĲκΝ ΜπΫζİθİπκυΝ ΪλξδıİΝ θαΝ εαĲαıεİυΪαİĲαδΝ ĲκΝ 1λκιΝ εαδΝ αεσηβΝ İέθαδΝ ıĲκΝ
αλξδεσΝ ıĲΪįδκέ ΟΝ ǺκτζΰαλκμΝ υπκυλΰσμΝ ΟδεκθκηέαμΝ εαδΝ ǼθΫλΰİδαμΝ İπδηΫθİδΝ
ππμΝĲκΝεσıĲκμΝ ĲκυΝΫλΰκυΝαθΫλξİĲαδΝıİΝζΝįδμ €Ν Χβέ1ίίΝ€ήkWΝάΝαζζδυμΝβέλζίΝ
ΡήkWΨ,Ν βΝ λπıδεάΝ εαĲαıεİυΪıĲλδαΝ İĲαδλέαΝ ĲκΝ αθİίΪαİδΝ ıİΝ θ,γΝ įδμΝ €Ν εαδΝ
ǺκυζΰαλδεσΝΙθıĲδĲκτĲκΝΟδεκθκηέαμΝĲβμΝǹΰκλΪμΝıİΝ11,ηΝįδμΝ€έΝ 

ΣκΝεσıĲκμΝĲπθΝπυλβθδευθΝıĲαγηυθΝαθİίαέθİδΝαεσηαΝεαδΝıĲδμΝιίίίΝΡήkWΝ
απσΝ ıυηίκυζİυĲδεκτμΝ κέεκυμΝ σππμΝ βΝ εoody’sΝ InvestorΝ ServiceέΝ ΜİΝ
πλκıαυιάıİδμΝ ĲκυΝ εσıĲκυμΝ ζσΰπΝεαγυıĲİλάıİπθΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲβμΝ İπΫθįυıβμΝ
ηπκλİέΝ θαΝ İεĲδθαξγİέΝ ıĲδμΝ 1ίέηηίΝ ΡήkWέΝ ΢ĲκδξİέαΝ ĲβμΝ ίλİĲαθδεάμΝ πυλβθδεάμΝ
ίδκηβξαθέαμΝ įİέξθκυθΝ σĲδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ įδαξİέλδıβμΝ ĲπθΝπυλβθδευθΝ απκίζάĲπθΝ
ευηαέθİĲαδΝıĲδμΝβ.000 £ήm³ΝΧξαηβζάμ λαįδİθΫλΰİδαμΝαπσίζβĲαΨΝεαδΝαπσΝθιέίίίΝ
ΫπμΝβί1έίίίΝ£ήm³ΝσĲαθΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝυοβζάμΝλαįδİθΫλΰİδαμΝαπσίζβĲαέΝ 
ǾΝ εoody’sΝ ύlobalΝ ProjectΝ όinanceΝ İεĲδηΪΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ įδαξİέλδıβμΝ ĲπθΝ
απκίζάĲπθΝ ıİΝ πİλέπκυΝ γίίΝ ΡήkWέΝ ΢İΝ σ,ĲδΝ αφκλΪΝ ıĲκΝ εσıĲκμΝ
απκıυθαληκζσΰβıβμΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝηİĲΪΝĲκΝπΫλαμΝĲκυΝπφΫζδηκυΝξλσθκυΝ
απάμΝ Ĳκυ,Ν βΝ εoody’sΝ ύlobalΝ ProjectΝ όinanceΝ İεĲδηΪΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ αυĲσΝ ıİΝ
πİλέπκυΝ ιίίΝ ΡήkWΝ ǲεγİıβΝ ĲβμΝ ∆δİγθκτμΝ ǼπδĲλκπάμΝ ǹĲκηδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμΝ
ΧβίίζΨΝ αθΫζυİΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ αυĲσΝ ıİΝ βηί-ηίίΝ ΡήkW,Ν παλσζκΝ πκυΝ κδΝ πδκΝ
πλσıφαĲİμΝ αθαζτıİδμΝ ΰδαΝ ĲκυμΝ ίλİĲαθδεκτμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ εagnoxΝ εΪθκυθΝ
ζσΰκΝΰδαΝ1έκίίΝΡήkWέ 

ǲθαΝ İπδπζΫκθΝ εσıĲκμΝ İέθαδ βΝ αıφΪζδıβΝ ıİΝ πİλέπĲπıβΝ πυλβθδεκτΝ
αĲυξάηαĲκμΝσπκυΝβΝαηİλδεαθδεά θκηκγİıέαΝαθαφΫλİδΝσĲδΝβΝπυλβθδεάΝηκθΪįαΝ
πκυΝİυγτθİĲαδΝγαΝπλΫπİδΝθαΝεαĲαίΪζİδΝλθΝİεαĲέΝΡΝαθΪΝαθĲδįλαıĲάλαΝıİΝΫθαΝ
εκδθσΝ ĲαηİέκΝ αθĲδηİĲυπδıβμΝ ĲβμΝ ελέıβμέΝ ΢τηφπθαΝ ηİΝ İεĲδηάıİδμΝ ĲκυΝ SandiaΝ
σationalΝδaboratoryΝ ΫθαΝηİέακθΝπυλβθδεσΝαĲτξβηαΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝεκıĲέıİδΝ
ΫπμΝ εαδΝ ιίίΝ įδμΝ ΡέΝ ΜİΝ įİįκηΫθκΝ σĲδΝ υπΪλξİδΝ κλκφάΝ 1ί,βΝ įδμΝ ΡΝ ıĲβθΝ
αıφαζδıĲδεάΝ εΪζυοβ,Ν ĲκΝ υπσζκδπκΝ εσıĲκμ εαζİέĲαδΝ θαΝ ĲκΝ πζβλυıİδΝ βΝ
εκδθπθέαέ 

ΚΪπκδαΝ ΪζζαΝ ζİδĲκυλΰδεΪΝ εσıĲβΝ İέθαδ ĲαΝ εσıĲβΝ εαυıέηκυΝ εαδΝ ĲαΝ εσıĲβΝ
ıυθĲάλβıβμέΝ ΓδαΝ θα παλαξγİέΝ ηέαΝ βζİεĲλδεάΝ εδζκίαĲυλαΝ απαδĲκτθĲαδΝ εαĲΪΝ
ηΫıκΝ σλκΝ ί,ίβηηΝ ΰλαηηΪλδαΝ κυλαθέκυέΝ ǻİįκηΫθκυΝ σĲδΝ ıάηİλαΝ βΝ ĲδηάΝ ĲκυΝ
κυλαθέκυΝ ıĲβΝ įδİγθάΝ αΰκλΪΝ İέθαδΝ πİλέΝ ĲαΝ θίΡήlbΝ Χ1ηθΝ ΡήKgΨ,Ν Ĳκ εσıĲκμΝ
εαυıέηκυΝΰδαΝΫθαΝπυλβθδεσΝıĲαγησΝαθΫλξİĲαδΝıİΝί,ζΝUSΝcentsήkWhέΝ 

Σα εσıĲβΝπκυΝυπσıξİĲαδΝβΝπυλβθδεάΝίδκηβξαθέαΝΧβ,λ-13,6 US cents/kWh) 
πλκετπĲκυθΝ ησθκΝ αθΝ υπκγΫıİδΝ εαθİέμΝ Ν İιππλαΰηαĲδεΪΝ ξαηβζσΝ εσıĲκμΝ
İπΫθįυıβμ,ΝįİθΝυπκζκΰέıİδΝĲκΝεσıĲκμΝσζπθΝĲπθΝαθαΰεαέπθΝυπκįκηυθΝΰδαΝĲβΝ
ζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝİλΰκıĲαıέκυ,ΝĲκΝεσıĲκμΝĲπθΝįδεĲτπθ,ΝĲκΝεσıĲκμΝĲκυ ξλάηαĲκμ,Ν
ĲκΝ εσıĲκμΝįδαξİέλδıβμΝ ĲπθΝαπκίζάĲπθ,Ν Ĳκ εσıĲκμΝαπκıυθαληκζσΰβıβμΝ ĲκυΝ
ıĲαγηκτΝ εαδΝ γİπλάıİδΝ ξαηβζΫμΝ ĲδηΫμΝ εαυıέηκυΝ ıαθΝ αυĲΫμΝ πκυΝ έıξυαθΝ ηδαΝ
įİεαİĲέαΝ πλδθ,Ν αζζΪΝ ΫξκυθΝπζΫκθΝ αυιβγİέέ ΢ĲβθΝ ǼδεσθαΝ 57 παλκυıδΪαİĲαδΝ βΝ
ıτΰελδıβΝĲκυΝαθκδΰηΫθκυ εσıĲκυμΝεδζκίαĲυλαμΝĲκΝβίβίέ  
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ǼδεσθαΝ57μΝ΢τΰελδıβΝαθβΰηΫθκυΝεσıĲκυμΝεδζκίαĲυλαμΝĲκΝ

2020.ΧΠβΰά:[41]) 

 

ǼδεσθαΝ58μΝǹλξδεΫμΝİεĲδηάıİδμΝεαδΝπλαΰηαĲδεΪΝεσıĲβΝιηΝπαζδυθΝ
αθĲδįλαıĲάλπθΝıĲδμΝǾΠǹΝ(Πβΰάμ [42]) 

 

ΣκΝ βί1ίΝ ηδαΝ ηİζΫĲβΝ ıĲδμΝ ǾΠǹΝ απκεΪζυοİΝ σĲδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ İθσμΝ ηİΰΪζκυΝ
φπĲκίκζĲαρεκτΝ πΪλεκυΝ İέθαδΝ ıυΰελέıδηκΝ ηİΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ
ıĲαγηυθΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲβθΝǼδεσθαΝ59.  
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ǼδεσθαΝ59μΝǹθαĲλκπάΝĲδηάμΝkWhΝαπσΝφπĲκίκζĲαρεΪΝεαδΝπυλβθδεάΝ
İθΫλΰİδαΝΧΠβΰάμ[43])  

 ΢υθκπĲδεΪΝ ıĲκΝ εİφΪζαδκΝ αυĲσΝ αλξδεΪΝ παλκυıδΪıĲβεİΝ ηδαΝ
ίδίζδκΰλαφδεάΝ αθαıεσπβıβΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ εαĲαıεİυάΝ εαδΝ ĲβθΝ κδεκθκηδεάΝ
αιδκζσΰβıβΝ εαĲαıεİυάμΝ πυλβθδεκτΝ αθĲδįλαıĲάλαέΝ ΢ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ
παλκυıδΪαİĲαδΝβΝįδαφκλΪΝĲκυΝεσıĲκυμΝΧİυλυήkWh) ηİĲαιτΝĲκυΝΪθγλαεα,ΝĲκυΝ
αİλέκυΝεαδΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝǼπέıβμ,ΝİπİιβΰİέĲαδΝβΝıπκυįαδσĲβĲαΝĲβμΝ
κλκζκΰέαμΝ overnight cost ıİΝ ĲΫĲκδİμΝ İπİθįυĲδεΫμΝ εδθάıİδμΝ εαδΝ πλκετπĲİδΝ
ıυηπΫλαıηαΝ σĲδΝ βΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ıαθΝ İπİθįυĲδεσΝ πζΪθκΝ İέθαδΝ πδκΝ
ıυηφΫλκυıα ΫθαθĲδΝ ĲπθΝ κλυεĲυθΝ πβΰυθέΝ ǹεκζκτγπμ,Ν ξλβıδηκπκδάγβεİΝ βΝ
ηİγκįκζκΰέαΝαπσΝΪζζβΝίδίζδκΰλαφδεάΝπβΰάΝıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝκδεκθκηδεάΝηİζΫĲβΝ
ΰδαΝİΰεαĲΪıĲαıβΝπυλβθδεκτΝıĲαγηκτΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝ΢ĲκυμΝυπκζκΰδıηκτμΝĲβμΝ
παλκτıαμΝ ηİζΫĲβμΝ ίΫίαδαΝ ξλβıδηκπκδάγβεİΝ βΝ πδκΝ πλσıφαĲβΝ ĲδηάΝ ĲβμΝ
εδζκίαĲυλαμΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ Χίέ1ιλίΝ €ήkWΨέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ĲκΝ ελδĲάλδκΝ ĲβμΝ
παλκτıαμΝ αιέαμΝ εαδΝ πλκετπĲİδΝ σĲδΝ ıİΝ ξλκθδεσΝ κλέακθĲαΝ İέεκıδΝ İĲυθΝ βΝ
εαĲαıεİυάΝπυλβθδεκτΝİλΰκıĲαıέκυΝİέθαδΝπδκΝıυηφΫλκυıαΝİπΫθįυıβΝαπσΝσĲδΝκΝ
ıĲαγησμΝ ζδΰθέĲβΝ άΝ φυıδεκτΝ αİλέκυέΝ ΣΫζκμ,Ν παλκυıδΪακθĲαδΝ παΰεσıηδαΝ
κδεκθκηδεΪΝıĲκδξİέαΝαπσΝκέεκυμΝαιδκζσΰβıβμΝİπİθįτıİπθέΝ 

 

 

  

http://www.ncwarn.org/wp-content/uploads/2010/07/NCW-SolarReport_final1.pdf
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4 ǼΘΝΙΚΟ΢ΝǼΝǼΡΓǼΙǹΚΟ΢Ν΢ΥǼǻΙǹ΢ΜΟ΢ 
 

 

 

4.1 ǼζζβθδεάΝπλκκπĲδεάΝ– ΥπλκγΫĲβıβΝαθĲδįλαıĲάλπθΝ 
 

ΌππμΝαθαφΫλγβεİΝεαδΝıİΝπλκβΰκτηİθκΝεİφΪζαδκΝĲκΝίαıδεσΝεατıδηκΝĲπθΝ
πυλβθδευθΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ İέθαδΝ ĲκΝ κυλΪθδκέΝ ΢ĲβθΝǼζζΪįαΝ εαδΝ ıυΰεİελδηΫθαΝ
ıĲβΝ ǺσλİδαΝ ǼζζΪįαΝ υπΪλξκυθΝ İπδίİίαδπηΫθαΝ απκγΫηαĲαΝ 1έηβηΝ ĲσθπθέΝ
ǼπέıβμΝ ĲκΝ υπΫįαφκμΝ ĲβμΝ ǼζζΪįαμΝ εαδΝ ĲκυΝ ǹδΰαέκυΝ πİλδΫξκυθΝ ηİΰΪζαΝ
απκγΫηαĲαΝκυλαθέκυΝıĲαΝκπκέαΝυπΪλξİδΝγσλδκ,ΝıĲκδξİέκΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθΝ
κδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ĲİζİυĲαέαμΝ ΰİθδΪμέΝ ΣκΝ ΙθıĲδĲκτĲκΝ ΓİπζκΰδευθΝ εαδΝ
ΜİĲαζζİυĲδευθΝǼλİυθυθΝ ΧΙΓΜǼ) ΫξİδΝ πλαΰηαĲκπκδάıİδΝ ηİζΫĲİμΝ ıτηφπθαΝ ηİΝ
ĲδμΝ κπκέİμΝ ĲαΝ απκγΫηαĲαΝ İπαλεκτθΝ ΰδαΝ βίΝ ΫĲβΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ΰδαΝ αυĲσθκηκΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝ δıξτκμΝ 1ίίίΝ εWΝ βηİλβıέπμέΝ ΢ĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ ǻλΪηαμΝ
ΧǹλξκθĲκίκτθδΨΝ υπΪλξİδΝ ĲκΝ εκέĲαıηαΝ εαζτĲİλβμΝπκδσĲβĲαμΝ ĲκΝκπκέκΝ İέθαδΝ ĲκΝ
εέĲλδθκΝ ıυηπτεθπηαΝ κυλαθέκυέΝ ΟΝ ΚαθαįΪμΝ εαδΝ βΝ ǹυıĲλαζέαΝ πλκηβγİτκυθΝ
πΪθπΝαπσΝĲκΝηίΣΝĲβμΝπαΰεσıηδαμΝπαλαΰπΰάμέΝ 
ΓδαΝ θαΝ İπδζİξγκτθΝ εΪπκδİμΝ πİλδκξΫμΝ πμΝ υπκοάφδİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ
πυλβθδεκτΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ πλΫπİδΝ θαΝ εαζτπĲκυθΝ εΪπκδαΝ ελδĲάλδαΝ εαδΝ κδΝ
παλΪΰκθĲİμΝπκυΝπλΫπİδΝθαΝζβφγκτθΝυπσοβΝİέθαδμ 

 ΣαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝπκυΝπλσεİδĲαδΝθαΝεαĲαıεİυαıĲİέΝ
εαδΝβΝπλκĲİδθσηİθβΝζİδĲκυλΰέαέ 

 ǾΝπυεθσĲβĲαΝĲκυΝπζβγυıηκτ 

 ǾΝξλάıβΝĲβμΝΰβμΝĲπθΝπİλδξυλπθ 
 ǾΝ αυθβΝ απκεζİδıηκτΝ – πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πİλδκξάΝ ΰτλπΝ απσΝ ĲκθΝ

αθĲδįλαıĲάλαΝσπκυΝβΝįδαξİδλδıĲάμΝĲκυΝαθĲδįλαıĲάλαΝΫξİδΝįδεαέπηαΝθαΝ
εαγκλέαİδΝπζάλπμΝσζİμΝĲδμΝįλαıĲβλδσĲβĲİμΝİθĲσμΝαυĲκτΝĲκυΝκλέκυέΝ 

 ǾΝαπσıĲαıβΝαπσΝĲκΝαıĲδεσΝεΫθĲλκΝ– σπκυΝπλσεİδĲαδΝΰδαΝĲβθ απσıĲαıβΝ
ıĲκΝ πδκΝ εκθĲδθσΝ ıβηİέκΝ απσΝ ηδαΝ πυεθκεαĲκδεβηΫθβΝ πİλδκξάΝ ΧβηέίίίΝ
εΪĲκδεκδΨ 

 ǾΝ αυθβΝ ξαηβζκτΝ πζβγυıηκτΝ – πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πİλδκξάΝ πκυΝ
πİλδίΪζζİδΝ ĲβθΝ αυθβΝ απκεζİδıηκτΝ εαδΝ κΝ πζβγυıησμΝ ΫξİδΝ ξαηβζάΝ
πυεθσĲβĲαΝ υıĲİΝ θαΝ υπΪλξİδΝ πδγαθσĲβĲαΝ θαΝ ζβφγκτθΝ İπδĲυξά 

πλκıĲαĲİυĲδεΪΝηΫĲλαΝαθΝıυηίİέΝαĲτξβηαέΝ 
 ΣαΝ φυıδεΪΝ – ΰİπζκΰδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ ĲβμΝ πİλδκξάμΝ σππμΝ βΝ

ıİδıηδεσĲβĲα,Ν βΝ ΰİπζκΰέαΝ εαδΝ ĲαΝ υįλκζκΰδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪ. 

ǹθαζυĲδεσĲİλαΝαυĲΪΝĲαΝξαλαεĲβλδıĲδεΪΝαθαζτκθĲαδΝİεĲİθΫıĲİλαΝζσΰπμ 
o ǻκθάıİπθΝİįΪφκυμ 
o ΣİεĲκθδεάμΝπαλαησλφπıβμΝĲβμΝİπδφΪθİδαμ 
o ΜβΝĲİεĲκθδεάμΝπαλαησλφπıβμ 
o ΠκıκıĲυθΝυπκĲλκπάμΝαπσΝıİδıηκτμ 
o ΤζδεΪΝγİηİζέπθΝπİλδκξάμ 
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o ΢İδıηδεΪΝετηαĲα,Νπζβηητλİμ άΝĲıκυθΪηδ 

 
ǼδεσθαΝ60μΝĲİεĲκθδεΫμΝπζΪεİμΝıĲαΝσλδαΝĲκυΝǼζζαįδεκτΝξυλκυΝΧΠβΰάμ[44]) 

 

ǼδεσθαΝ61μΝΥΪλĲβμΝıİδıηδεάμΝįλαıĲβλδσĲβĲαμΝǼζζΪįαμΝΧΠβΰά:[45]) 
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4.2 ǼΰεαĲΪıĲαıβΝπυλβθδευθΝαθĲδįλαıĲάλπθΝδıξτκμΝıĲβθΝǼζζΪįα 
 

ΌζİμΝκδΝǼυλππαρεΫμΝξυλİμΝαθααβĲκτθΝĲλσπκυμΝαıφαζκτμΝεΪζυοβμΝĲπθΝ
αθαΰευθΝĲκυμΝıİΝβζİεĲλδεάΝεαĲΪΝετλδκΝζσΰκΝİθΫλΰİδαέΝΟδΝıĲσξκδΝαυĲκέΝΰδαΝθαΝ
ελδγκτθΝ İπδĲυξβηΫθκδΝ πλΫπİδΝ θαΝ ıυθįυΪακθĲαδΝ ηİΝ αθĲαΰπθδıĲδεΫμΝ ĲδηΫμΝ εαδΝ
απκįİεĲΫμΝπİλδίαζζκθĲδεΫμΝİπδπĲυıİδμέΝǼέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝβΝįδİλİτθβıβΝσζπθΝ
ĲπθΝ πλπĲκΰİθυθΝ πβΰυθΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάμΝ εαδΝ βΝ ıυΰελδĲδεάΝ ηİζΫĲβΝ ĲπθΝ
πζİκθİεĲβηΪĲπθΝεαδΝĲπθΝηİδκθİεĲβηΪĲπθΝπκυΝπαλκυıδΪαİδΝβΝεΪγİΝηδαέΝ 

ΤπκζκΰέαİĲαδΝσĲδΝεαĲΪΝĲκΝβίβίΝıĲβθΝǼζζΪįαΝγαΝπαλκυıδαıĲİέΝİθİλΰİδαεσΝ
ΫζζİδηαΝεαγυμΝαυĲάΝĲβΝıĲδΰηάΝκδΝİθİλΰİδαεΫμΝαθΪΰεİμΝεαζτπĲκθĲαδΝκλδαεΪΝεαδΝ
İέθαδΝıυθİξυμΝαυιαθσηİθİμέΝǹεσηαΝεαδΝαθΝσζİμΝκδΝİθİλΰİδαεΫμΝπβΰΫμΝΧζδΰθέĲβμ,Ν
φυıδεσΝ αΫλδκ,Ν πİĲλΫζαδκΝ εαδΝ αθαθİυıδηİμΝ πβΰΫμΝ İθΫλΰİδαμΨΝ αιδκπκδβγκτθΝ
πζάλπμΝ İέθαδΝ įτıεκζκΝ θαΝ δεαθκπκδβγκτθΝ σζİμΝ κδΝ αθΪΰεİμέΝ ΟδΝ αθαθİυıδηİμΝ
πβΰΫμΝηΪζδıĲαΝΫξκυθΝαλξέıİδΝθαΝζİδĲκυλΰκτθΝπαλαπΪθπΝαπσΝĲαΝαλξδεΪΝσλδαΝ
ξλβıδηκπκέβıάμΝ ĲκυμΝζσΰπΝ ĲβμΝαθİζαıĲδεσĲβĲαμΝζİδĲκυλΰέαμΝ ĲπθΝπλυθΝ ĲπθΝ
γİληκβζİεĲλδευθΝηκθΪįπθέΝ 

ǾΝ αθααάĲβıβΝ İθαζζαεĲδευθΝ πβΰυθΝ İθΫλΰİδαμΝ ελέθİĲαδΝ απαλαέĲβĲβέΝ ΟδΝ
ίαıδεΫμΝİθαζζαεĲδεΫμΝηκλφΫμΝİέθαδμ 

 ǾΝİδıαΰπΰάΝπκıκĲάĲπθΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ 
o ǹπαδĲİέĲαδΝ İιΪλĲβıβΝ εαδΝ αθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲαΝ απσΝ ĲδμΝ ΰİδĲκθδεΫμΝ

ξυλİμέ 
 ΟΝİδıαΰσηİθκμΝζδγΪθγλαεαμ 

o ǼέθαδΝβΝπδκΝηİıκπλσγİıηβΝαζζΪΝλυπκΰσθκμΝζτıβέ 
 ǾΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδα 

o ǹυĲάΝβΝζτıβΝαεσηαΝεαδΝθαΝΰέθİδΝαπκįİεĲάΝΪηİıαΝαπαδĲκτθĲαδΝ1ί-

1ηΝξλσθδαΝηİĲαιτΝΫΰελδıβμΝĲβμΝαπσφαıβμΝηΫξλδΝĲβθΝυζκπκέβıάΝ
ĲβμέΝ 

ǾΝİπδγυηβĲάΝεαĲΪıĲαıβΝΰδαΝĲβθΝξυλαΝγαΝάĲαθΝβΝİθİλΰİδαεάΝυπİλİπΪλεİδαΝ
εαδΝσξδΝβΝκλδαεάΝİθİλΰİδαεάΝİπΪλεİδαΝπκυΝδıξτİδΝĲυλαέΝǹυĲσΝγαΝκįβΰκτıİΝıİΝ
ĲİξθκζκΰδεάΝ αθΪπĲυιβΝ εαδΝ İιαΰπΰΫμέΝ ΣαΝ παλαπΪθπΝ ıĲκδξİέαΝ εαγδıĲκτθΝ
İπδίİίζβηΫθβΝĲβΝıκίαλάΝİιΫĲαıβΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİπδζκΰάμΝεαδΝ ĲβθΝυπİτγυθβΝ
αιδκζσΰβıβΝσζπθΝĲπθΝπζİκθİεĲβηΪĲπθΝεαδΝηİδκθİεĲβηΪĲπθέΝ 

ΣαΝ ίαıδεΪΝ πζİκθİεĲάηαĲαΝ ĲβμΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ İθσμΝ πυλβθδεκτΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝıĲκθΝǼζζαįδεσΝξυλκΝİέθαδμ 
 ǾΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ γαΝ ηπκλκτıİΝ θαΝ πλκıφΫλİδΝ ıυΰελδĲδεΪΝ ηİΝ ĲαΝ

πλκαθαφİλγΫθĲαΝıĲκδξİέαΝβζİεĲλδεάΝİθİλΰİδαεάΝİπΪλεİδαέ 
 ǼθİλΰİδαεάΝαıφΪζİδαΝζσΰπΝįυθαĲσĲβĲαμΝαπκγάεİυıβμΝεαυıέηκυΝΫπμΝεαδΝηΝ

ΫĲβέΝΟδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝıĲβθΝǼǼΝΫξκυθΝαπκγΫηαĲαΝπκυΝįδαλεκτθΝαπσΝ1ΝΫπμΝ
γΝ ηάθİμέΝ ΢υθİπυμΝ κδΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ ξπλέμΝ αθΪΰεβΝ
İπαθαĲλκφκįκıέαμΝ απσΝ 1βΝ ΫπμΝ 1κΝ ηάθİμέΝ ǹθΝ υπΪλιİδΝ πλσίζβηαΝ ıĲκθΝ
αθİφκįδαıησΝεαυıέηκυΝκΝαθĲδįλαıĲάλαμΝηπκλİέΝθαΝζİδĲκυλΰάıİδΝİπδπζΫκθΝ
ΰδαΝβΝπμΝθΝηάθİμΝηİΝıĲαįδαεάΝηİέπıβΝ δıξτκμέΝΣκΝηİΰαζτĲİλκΝηΫλκμΝ ĲκυΝ
πυλβθδεκτΝ εαυıέηκυΝπαλΪΰİĲαδΝ ıĲβθΝǼǼΝ ΧĲηάηαĲαΝ İηπζκυĲδıηκτΝ ευλέπμΝ
εαδΝ εαĲαıεİυάμΨέΝ ΣκΝ φυıδεσΝ κυλΪθδκΝ İδıΪΰİĲαδΝ απσΝ ΡπıέαΝ άΝ ΚέθαέΝ ΟδΝ
İδıαΰπΰΫμΝκυλαθέκυΝİπβλİΪακθĲαδΝζδΰσĲİλκΝαπσΝΰİππκζδĲδεκτμΝζσΰκυμΝıİΝ
ıξΫıβΝηİΝĲδμΝİδıαΰπΰΫμΝπİĲλİζαέκυΝεαδΝφυıδεκτΝαİλέκυέΝ 
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 ǻυθαĲσĲβĲαΝİυİζδιέαμΝıĲβθΝπαλαΰπΰάΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμ εαγυμΝηπκλİέΝ
θαΝİπδįΫξİĲαδΝαθαίαγηέıİδμέ 

 ΜİέπıβΝαİλέπθΝγİληκεβπέκυΝεαγυμΝγαΝαθĲδεαγδıĲκτıİΝĲκΝζδΰθέĲβΝεαδΝΪζζαΝ
κλυεĲΪΝεατıδηαέ 

 ΌζαΝαυĲΪΝγαΝİέξαθΝıαθΝαπκĲΫζİıηαΝĲκΝξαηβζσĲİλκΝεσıĲκμΝĲβμΝβζİεĲλδεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ǲζζβθαΝ πκζέĲβΝ ζσΰπΝ ξαηβζσĲİλκυΝ εσıĲκυμΝ
εδζκίαĲυλαμέ 

ΣαΝετλδαΝηİδκθİεĲάηαĲαΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝπυλβθδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝİέθαδμ 

 ǹθΪΰεβΝįδαξİέλδıβμΝĲπθΝεαĲαζκέππθέΝΠαλΪΰκθĲαδΝλαįδİθİλΰΪΝπυλβθδεΪΝ
απσίζβĲαΝ πκυΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεαζΫıκυθΝ ıκίαλΪΝ πİλδίαζζκθĲδεΪΝ
πλκίζάηαĲαέΝ 

 ǹπαδĲİέĲαδΝ υοβζσΝ εσıĲκμΝ ΰδαΝ İιİδįδεİυηΫθαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αıφαζİέαμΝ εαδΝ
απκĲλκπάμΝ ĲλκηκελαĲδευθΝ İθİλΰİδυθέΝ ΧεέθįυθκδΝ αıφΪζİδαμ,Ν
ĲλκηκελαĲέαμ,ΝįδαıπκλΪμΝπυλβθδευθΝυζδευθ,ΝįδαξİέλδıβμΝλαįδİθİλΰυθΝ
εαĲαζκέππθ,Νεαδ 

 ΤοβζσΝ Χβέηίί-ζέηίίΝ İυλυΝ αθΪΝ KWΨΝ αλξδεσΝ εσıĲκμΝ εαĲαıεİυάμΝ ĲκυΝ
πυλβθδεκτΝıĲαγηκτΨέ 

 ΣαΝπυλβθδεΪΝİλΰκıĲΪıδαΝΫξκυθΝυοβζσΝεσıĲκμΝεαĲαıεİυάμΝεαδΝξαηβζσΝ
εσıĲκμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ıİΝ ıτΰελδıβΝ ηİΝ ĲαΝ İλΰκıĲΪıδαΝ παλαΰπΰάμΝ
βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ηİΝ κλυεĲΪΝ εατıδηαέΝ ΣκΝ εσıĲκμΝ παλαΰπΰάμΝ
βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ απσΝ πυλβθδεΪΝ εατıδηαΝ İέθαδ,Ν πİλέπκυ,Ν ıĲαγİλσΝ
įδαξλκθδεΪΝ εαδΝ αθĲαΰπθδıĲδεσΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲδμΝ ΪζζİμΝ πλπĲκΰİθİέμΝ
πβΰΫμέΝ ΟΝ αλξδεσμΝ υπκζκΰδıησμΝ ĲκυΝ εσıĲκυμΝ εαĲαıεİυάμ,Ν ĲκΝ įΪθİδκΝ
εİφαζαέπθ,Ν ĲκΝ εσıĲκμΝ įδαξİέλδıβμΝ απκίζάĲπθ,Ν απκıυθαληκζσΰβıβμΝ
εαδΝκλδıĲδεάμΝįδαıφΪζδıβμΝĲκυΝξυλκυΝβΝπυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝπλκετπĲİδΝ
πμΝ ĲκΝ αελδίσĲİλκΝ ηΫıκΝπαλαΰπΰάμΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμέΝ ΣκΝ εσıĲκμΝ
αυĲσΝıυθάγπμΝεαζτπĲİĲαδΝαπσΝφσλκυμέ 

 ǾΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲβθΝ υπκίΪγηδıβΝ ĲπθΝ ĲκπδευθΝ
εκδθπθδυθΝ εαδΝ ıĲβθΝ εαĲαπΪĲβıβΝ ĲπθΝ αθγλππέθπθΝ įδεαδπηΪĲπθΝ ıİΝ
φĲπξΫμΝ ξυλİμέΝ ǹυĲσΝ ıυηίαέθİδΝ ıυθάγπμΝ įδσĲδΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ İισλυιβμΝ
κλυεĲάμΝ πλυĲβμΝ τζβμΝ ΧκυλΪθδκΨΝ ıξİĲέαİĲαδΝ ηİΝ απκδεδκελαĲδεΫμΝ
πλαεĲδεΫμΝεαδΝυπκίΪγηδıβΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝıİΝφĲπξΫμΝξυλİμέΝ 

 ǾΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ įİΝ ıυηίΪζζİδΝ ıĲβθΝ αθĲδηİĲυπδıβΝ εζδηαĲδευθΝ
αζζαΰυθέΝ ǾΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ησθκΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ
βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ παΰεκıηέπμΝ ΧĲκΝ 1θΣΝ ĲβμΝ παΰεσıηδαμΝ
βζİεĲλκπαλαΰπΰάμΨΝ εαδΝ αθĲδıĲκδξİέΝ ıİΝ ζδΰσĲİλκΝ απσΝ θΣΝ ĲβμΝ
παΰεσıηδαμΝ εαĲαθΪζπıβμΝ İθΫλΰİδαμέΝ ΟδΝ πυλβθδεκέΝ ıĲαγηκέΝ įİθΝ
İπδίαλτθκυθΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ ηİΝ πκıΪΝ CO2 αζζΪΝ ηİΝ ĲİλΪıĲδİμΝ
πκıσĲβĲİμΝ γİλησĲβĲαμΝ πκυΝ κįβΰκτθΝ ıİΝ κδεκζκΰδεάΝ εαĲαıĲλκφάΝ ĲπθΝ
αİλέπθΝĲκυΝγİληκεβπέκυέΝ 

 ǾΝπδγαθσĲβĲαΝθαΝıυηίİέΝπυλβθδεσΝαĲτξβηαΝηİΝκζΫγλδİμΝıυθΫπİδİμΝİέθαδΝ
πκζτΝ ηδελάέΝ ΧıĲσıκΝ ĲαΝ παλαįİέΰηαĲαΝ πυλβθδευθΝ αĲυξβηΪĲπθΝ πκυΝ
παλκυıδΪıĲβεαθΝ ıİΝ πλκβΰκτηİθκΝ εİφΪζαδκΝ εΪθκυθΝ ĲβθΝ εκδθάΝ ΰθυηβΝ
θαΝ αθβıυξİέΝ εαδΝ θαΝ αθĲδηİĲππέαİδΝ ηİΝ εαξυπκοέαΝ ηδαΝ ĲΫĲκδαΝ ĲİλΪıĲδαΝ
İπΫθįυıβέΝ 
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ǾΝ παλαΰπΰάΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ απσΝ ıξΪıβΝ κυλαθέκυΝ απκĲİζİέΝ ηδαΝ
αıφαζάΝ įδαįδεαıέαΝ σĲαθΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ĲκυμΝ ĲβλκτηİθκυμΝ εαθσθİμΝ εαδΝ βΝ
ĲİξθκζκΰέαΝİέθαδΝυλδηβέΝΣαΝαĲυξάηαĲαΝπκυΝΫξκυθΝıυηίİέΝ ΫξκυθΝκįβΰάıİδΝıİΝ
ıβηαθĲδεάΝ πλσκįκΝ ĲσıκΝ απσΝ ĲİξθκζκΰδεάΝ σıκΝ εαδΝ απσΝ γİıηδεάΝ πζİυλΪΝ ıİΝ
γΫηαĲαΝ αıφαζİέαμέΝ ΣκΝ ıβηαθĲδεσΝ πκıκıĲσΝ ĲκυΝ εσıĲκυμΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝ κφİέζİĲαδΝ ıĲκΝ ıξİįδαıησΝ εαδΝ ĲαΝ ηΫĲλαΝ αıφαζİέαμΝ πκυΝ πλΫπİδΝ θαΝ
δεαθκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ İζαξδıĲκπκδβγİέΝ βΝ πδγαθσĲβĲαΝ αĲυξάηαĲκμΝ άΝ ıĲβΝ
ξİδλσĲİλβΝ πİλέπĲπıβΝ θαΝ υπΪλξİδΝ İĲκδησĲβĲαΝ αθĲδηİĲυπδıβμΝ ıυθİπİδυθΝ
αĲυξάηαĲκμέΝǼπδıβηαέθİĲαδ,ΝσĲδΝĲκΝαĲτξβηαΝıĲκΝThreeΝεileΝIslandΝΧǾΠǹΨ İέξİΝ
ησθκΝ ıκίαλΫμΝ κδεκθκηδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ΧβΝ įδαλλκάΝ λαįδİθΫλΰİδαμΝ ıĲκΝ
πİλδίΪζζκθΝάĲαθΝİζΪξδıĲβΨΝεαδΝσĲδΝĲκΝαĲτξβηαΝıĲκΝωhernobylΝİέθαδΝαįτθαĲκθΝ
θαΝıυηίİέΝıİΝαθĲδįλαıĲάλİμΝįυĲδεκτΝĲτπκυέ 

 ǾΝηİζΫĲβΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝπυλβθδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝıĲβθΝǼζζΪįαΝπλΫπİδΝ
θαΝįυıİδΝĲİλΪıĲδαΝΫηφαıβΝıĲβθΝΫθĲκθβΝıİδıηδεσĲβĲαΝĲβμΝǼζζΪįαμέΝΣκΝ
φαδθσηİθκΝ αυĲσΝ įİθΝ απκĲİζİέΝ αθαıĲαζĲδεσΝ παλΪΰκθĲαΝ παλσζαΝ αυĲΪέΝ
ΤπΪλξκυθΝ įİεΪįİμΝ πυλβθδευθΝ İλΰκıĲαıέπθΝ ıİΝ πİλδκξΫμΝ ηİΝ ΫθĲκθβΝ
ıİδıηδεσĲβĲαΝ ΧΙαππθέαΝ εαδΝΚαζδφσλθδαΝ – ǾΠǹΨΝ ĲαΝπδκΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ
παλαįİέΰηαĲαέΝǻİθΝυπΪλξİδΝεαθΫθαΝγΫηαΝζİδĲκυλΰέαμΝαπζΪΝĲκΝεσıĲκμΝ
αυιΪθİĲαδΝεαγυμΝαυιΪθİĲαδΝβΝıİδıηδεάΝγπλΪεδıβέΝ 

 ΣκΝ πδκΝ ıκίαλσΝ εαδΝ ıβηαθĲδεσΝ πλσίζβηαΝ απκįκξάμΝ πυλβθδεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝİέθαδΝβΝαıφαζάμΝįδαξİέλδıβΝĲπθΝπυλβθδευθΝαπκίζάĲπθέΝΓδαΝ
αυĲσΝĲκΝγΫηαΝπαλαĲβλκτθĲαδΝĲαΝαεσζκυγαΝıĲκδξİέαμ 

o ΟδΝ πκıσĲβĲİμΝ ĲπθΝ λαįδİθİλΰυθΝ απκίζάĲπθΝ αθΝ εαδΝ ηδελΫμΝ ıİΝ
σΰεκΝİέθαδΝδįδαέĲİλαΝİπδεέθįυθİμέ 

o ΤπΪλξκυθΝπζΫκθΝİιİδįδεİυηΫθκδΝİπδıĲάηκθİμΝπκυΝΰθπλέακυθΝĲβΝ
ıυηπİλδφκλΪΝ ĲπθΝ ĲκιδευθΝ απσίζβĲπθΝ εαδΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλέακυθΝ
İπδıĲβηκθδεΪΝ εαδΝ ĲİξθδεΪΝ εαζυμΝ εαĲαθκβĲΪΝ εαδΝ πλσıφκλαΝ ΰδαΝ
αıφαζάΝ įδαξİέλδıβέΝ ΠζΫκθΝ ΰθπλέακυθΝ εαδΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ ıĲκυμΝ
κλΰαθδıηκτμΝ εαδΝ ĲδμΝ ıυθΫπİδİμΝ ĲβμΝ αεĲδθκίκζέαμέΝ ΠζΫκθΝ
υπΪλξκυθΝ αλεİĲΫμΝ ηΫγκįκδΝ ηİέπıβμΝ ĲβμΝ ĲκιδεσĲβĲαμΝ ĲπθΝ
απκίζάĲπθΝεαδ απκησθπıάμΝĲκυμΝαπσΝĲβΝίδσıφαδλαέΝǼπέıβμΝβΝ
λαįδİθΫλΰİδΪΝĲκυμΝηİδυθİĲαδΝηİΝĲκΝξλσθκέΝ 

o ǾΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ εαĲΪζκδππθΝ ΫξİδΝ įτκΝ εζΪįκυμ,Ν
ĲβθΝ αθαετεζπıβΝ άΝ ĲκθΝ İθĲαφδαıησΝ ξπλέμΝ αθαετεζπıβέΝ ǹθΝ
αθαπĲυξγİέΝİδįδεάΝηκθΪįαΝαθαετεζπıβμΝπυλβθδευθΝαπκίζάĲπθΝ
ĲσĲİΝ ĲαΝ κδεκθκηδεΪΝ κφΫζβΝ İέθαδΝ ηİΰΪζαΝ εαδΝ κΝ σΰεκμΝ ĲκυΝ
İπδεέθįυθκυΝαπσίζβĲκυΝηİδυθİĲαδΝıβηαθĲδεΪέΝΟΝησθκμΝεέθįυθκμΝ
αυĲάμΝ ĲβμΝ πİλέπĲπıβμΝ İέθαδΝ ĲκΝ παλαΰσηİθκΝ λαįδİθİλΰσΝ
πζκυĲυθδκΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ΰδαΝ ĲλκηκελαĲδεΫμΝπλΪιİδμέΝ΢ĲβθΝ
πİλέπĲπıβΝ ĲκυΝ İθĲαφδαıηκτΝ ξπλέμΝ αθαετεζπıβΝ πλΫπİδΝ θαΝ
εαĲαıεİυαıĲκτθΝİδįδεκέΝξυλκδΝκλδıĲδεάμΝİθαπσγİıβμΝπυλβθδευθΝ
απκίζάĲπθέΝ ǾΝ εαĲαıεİυάΝ ĲΫĲκδπθΝ ξυλπθΝ ίλέıεİĲαδΝ ıİΝ
πλκξπλβηΫθκΝıĲΪįδκΝıİΝπκζζΫμΝξυλİμέΝΚαηέαΝξυλαΝπλκμΝĲκθΝ
παλσθΝįİθΝΫξİδΝξυλκΝκλδıĲδεάμΝĲαφάμΝαπκίζάĲπθέΝ 

 ǼέθαδΝ απαλαέĲβĲβΝ βΝ γΫıπδıβΝ İθσμΝ İγθδεκτΝ πλκΰλΪηηαĲκμΝ įδαξİέλδıβμΝ
ΰδαΝπλκıπλδθάΝεαδΝησθδηβΝαπκγάεİυıβΝλαįδİθİλΰυθΝεαĲαζκέππθΝπκυΝ
γαΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ πυλβθδεΫμΝ ηκθΪįİμΝ ĲβμΝ ξυλαμέΝ ǼέθαδΝ
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απαλαέĲβĲβΝβΝįδİγθάμΝαπκįκξάΝαυĲκτΝĲκυΝπλκΰλΪηηαĲκμέΝǾΝζτıβΝĲπθΝ
πυλβθδευθΝ εαĲαζκέππθΝ İέθαδΝ İγθδεάΝ υπσγİıβΝ αζζΪΝ İέθαδΝ εαδΝ γΫηαΝ
ıυηφπθέαμΝηİΝĲκυμΝπλκηβγİυĲΫμΝĲκυΝπυλβθδεκτΝεαυıέηκυέΝ 

 ΣαΝ πυλβθδεΪΝ İλΰκıĲΪıδαΝ İέθαδΝ άįβΝ ηδαΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ ΰδαΝ πκζζΫμΝ
ξυλİμΝĲκυΝπζαθάĲβΝεαδΝαθαηΫθİĲαδΝθαΝαυιβγκτθΝκπσĲİΝİέĲİΝβΝįδαξİέλδıβΝ
ĲπθΝπυλβθδευθΝεαĲαζκέππθΝΰέθİĲαδΝηİ αθαετεζπıβΝİέĲİΝηİΝĲαφάΝİέθαδΝ
απαλαέĲβĲβΝ ηδαΝ απκįİεĲάΝ ζτıβΝ αυĲκτΝ ĲκυΝ αβĲάηαĲκμΝ υıĲİΝ θαΝ
αθαπĲυξγİέΝİπδĲΫζκυμΝβΝπυλβθδεάΝĲİξθκζκΰέαΝεαδΝıĲκθΝİζζαįδεσΝξυλκέ 
  

4.3 ǹπαλαέĲβĲİμΝΤπκįκηΫμΝ 
 

ΌππμΝ ΰδαΝ εΪγİΝ ηİΰΪζκΝ ΫλΰκΝ ΫĲıδΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ εαĲαıεİυάΝ İθσμΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝδıξτκμΝıĲκθΝǼζζαįδεσΝξυλκΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝβΝτπαλιβμ 

1. ǼπδıĲβηκθδεκτΝπλκıππδεκτΝηİΝεαĲΪζζβζβΝĲİξθκΰθπıέαέ 
2. ΡυγηδıĲδεάΝ αλξάΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ İζΫΰιİδΝ ĲβμΝ πλκįδαΰλαφΫμ,Ν ĲβθΝ

İΰεαĲΪıĲαıβΝεαδΝĲβΝζİδĲκυλΰέαΝĲπθΝαθĲδįλαıĲάλπθέ 
3. ΢ξİĲδεάΝθκηκγİıέαΝπκυΝεαγκλέαİδΝİπαλευμΝεΪγİΝίάηαέΝ 

ΌζαΝ ĲαΝαπαλαέĲβĲαΝıĲκδξİέαΝ ΰλαφİδκελαĲέαμΝπκυΝ İέθαδΝαπαλαέĲβĲκΝθαΝ
πλκεβλυξγκτθΝ εαδΝ γαΝ αθαφΫλκυθΝ ζİπĲκηİλυμΝ ĲαΝ κδεκθκηδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ ĲκυμΝ
εσıĲκυμΝζİδĲκυλΰέαμ,ΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝεαδΝıυθĲάλβıβμΝαπαδĲİέΝĲβθΝİθαıξσζβıβΝ
ıβηαθĲδεκτΝ αλδγηκτΝ İιİδįδεİυηΫθπθΝ İπδıĲβησθπθέΝ ΝαΝ ıβηİδπγİέΝ ıαθΝ
İπδπζΫκθΝıĲκδξİέκΝσĲδΝβΝĲΪιβΝηİΰΫγκυμΝεσıĲκυμΝİΰεαĲΪıĲαıβμΝυπκζκΰέαİĲαδΝıİΝ
ηίίίΡΝ άΝ θί000$/kWe. ǹυĲάΝ βΝ İιİδįδεİυηΫθβΝ εαδΝ ζİπĲκηİλάμΝ įκυζİδΪΝ γαΝ
αθαĲİγİέΝıİΝİĲαδλİέαΝĲκυΝİιπĲİλδεκτΝβΝκπκέαΝΫξİδΝİηπİδλέαΝıİΝαυĲσΝĲκθΝεζΪįκέΝ
ΧıĲσıκ,ΝσππμΝαθαφΫλγβεαθΝπαλαπΪθπΝκδΝκδεκθκηδεκέΝεαδΝκδΝζσΰκδΝαıφαζİέαμΝ
εαγδıĲκτθΝαυĲάΝĲβθΝİπΫθįυıβΝαάĲβηαΝπκυΝįΫξİĲαδΝįδαελαĲδεΫμΝπδΫıİδμΝεαδΝıαθΝ
απκĲΫζİıηαΝβΝİĲαδλİέαΝαυĲάΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİζΫΰξİĲαδΝαπσΝǲζζβθİμΝİδįδεκτμέΝΣκΝ
ησθκΝıέΰκυλκΝζκδπσθΝİέθαδΝσĲδΝıİΝαυĲσΝĲκΝİΰξİέλβηαΝπλΫπİδΝθαΝαιδκπκδβγκτθΝ
ǲζζβθİμΝ İδįδεκέΝ İπδıĲάηκθİμέΝ ǾΝ ıπıĲάΝ ζİδĲκυλΰέαΝ İθσμΝ πυλβθδεκτΝ
İλΰκıĲαıέκυΝ ξλİδΪαİĲαδΝ βίί-1ίίίΝ İλΰαασηİθκυμΝ κδΝ κπκέκδΝ γαΝ İέθαδΝ σζκδΝ
εαĲαλĲδıηΫθκδΝ ıĲκθΝ εζΪįκΝ İλΰαıέαμέΝ ΢υθİπυμΝ απαδĲİέĲαδΝ ηαελκπλσγİıηβΝ
İγθδεάΝ ıĲλαĲβΰδεάΝ ıĲκθΝ εζΪįκΝ ĲβμΝ İεπαέįİυıβμέΝ ΜΪζδıĲαΝ βΝ αυιαθσηİθβΝ
αάĲβıβΝΰδαΝİπδıĲάηκθİμΝİιİδįδεİυηΫθκυμΝıİΝγΫηαĲαΝπυλβθδεάμΝĲİξθκζκΰέαμΝεαδΝ
αεĲδθκπλκıĲαıέαμΝΫξİδΝκįβΰάıİδΝπκζζΪΝελΪĲβΝıİΝαυιβηΫθİμΝξλβηαĲκįκĲάıİδμΝ
ĲπθΝπυλβθδευθΝİπδıĲβηυθέΝ΢ĲδμΝǾΠǹ,ΝβΝıĲλαĲβΰδεάΝαυĲάΝΫξİδΝάįβΝαπκįυıİδ,Ν
εαγυμΝ ĲβθΝ πİλέκįκΝ βίίί-βίίιΝ ĲİĲλαπζαıδΪıĲβεαθΝ κδΝ φκδĲβĲΫμΝ ıĲκυμΝ
ıξİĲδεκτμΝεζΪįκυμΝıπκυįυθέ 

ǾΝ İζζβθδεάΝ İπδĲλκπάΝ İζΫΰξκυΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲκΝ İλΰαĲδεσΝ įυθαηδεσΝ πκυΝ γαΝ
απαıξκζβγİέΝ ıİΝ ηδαΝ İθįİξσηİθβΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ πυλβθδεκτΝ İλΰκıĲαıέκυΝ ıĲβθΝ
ǼζζΪįαΝ παλκυıδΪαİδΝ ΫθαΝ ıβηαθĲδεσΝ ηİδκθΫεĲβηαέΝ ǹθΝ İιαδλΫıİδΝ εαθİέμΝ ĲκυμΝ
ηβξαθδεκτμΝ πκυΝ ΫξκυθΝ απκεĲάıİδΝ ηδαΝ ıξİĲδεάΝ παδįİέαΝ ηİΝ
ηİĲαπĲυξδαεΫμήįδįαεĲκλδεΫμΝ ıπκυįΫμΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ ıİΝ
παθİπδıĲάηδαΝ εαδΝ įκυζİδΫμΝ ıĲκΝ İιπĲİλδεσΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ υπΪλξİδΝ ΫζζİδοβΝ
αθĲέıĲκδξκυΝ εζΪįκυΝ İεπαέįİυıβμέΝ ǼπδίΪζζİĲαδΝ ζκδπσθΝ βΝ įβηδκυλΰέαΝ
ıυΰεİελδηΫθπθΝηİĲαπĲυξδαευθΝıπκυįυθ,ΝαθİιΪλĲβĲαΝαπσΝĲβθΝİΰεαĲΪıĲαıβΝάΝ
σξδΝ πυλβθδεκτΝ ıĲαγηκτΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ υıĲİΝ θαΝ πλκετπĲκυθΝ ǲζζβθİμΝ
İπδıĲάηκθİμΝ πκυΝ γαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İλΰαıĲκτθΝ ıİΝ αθĲέıĲκδξİμΝ γΫıİδμΝ εαδΝ ıĲκΝ
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İιπĲİλδεσέΝ ΣαΝ ıĲİζΫξβΝ αυĲΪ πκυΝ γαΝ ıĲİζİξυıκυθΝ ĲβΝ λυγηδıĲδεάΝ αλξάΝ
αεĲδθκπλκıĲαıέαμΝ ΧǼζζβθδεάΝ ǼπδĲλκπάΝ ǹĲκηδεάμΝ ǼθΫλΰİδαμ,Ν ǼǼǹǼΨ,Ν
İλİυθβĲδεΪΝεΫθĲλαΝεαδΝίδκηβξαθδεΫμΝηκθΪįİμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθΝλαįδİθİλΰΫμΝ
πβΰΫμΝπαλαΰπΰάμΝİθΫλΰİδαμέΝ 
ǾΝ ΫζζİδοβΝ εαĲΪζζβζβμΝ ĲİξθκΰθπıέαμΝ εαδΝ İεπαέįİυıβμΝ εαγδıĲΪΝ ĲβθΝǼζζβθδεάΝ
ǼπδĲλκπάΝǹĲκηδεάμΝǼθΫλΰİδαμΝπμΝİθĲİζυμΝαεαĲΪζζβζκΝσλΰαθκΝΰδαΝĲκθΝΫζİΰξκΝ
İθσμΝ πυλβθδεκτΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ ıĲκθΝ ǼζζαįδεσΝ ξυλκέΝ ΢αθΝ απκĲΫζİıηαΝ ıİΝ
πδγαθάΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ ĲΫĲκδαμΝ ηκθΪįαμΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ αθαįδαλγλπγİέΝ
λδαδεΪΝβΝǼǼǹǼΝεαδΝθαΝıĲİζİξπγİέΝηİΝİπδıĲάηκθİμΝηİΝİιİδįδεİυηΫθİμΝıπκυįΫμΝ
ıĲκΝıυΰεİελδηΫθκΝεζΪįκέΝǺΫίαδαΝıİΝαυĲσΝĲκΝıβηİέκΝπλΫπİδΝθαΝ ĲκθδıĲİέΝσĲδΝβΝ
ǼǼǹǼΝπλΫπİδΝθαΝαθαįδαλγλπγİέΝεαδΝθαΝεαĲαıĲİέΝαθİιΪλĲβĲβΝαλξάΝαεσηαΝεαδΝ
ĲυλαΝ αθİιΪλĲβĲαΝ ηİΝ ĲβθΝ απσφαıβΝ άΝ σξδΝ İΰεαĲΪıĲαıβμΝ πυλβθδεκτΝ
αθĲδįλαıĲάλαΝıĲβθΝǼζζΪįαέΝǹυĲσΝπλΫπİδΝθαΝıυηίİέΝΰδαΝĲκυμΝİιάμΝζσΰκυμμ 

 ΓδαΝζσΰκυμΝυΰİέαμΝĲκυΝπζβγυıηκτέ 
 ΓδαΝĲβθΝπλκıĲαıέαΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμέ 
 ǼφαληκΰάΝĲπθΝįδİγθυθΝįİıηİτıİπθΝĲβμΝξυλαμέΝ 

o ǻδİγθİέμΝ ıυηίΪıİδμΝ πκυΝ ΫξİδΝ İπδευλυıİδΝ βΝ ǼζζΪįαΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
αıφΪζİδαΝĲπθΝπυλβθδευθΝαθĲδįλαıĲάλπθ 

o ΓδαΝĲβθΝαıφΪζİδαΝĲπθΝπυλβθδευθΝεαĲαζκέππθέΝ 

ǾΝζάοβΝ ĲβμΝ απσφαıβμΝ ΰδαΝ αθΪπĲυιβΝπυλβθδεκτΝıĲαγηκτΝıĲβθΝǼζζΪįα,Ν
ηδαΝ ξυλαΝ ξπλέμΝ εαθΫθαΝ πυλβθδεσΝ παλİζγσθΝ εαδΝ υπσίαγλκΝ πλκςπκγΫĲİδΝ
αιδκζσΰβıβΝİθİλΰİδαευθΝαθαΰευθ,ΝįυθαĲκĲάĲπθΝĲκυΝελΪĲκυμΝεαγυμΝεαδΝĲπθΝ
κδεκθκηδευθΝεαδΝεκδθπθδευθΝαζζαΰυθΝπκυΝγαΝİπδφΫλİδέΝǾΝζάοβΝηδαμΝ ĲΫĲκδαμΝ
απσφαıβμΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ πκζυπζκεσĲβĲαΝ ĲπθΝ įİıηİτıİπθΝ εαδΝ ĲπθΝ
υπκξλİυıİπθΝ εαγυμΝ εαδΝ ĲβθΝ πκζτξλκθβΝ ıξİįέαıβΝ πκυΝ γαΝ ίαıδıĲİέΝ ΰδαΝ ĲκΝ
ηΫζζκθέΝǾΝİΰεαĲΪıĲαıβΝİθσμΝπυλβθδεκτΝıĲαγηκτΝįİθΝαπκĲİζİέΝεΪĲδΝıτθĲκηκΝ
κτĲİΝ κλδκγİĲİέΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲκυΝ İΰξİδλάηαĲκμΝ εαγυμΝ απκĲİζİέΝ ηδαΝ įΫıηİυıβΝ ηİΝ
ξλκθδεσΝκλέακθĲαΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ĲαΝ İπσηİθαΝ1ίίΝ ξλσθδαέΝǾΝβζİεĲλκπαλαΰπΰάΝ
απσΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ İέθαδΝ ηδαΝ ıυθİξάμΝ εαδΝ İιİζδııσηİθβΝ įδαįδεαıέαΝ πκυΝ
απαδĲİέΝηδαΝİζİΰεĲδεάΝλυγηδıĲδεάΝαλξάέΝ 

ǾΝǼǼǹǼΝυπΪΰİĲαδΝıĲκΝΤπκυλΰİέκΝǹθΪπĲυιβμΝĲκΝκπκέκΝİζΫΰξİδΝεαδΝΪζζİμΝ
ίδκηβξαθέİμΝάΝĲβΝǻǼǾέΝǹυĲΫμΝĲδμΝίδκηβξαθέİμΝβΝǼǼǹǼΝĲδμΝİζΫΰξİδΝΰδαΝİφαληκΰάΝ
εαθσθπθΝαεĲδθκπλκıĲαıέαμέΝΓδαΝθαΝηβθΝπλκετοİδΝπλσίζβηαΝηİΝįδαφπθέİμΝεαδΝ
ıτΰελκυıβΝıυηφİλσθĲπθΝıĲκΝέįδκΝυπκυλΰİέκΝπλΫπİδΝβΝǼǼǹǼΝθαΝυπαξγİέΝıĲκΝ
ΤπκυλΰİέκΝ ΠİλδίΪζζκθĲκμΝ άΝ ıĲκθΝ ΠλπγυπκυλΰσέΝ Ǽπέıβμ,Ν ΰδαΝ θαΝ
İζαξδıĲκπκδβγκτθΝ εκηηαĲδεΫμΝ įδαλλκΫμΝ πλΫπİδΝ εαδΝ βΝ αθĲδπκζέĲİυıβΝ θαΝ
ζαηίΪθİδΝ ζσΰκΝ ıĲκθΝ κλδıησΝ ĲκυΝ įδκδεβĲδεκτΝ ıυηίκυζέκυΝ Χǻ΢ΨΝ ĲβμΝ ǼǼǹǼέΝ
ΥαλαεĲβλδıĲδεσΝ İέθαδΝ ĲκΝ παλΪįİδΰηαΝ ıĲδμΝǾΠǹΝ σπκυΝ κΝ πλσİįλκμΝ κλέαİδΝ ĲκθΝ
πλσİįλκΝĲβμΝλυγηδıĲδεάμΝαλξάμΝΧσuclearΝRegulatoryΝωommissionΨΝεαδΝĲαΝηδıΪΝ
ηΫζβΝ ĲκυΝ ǻ΢Ν εαδΝ ĲαΝ ΪζζαΝ ηδıΪΝ ĲαΝ κλέαİδΝ βΝ αθĲδπκζέĲİυıβέΝ ΢ĲβθΝ ǼζζΪįαΝ
ζİδĲκυλΰκτθΝ ηίίΝ πİλέπκυΝ ĲΫĲκδİμΝ ίδκηβξαθέİμέΝ ΟΝ θσηκμΝ αεĲδθκπλκıĲαıέαμΝ
ΧΦǼΚΝ ηγλήΝ 1λ-ίιΝ 1λλ1ΨΝ απαδĲİέΝ υπİτγυθκΝ αεĲδθκπλκıĲαıέαμΝ ΧηβΝ δαĲλδευθΝ
İφαληκΰυθΨ,Ν ΰδαΝ αυĲΫμΝ ĲδμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμέΝ ΓδαΝ ĲκθΝ υπİτγυθκΝ
αεĲδθκπλκıĲαıέαμΝ ΧηβΝ δαĲλδευθΝ İφαληκΰυθΨΝ κΝ θσηκμΝ απαδĲİέΝ πĲυξδκτξκΝ
γİĲδευθΝ İπδıĲβηυθΝ ηİΝ ηİĲαπĲυξδαεάΝ γİπλβĲδεάΝ εαδΝ πλαεĲδεάΝ İεπαέįİυıβΝ άΝ
πκζυİĲάΝİηπİδλέαΝıĲβθΝαεĲδθκπλκıĲαıέαέΝΟΝθσηκμΝįİθΝΫξİδΝİφαληκıĲİέ,ΝįδσĲδΝ
ıĲβθΝǼζζΪįαΝįİθΝυπΪλξκυθΝıξİĲδεΫμΝηİĲαπĲυξδαεΫμΝıπκυįΫμΝıĲβθΝπυλβθδεάΝ
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ĲİξθκζκΰέαέΝ ΤπΪλξİδΝ ησθκΝ ΫθαΝ ηİĲαπĲυξδαεσΝ πλσΰλαηηαΝ «αεĲδθκφυıδεάμ»,Ν
įβζαįάΝαεĲδθκπλκıĲαıέαμΝıĲδμΝδαĲλδεΫμΝİφαληκΰΫμέ 
Ǽπέıβμ,Ν πλΫπİδΝ θαΝ ΰέθİδΝ İεıυΰξλκθδıησμΝ εαδΝ αθαπλκıαληκΰάΝ ıĲβθΝ
υπΪλξκυıαΝ θκηκγİıέαΝ αεĲδθκπλκıĲαıέαμΝ πκυΝ αθαγΫĲİδΝ ĲκθΝ ΫζİΰξκΝ
αθĲδįλαıĲάλπθΝ εαδΝ İΰεαĲαıĲΪıİπθΝ ıĲβθΝ ǼǼǹǼέΝ ΣΫζκμΝ ΰδαΝ ĲβΝ ζİδĲκυλΰέαΝ
πυλβθδεκτΝαθĲδįλαıĲάλαΝİέθαδΝαπαλαέĲβĲβΝβ πλκβΰηΫθβΝĲİξθκζκΰέαΝπκυΝησθκΝ
İιİδįδεİυηΫθαΝ İλΰαıĲάλδαΝ ηπκλκτθΝ θαΝ įδαξİδλδıĲκτθΝ εαγυμΝ İπέıβμΝ εαδΝ κδΝ
İδįδεΫμΝ υπβλİıέİμΝ – πλκηάγİδİμΝ πυλβθδευθΝ İλΰκıĲαıέπθέΝ ΣκΝ ηİΰαζτĲİλκΝ
πκıκıĲσΝαυĲυθΝĲπθΝαθαΰευθΝγαΝεαζυφγİέΝαπσΝİĲαδλİέİμΝĲκυΝİιπĲİλδεκτέ 

ΠλαεĲδεΪΝ βΝ υζκπκέβıβΝ İθσμΝ ĲΫĲκδκυΝ İΰξİδλάηαĲκμΝ πλκςπκγΫĲİδΝ
İιαıφΪζδıβΝĲİλΪıĲδπθΝİπİθįυĲδευθΝεİφαζαέπθέΝΌππμΝıυθİδįβĲκπκδİέΝεαθİέμΝ
σζαΝαυĲΪΝİπβλİΪακθĲαδΝαπσΝĲκΝπκζδĲδεσΝεζέηα,ΝαπσΝĲδμΝİθİλΰİδαεΫμΝαθΪΰεİμ,Ν
απσΝ ĲκθΝ ĲτπκΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ πκυΝ γαΝ İπδζİξγİέ,Ν ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲπθΝ υζδευθΝ
εαĲαıεİυάμ,ΝĲκΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝĲβμΝεαĲαıεİυάμΝεαδΝΪζζİμΝζİπĲκηΫλİδİμΝπκυΝ
πλκετπĲκυθΝ ξπλέμΝ πλκİδįκπκέβıβέΝ ǼπέıβμΝ ĲκΝ άįβΝ αλξδεσΝ υοβζσΝ εσıĲκμΝ
ηπκλİέΝ θαΝ İεĲδθαξγİέΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλαΝ πκıΪΝ İδįδεΪΝ ıİΝ ξυλİμΝ πκυΝ įİθΝ ΫξκυθΝ
εαηέαΝ ĲİξθκΰθπıέαέΝ ΣκΝ υοβζσΝ εσıĲκμΝ ίΫίαδαΝ αθĲδıĲαγηέαİĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ξαηβζσΝ
εσıĲκμΝ ĲπθΝ ζİδĲκυλΰδευθΝ įαπαθυθέΝ ΌıκθΝ αφκλΪΝ ĲκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ
εαĲαıεİυάμΝ αυĲσΝ ηπκλİέΝ θαΝ πΪλİδΝ εαδΝ 1ηΝ ξλσθδαΝ απσΝ ĲβθΝ ζάοβΝ ĲβμΝ
απσφαıβμέΝ 

ΠλΫπİδΝ θαΝ įκγİέΝ ΫηφαıβΝ εαδΝ ıĲκθΝ ĲλσπκΝ ηİΝ ĲκθΝ κπκέκΝ γαΝ İηπİįπγİέΝ βΝ
λαįδκζκΰδεάΝ αıφΪζİδαΝ εαδΝ βΝ αıφΪζİδαΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ İΰεαĲαıĲΪıİπθΝ ıĲβΝ
ıυθİέįβıβΝ ĲκυΝ ζακτέΝ ǼέθαδΝ ελέıδηκΝ ıβηİέκΝ θαΝ υπΪλξİδΝ υοβζσμΝ ίαγησμΝ
ıυθαέθİıβμΝάΝαθĲέįλαıβμΝαπσΝĲβθΝ ĲκπδεάΝεκδθπθέαέΝΤπΪλξİδΝπİλέπĲπıβΝηδαΝ
εκδθπθέαΝθαΝįΫξİĲαδΝĲβθΝεαĲαıĲλκφάΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμΝηΫıπΝĲκυΝφαδθκηΫθκυΝ
ĲκυΝ γİληκεβπέκυΝ εαδΝ θαΝ απκλλέπĲİδΝ ĲβθΝ πδκΝ κδεκζκΰδεάΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ
παλΪΝĲδμΝπδγαθΫμΝİθİλΰİδαεΫμΝελέıİδμΝπκυΝıυηίαέθκυθέΝǹπαθĲάıİδμΝγαΝįκγκτθΝ
ησθκΝ ηİΝ ĲβΝ ίκάγİδαΝ πλκΰλαηηΪĲπθΝ İθβηΫλπıβμΝ ĲβμΝ εκδθάμΝ ΰθυηβμΝ πκυΝ
πλΫπİδΝθαΝıυθυπκζκΰέακθĲαδΝπμΝηΫλκμΝĲβμΝįδαįδεαıέαμΝΰδαΝ ĲβθΝπλκıαληκΰάΝ
ĲπθΝ πκζδĲυθΝ ıİΝ ηδαΝ įδαφκλİĲδεάΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβΝ ıβηİλδθάΝ İθİλΰİδαεάΝ
πλαΰηαĲδεσĲβĲαέΝ 
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5 ΢ΤΜΠǼΡǹ΢ΜǹΣǹ 
 

 

 

ΟδΝπδγαθΫμΝ İθįİέιİδμΝ εαδΝαθβıυξέİμΝ ΰδαΝįυθβĲδεΪΝ İζζİέηαĲαΝİθΫλΰİδαμΝıĲαΝ
İπσηİθαΝξλσθδαΝ İζαξδıĲκπκδκτθĲαδΝηİΝ ĲβΝξλάıβΝĲβμΝπυλβθδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝıİΝ
ξυλİμΝĲβμΝǼǼέΝǾΝπαλαΰπΰάΝβζİεĲλδıηκτΝαπσΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝİπβλİΪαİĲαδΝ
απσΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ İδıαΰπΰάμΝ ĲκυΝ κυλαθέκυέΝ ΟΝ ǻδİγθάμΝ κλδıησμΝ πυλβθδεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝ ξαλαεĲβλέαİδΝ ĲβθΝ πυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ πμΝ κδεκθκηδεΪΝ απκįİεĲάΝ εαδΝ
ίδυıδηβΝ ζτıβΝ παλαΰπΰάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκςπσγİıβΝ σĲδΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ
υπσοβΝ κδΝ αθβıυξέİμΝ ĲπθΝ πκζδĲυθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ υΰİέαΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθέΝ ΣκΝ
ηİΰαζτĲİλκΝ γİĲδεσΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ ıĲβθΝ βζİεĲλκπαλαΰπΰάΝ İέθαδΝ κδΝ
ηβįİθδεκέΝ λτπκδΝ ωτ2 πκυΝ İεζτκθĲαδ ıĲκΝπİλδίΪζζκθ. ǾΝǼυλππαρεάΝǲθπıβΝ
απκĲİζİέΝ ĲκθΝ βΰΫĲβΝ ıİΝ σĲδΝ αφκλΪΝ ĲκθΝ ίδκηβξαθδεσΝ εζΪįκΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ
πυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝΣαΝελΪĲβΝηΫζβΝαπκφαıέακυθΝπσıκΝγαΝİπİθįτıκυθΝıĲβθΝ
πυλβθδεάΝİθΫλΰİδαέΝ΢τηφπθαΝηİΝĲδμΝıυηφπθέİμΝεαδΝĲαΝηΫĲλαΝαıφαζİέαμΝΫθαμΝ
ηİΰΪζκμΝαλδγησμΝπυλβθδευθΝαθĲδįλαıĲάλπθΝγαΝεζİέıİδΝİθĲσμΝǼǼΝĲαΝİπσηİθαΝ
ξλσθδαέΝ ΓδαΝ θαΝ įδαĲβλβγİέΝ βΝ παλαΰπΰάΝ ıĲαΝ έįδαΝ İπέπİįαΝ άΝ αεσηαΝ εαδΝ θαΝ
αυιβγİέΝσππμΝİέθαδΝ ζκΰδεσΝπλΫπİδΝ θαΝ εαĲαıεİυαıĲκτθΝθΫκδΝαθĲδįλαıĲάλİμΝάΝ
θαΝıυθĲβλβγκτθΝ εαδΝ θαΝπΪλκυθΝπαλΪĲαıβΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ εΪπκδκδΝ ΪζζκδέΝǾΝǼǼΝ
İέθαδΝυπκξλİπηΫθβΝθαΝĲβλİέΝσζİμΝĲδμΝπαλαεΪĲπΝįδİγθİέμΝυπκξλİυıİδμμ 

 ΜβΝ įδΪįκıβΝ πυλβθδεκτΝ υζδεκτΝ εαδΝ Ĳİξθκζκΰέαμ ıİΝ ηβΝ
İιİδįδεİυηΫθκυμΝİπδıĲάηκθİμΝηİΝıεκπσΝĲβθΝαπκφυΰάΝξλάıβμΝĲβμΝ
πυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμΝηİΝαλθβĲδεκτμΝıεκπκτμΝΧπξέΝΣλκηκελαĲέαΨέΝ 

 ΠλκıĲαıέαΝĲβμΝυΰİέαμ 
 ǹıφΪζİδαΝİλΰαακηΫθπθΝεαδΝĲπθΝπκζδĲυθ 

 ΠυλβθδεάΝαıφΪζİδα 

 ΠλκıĲαıέαΝπİλδίΪζζκθĲκμ 

ΜİζΫĲİμΝįİέξθκυθΝσĲδΝĲκΝηΫζζκθΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμΝİπβλİΪαİĲαδΝεαδΝ
απσΝĲβθΝΪπκοβΝĲβμΝεκδθάμΝΰθυηβμέΝ΢İΝπκζζΫμΝξυλİμΝκΝαθĲέεĲυπκμΝĲβμΝεκδθάμΝ
ΰθυηβμΝ ıĲδμΝ ζάοİδμΝ ıβηαθĲδευθΝ απκφΪıİπθΝ İέθαδΝ ηİΰΪζκμέΝ ǾΝ εκδθάΝ ΰθυηβΝ
σππμΝ İέθαδΝ ζκΰδεσΝ αθβıυξİέΝ ΰδαΝ ĲβθΝ αıφΪζİδαΝ ĲπθΝ πυλβθδευθΝ ıĲαγηυθΝ
παλαΰπΰάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν ΰδαΝ ĲβΝįδαξİέλδıβΝπυλβθδευθΝαπκίζάĲπθ,Ν ĲβΝįδΪįκıβΝ
ĲπθΝπυλβθδευθΝİικπζδıηυθΝεαγυμΝεαδΝΰδαΝ αβĲάηαĲαΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝηİΝĲβθΝ
ĲλκηκελαĲέαέΝ ΢τηφπθαΝ ηİΝ ΫλİυθαΝ ĲκυΝ βίίηΝ ĲκΝ εκδθσΝ ıĲβθΝ ǼǼΝ įİθΝ İέθαδΝ
εαγσζκυΝıπıĲΪΝ İθβηİλπηΫθκΝΰδαΝ ĲβθΝπυλβθδεάΝ İθΫλΰİδαΝ εαδΝ ĲαΝγİĲδεΪΝ ΝπκυΝ
ηπκλİέΝ θαΝ πλκıφΫλİδΝ ıİΝ γΫηαĲαΝ İθΫλΰİδαμΝ αζζΪΝ εαδΝ ηİέπıβμΝ εζδηαĲδευθΝ
αζζαΰυθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ γİĲδευθΝ ıυθİπİδυθΝ απσΝ ĲβθΝ İεηİĲΪζζİυıβΝ ĲπθΝ
πυλβθδευθΝ εαĲαζκέππθέΝ ΢ĲαΝ απκĲİζΫıηαĲαΝ ĲκθέαİĲαδΝ σĲδΝ ĲΫııİλα ıĲαΝ įΫεαΝ
ΪĲκηαΝπκυΝαθĲδĲέγİθĲαδΝıĲβθΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝγαΝΪζζαααθΝΰθυηβΝαθΝάιİλαθΝ
ĲδμΝ αıφαζİέμΝ ĲİξθδεΫμΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πζΫκθΝ ΰδαΝ ĲαΝ πυλβθδεΪΝ
εαĲΪζκδπαέΝΟδΝİπδζκΰΫμΝπκυΝυπΪλξκυθΝıάηİλαΝİέθαδμ 

1. ΢υηίαĲδεΫμΝηκθΪįİμΝηİΝΫεζυıβΝλτππθΝξπλέμΝΫζİΰξκΝıĲβθΝαĲησıφαδλαέ 
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2. ΠυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝıξΪıβμ,ΝσπκυΝβΝįδαξİέλδıβΝĲπθΝεαĲαζκέππθΝ
ΰέθİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ ΪθγλππκΝ αζζΪΝ πλΫπİδΝ θαΝ İζΫΰξκθĲαδΝ İπέΝ ξλσθδαΝ ΰδαΝ
ζσΰκυμΝαıφΪζİδαμέΝ 

ǾΝ İζζβθδεάΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ įυıĲυξυμΝ įδαφΫλİδΝ πκζτΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ
İυλππαρεάέΝ ΣκΝ ΢υηίκτζδκΝ ǼγθδεάμΝ ǼθİλΰİδαεάμΝ ΢ĲλαĲβΰδεάμΝ Χ΢ǼǼ΢ΨΝ
αθαįİδεθτİδΝ ĲβΝıβηαıέαΝ ĲκυΝ İθİλΰİδαεκτΝıυıĲάηαĲκμΝυıĲİΝθαΝ İιαıφαζέαİĲαδΝ
İφκįδαıησμΝ ξπλέμΝ θαΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ İζζİέοİδμΝ απσΝ αιδσπδıĲİμΝ πβΰΫμ,Ν ĲκΝ
πλκρσθΝ ΧβζİεĲλδεάΝ İθΫλΰİδαΨΝ θαΝπαλΫξİĲαδΝ ıİΝπλκıδĲΫμΝ ĲδηΫμΝ εαδΝ θαΝ υπΪλξİδΝ
ıİίαıησμΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθέΝ ΢ĲβθΝ ΫλİυθαΝ αυĲάΝ ĲκυΝ ΢ǼǼ΢Ν įυıĲυξυμΝ βΝ
İΰεαĲΪıĲαıβΝ πυλβθδεκτΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ απκĲİζİέΝ ησθκΝ ηδαΝ
İθαζζαεĲδεάΝİθİλΰİδαεάΝπλκκπĲδεάΝπκυΝįİΝıξİįδΪαİĲαδΝΰδαΝĲκΝΪηİıκΝηΫζζκθέΝ 
ǹπαλαέĲβĲβΝ πλκςπσγİıβΝ İέθαδΝ βΝ αιδκζσΰβıβΝ ĲπθΝ İθİλΰİδαευθΝ αθαΰευθΝ εαδΝ
ıĲσξπθΝĲβμΝǼζζΪįαμέΝΠλΫπİδΝıĲβΝıυθΫξİδαΝθαΝαθαζυγκτθΝκδΝįυθαĲσĲβĲİμΝεαδΝ
ĲαΝ πλκίζάηαĲαΝ σζπθΝ ĲπθΝ πβΰυθΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ αθαφΫλγβεαθΝ εαδΝ
αθαζτγβεαθΝ πλκβΰκυηΫθπμέΝ ΢υΰεİελδηΫθαΝ σıκθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ πυλβθδεάΝ
İθΫλΰİδαΝİθįİέεθυĲαδμ 
 
1. ΝαΝαιδκζκΰβγİέΝεαĲΪΝπσıκΝβΝπυλβθδεάΝİθΫλΰİδαΝηπκλİέΝθαΝαθĲδεαĲαıĲάıİδΝ

ĲαΝ κλυεĲΪΝ εατıδηαΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ İλΰκıĲΪıδαΝ
παλαΰπΰάμΝβζİεĲλδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝ 

2. ΝαΝ ιİεδθάıİδΝ ηδαΝ κλΰαθπηΫθβ,Ν İεĲİĲαηΫθβ,Ν αθĲδεİδηİθδεάΝ εαδΝ υπİτγυθβΝ
İθβηΫλπıβΝĲπθ ǼζζάθπθΝπκζδĲυθΝεαδΝπκζδĲδευθΝıξİĲδεΪΝηİΝĲδμΝİθİλΰİδαεΫμΝ
αθΪΰεİμΝ ĲβμΝ ξυλαμΝ υıĲİΝ θαΝ ΰέθİδΝ εαĲαθκβĲσΝ ıİΝ σζκυμΝ σĲδΝ βΝ πυλβθδεάΝ
İθΫλΰİδαΝγαΝηπκλκτıİΝθαΝξλβıδηκπκδβγİέΝπλκμΝσφİζκμΝĲβμΝǼζζΪįαμέΝ 

3. ΝαΝ ζβφγκτθΝ ηΫĲλαΝ İθβηΫλπıβμΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲİξθκΰθπıέαΝ εαδΝ ĲβθΝ
İηπİδλέαΝıĲκθΝεζΪįκΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμέΝ 

4. ΝαΝ įβηδκυλΰβγκτθΝ εαĲΪζζβζκδΝ εζΪįκδΝ άΝ ηİĲİεπαέįİυıβΝ İλΰαĲδεκτΝ
įυθαηδεκτΝ ηİΝ ηαελκπλσγİıηβΝ İγθδεάΝ İπΫθįυıβΝ ıĲκθΝ εζΪįκΝ ĲβμΝ
İεπαέįİυıβμέ 

5. ǾΝ ξυλαΝ θαΝ εαĲαıĲİέΝ ΫĲκδηβΝ ıİΝ γΫηαĲαΝ ηİζİĲυθ,Ν θκηκγİıδυθΝ εαδΝ
υπκįκηυθέΝ 

6. ΝαΝ πλαΰηαĲκπκδβγκτθΝ İδıβΰάıİδμΝ απσΝ ευίİλθβĲδεκτμΝ εαδΝ ηβΝ φκλİέμΝ
ıξİĲδεΪΝηİΝĲβθΝΫθĲαιβΝάΝσξδΝĲβμΝπυλβθδεάμΝİθΫλΰİδαμΝıĲκθΝİζζβθδεσΝξυλκέ 

7. ΘİυλβıβΝ απσΝ ĲκυμΝ αλησįδκυμΝ ελαĲδεκτμΝ φκλİέμΝ ΫθĲαιβμΝ ĲβμΝ πυλβθδεάμΝ
İθΫλΰİδαμΝıĲκθΝηαελκξλσθδκΝİθİλΰİδαεσΝıξİįδαıησΝĲβμΝǼζζΪįαμέΝ 

΢İΝıξΫıβΝηİΝĲβΝǺκυζΰαλέα,ΝĲβθΝΣκυλεέα,ΝĲβΝΡκυηαθέα,ΝĲβθΝΣıİξέαΝεαδΝĲβθΝ
Ουΰΰαλέα,Ν ξυλİμΝ įβζαįάΝ πκυΝ įδαγΫĲκυθΝ άΝ ıξİįδΪακυθΝ θαΝ εαĲαıεİυΪıκυθΝ
πυλβθδεκτμΝ αθĲδįλαıĲάλİμΝ βΝ ǼζζΪįαΝ ηİΝ ĲβΝ ηβΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ πυλβθδεάμΝ
ηκθΪįαμΝ υıĲİλİέΝ įδσĲδΝ αυĲσΝ ıυθİπΪΰİĲαδΝ İεĲİĲαηΫθİμΝ İδıαΰπΰΫμΝ ΰαδΪθγλαεαΝ
εαδΝ πİĲλİζαέκυέΝ ΣαΝ κλυεĲΪΝ εατıδηαΝ ıυθİπΪΰκθĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ıİδλΪΝ ĲκυμΝ
πİλδίαζζκθĲδεάΝ λτπαθıβΝ εαδΝ İθİλΰİδαεάΝ İιΪλĲβıβΝ απσΝ ΪζζİμΝ ξυλİμΝ άΝ εαδΝ
İδıαΰπΰάΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμΝ απσΝ ΪζζİμΝ ξυλİμΝ πκυΝ γαΝ İΰεαĲαıĲάıκυθΝ
πυλβθδεκτμΝαθĲδįλαıĲάλİμ ΧǼδεσθαΝ61). 
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ǼδεσθαΝ62μΝΠυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝıĲβθΝǼυλυπβΝΧβί1ίΨ 

ΚζİέθκθĲαμΝ ĲβθΝπαλκτıαΝπĲυξδαεάΝ İλΰαıέαΝπαλαĲέγİĲαδΝβΝ γΫıβΝπκυΝ İέξİΝ
įδαĲυπυıİδΝκΝΠλσİįλκμΝĲκυΝΣǼǼΝĲκΝ1λκίΝıİΝβηİλέįαΝηİΝĲέĲζκΝ«ǼΰεαĲΪıĲαıβΝ
πυλβθδεκτΝαθĲδįλαıĲάλκμΝδıξτκμΝΧǹγάθαΝ1λκίΨΝεαδΝβΝκπκέαΝαθαφΫλİδΝσĲδμΝ 
 ΣκΝ ΣǼǼΝ γİπλİέΝ απαλαέĲβĲβΝ ĲβΝ ıφαδλδεάΝ πλκıΫΰΰδıβΝ ĲκυΝ İθİλΰİδαεκτΝ

πλκίζάηαĲκμΝ εαδΝ σĲδΝ σζİμΝ κδΝ πβΰΫμΝ İθΫλΰİδαμΝ ΧπİĲλΫζαδκ,Ν πυλβθδεάΝ
ĲİξθκζκΰέαΝ εĲζέΨΝ πλΫπİδΝ θαΝ İιİĲαıĲκτθΝ ıυθįυαıĲδεΪέΝ ΣκθέαİδΝ σĲδΝ ĲκΝ ΣǼǼΝ
ıαφυμΝ εαδΝ įİθΝ İέθαδΝ αθĲέγİĲκΝ ηİΝ ĲβθΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ αθĲδįλαıĲάλαΝ δıξτκμΝ
ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ βζİεĲλδεάμΝ İθΫλΰİδαμ,Ν πıĲσıκΝ πλΫπİδΝ θαΝ
İιαθĲζβγİέΝ εαδΝ βΝ παλαηδελάΝ ζİπĲκηΫλİδαΝ ıĲβΝ ηİζΫĲβΝ ĲκυΝ γΫηαĲκμΝ
İθĲαΰηΫθβΝ ıĲβθΝ İθİλΰİδαεάΝ πκζδĲδεάΝ ĲβμΝ ξυλαμέΝ ΌζαΝ ĲαΝ ıβηαθĲδεΪΝ
αβĲάηαĲαΝαθαφΫλγβεαθΝεαδΝπδκΝπΪθπΝπıĲσıκΝĲαΝίαıδεσĲİλαΝπκυΝπλΫπİδΝ
θαΝİπδζυγκτθΝΰδαΝθαΝİέθαδΝİφδεĲάΝηδαΝĲΫĲκδαΝĲİλΪıĲδαΝİπΫθįυıβΝİέθαδμ 

 

o ǾΝİιαıφΪζδıβΝηβΝλτπαθıβμΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμ 

o ǾΝİιαıφΪζδıβΝπλκηάγİδαμΝκυλαθέκυ 

o ΠκδαΝξυλαΝηİΝİηπİδλέαΝγαΝαθαζΪίİδΝĲβΝıυθĲάλβıβΝεαδΝĲκθΝİικπζδıησΝ
ĲκυΝİλΰκıĲαıέκυ 

o ΣαΝ ıυΰελδĲδεΪΝ κδεκθκηδεΪΝ ıĲκδξİέαΝ πκυΝ ıĲβλέαİĲαδΝ βΝ İπδζκΰάΝ
παλαΰπΰάμΝİθΫλΰİδαμΝαπσΝπυλβθδεσΝİλΰκıĲΪıδκΝεαδΝσξδΝαπσΝΪζζİμΝ
ıυηίαĲδεΫμΝηκθΪįİμ 

o ǾΝ İπδζκΰάΝ πİλδκξάμΝ ΰδαΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ πκυΝ įİθΝ γαΝ İέθαδΝ İπδεέθįυθβΝ
ΰδαΝĲβθΝυΰİέαΝĲπθΝεαĲκέεπθΝĲπθΝΰτλπΝπİλδκξυθέ 

o ǹπαδĲİέĲαδΝ πζάλβμΝ ηİζΫĲβΝ ΰδαΝ ηέαΝ δıσλλκπβΝ αθΪπĲυιβΝ πκυΝ βΝ
πκδσĲβĲαΝαπάμΝγαΝίİζĲδυθİĲαδΝπαλΪζζβζαΝηİΝĲβθΝυζδεάΝαθΪπĲυιβ 

 



ΜǼΛǼΣΗΝΓΙΑΝǻΤΝΑΣΟΣΗΣΑΝǼΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η΢ΝΠΤΡΗΝΙΚΟΤ 
ΑΝΣΙǻΡΑ΢ΣΗΡΑΝ΢ΣΗΝΝǼΛΛΑǻΑ 

85 

 

ǼδεσθαΝ63μΝΠυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝıĲβθΝǼυλυπβΝΧβίίηΨΝΧΠβΰάμΝ[ζθ]Ψ 

 

 

ǼδεσθαΝ64μΝΠυλβθδεκέΝαθĲδįλαıĲάλİμΝıĲκθΝεσıηκΝΧβίίηΨ ΧΠβΰάμΝ[ζθ]) 

ǼεĲσμΝ ĲκυΝ κδεκθκηδεκτΝ ıĲκδξİέκυΝ πκυΝ σππμΝ φαέθİĲαδΝ ıĲκΝ ΚİφΪζαδκΝ γΝ
įİέξθİδΝσĲδΝΫθαΝπυλβθδεσΝİλΰκıĲΪıδκΝİέθαδΝκδεκθκηδεΪΝıυηφΫλκυıαΝİπΫθįυıβΝ
ıĲβθΝǼζζΪįαΝβΝıβηαθĲδεσĲİλβΝπαλΪηİĲλκμΝİέθαδΝβΝıİδıηδεσĲβĲαΝĲβμΝπİλδκξάμΝ
İΰεαĲΪıĲαıβμέΝ ǾΝ ΠİζκπσθθβıκμΝ εαδΝ βΝ ǻυĲδεάΝ ΢ĲİλİΪΝ ǼζζΪįαΝ ıυθİπυμΝ
απκλλέπĲκθĲαδΝ εαγυμΝ απκĲİζκτθΝ ıİδıηκΰİθİέμΝ πİλδκξΫμΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ ΫθπıβμΝ
ĲπθΝ βΝ ĲİεĲκθδευθΝ πζαευθΝ ıĲαΝ σλδαΝ ĲκυμέΝ Ǽπέıβμ,Ν απκλλέπĲİĲαδΝ απσΝ
ΰİπΰλαφδεάμΝΪπκοβμΝβΝζτıβΝκπκδκįάπκĲİΝθβıδκτέΝǾΝδįαθδεσĲİλβΝπİλδκξάΝΰδαΝ
İΰεαĲΪıĲαıβΝ İέθαδΝ βΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ ǻλΪηαμΝ εαγυμΝ İεİέΝ ίλέıεκθĲαδΝ ĲαΝ
πİλδııσĲİλαΝεκδĲΪıηαĲαΝκυλαθέκυΝεαδΝįİθΝυπΪλξİδΝΫθĲκθβΝıİδıηδεσĲβĲαΝıĲβθΝ
πİλδκξάέΝ ǼπέıβμΝ βΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ ǻλΪηαμΝ πζάĲĲİĲαδΝ απσΝ υοβζΪΝ πκıκıĲΪΝ
αθİλΰέαμΝεαδΝαυĲσΝıβηαέθİδΝσĲδΝγαΝαθαπĲυξγİέΝβΝπİλδκξάέΝ 
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6 ΠǹΡǹΡΣΗΜǹ 
 

ǹεκζκυγκτθΝ İδεσθİμΝ απσΝ ĲκθΝ İλİυθβĲδεσΝ πυλβθδεσΝ ıĲαγησΝ ǻβησελδĲκμΝ
ıĲβθΝǹγάθαΝΧΠβΰάμΝ[47]) 
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ǹεκζκυγκτθΝφπĲκΰλαφέİμΝαπσΝĲκυμΝαθαζυĲδεκτμΝυπκζκΰδıηκτμΝĲβμΝ
κδεκθκηδεάμΝηİζΫĲβμΝπκυΝπαλκυıδΪıĲβεİέΝ 
 
ΥλκθδεσμΝκλέακθĲαμΝΝΝοΝβίΝΫĲβ 
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ΥλκθδεσμΝκλέακθĲαμΝΝΝοΝγίΝΫĲβ 
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ΥλκθδεσμΝκλέακθĲαμΝΝΝοΝζίΝΫĲβ 
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ΥλκθδεσμΝκλέακθĲαμΝΝΝοΝηίΝΫĲβ 

 
 

΢υΰεİθĲλπĲδεσμΝΠέθαεαμ 
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