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ΠΡΟΛΟΓΟ΢ 

 

 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία πνπ εθπνλήζεθε ζην πιαίζην πξνπηπρηαθψλ 

ζπνπδψλ ζην Σκήκα Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ Σ.Δ. ζην Σερλνινγηθφ Δθπαηδεπηηθφ 

Ίδξπκα Γπηηθήο Διιάδαο, έρεη ηίηιν Μειέηε θαη Βειηηζηνπνίεζε Θέξκαλζεο, 

Όδξεπζεο θαη Απνρέηεπζεο ζε θαηνηθία. Οη εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο, χδξεπζεο θαη 

απνρέηεπζεο είλαη απφ ηεο πην ζεκαληηθέο ζε κηα θαηνηθία θαη γεληθά ζε έλα θηηξηαθφ 

ρψξν θαη απηφ δηφηη δηεπθνιχλνπλ πνιιέο αλάγθεο ησλ αλζξψπσλ ζηελ 

θαζεκεξηλφηεηα ηνπο. ΢θνπφο απηήο ηεο εξγαζίαο ήηαλ λα αζρνιεζνχκε κε ηελ 

κεζνδνινγία ππνινγηζκψλ ησλ κειεηψλ πνπ αλαθέξακε πην πάλσ νη νπνίεο 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε θαηνηθία ζηελ πεξηνρή ηνπ Πχξγνπ. Δπηπιένλ πξνηείλνπκε 

ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο ζέξκαλζεο θαη πνηνο είλαη ν θαηαιιειφηεξνο γηα κηα θαηνηθία 

απφ νηθνλνκηθή αιιά θαη απφ ελεξγεηαθή άπνςε.  

΢ην ζεκείν απηφ ζα ζέιακε λα επραξηζηήζνπκε φινπο απηνχο πνπ ζπλέβαιαλ 

γηα ηελ νινθιήξσζε απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. Δπραξηζηνχκε ζεξκά ηνλ 

επηβιέπνληα θαζεγεηή καο θ. Αιέμαλδξν Καιαξάθε, Καζεγεηή Δθαξκνγψλ ηνπ 

ηκήκαηνο Μεραλνιφγσλ Μεραληθψλ Σ.Δ ηνπ Σερλνινγηθνχ Δθπαηδεπηηθνχ Ηδξχκαηνο 

Γπηηθήο Διιάδαο γηα ηα πνιχηηκα εθφδηα θαη ηηο γλψζεηο πνπ καο πξνζέθεξε 

ζπκβάιινληαο ελεξγά ζηελ νινθιήξσζε ηεο εξγαζίαο καο. 

    

 

Ησάλλα Φ. Απιαθά 

Φσηεηλή Η. Ενχπηλα 

Πάηξα 2017 

 

 

 
 

 

Τπεύζπλε Γήισζε ΢πνπδαζηώλ: Οη θάησζη ππνγεγξακκέλνη ζπνπδαζηέο έρνπκε επίγλσζε ησλ ζπλεπεηψλ 

ηνπ Νφκνπ πεξί ινγνθινπήο θαη δειψλνπκε ππεχζπλα φηη είκαζηε ζπγγξαθείο ηεο Πηπρηαθήο Δξγαζίαο, 

αλαιακβάλνληαο ηελ επζχλε επί νινθιήξνπ ηνπ θεηκέλνπ εμ ίζνπ, έρνπκε δε αλαθέξεη ζηελ Βηβιηνγξαθία ηεο 

πεγέο ηεο νπνίεο ρξεζηκνπνηήζακε θαη ιάβακε ηδέεο ή δεδνκέλα. Γειψλνπκε ηεο φηη, νπνηνδήπνηε ζηνηρείν ή 

θείκελν ην νπνίν έρνπκε ελζσκαηψζεη ζηελ εξγαζία ηεο πξνεξρφκελν απφ Βηβιία ή ηεο εξγαζίεο ή ην δηαδίθηπν, 

γξακκέλν αθξηβψο ή παξαθξαζκέλν, ην έρνπκε πιήξσο αλαγλσξίζεη σο πλεπκαηηθφ έξγν άιινπ ζπγγξαθέα θαη 

έρνπκε αλαθέξεη αλειιηπψο ην φλνκά ηνπ θαη ηελ πεγή πξνέιεπζεο. 
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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 

 

 

 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία αλαθέξεηαη ζηελ κειέηε θαη ζηελ 

βειηηζηνπνίεζε ηεο ζέξκαλζεο, χδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο δηψξνθεο θαηνηθίαο ζηελ 

πεξηνρή ηνπ Πχξγνπ. Δπηπιένλ, παξνπζηάδνληαη ελαιιαθηηθνί ηξφπνη ζέξκαλζεο θαη 

πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο, ηα κεηνλεθηήκαηα θαη ηα 

πιενλεθηήκαηα ηνπ θαζελφο μερσξηζηά. Σέινο γίλεηαη κηα νηθνλνκηθή ζχγθξηζε γηα ην 

πνηνο είλαη ν θαηαιιειφηεξνο νηθνλνκηθά αιιά θαη ελεξγεηαθά γηα ηελ θαηνηθία πνπ 

κειεηάκε. Ζ δνκή ηεο εξγαζίαο είλαη ε εμήο : 

΢ην πξψην θεθάιαην γίλεηαη αξρηθά κηα γεληθή εηζαγσγή ζηελ ζέξκαλζε 

θαζψο επίζεο θαη κηα ηζηνξηθή αλαδξνκή αιιά θαη κηα πεξηγξαθή ζηηο ζεκεξηλέο 

επηδηψμεηο ηεο ζέξκαλζεο. 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη κηα αλαθνξά ζην θιίκα θαη ζηελ ζεξκνκφλσζε 

πξηλ μεθηλήζνπλ νη ππνινγηζκνί ησλ ζπληειεζηψλ αιιά θαη νη ππνινγηζκνί ησλ 

ζεξκηθψλ απσιεηψλ θάζε ρψξνπ ηεο θαηνηθίαο αξρηθά κε κνλά ηδάκηα. ΢ηελ ζπλέρεηα 

μαλά γίλεηαη ν ππνινγηζκφο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ηεο θαηνηθίαο κε δηπιά ηδάκηα 

θαζψο επίζεο θαη ε ζχγθξηζε ησλ δχν κειεηψλ κέζσ γξαθηθψλ παξαζηάζεσλ. 

Σέινο, ζην δεχηεξν θεθάιαην, γίλεηαη παξνπζίαζε κηαο λέαο κεζφδνπ εληνπηζκνχ 

ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ πνπ νλνκάδεηαη Θεξκνγξαθία θαη πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε 

ρξήζε εηδηθήο Θεξκνθάκεξαο. 

΢ην ηξίην θεθάιαην, γίλεηαη αλαθνξά ζηηο ζσιελψζεηο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα χδξεπζε θαη απνρέηεπζε ζηα θηίξηα. Αλαθέξνληαη νη θαηεγνξίεο ησλ ζσιήλσλ θαη 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζσιήλσλ αλάινγα ην πιηθφ θαηαζθεπήο. Δπηπιένλ ζε απηφ ην 

θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε κειέηε χδξεπζεο γηα ην θηίξην πνπ κειεηήζεθε. Γίλεηαη 

αλαθνξά ζηνπο θαλνληζκνχο θαη ηα βνεζήκαηα πνπ ιήθζεθαλ ππφςε, ζηηο 

παξαδνρέο θαη ζηνπο ηχπνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο. Έπεηηα 

γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ε ηερληθή πεξηγξαθή ηεο 

εγθαηάζηαζεο χδξεπζεο. ΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη ππνινγηζκνί ησλ 

ζσιελψζεσλ ηεο πδξαπιηθήο εγθαηάζηαζεο, φπσο ε εχξεζε ησλ ηαρπηήησλ ηνπ 

λεξνχ ζηηο ζσιελψζεηο, ν ππνινγηζκφο ηεο απψιεηαο πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηηο 

ζσιελψζεηο θαη ιφγσ ηξηβψλ ησλ εμαξηεκάησλ θαη ν ππνινγηζκφο ησλ 

απαηηνχκελσλ πηέζεσλ ζηνπο θιάδνπο ηεο εγθαηάζηαζεο.  

΢ην ηέηαξην θεθάιαην παξνπζηάδεηαη ε κειέηε απνρέηεπζεο γηα ην θηίξην. 

Γίλεηαη αλαθνξά ζηνπο θαλνληζκνχο θαη ηα βνεζήκαηα πνπ ιήθζεθαλ ππφςε, ηηο 

παξαδνρέο θαη ηνπο ηχπνπο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηνπο ππνινγηζκνχο. Έπεηηα, 

γίλεηαη ε παξνπζίαζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ε ηερληθή πεξηγξαθή ηεο 

εγθαηάζηαζεο απνρέηεπζεο. ΢ηελ ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νη ππνινγηζκνί ησλ 
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ζσιελψζεσλ ηεο εγθαηάζηαζεο απνρέηεπζεο, ε εχξεζε ησλ ηαρπηήησλ ηνπ λεξνχ 

ζηηο ζσιελψζεηο, ν ππνινγηζκφο ησλ θαηαθφξπθσλ θαη ησλ νξηδφληησλ 

ζσιελψζεσλ ηνπ δηθηχνπ. 

΢ην πέκπην θεθάιαην παξνπζηάδνληαη νη ελαιιαθηηθνί ηξφπνη ζέξκαλζεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ηα θιηκαηηζηηθά, ηα ελεξγεηαθά ηδάθηα, ε 

αληιία ζεξκφηεηαο, ν ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ, ν ιέβεηαο πεηξειαίνπ θαη ν ιέβεηαο 

πνιιαπιήο θαχζεο. Γίλεηαη αλαθνξά ζηα πιενλεθηήκαηα θαη ζηα κεηνλεθηήκαηα ηνπ 

θαζελφο, ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο, αιιά θαη ζηα είδε ηνπ θάζε ηξφπνπ 

ζέξκαλζεο πνπ αλαιχνπκε εθφζνλ ππάξρνπλ. 

Σέινο, ζην ίδην θεθάιαην γίλεηαη κηα νηθνλνκηθή θαη ελεξγεηαθή ζχγθξηζή γηα λα 

απνδεηρζεί πνηνο είλαη ν πην θαηάιιεινο γηα ηελ θαηνηθία πνπ κειεηήζεθε ζηνλ 

Πχξγν θαη παξαηίζεηαη ε βηβιηνγξαθία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε θαηά ηελ ζπγγξαθή ηεο 

εξγαζίαο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1 

 

 

 

1.1 ΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΣΖ΢ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢ 

 

΢αλ νξηζκφο ηεο ζέξκαλζεο ραξαθηεξίδεηαη ζπλήζσο ε ζέξκαλζε ησλ ρψξσλ 

δηακνλήο ηνπ αλζξψπνπ ηνλ ρεηκψλα. ΢πγθεθξηκέλα, ν νξηζκφο ηεο ζέξκαλζεο είλαη 

λα ξπζκίδεη έηζη ηελ απαγσγή ηεο ζεξκφηεηαο απφ ηνλ άλζξσπν ηηο ςπρξέο επνρέο, 

ζεξκαίλνληαο ην πεξηβάιινλ ηνπ, ψζηε λα δεκηνπξγείηαη ηζνξξνπία κεηαμχ 

παξαγσγήο θαη απαγσγήο ζεξκφηεηαο θαη λα αηζζάλεηαη ν άλζξσπνο 

ζεξκνθπζηνινγηθά επράξηζηα.  

Οη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ επεμία είλαη, εθηφο απφ ηελ ελδπκαζία, 

θπξίσο ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα, ε κέζε ζεξκνθξαζία ησλ ηνίρσλ, ε πγξαζία ηνπ 

αέξα, ε ηαρχηεηα ηεο θίλεζεο ηνπ θαη ε θαζαξφηεηά ηνπ. Ζ ζέξκαλζε επεξεάδεη κφλν 

δπν απφ ηνπο πέληε απηνχο παξάγνληεο: α) ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα θαη β) ηελ κέζε 

ζεξκνθξαζία ησλ ηνηρσκάησλ πνπ πεξηβάιινπλ ηνλ ρψξν. Οη δπν απηέο 

ζεξκνθξαζίεο καδί ραξαθηεξίδνληαη κε ηνλ φξν αηζζεηή ζεξκνθξαζία. Οη άιινη 

παξάγνληεο επεξεάδνληαη κφλν απφ ηηο θιηκαηηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο πνπ ζεσξνχληαη 

θαη νη πην ηέιεηεο γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο άλεηνπ “θιίκαηνο” ηνπ ρψξνπ. 

 

 

 

1.2 Η΢ΣΟΡΗΚΖ ΑΝΑΓΡΟΜΖ  

 

Ζ πξνζπάζεηα λα πξνζηαηεπζεί θάζε δσληαλφο νξγαληζκφο απφ αθξαίεο, 

επηθίλδπλεο, θαη ελνριεηηθέο ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο, είλαη αλαπφζπαζηα 

ζπλδεδεκέλε κε ηελ θπζηθή-βηνινγηθή πξνζπάζεηα γηα ηελ επηβίσζε. Γη‟ απηφ ν 

άλζξσπνο, απφ ηα παλάξραηα ρξφληα πξνζπαζνχζε λα εμαζθαιίζεη κηα επράξηζηε, 

ε έζησ αλεθηή θαηάζηαζε πεξηβάιινληνο, ζηνπο ρψξνπο θαη ηηο πεξηνρέο 

παξακνλήο, δηακνλήο θαη απαζρνιήζεσο ηνπ. 

Ζ θσηηά, πεγή θαη αθεηεξία ηνπ πνιηηηζκνχ, αιιά θαη βαζηθφο παξάγνληαο 

αλαπηχμεσο ηνπ γηα πνιιέο ρηιηάδεο ρξφληα, έδσζε ηελ πξψηε δπλαηφηεηα ζηνλ 

άλζξσπν λα κεηαβάιιεη, κε δηθή ηνπ πξσηνβνπιία θαη δξάζε, ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

άκεζνπ πεξηβάιινληνο ηνπ, δηαθνξνπνηψληαο ηελ ηερλεηά απφ ηνλ ππφινηπν 

πεξίγπξν. Ζ θσηηά, ε θαηνηθία θαη ε ζέξκαλζε πνπ κε ηα ρξφληα πξνζηέζεθαλ 
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επθπείο ηξφπνη δξνζηζκνχ, απνηέιεζαλ βαζηθά ζηνηρεία πνιηηηζκνχ θαη ζπλεηέιεζαλ 

ζεκαληηθά ζηελ δηαθνξνπνίεζε ηεο αλζξψπηλεο ζπκπεξηθνξάο απφ απηή ησλ άιισλ 

έκβησλ φλησλ. Ζ ηθαλφηεηα ηνπ αλζξψπνπ λα αληηκεησπίδεη ηελ πεξηζηαζηαθά 

ερζξηθή θχζε θαη κεξηθέο θνξέο λα ηελ πξνζαξκφδεη ζηηο αλάγθεο ηνπ, βαζίζηεθε 

ζηελ λνεκνζχλε θαη εθεπξεηηθφηεηα ηνπ, θαιιηέξγεζε ηελ γλψζε θαη δεκηνχξγεζε 

ηνλ πνιηηηζκφ. 

Οη πξψηεο πξνζπάζεηεο γηα ζέξκαλζε κε ζηφρν ηελ άλεζε, έγηλαλ αξθεηά 

αξγφηεξα θαη βαζκηαία, φηαλ θαη φπνπ ην πξφβιεκα ηεο επηβηψζεσο ζην ςπρξφ 

πεξηβάιινλ είρε πηα μεπεξαζηεί. Κάζε ηφζν ν άλζξσπνο είρε λέεο απαηηήζεηο θαη 

απηφ βέβαηα είρε σο απνηέιεζκα αλαδεηήζεηο θαη λέεο βειηηψζεηο, πνπ νδήγεζαλ ζηα 

ηδάθηα, αιιά θαη εληππσζηαθά, πξσηνπνξηαθήο θαηαζθεπήο, πξσηφγνλα ζπζηήκαηα 

θεληξηθήο ζεξκάλζεσο.  

 

 

 

1.3 ΢ΖΜΔΡΗΝΔ΢ ΔΠΗΓΗΧΞΔΗ΢  

 

΢θνπφο φισλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ ζέξκαλζεο ζηηο νηθνδνκηθέο εθαξκνγέο 

είλαη ε δεκηνπξγία θαηά ηνλ ρεηκψλα θαηάιιεισλ ζεξκνθξαζηαθψλ ζπλζεθψλ ηνπ 

ρψξνπ, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε άλεηε θαη πγηεηλή δηακνλή ησλ αηφκσλ. Με άιια 

ιφγηα κε ηηο εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο επηδηψθεηαη θαηά ηελ ρεηκεξηλή πεξίνδν ε 

δηαηήξεζε ζηνπο ρψξνπο δηακνλήο θαηάιιεισλ ζπλζεθψλ ζεξκνθξαζίαο. 

Σα βαζηθά πνπ πξέπεη λα καο εμαζθαιίδεη κηα εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο ζε 

θαηνηθεκέλνπο ρψξνπο είλαη : 

1. Οκνηφκνξθε θαηαλνκή ζεξκνθξαζίαο  

2. Να κελ επεξεάδεη δπζκελψο ηελ θαζαξφηεηα ηνπ αέξα ζηνπο ζεξκαηλφκελνπο 

ρψξνπο 

3. Να θαηαιακβάλεη φζν ηνλ δπλαηφλ κηθξφηεξν ρψξν αιιά θαη λα πξνζθέξεη 

άλεζε ησλ αηφκσλ πνπ ηελ ρξεζηκνπνηνχλε 

4. Να έρεη ρακειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο 

5. Να κελ ξππαίλεη ην πεξηβάιινλ 

6. Να είλαη εχθνιε ζηνλ ρεηξηζκφ ηεο θαη λα καο εμαζθαιίδεη αθίλδπλε ιεηηνπξγία 

θαη αζθάιεηα ησλ αηφκσλ πνπ ηελ ρξεζηκνπνηνχλ, αζθάιεηα ηνπ θηηξίνπ πνπ 

είλαη εγθαηεζηεκέλε αιιά θαη ησλ γεηηνληθψλ κε απηψλ ηδηνθηεζηψλ 

7. Να κπνξεί λα ηθαλνπνηήζεη απφιπηα ηηο αλάγθεο ζέξκαλζεο ησλ θαηνίθσλ, 

αθφκα θαη ζε πνιχ δπζκελείο θαηξηθέο ζπλζήθεο 

8. Να είλαη θαιαίζζεηνη θαη λα ηαηξηάδεη κε ηελ εζσηεξηθή αξρηηεθηνληθή ηνπ 

ρψξνπ εγθαηάζηαζεο ηεο 

9. Βέιηηζηε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 
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1.4 ΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢ 

 

 Με ηνλ φξν εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο θηηξίνπ ελλννχληαη ην ζχλνιν ησλ 

ζπζθεπψλ, θαηαζθεπψλ, απηνκαηηζκψλ θιπ., πνπ απαηηνχληαη θαη πξνβιέπνληαη γηα 

ηελ πξνζαγσγή ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηνπο δηάθνξνπο ρψξνπο ηνπ θηηξίνπ, κε ζθνπφ 

λα θαιπθζνχλ νη ζεξκηθέο απψιεηεο ησλ ρψξσλ απηψλ πξνο ην πεξηβάιινλ θαη λα 

δηαηεξεζεί ε εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπο ζε επηζπκεηά επίπεδα άλεζεο. 

 

 

 

 

1.5 ΣΡΟΠΟΗ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢  

 

Οη εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο ησλ θηηξίσλ θαηαηάζζνληαη ζε θαηεγνξίεο κε 

δηάθνξνπο ηξφπνπο. 

Με βάζε ηελ ζέζε ηεο πεγήο παξνρήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο, κπνξνχκε λα 

δηαθξίλνπκε: 

 ηνπηθέο ζεξκάλζεηο 

 θεληξηθέο ζεξκάλζεηο 

 πεξηθεξεηαθέο ζεξκάλζεηο πφιεο (ηειεζεξκάλζεηο) 

Με βάζε ηελ πεγή παξνρήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο, κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε: 

 ζεξκάλζεηο κε ρξήζε ζηεξεψλ θαπζίκσλ 

 ζεξκάλζεηο κε ρξήζε πγξψλ θαπζίκσλ 

 ζεξκάλζεηο κε ρξήζε αεξίσλ θαπζίκσλ 

 ζεξκάλζεηο κε ρξήζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

 ζεξκάλζεηο κε ρξήζε αληιίαο ζεξκφηεηαο 

 ζεξκάλζεηο κε ειηαθή ελέξγεηα 

Με βάζε ην κέζν κεηάδνζεο ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηνπο δηάθνξνπο ρψξνπο ηνπ 

θηηξίνπ, κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε: 

 ζεξκάλζεηο κε λεξφ (ζεξκφ θαη ππέξζεξκν) 

 ζεξκάλζεηο κε αηκφ (ρακειήο θαη πςειήο πίεζεο) 

 ζεξκάλζεηο κε αέξα 

Με βάζε ηνλ ηξόπν κεηάδνζεο ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηνπο δηάθνξνπο ρψξνπο ηνπ 

θηηξίνπ, κπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε: 

 ζεξκάλζεηο κε αθηηλνβνιία ζεξκφηεηαο 

 ζεξκάλζεηο κε ζπλαγσγή ζεξκφηεηαο 

 ζπλδπαζκφ ησλ δχν πξνεγνχκελσλ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 

 

 

 

2.1 ΣΟ ΚΛΗΜΑ 

 

Χο θιίκα ραξαθηεξίδεηαη ην ζχλνιν κηαο ζεηξάο πεξηβαιινληηθψλ ζηνηρείσλ, 

φπσο ε ζεξκνθξαζία, ε πγξαζία, ε ηαρχηεηα θαη ε θαηεχζπλζε κεηαθηλήζεσο ηνπ 

αέξα θαη ε ζχλζεζε ηνπ αέξα. 

Σν θιίκα ηνπ αλνηθηνχ, δειαδή ηνπ ειεχζεξνπ απφ ηνηρψκαηα πεξηβάιινληνο 

νλνκάδεηαη Δμώθιηκα, ελψ ην θιίκα ησλ πξνζηαηεπφκελσλ ή ζπλεζέζηεξα θιεηζηψλ 

ρψξσλ νλνκάδεηαη Δζώθιηκα. Σν θιίκα ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ (εζψθιηκα) 

δηακνξθψλεηαη κε αθεηεξία ηηο ζπλζήθεο ηνπ εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο, ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο πξνζηαζίαο πνπ εμαζθαιίδεη ην θέιπθνο ηνπ ρψξνπ θαη ηελ 

επίδξαζε εζσηεξηθψλ παξαγφλησλ θαη δξάζεσλ. Ζ εμάξηηζε ηνπ εζσθιίκαηνο απφ 

ην εμψθιηκα μεθηλά απφ ηελ ζέζε ηνπ θηίζκαηνο, ηε ζέζε ηνπ ρψξνπ ζην ζπλνιηθφ 

θηίζκα θαη αθξηβέζηεξα ηνλ βαζκφ θαη ηελ ακεζφηεηα εθζέζεσο ηνπ ρψξνπ θαη ηνπ 

θηηξίνπ ζηηο πεξηβαιινληηθέο κεηαβνιέο.  
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Πίλαθαο 1.1: Παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ην θιίκα ελφο ρψξνπ [1]  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2 ΘΔΡΜΟΜΟΝΧ΢Ζ 

 

Γεληθά σο ζεξκνκφλσζε ζηηο θηηξηαθέο θαηαζθεπέο νξίδεηαη ην ζχλνιν ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ κέηξσλ ηα νπνία ιακβάλνληαη γηα ηελ κείσζε ηεο κεηαδφζεσο 

ζεξκφηεηαο, είηε κεηαμχ ησλ εζσηεξηθψλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ θαη ηεο αηκφζθαηξαο, 

είηε κεηαμχ εζσηεξηθψλ ρψξσλ ηνπ θηηξίνπ δηαθνξεηηθήο ζεξκνθξαζίαο.  

Σνλ ρεηκψλα, νη θιεηζηνί ρψξνη έρνπλ ζπλήζσο πςειφηεξε ζεξκνθξαζία απφ 

ην ςπρξφ θπζηθφ πεξηβάιινλ. Γηα απηφ ηνλ ιφγν, παξαηεξείηαη ξνή ζεξκφηεηαο απφ 

ηνπο θιεηζηνχο ρψξνπο πξνο ην πεξηβάιινλ. Ζ ξνή απηή πξαγκαηνπνηείηαη απφ ηα 

ζηαζεξά ηνηρψκαηα, απφ ηα θιεηζηά θνπθψκαηα, αιιά θαη εμαηηίαο ξεπκάησλ απφ ηηο 

ραξακάδεο θαη πεξηνδηθά αλνίγκαηα ζπξψλ θαη παξαζχξσλ. Ζ απψιεηα απηή 

ζεξκφηεηαο είλαη ηφζν πεξηζζφηεξν έληνλε, φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ζεξκνθξαζηαθή 

δηαθνξά. Σν κεγαιχηεξν πνζνζηφ ζεξκφηεηαο δηαθεχγεη απφ ηα ζηεξεά ρσξίζκαηα 

(ηνίρνη, θνπθψκαηα),πην ζπγθεθξηκέλα φζεο πεξηζζφηεξεο ραξακάδεο ππάξρνπλ θαη 
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φζν πην ζπρλά αλνίγνπλ νη πφξηεο θαη ηα παξάζπξα έρνπκε κεγαιχηεξεο απψιεηεο 

ζην ρψξν. 

Σν θαινθαίξη παξαηεξείηαη αλάινγν θαηλφκελν κε αληίζηξνθε πνξεία. 

Πξνθχπηεη ινηπφλ αλάγθε πξνζζήθεο ζεξκφηεηαο ζηνπο ρψξνπο ηνλ ρεηκψλα θαη 

απνκαθξχλζεηο ζεξκηθψλ θνξηίσλ ην θαινθαίξη. Οη αλαγθαίεο πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο 

πξέπεη λα πξνζηίζεληαη ή λα αθαηξνχληαη κε ξπζκφ αλάινγν ησλ αλαγθψλ. Γηα απηφ 

ην ιφγν είλαη ζεκαληηθή ε εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζηε δνκή ησλ θηηξίσλ θαη ε ρξήζε 

ησλ ρψξσλ απφ ηνπο αλζξψπνπο, θαηά ηξφπν ψζηε λα κεηψλνπλ, θαηά ην δπλαηφλ, 

ηηο αλαγθαίεο πξνζζαθαηξέζεηο ελέξγεηαο. 

 

 

2.2.1 Σξόπνη ζεξκνκόλσζεο 

 

Ο ηξφπνο κε ηνλ νπνίν κία θηηξηαθή θαηαζθεπή πξφθεηηαη λα ζεξκνκνλσζεί εμαξηάηαη 

απφ ηα εμήο:  

 Σελ αληίζηαζε ζεξκνδηαθπγήο ησλ ζηνηρείσλ θαηαζθεπήο (νξνθή, ηνίρνη, 

δάπεδν θ.η.ι.)  

 Σελ δηαπεξαηφηεηα ησλ ζηνηρείσλ θαηαζθεπήο απφ ηνλ αέξα θαη ηδηαίηεξα 

θπζηθά ησλ εμσηεξηθψλ ζηνηρείσλ  

 Σελ ζεξκνρσξεηηθφηεηα ησλ ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο  

 Σελ ρξήζε ησλ ρψξσλ πνπ ζεξκνκνλψλνληαη  

 

 

2.2.2 Δίδε ζεξκνκόλσζεο 

 

Σα είδε ζεξκνκφλσζεο ζε κία θηηξηαθή θαηαζθεπή είλαη ηα εμήο :  

 Δζσηεξηθή ζεξκνκόλσζε  

Πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ απφ ηελ 

εζσηεξηθή πιεπξά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. Υξεζηκνπνηείηαη ζε ρψξνπο, νη 

νπνίνη δελ έρνπλ απαίηεζε ζπλερφκελεο ζέξκαλζεο (π.ρ. εθθιεζίεο, αίζνπζεο 

δηαιέμεσλ), αιιά δελ πξνζθέξνπλ ζπλέρεηα ζηελ κφλσζε ηνπ θειχθνπο, 

έρνπλ πεξηζζφηεξεο πηζαλφηεηεο γηα ηελ εκθάληζε πδξαηκψλ θαη δελ 

εθκεηαιιεχνληαη ηελ ζεξκνρσξεηηθφηεηα ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ. 

 

 Δμσηεξηθή ζεξκνκόλσζε  

Πξαγκαηνπνηείηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ κνλσηηθνχ πιηθνχ απφ ηελ εμσηεξηθή 

πιεπξά ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηεο θαηαζθεπήο. Υξεζηκνπνηείηαη ζε 

κεγαιχηεξν βαζκφ γηαηί εκθαλίδεη ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα. 

 

Πιενλεθηήκαηα Δμσηεξηθήο ζεξκνκόλσζεο 

 Δθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκνρσξεηηθφηεηαο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ 
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 Ληγφηεξεο πηζαλφηεηεο πγξνπνίεζεο πδξαηκψλ 

 Πξνζηαζία ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ απφ ηηο κεηαβνιέο ζεξκνθξαζίαο  

 Ηθαλφηεηα εθαξκνγήο θαη ζε πθηζηάκελα θηίξηα.  

 

Χζηφζν ε εμσηεξηθή ζεξκνκφλσζε εκθαλίδεη θαη αξθεηά κεηνλεθηήκαηα 

 

Μεηνλεθηήκαηα Δμσηεξηθήο ζεξκνκόλσζεο 

 Αλαγθαηφηεηα πξνζηαζίαο ηεο κφλσζεο απφ ηα ζηνηρεία ηεο θχζεο 

 Πξνζηαζία απφ ην θαηλφκελν ζπζηνιήο – δηαζηνιήο  

  Τςειφ θφζηνο θαηαζθεπήο.  

 

΢ηελ ρψξα καο ε πην ζπλεζηζκέλε κνξθή ζεξκνκφλσζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη 

απηή ηνπ ππξήλα ηεο ηνηρνπνηίαο κε ή ρσξίο ζηξψκα αέξα (γηα ηνπβινδνκέο) κε 

ζηξψζεηο δηαθφξσλ κνλσηηθψλ πιηθψλ. 

 

 

 

2.3 ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ΘΔΡΜΟΠΔΡΑΣΟΣΖΣΑ΢ (Κ) 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο Κ ηζρχεη [2]: 

 

 

 

 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο (K) ελφο πιηθνχ εθθξάδεηαη ζε Kcal/m2h˚C ή ζε 

W/m2K ζην S.I θαη ηζνχηαη κε ηελ πνζφηεηα ζεξκφηεηαο ζε Kcal ε νπνία κεηαδίδεηαη 

ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζηαθή θαηάζηαζε αλά ψξα δηα κέζνπ επηθάλεηαο 1m2 ηνπ 

ζηνηρείνπ θαηαζθεπήο φηαλ ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ησλ δχν πιεπξψλ ηνπ 

πιηθνχ είλαη 1 βαζκφο Κειζίνπ. 

 

΢πληειεζηήο Θεξκηθήο αγσγηκόηεηαο (ι) ελφο πιηθνχ εθθξάδεηαη ζε Kcal/mh˚C ή 

ζε W/mK ζην SI θαη νξίδεηαη σο ε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο ζε Kcal ε νπνία δηέξρεηαη 

αλά ψξα θάζεηα δηακέζνπ ηεο ζηξψζεο ηνπ πιηθνχ απηνχ, επηθάλεηαο 1m2  θαη γηα 

πάρνο 1m φηαλ ε δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο είλαη 1 βαζκφο Κειζίνπ. 

΢πληειεζηήο ζεξκηθήο κεηάβαζεο (α) εθθξάδεηαη ζε Kcal/m2h˚C (απφ ηελ 

επηθάλεηα ζηνηρείνπ θαηαζθεπήο πξνο ηνλ ελ επαθή αέξα θαη αληίζηξνθα) νξίδεηαη 

σο ε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο ζε Kcal ε νπνία κεηαδίδεηαη ζε ζηαζεξή ζεξκηθή 

θαηάζηαζε αλά ψξα κεηαμχ 1m2 ηεο επηθάλεηαο ηνπ ζηνηρείνπ θαηαζθεπήο θαη ηνπ ελ 

επαθή αέξα φηαλ κεηαμχ ηνπο ππάξρεη δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο 1 βαζκφο Κειζίνπ.  

Πάρνο δηαθόξσλ πιηθώλ πνπ απνηεινύλ ηνλ ηνίρν (δ) εθθξάδεηαη ζε m. 
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Πίλαθαο 2.1: ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο (Κ) ηνίρσλ απφ ηνχβια [3] 

α/α 
Δίδνο ηνίρνπ 

Πάρνο ηνίρνπ ρσξίο επηρξίζκαηα cm 

6,5 9 19 29 

  Δζσηεξηθφο         

1 Με ζνβάηηζκα απφ ηηο δχν πιεπξέο 2,0 1,8 1,3 - 

              

              

  Δμσηεξηθφο         

1 Με ζνβάηηζκα απφ ηηο δχν πιεπξέο - 2,2 1,6 1,2 

2 Με ζνβάηηζκα εζσηεξηθά 

αξηηθηζηέι εμσηεξηθά 
- 2,3 1,7 1,2 

  

 

Πίλαθαο 2.2: ΢πληειεζηήο Θεξκνπεξαηφηεηαο (Κ) αλνηγκάησλ [4] 

α/α Δίδνο αλνίγκαηνο Κ α/α Δίδνο αλνίγκαηνο Κ 

              

  Θχξεο   8 Δμσηεξηθφ κεηαιιηθφ απιφ 6,0 

1 Δμσηεξηθή απφ μχιν 3,5 9 Δμσηεξηθφ κεηαιιηθφ δηπιφ 3,3 

2 Δμσηεξηθή κεηαιιηθή 6,0 10 Δζσηεξηθφ 3,0 

3 

Μπαιθνλφζπξα μχιηλε 

απιή 5,0 
11 

Απφ γπάιηλα ηνχβια 

πάρνπο ≥ 80 mm 
2,5 

4 

Μπαιθνλφζπξα μχιηλε 

δηπιή 2,5 

5 Δζσηεξηθή 2,5   

  

  

    

  

  

  

    

  Βηηξίλεο   

 

Παξάζπξα 

 

12 Μεγάιεο Δμσηεξηθέο 6,5 

6 Δμσηεξηθφ μχιηλν απιφ 5,0 13 Ηδηαίηεξα αλεκφδαξηεο 7,5 

7 Δμσηεξηθφ μχιηλν δηπιφ 2,8       
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Πίλαθαο 2.3: ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο (Κ) αλνηγκάησλ [5] 

Σύπνο αλνίγκαηνο 

  

Ξύιν, ΢πλζεηηθό πιηθό 

Υάιπβαο, άιια 

κέηαιια, ζθπξόδεκα 

΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηόηεηαο 

Kcal/(m
2
h˚C) W/(m

2
K) Kcal/(m

2
h

˚
C) W/(m

2
K) 

Απιφ ηδάκη 4,5 5,23 5,0 5,81 

Γηπιφ κνλσηηθφ ηδάκη κε δηάθελν 6mm 2,8 3,26 3,2 3,72 

Γηπιφ κνλσηηθφ ηδάκη κε δηάθελν 12mm 2,6 3,02 3,0 3,49 

Γηπιφ ηδάκη κε απφζηαζε 2cm < S 

<4cm 2,2 2,56 2,6 3,02 

Γηπιφ ηδάκη κε απφζηαζε 4cm < S 

<7cm 2,0 2,33 2,4 2,79 

Γηπιφ παξάζπξν κε απφζηαζε ηδακηψλ 

≥7cm     2,2 2,56 - - 

Σνίρνο απφ γπάιηλα ηνχβια πάρνπο 

80mm - - 3,0 3,49 

Άλεπ ηδακηψλ μχιηλν άλνηγκα 3,0 3,49 5,0 5,81 

 

Πίλαθαο 2.4: Ππθλφηεηα θαη ζπληειεζηήο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο[6] 

Τιηθό 

Ππθλόηεηα 
΢πληειεζηήο ζεξκηθήο 

αγσγηκόηεηαο 

ξ Λ 

kg/m3 Kcal/(mh˚C) W/(mK) 

Αζβεζηνθνλίακα 1680 0,75 0,87 

Γχςνο 1650 0,25 0,29 

Μάξκαξν 2700 3,00 3,49 

Ξχιν βειαληδηάο (θάζεηα ζηα 

λεξά) (παξάιιεια ζηα λεξά) 

      800 0,178 0,207 

800 0,312 0,363 

Πεηξνβάκβαθαο 200 0,04 0,047 

 Πιαθάθη 1400 0,14 0,163 

Οπιηζκέλν ζθπξφδεκα 2300 1,75 2,04 

Σνχβιν νηθνδνκηθφ 800 – 1500 0,45 0,52 

Σνχβιν ππξίκαρν 1900 0,70 0,814 

Φειιφο (θφθθνη) 45 0,033 0,038 

Φειιφο (πιάθα) 190 0,036 0,042 

Γηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε 90 0,035 0,041 

Κηζεξφδεκα 750 0,30 0,349 

Σζηκέλην πιήξσζεο 1700 0,75 0,87 
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Πίλαθαο 2.5: ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο (Κ) εμσηεξηθήο νξνθήο [7] 

α/α Δίδνο εμσηεξηθήο νξνθήο 

Καζαξό πάρνο 

πιάθαο 

10 15 

1 Πιάθα απφ ζθπξφδεκα κε ζνβά εζσηεξηθά 3,0 2, 8 

 
  

  2 ΋πσο ε πεξίπησζε (1) ζηέγεο αιιά θαη κε κφλσζε 

απφ καιηεδφπιαθεο 
2,3 2, 1 

 

 
  

  3 ΋πσο ε πεξίπησζε (1) ζηέγεο αιιά θαη κε κφλσζε 

απφ ηζηκεληφπιαθεο 
2,8 2, 6 

 
  

  4 ΋πσο ε πεξίπησζε (1) ζηέγεο αιιά θαη κε κφλσζε 

ειαθξφπεηξαο, ηζρλνχ ζθπξνδέκαηνο θαη 

καιηεδφπιαθεο ζπλνιηθνχ πάρνπο 20cm 

1,0 0, 9 

 
  

  5 

΋πσο ε πεξίπησζε (1) ζηέγεο αιιά θαη κε ιαλθνπιάη 

πάρνπο 2cm, ηζρλφ ζθπξφδεκα 7cm θαη κσζατθφ 2cm 

1,1 1, 0 

 
  

  6 ΢ηέγε κε θεξακίδηα 1,6 

 

  
 

7 ΢ηέγε κε πηζζφραξην 2,1 

 

  
 

8 ΢ηέγε κε θπκαηνεηδή ιακαξίλα 10,4 

 

Πίλαθαο 2.6: Αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηαβάζεσο [8] 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ 1/αεζση 1/αεμση 

Δμσηεξηθνί ηνίρνη 

0,14 0,12 0,05 0,04 Οξνθέο 

Pilotis 

Δπελδχζεηο ηνίρσλ κε θπθινθνξία αέξα 

πίζσ απφ απηέο 0,14 0,12 0,05 0,04 

Κεθιηκέλεο ζηέγεο 

Οξνθέο θάησ απφ ζηέγεο φηαλ ζην ρψξν 

κεηαμχ ηεο νξνθήο θαη ηεο θεθιηκέλεο 

ζηέγεο δελ θπθινθνξεί αέξαο 

0,14 0,12 0,14 0,12 

Οξνθέο ππνγείσλ 0,20 0,17 0,20 0,17 
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Οξνθέο κε ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ 

Δζσηεξηθέο ζηνέο αλνηθηέο   0,20 0,17 0,05 0,04 

Γάπεδα πνπ ζπλνξεχνπλ κε ην έδαθνο 0,20 0,17 0 0 

Σνίρνη πνπ ζπλνξεχνπλ κε ην έδαθνο 0,14 0,12 0 0 

 

Ο κέγηζηνο επηηξεπφκελνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ εμσηεξηθψλ δνκηθψλ 

ζηνηρείσλ κηαο νηθνδνκήο κπνξεί λα θαζνξηζηεί αλάινγα κε ηηο θιηκαηηθέο δψλεο θάζε 

πεξηνρήο  

 

 

 

Δηθόλα 1.2: ΢ρεκαηηθή απεηθφληζε θιηκαηηθψλ δσλψλ ειιεληθήο επηθξάηεηαο [9] 
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Πίλαθαο 2.7: Ννκνί ηεο Διιάδαο αλά θιηκαηηθή δψλε [10] 

 
 

 

Πίλαθαο 2.8: Μέγηζηνο επηηξεπφκελνο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο ησλ 

εμσηεξηθψλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ νηθνδνκήο [11] 

΢ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ΢ 
kmax επηηξεπόκελν 

Kcal/(m2h˚C) W/(m2K) 

1. Δμσηεξηθνί ηνίρνη 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ ζηνηρείσλ 

εθ ζθπξνδέκαηνο ζε φιεο ηηο Εψλεο 

0,6 0,7 

2. Οξηδφληηεο επηθάλεηεο θαη νξνθέο πνπ 

ρσξίδνπλ ζεξκαηλφκελν ρψξν απφ ηνλ 

ειεχζεξνλ αέξα, είηε πξνο ηα άλσ είηε 

πξνο ηα θάησ ζε φιεο ηηο Εψλεο 

0,4 0,5 

3. Γάπεδα θείκελα επί ηνπ εδάθνπο ή 

δάπεδα ππεξθείκελα θιεηζηνχ κε 

ζεξκαηλφκελνπ ππνγείνπ ή εκηππνγείνπ 

ρψξνπ 

 

 γηα ηελ Εψλε Α 2,6 3,0 

γηα ηελ Εψλε Β 1,6 1,9 

γηα ηελ Εψλε Γ 0,6 0,7 

4. Γηαρσξηζηηθνί ηνίρνη πξνο κε 

ζεξκαηλφκελνπο θιεηζηνχο ρψξνπο 

  γηα ηελ Εψλε Α 2,6 3,0 

γηα ηελ Εψλε Β 1,6 1,9 

γηα ηελ Εψλε Γ 0,6 0,7 

 

 

2.3.1 Τπνινγηζκόο ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηόηεηαο (Κ)  

 

Δμσηεξηθόο ηνίρνο 
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Ο εμσηεξηθφο ηνίρνο απνηειείηαη απφ πέληε δηαθνξεηηθά πιηθά κε ζπληειεζηέο 

ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ι1, ι2, ι3, ι4, ι5, πάρε δ1, δ2, δ3, δ4, δ5, ζπληειεζηή κεηάβαζεο 

ηνπ αέξα ζην ρψξν Η αεζ. θαη ζην ρψξν ΗΗ αεμ. αληίζηνηρα.  

Οη ζπληειεζηέο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο (ι) θαζψο θαη νη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο 

κεηαβάζεσο (αεζ), (αεμ) επηιέγνληαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.4 θαη Πίλαθα 2.6 αληίζηνηρα θαη 

παξαηίζεληαη φπσο θαη ηα πάρε (δ) ησλ πιηθψλ ζην παξαθάησ Πίλαθα 2.9. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Πίλαθαο 2.9:  ΢πληειεζηήο ι, αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηαβάζεσο αεο, αεμ θαη πάρνο δ 

θάζε πιηθνχ  

α/α 
ΣΟΙΥΟΙ ΕΞΩΣΕΡΙΚΟΙ 

ΠΑΥΟ΢ ΤΛΗΚΟΤ 

(m) 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ι 

ΤΛΗΚΟΤ  

Kcal/(mh 
O
C) 

δi/ιi 

  δi ιi   

 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΟ ΢ΣΡΧΜΑ ΑΔΡΑ 1 7 0,14 

1 Αζβεζηνθνλίακα 0,015 0,75 0,02 

2 Σνύβιν νηθνδνκηθό 0,09 0,45 0,20 

3 ΜΟΝΧ΢Ζ (Γηνγθσκέλε πνιπζηεξίλε) 0,04 0,035 1,14 

4 Σνύβιν νηθνδνκηθό 0,09 0,45 0,20 

5 Αζβεζηνθνλίακα 0,015 0,75 0,02 

    

     ΔΞΧΣΔΡΗΚΟ ΢ΣΡΧΜΑ ΑΔΡΑ 1 20 0,05 

  ΢ δi/ιi 

  

1,78 

  

 ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ k ζύλζεηνπ 

ηνίρνπ 

  

0,56 

 

΋πσο πξναλαθέξζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο k ηνπ 

εμσηεξηθνχ ηνίρνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε ζρέζε (2.1) θαη κε βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ 

Πίλαθα 2.9 αλαιπηηθά έρνπκε:  

 



` 

15 
 

 
 

Δηθόλα 2.3: Σνκή Δμσηεξηθνχ Σνίρνπ 

 

 

 

          k = 0,56 Kcal/m2h˚C 

 

Γάπεδν Ηζνγείνπ  

Σν δάπεδν ηνπ ηζνγείνπ απνηειείηαη απφ ηέζζεξα δηαθνξεηηθά πιηθά κε ζπληειεζηέο 

ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο ι1, ι2, ι3, ι4, πάρε δ1, δ2, δ3, δ4, ζπληειεζηή κεηάβαζεο ηνπ 

αέξα ζην ρψξν Η αεζ. Καη ζην ρψξν ΗΗ αεμ. αληίζηνηρα.  

Οη ζπληειεζηέο ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο (ι) θαζψο θαη νη αληηζηάζεηο ζεξκηθήο 

κεηαβάζεσο (αεζ), (αεμ) επηιέγνληαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.4 θαη Πίλαθα 2.6 αληίζηνηρα θαη 

παξαηίζεληαη φπσο θαη ηα πάρε (δ) ησλ πιηθψλ ζην παξαθάησ Πίλαθα 2.10. 

 

Πίλαθαο 2.10: ΢πληειεζηήο ι, αληηζηάζεηο ζεξκηθήο κεηαβάζεσο αεζ, αεμ θαη πάρνο δ 

θάζε πιηθνχ 

α/α 
ΓΑΠΔΓΟ ΔΗ΢ΟΓΔΗΟΤ 

ΠΑΥΟ΢ ΤΛΗΚΟΤ 

(m) 

΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ ι 

ΤΛΗΚΟΤ  

Kcal/(mh 
O
C) 

δi/ιi 

  δi ιi   

 

Δ΢ΧΣΔΡΗΚΟ ΢ΣΡΧΜΑ ΑΔΡΑ 1 5 0,20 

1 Μάξκαξν 0,025 3,00 0,01 

2 Αζβεζηνθνλίακα 0,015 0,75 0,02 

3 Μόλσζε 0,050 0,035 1,43 

4 Οπιηζκέλν ζθπξόδεκα 0,160 1,750 0,09 

 
ΔΞΧΣΔΡΗΚΟ ΢ΣΡΧΜΑ ΑΔΡΑ 1 0 0 

 

΢ δi/ιi 

  

1,75 

 

 ΢ΤΝΣΔΛΔ΢ΣΖ΢ k δαπέδνπ 

  

0,57 
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΋πσο πξναλαθέξζεθε γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηνπ ζπληειεζηή ζεξκνπεξαηφηεηαο k ηνπ 

δαπέδνπ ηνπ ηζνγείνπ ρξεζηκνπνηείηαη ε ζρέζε (2.1) θαη κε βάζε ηα δεδνκέλα ηνπ 

Πίλαθα 2.10 αλαιπηηθά έρνπκε:  

 

 

 

             k = 0,57 Kcal/m2h˚C 

 

 
 

Δηθόλα 2.2: Σνκή Γαπέδνπ Ηζνγείνπ 

 

Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ εμσηεξηθψλ ζπξψλ, κπαιθνλφζπξσλ θαη παξαζχξσλ είλαη 

μχιν νπφηε ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο (Κ) αλνηγκάησλ επηιέγεηαη απφ ηνλ 

Πίλαθα 2.2 

 Μπαιθνλφζπξα μχιηλε απιή: k=5 Kcal/m2h˚C 

 Θχξα εμσηεξηθή απφ μχιν: k=3,5 Kcal/m2h˚C 

 Παξάζπξν εμσηεξηθφ μχιηλν απιφ: k=5 Kcal/m2h˚C 

 

Ο ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο (Κ) εμσηεξηθήο νξνθήο επηιέγεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 

2.5 

 ΢ηέγε κε θεξακίδηα: k=1,6 Kcal/m2h˚C 

 

 

 

2.4 ΜΔΛΔΣΖ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢ 

 

 

2.4.1 Τπνινγηζκόο ζεξκηθώλ απσιεηώλ 

 

Χο ζεξκηθή απψιεηα, νξίδεηαη ην πνζφλ ηεο ζεξκφηεηαο πνπ πξέπεη λα 

πξνζηεζεί ζε έλα θηίξην, ψζηε λα δηαηεξείηαη ζε δηάθνξνπο ρψξνο ηνπ ε ζεξκνθξαζία 

πνπ έρεη επηιεγεί θαη λα πιεξνχληαη νη ζπλζήθεο επεμίαο, φηαλ ζην εμσηεξηθφ 
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πεξηβάιινλ επηθξαηνχλ ζπλζήθεο ζρεδηαζκνχ ρεηκψλα. Δπνκέλσο ζα παξαηεξείηαη 

κηα ξνή ζεξκφηεηαο απφ ηνλ εζσηεξηθφ ρψξν πξνο ην πεξηβάιινλ. 

Ο ζεξκαηλφκελνο ρψξνο έρεη απψιεηεο ζεξκφηεηαο, φηαλ πθίζηαηαη 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζεξκνθξαζηψλ κέζα ζην ρψξν θαη εθηφο απηνχ, 

ιφγσ ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο. 

 

 

 

΢ρήκα 2.1: Απφ ηνλ θιεηζηφ ρψξν ζεξκνθξαζίαο ζ1, ξέεη πξνο ην πεξηβάιινλ φπνπ 

επηθξαηεί ζεξκνθξαζία ζ2 (ζ1>ζ2, πνζφ ζεξκφηεηαο Q1


2  [12] 

 

Οη ζεξκηθέο απώιεηεο ελφο θηηξίνπ κπνξεί λα δεκηνπξγεζνχλ απφ ηα δνκηθά 

ζηνηρεία: 

 Πφξηεο, παξάζπξα θαη γεληθά αλνίγκαηα 

 Σνίρνπο  

 Οξνθέο  

 Γάπεδα 
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Δηθόλα 2.5: Απψιεηεο θηηξίνπ [13] 

 

΢πκπεξαίλνπκε φηη έλα θηίξην έρεη ζεξκηθέο απψιεηεο φηαλ παξαηεξείηαη 

ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά κεηαμχ δχν ρψξσλ. ΋ηαλ δελ παξαηεξείηαη ζεξκνθξαζηαθή 

δηαθνξά κεηαμχ δχν ρψξσλ ηφηε δελ έρνπκε ζεξκηθέο απψιεηεο.  

 

Οη ζεξκηθέο απψιεηεο ππνινγίδνληαη απφ ηνλ ηχπν: 

 

Q=k·F·ΓΣ (kcal/h)                                                  (2.2) 

                

                                 

΋πνπ Q:ζεξκηθέο απψιεηεο  

 

      k (Kcal/m2h˚C): ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο 

 

      F (m2): εκβαδφλ δηαρσξηζηήο επηθάλεηαο εζσηεξηθνχ ρψξνπ πεξηβάιινληνο 

 

      ΓΣ (˚C): δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο εζσηεξηθνχ ρψξνπ θαη εμσηεξηθνχ ρψξνπ.       

             ΓΣ=tεζ – tεμ  

 

Πξνζαπμήζεηο απσιεηώλ ζεξκόηεηαο 
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Οη ηηκέο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ πνπ πξναλαθέξζεθαλ ζηελ ζρέζε (2.2) 

αλαθέξνληαη ζε θαιήο πνηφηεηνο θαηαζθεπέο θαη φςεηο θηηξίσλ πνπ βξίζθνληαη ζε 

πξνθπιαγκέλε ζέζε ή πάλησο δελ πθίζηαληαη ηελ επίδξαζε θάπνηνπ εηδηθνχ 

παξάγνληα. Χζηφζν, ππάξρνπλ παξάγνληεο πνπ εμαξηψληαη απφ ηε ζέζε, ηε 

ιεηηνπξγία θαη ηελ θαηαζθεπή, πνπ πεξηβάιινπλ ηε δηνξζσηηθή αχμεζε ή κείσζε ηεο 

ηηκήο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ. 

 

Πξνζαπμήζεηο πξνζαλαηνιηζκνύ (ΕΖ) 

 

Ο πξνζαλαηνιηζκφο ελφο ρψξνπ ζρεηίδεηαη άκεζα κε ηελ επίδξαζε ησλ ςπρξψλ 

βφξεησλ αλέκσλ ζηελ ηειηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ. Οη βφξεηνη ηνίρνη ζεσξνχληαη 

πεξηνρέο ςχρνπο θαη γη‟ απηφ ζηηο πεξηζζφηεξεο θαηνηθίεο, ηα αλνίγκαηα απνθεχγεηαη 

λα ηνπνζεηεζνχλ ζηε βφξεηα πιεπξά ηνπο. Αληίζεηα, ζηνπο ρψξνπο κε κεζεκβξηλφ 

πξνζαλαηνιηζκφ (Ν, ΝΑ, ΝΓ), έρεη δηαπηζησζεί φηη νη ζεξκηθέο απψιεηεο είλαη 

κηθξφηεξεο απφ ηηο αλακελφκελεο βάζε ππνινγηζκψλ. Οη γεξκαληθνί θαλνληζκνί ηνπο 

νπνίνπο αθνινπζνχκε ζηελ ρψξα, δίλνπλ πξνζαπμήζεηο ζαλ πνζνζηά %, πνπ 

θαίλνληαη ζηνλ παξαθάησ πίλαθα:  

 

Πίλαθαο 2.11: Πξνζαπμήζεηο ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ΕΖ (%) [14] 

BA B ΒΓ Γ Α ΝΑ Ν ΝΓ 

5 5 5 0 0 -5 -5 -5 

   

Οπφηε, ζα πξέπεη λα είλαη γλσζηφο ν πξνζαλαηνιηζκφο, ν νπνίνο ζεκεηψλεηαη ζηα 

ζρέδηα θαηφςεσο ή ην ηνπνγξαθηθφ κε έλα βέινο πνπ δείρλεη ηνλ Βνξξά. 

Γηα φζνπο ρψξνπο κφλν έλαο ηνίρνο έξρεηαη ζε επαθή κε ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ, ν 

ηνίρνο απηφο θαζνξίδεη θαη ηνλ πξνζαλαηνιηζκφ ηνπ ρψξνπ. Δάλ ππάξρνπλ 

πεξηζζφηεξνη ηνίρνη ηνπ ίδηνπ ρψξνπ πνπ βξίζθνληαη ζε επαθή κε ην πεξηβάιινλ, ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκφ θαζνξίδεη ε αθκή. Γηα ηνπο εζσηεξηθνχο ρψξνπο δελ ιακβάλνληαη 

πξνζαπμήζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ. 

 

Πξνζαπμήζεηο ιόγσ δηαθνπηόκελεο ιεηηνπξγίαο (ΕD) 

 

΢ε φιεο ζρεδφλ ηηο εγθαηαζηάζεηο ε ιεηηνπξγία ηεο θεληξηθήο ζέξκαλζεο δελ είλαη 

ζπλερήο, αιιά δηαθνπηφκελε. Οη δηαθνπέο απηέο δελ είλαη ζπλερείο. Οη δηαθνπέο 

απηέο κπνξεί λα είλαη νιηγφσξεο θαη πξνγξακκαηηζκέλεο.   

 

 (kcal/m2h˚C)                                         (2.3) 

 

 

΋πνπ D: Μέζε ζεξκνπεξαηφηεηα 

 

     ΢Q (kcal/h): ΢χλνιν ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ 
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     Δζ (m
2): Σν ζπλνιηθφ εκβαδφλ ησλ επηθαλεηψλ πνπ πεξηβάιινπλ ην ρψξν  

                  (ηνίρνη, νξνθή, δάπεδν) 

 

     tεζ (˚C): Δπηζπκεηή εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ρψξνπ 

 

     tεμ (˚C): Δπηζπκεηή εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία  

 

Βάζεη ησλ ππνινγηζκψλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηνλ ηχπν 2.3 επηιέγεηαη ν 

ζπληειεζηήο δηαθνπηφκελεο ιεηηνπξγίαο (%) θαζ‟ φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ 

εηθνζηηεηξαψξνπ απφ ηνλ παξαθάησ πίλαθα 2.12 

 

Πίλαθαο 2.12: ΢πληειεζηήο ΕD δηαθνπηφκελεο ιεηηνπξγίαο (%) [15] 

Λεηηνπξγία αλά εηθνζηηεηξάσξν 

Σηκέο D 

0,1-0,29 0,30- 0,69 0,70-1,49 1,5 

΢πλερήο ιεηηνπξγία 
7% 7% 7% 7% 

 
Λεηηνπξγία απφ 12 σο 15 ψξεο ην 

24σξν 
20% 15% 15% 15% 

       
Λεηηνπξγία απφ 8 σο 12 ψξεο ην 

24σξν 
30% 25% 20% 15% 

 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο επηζπκεηήο εζσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο tεζ ηνπ ρψξνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ν παξαθάησ πίλαθαο 2.13 ν νπνίνο πεξηιακβάλεη ηηκέο πξνηείλνληαη 

βάζε ηνπ θαλνληζκνχ ζεξκνκφλσζεο. 

 

 Πίλαθαο 2.13: Δπηζπκεηέο ζεξκνθξαζίεο ζεξκαηλφκελσλ ρψξσλ [16] 

Δίδνο ρώξνπ tεζ 

Καηνηθίεο 

 Γσκάηηα, θνπδίλεο 16-20 

Γηάδξνκνη, πξνζάιακνη 15 

Απνρσξεηήξηα 15 

Κιηκαθνζηάζηα 10 

Λνπηξά 22 
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  Πίλαθαο 2.14: Δμσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο [17] 

Όλνκα πόιεο 

Μέζε 

ειάρηζηε 

εμσηεξηθή 

ζεξκνθξα-

ζία 
o
C 

Τςόκεηξν 

κεηεσξνιν-

γηθνύ 

ζηαζκνύ  

m 

Όλνκα πόιεο 

Μέζε ειάρηζηε 

εμσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία  
o
C 

Τςόκεηξν 

κεηεσξνιν-

γηθνύ 

ζηαζκνύ  

m 

Αγξίλην -3 45,8 Λάξηζα -6 72,7 

Αζήλα 

Αζηεξνζθν. 
1 

107,0 

Λεπθάδα 0 2,4 

Λήκλνο 0 12,3 

Αίγην 0 64,0 Μέγαξα 0 36,0 

Αιεμαλδξνππ -7 2,5 Μεζψλε 1 33,0 

Αιίαξηνο -2 110,0 Μεζνιφγγη -2 1,0 

Αλάβξπηα -2 290,0 Μήινο 3 182,0 

Αξγνζηφιη -1 1,7 Μπηηιήλε 2 3,2 

Άξηα -2 42,0 Νάμνο 4 9,0 

Βφινο -3 2,7 Ναχπιην 0 1,5 

Γξάκα -8 74,0 Νέα Φηιαδέι. 

Αηηηθήο 
0 136,0 

Έδεζζα -7 237,0 

Διεπζίο 0 29,5 Ξάλζε -8 82,0 

Διιεληθφ Αηη. -2 10,2 Οξεζηηάο -9 43,0 

Εάθπλζνο -2 6,6 Παιαηνρψξα Κξ. 5 8,0 

Ζξάθιεην -3 38,5 Πάηξα -1 1,0 

Θάζνο -6 2,6 Πεηξαηάο 2 

 
Θεζζαινλίθε 

Μηθξά 
-5 2,8 

Πνιχγπξνο -8 107,0 

Πξέβεδα 0 64,0 

Πηνιεκαΐο -12 2,5 

Θήξα -3 208,0 Πχξγνο -1 110,0 

Ηεξάπεηξα 4 13,0 Ρέζπκλν 3 290,0 

Ησάλληλα -6 483,0 Ρφδνο 3 1,7 

Καβάια -8 62,8 ΢άκνο 3 42,0 

Καιάβξπηα -6 731,0 ΢έξξεο -9 2,7 

Καιακάηα -1 4,6 ΢εηεία 4 74,0 

Καιακπάθα -6 226,0 ΢θχξνο 2 237,0 

Κάξπαζνο 5 9,0 ΢νπθιί -10 15,0 

Κάξπζηνο 1 10,0 ΢πάξηε 0 212,0 

Καηεξίλε -5 31,5 ΢ηαπξφο Υαιθηδ -7 10,0 

Κέξθπξα 0 1,0 ΢χξνο 3 25,0 

Κνδάλε -10 625,0 Σαλάγξα -2 138,8 

Κνκνηελή -7 30,0 Σξίθαια -6 116,0 

Κφληηζα -6 542,0 Σξίπνιε -5 661,0 

Κφξηλζνο -1 14,4 Φιψξηλα -11 661,0 

Κχζεξα 4 166,6 Υαιθίδα 2 4,0 

Κχκε 0 221,0 Υαληά 3 62,5 

Κσο -3 10,0 Υίνο 3 60,0 

Λακία -4 143,0   
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Οη ζπλνιηθέο απψιεηεο ηνπ ρψξνπ ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ ζα είλαη: 

 

                                            (2.4) 

 

 

Οη ζπκβνιηζκνί ηνπ παξαπάλσ ηχπνπ (2.4) έρνπλ επεμεγεζεί πξνεγνπκέλσο. 

 

 

Απώιεηεο αεξηζκνύ QA 

 

Απψιεηεο αεξηζκνχ QA δεκηνπξγνχληαη απφ ηηο ραξακάδεο ησλ αλνηγκάησλ ηνπ 

ρψξνπ ξνή ηνπ αέξα απφ ην εζσηεξηθφ ηνπ ρψξνπ πξνο ηα έμσ θαη αληίζηξνθα. 

Λφγσ δηαθπγήο ηνπ αέξα δεκηνπξγνχληαη ζεξκηθέο απψιεηεο νη νπνίεο εμαξηψληαη 

απφ ηνπο εμήο παξάγνληεο:  

 Απφ ηελ δηαπεξαηφηεηα ησλ ραξακάδσλ ησλ αλνηγκάησλ ηνπ ρψξνπ,  

 Απφ ηελ ζεξκνθξαζηαθή δηαθνξά ΓΣ= tεζ – t εμ 

 Απφ ηνπο αλέκνπο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ πεξηνρή ηεο νηθνδνκήο θαη 

 Απφ ηνλ ιφγν ησλ εκβαδψλ ησλ επηθαλεηψλ ησλ εμσηεξηθψλ 

αλνηγκάησλ ηνπ ρψξνπ πξνο ηα εμσηεξηθά αλνίγκαηα.  

Οη απψιεηεο αεξηζκνχ ππνινγίδνληαη απφ ηνλ απινπνηεκέλν ηχπν: 

 

                                                (2.5) 

 

΋πνπ QΑ (kcal/h) 

 

      Iνι (m): νιηθφ κήθνο ραξακάδσλ εμσηεξηθψλ αλνηγκάησλ. 

 

Ζ επηινγή ηνπ νιηθνχ κήθνπο ησλ ραξακάδσλ ησλ εμσηεξηθψλ αλνηγκάησλ (Iνι) 

γίλεηαη βάζε ηνπ παξαθάησ πίλαθα 2.15 

 

Πίλαθαο 2.15: Γηα ηνλ απινπνηεκέλν πξνζεγγηζηηθφ ππνινγηζκφ ησλ απσιεηψλ 

αεξηζκνχ, γηα ζπλεζηζκέλεο πνιπθαηνηθίεο ζηελ Διιάδα 

Γηα ηα αλνίγκαηα εκηππφγεησλ ρψξσλ θαη Α‟ νξφθνπ QA = 15 Iνι 

Γηα ηα αλνίγκαηα πξψησλ νξφθσλ (Β‟ θαη Γ‟) QA = 20 Iνι 

Γηα αλνίγκαηα ησλ άλσ νξφθσλ QA = 25 Iνι 

Γηα ηα ξεηηξέ QA = 30 Iνι 

Γηα απψιεηεο απφ θιεηζηά αλνίγκαηα εζσηεξηθψλ 

ρψξσλ QA‟ = 15 I‟νι 

 

Άξα νη νιηθέο απψιεηεο ελφο θηηξίνπ ππνινγίδνληαη απφ ηνλ ηχπν: 
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                                       (2.6) 

 

 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΗ 

 

Γηα ηνλ ππνινγηζκφ ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ ζα πξέπεη λα ζπκπιεξψζνπκε ην 

έληππν ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 1 γξάθνπκε ζπληνκνγξαθηθά ην είδνο ηνπ ηνηρψκαηνο ή ηνπ 

αλνίγκαηνο σο εμήο:  

   Πεμ ή Πεζ =Παξάζπξν εμσηεξηθφ ή εζσηεξηθφ 

   Tεμ ή Tεζ =Σνίρνο εμσηεξηθφο ή εζσηεξηθφο 

   Θεξ ή Θεζ =Θχξα εμσηεξηθή ή εζσηεξηθή  

   Μ =Μπαιθνλφζπξα  

   Γ =δάπεδν                     

   O=Οξνθή 

 

 ΢ηελ ζηήιε 2 γξάθεηαη ν πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ηνηρψκαηνο ή ηνπ αλνίγκαηνο π.ρ 

Β, ΒΑ, Ν θ.ι.π. 

 ΢ηελ ζηήιε 3 γξάθεηαη ην πάρνο ηεο επηθάλεηαο ζε cm. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 4 γξάθεηαη ην κήθνο ηεο επηθάλεηαο ζε m. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 5 γξάθεηαη ην χςνο ή ην πιάηνο ηεο επηθάλεηαο ζε m. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 6 γξάθεηαη ην εκβαδφλ ηεο επηθάλεηαο ζε m2, δειαδή ην γηλφκελν ησλ 

ζηειψλ 4x5. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 7 γξάθεηαη ν αξηζκφο ησλ ηδίσλ επηθαλεηψλ πνπ ην εκβαδφλ ηνπο 

αλαθέξεηαη ζηελ ζηήιε 6 πρ παξαζχξσλ, ζπξψλ. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 8 γξάθεηαη ε επηθάλεηα ζε m2 πνπ πξέπεη λα αθαηξεζεί απφ ηελ 

επηθάλεηα ηεο ζηήιεο 6 (πρ. Ζ επηθάλεηα ζπξψλ ή παξαζχξσλ πνπ πξέπεη λα    

αθαηξεζεί γηα λα βξεζεί ε θαζαξή επηθάλεηα ηνπ ηνηρψκαηνο). 

 

 ΢ηελ ζηήιε 9 γξάθεηαη ε θαζαξή επηθάλεηα ππνινγηζκνχ ηνπ ηνηρψκαηνο ζε m2. 

Ζ επηθάλεηα απηή βξίζθεηαη απφ ηελ αθαίξεζε ησλ ζηειψλ 6-8. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 10 γξάθεηαη ν ζπληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο k ηεο επηθάλεηαο ζε 

kcal/m2h˚C. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 11 γξάθεηαη ε δηαθνξά κεηαμχ ηεο εζσηεξηθήο θαη ηεο εμσηεξηθήο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπ ρψξνπ ΓΣ= tεζ – tεμ. 
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 ΢ηελ ζηήιε 12 γξάθνληαη νη απψιεηεο ζεξκφηεηαο ιφγσ ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο 

kcal/h, δειαδή ην γηλφκελν ησλ ζηειψλ 9x10x11. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 13 γξάθεηαη ε πξνζαχμεζε (ΕD) ιφγσ δηαθνπηφκελεο Λεηηνπξγίαο ζε 

πνζνζηά επί ηνηο %. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 14 γξάθεηαη ε πξνζαχμεζε ιφγσ πξνζαλαηνιηζκνχ (ZH) ηνπ ρψξνπ 

ζε πνζνζηά επί ηνηο %. 

 

 ΢ηελ ζηήιε 15 γξάθεηαη ν νιηθφο ζπληειεζηήο πξνζαπμήζεσλ Ε πνπ πξνθχπηεη 

απφ ηελ ζρέζε  

 

 ΢ηελ ζηήιε 16 γξάθεηαη ε ζπλνιηθή ζεξκηθή απψιεηα ιφγσ αγσγηκφηεηαο ηνπ 

ρψξνπ πνπ πξνθχπηεη κεηά ηελ πξνζαχμεζε. Απηή πξνθχπηεη απφ ην γηλφκελν 

ησλ ζηειψλ 12x15. ΢ηελ ηειηθή ζηήιε 16 ζα πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ηηο 

απψιεηεο αεξηζκνχ QΑ η νπνίεο ππνινγίδνληαη απφ ηνλ απινπνηεκέλν ηχπν:  

 

 

 

Άξα κειεηψληαο πξνζεθηηθά ην παξαθάησ ζρέδην καο γηα ηελ δηψξνθε θαηνηθία 

ζπκπιεξψλνπκε ηηο ζηήιεο ησλ εληχπσλ. 

 

Δκβαδόλ Οξόθνπ 

 

[(9,80 + 10) x ½ x 12,35] – [(2,50 x 3,50) + (1,60 x 5) + (1,10 x 5,10)] = 99,91 m2  
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΢ρέδην 2.1: Κάηνςε 1νπ Οξφθνπ 
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Δκβαδόλ Ηζνγείνπ 

 

[(4,95 + 5) x ½ x 12,35] – [(2,50 x 3,50) + (1,60 x 5)] = 44,70 m2  

[(4,85+5) x ½ x 12,35] – [1,10 x 5,10)] = 55.21 m2  

Οπφηε 55,21+ 44,70 = 99,91 m2 

 

 

 

 

 

΢ρέδην 2.2: Κάηνςε Ηζνγείνπ 
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2.4.2 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ  

 

Παξάδεηγκα 1: Γσκάηην 2 1νπ Οξόθνπ 

΢ηήιε 1:  Δίδνο επηθάλεηαο: Σεμ 

΢ηήιε 2:  Πξνζαλαηνιηζκφο : Γ 

΢ηήιε 3:  Πάρνο ηνίρνπ: 25cm  

΢ηήιε 4:  Μήθνο: 3,35m 

΢ηήιε 5:  Όςνο ή Πιάηνο: 3m 

΢ηήιε 6:  Δπηθάλεηα: 3,35 x 3 = 10,05m2 

΢ηήιε 7:  Αξηζκφο νκνίσλ επηθαλεηψλ: – 

΢ηήιε 8:  Αθαηξνχκελε επηθάλεηα: 1,80 x 2.20 = 2,86m2 

΢ηήιε 9:  Σειηθή επηθάλεηα: 10,05 – 2,86 = 7, 19 m2 

΢ηήιε 10:  ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο k: 0,56 kcal/m2h˚C (Πξνθχπηεη κέζσ 

αλαιπηηθψλ ππνινγηζκψλ γηα ηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο θαη βξίζθεηαη          

ζηνλ Πίλαθα 2.9)  

΢ηήιε 11:  Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο: ΓΣ= tεζ – tεμ = 20 – (– 1) = 21 ˚C (Ζ εζσηεξηθή          

ζεξκνθξαζία επηιέγεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.13 γηα Γσκάηηα θαη ε 

εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία απφ ηνλ Πίλαθα 2.14 γηα ηνλ Πχξγν) 

΢ηήιε 12:  Απψιεηεο ζεξκφηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο: 7,19 x 0,56 x 21 = 84,55 

kcal/h  

 

 

΢ηήιε 1:  Δίδνο επηθάλεηαο: Σεμ 

΢ηήιε 2:  Πξνζαλαηνιηζκφο : Ν 

΢ηήιε 3:  Πάρνο ηνίρνπ: 25cm  

΢ηήιε 4:  Μήθνο: 4,89m 

΢ηήιε 5:  Όςνο ή Πιάηνο: 3m 

΢ηήιε 6:  Δπηθάλεηα: 4,89 x 3 = 14,67m2 

΢ηήιε 7:  Αξηζκφο νκνίσλ επηθαλεηψλ: – 

΢ηήιε 8:  Αθαηξνχκελε επηθάλεηα: 1,80 x 2.20 = 2,86m2 

΢ηήιε 9:  Σειηθή επηθάλεηα: 14,67 – 2,86 = 11,81m2 

΢ηήιε 10:  ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο k: 0,56 kcal/m2h˚C (Πξνθχπηεη κέζσ 

αλαιπηηθψλ ππνινγηζκψλ γηα ηνπο εμσηεξηθνχο ηνίρνπο θαη βξίζθεηαη 

ζηνλ Πίλαθα 2.9)  

΢ηήιε 11:  Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο: ΓΣ= tεζ – tεμ = 20 – (– 1) = 21 ˚C (Ζ εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία επηιέγεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.13 γηα Γσκάηηα θαη ε 

εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία απφ ηνλ Πίλαθα 2.14 γηα ηνλ Πχξγν) 

΢ηήιε 12:  Απψιεηεο ζεξκφηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο: 11,81 x 0,56 x 21 = 138,89 

kcal/h  

 

 

΢ηήιε 1:  Δίδνο επηθάλεηαο: Μ 
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΢ηήιε 2:  Πξνζαλαηνιηζκφο : Γ 

΢ηήιε 3:  Πάρνο ηνίρνπ: – 

΢ηήιε 4:  Μήθνο: 1,3m 

΢ηήιε 5:  Όςνο ή Πιάηνο: 2,2m 

΢ηήιε 6:  Δπηθάλεηα: 1,3 x 2,2 = 2,86m2 

΢ηήιε 7:  Αξηζκφο νκνίσλ επηθαλεηψλ: – 

΢ηήιε 8:  Αθαηξνχκελε επηθάλεηα: – 

΢ηήιε 9:  Σειηθή επηθάλεηα: 2,86m2 

΢ηήιε 10:  ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο k: 5 kcal/m2h˚C (Πξνθχπηεη απφ ηνλ 

Πίλαθα 2.2 γηα κπαιθνλφζπξα μχιηλε απιή)  

΢ηήιε 11:  Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο: ΓΣ= tεζ – tεμ = 20 – (– 1) = 21 ˚C (Ζ εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία επηιέγεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.13 γηα Γσκάηηα θαη ε 

εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία απφ ηνλ Πίλαθα 2.14 γηα ηνλ Πχξγν) 

΢ηήιε 12:  Απψιεηεο ζεξκφηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο: 2,86 x 5 x 21 = 300,30 kcal/h  

 

 

΢ηήιε 1:  Δίδνο επηθάλεηαο: Μ 

΢ηήιε 2:  Πξνζαλαηνιηζκφο : Ν 

΢ηήιε 3:  Πάρνο ηνίρνπ: – 

΢ηήιε 4:  Μήθνο: 1,3m 

΢ηήιε 5:  Όςνο ή Πιάηνο: 2,2m 

΢ηήιε 6:  Δπηθάλεηα: 1,3 x 2,2 = 2,86m2 

΢ηήιε 7:  Αξηζκφο νκνίσλ επηθαλεηψλ: – 

΢ηήιε 8:  Αθαηξνχκελε επηθάλεηα: – 

΢ηήιε 9:  Σειηθή επηθάλεηα: 2,86m2 

΢ηήιε 10:  ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο k: 5 kcal/m2h˚C (Πξνθχπηεη απφ ηνλ          

Πίλαθα 2.2 γηα κπαιθνλφζπξα μχιηλε απιή)  

΢ηήιε 11:  Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο: ΓΣ= tεζ – tεμ = 20 – (– 1) = 21 ˚C (Ζ εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία επηιέγεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.13 γηα Γσκάηηα θαη ε 

εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία απφ ηνλ Πίλαθα 2.14 γηα ηνλ Πχξγν) 

΢ηήιε 12:  Απψιεηεο ζεξκφηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο: 2,86 x 5 x 21 = 300,30 kcal/h  

 

 

΢ηήιε 1:  Δίδνο επηθάλεηαο: Ο 

΢ηήιε 2:  Πξνζαλαηνιηζκφο : – 

΢ηήιε 3:  Πάρνο ηνίρνπ: 20 

΢ηήιε 4:  Μήθνο: 4,89m 

΢ηήιε 5:  Όςνο ή Πιάηνο: 3,35m 

΢ηήιε 6:  Δπηθάλεηα: 4,89 x 3,35 = 16,38m2 

΢ηήιε 7:  Αξηζκφο νκνίσλ επηθαλεηψλ: – 

΢ηήιε 8:  Αθαηξνχκελε επηθάλεηα: – 

΢ηήιε 9:  Σειηθή επηθάλεηα: 16,38m2 

΢ηήιε 10:  ΢πληειεζηήο ζεξκνπεξαηφηεηαο k: 1,6 kcal/m2h˚C (Πξνθχπηεη απφ ηνλ          

Πίλαθα 2.5 γηα ζηέγε κε θεξακίδηα )  
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΢ηήιε 11:  Γηαθνξά ζεξκνθξαζίαο: ΓΣ= tεζ – tεμ = 20 – (– 1) = 21 ˚C (Ζ εζσηεξηθή 

ζεξκνθξαζία επηιέγεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.13 γηα Γσκάηηα θαη ε 

εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία απφ ηνλ Πίλαθα 2.14 γηα ηνλ Πχξγν) 

΢ηήιε 12:  Απψιεηεο ζεξκφηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο: 16,38 x 1,6 x 21 = 550,37 

kcal/h  

 

 

΢ηήιε 13:  Πξνζαπμήζεηο πξνζαλαηνιηζκνχ ΕΖ: - 5% (Δπηιέγεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 

2.8 θαη ηζρχεη γηα φιν ην δσκάηην δηφηη έρνπκε ΝΓ πξνζαλαηνιηζκφ) 

΢ηήιε 14:  Πξνζαπμήζεηο ιφγσλ δηαθνπψλ ΕD: 15% (Πξνθχπηεη απφ ηελ ηηκή ηνπ D  

φπνπ ΢Q=84,55+138,89+300,30+300,30+550,37 = 1374,41 kcal/h θαη  

Δζ =10,05+14,67+2,86+2,86+16,38 = 46,82m2  νπφηε ζηνλ παξαθάησ 

ηχπν έρνπκε:  

 , άξα απφ ηνλ Πίλαθα 2.12 γηα ηηκέο 

ηνπ D απφ (0,70-1,49) θαη γηα ιεηηνπξγία απφ 12 σο 15 ψξεο ην 24σξν 

θαη ηζρχεη γηα φιν ην δσκάηην) 

΢ηήιε 15:  ΢πληειεζηήο πξνζαχμεζεο Ε:1,1 (Τπνινγίδεηαη απφ ηνλ ηχπν  

  =>  ηζρχεη γηα φιν ην δσκάηην)  

΢ηήιε 16:  Απψιεηεο ζεξκφηεηαο ρψξνπ: 1374.41 x 1,1 = 1511,85 kcal/h  

Απψιεηεο αεξηζκνχ QA:  =>QA=20 x 14 = 280 kcal/h 

φπνπ Ηνι=14 (Ζ ηηκή 20 πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνλ απινπνηεκέλν ηχπν 

ησλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο πξνθχπηεη απφ ηνλ Πίλαθα 2.15 γηα ηα 

αλνίγκαηα πξψησλ νξφθσλ (Β‟ θαη Γ‟) θαη ην Ηνι= (1,3 x 2 + 2,2 x 2) + (1,3 

x 2 + 2,2  x 2) =14 ηζρχεη γηα φιν ην δσκάηην) 

 

 

 =>  

Q = 1511,85 + 280 => Q=1791,85 kcal/h 

 

Απψιεηεο ζεξκφηεηαο ρψξνπ 

 

Άξα νη ΢πλνιηθέο απψιεηεο ηνπ δσκαηίνπ είλαη:Q=1791,85 kcal/h 
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Πίλαθεο κειέηεο ζέξκαλζεο κε κνλά ηδάκηα 
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Α 25 3,3 3 9,9 - 2,86 7,04 0,56 21 82,79

Σεμ Ν 25 3,3 3 9,9 - 2,86 7,04 0,56 21 82,79

Σεμ/2 Γ 25 1,35 3 4,5 - - 4,05 0,56 21 47,63

Μ Α - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

M Ν - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Γ - 20 3,3 3,3 10,89 - - 10,89 0,57 10,5 65,18

878,99

40,91

QA =15*IΟΛ= 210 14 1176,88

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 

ΓΡΑΦΕΙΟ
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Υώξνο: Γξαθείν

Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

Τπνινγηζκόο απσιεηώλ

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ=

20 1,1 966,88

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=

-5
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Α 25 1,6 3 4,8 - 0,4 4,4 0,56 23 56,67

Πεμ Α - 0,5 0,8 0,4 - - 0,4 5 23 46,00

Γ - 20 2,3 1,6 3,68 - - 3,68 0,57 11,5 24,12

126,79

8,88

QA =15*IΟΛ= 39 2,6 184,81Απσιεηεο Αεξηζκνύ:

0 1,15 145,81

Τπνινγηζκόο απσιεηώλ

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ=

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

Πξνζαπμήζεηο

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=

΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=

Υώξνο: Μπάλην

Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Ν 25 0,85 3 2,55 - - 2,55 0,56 21 29,99

Σεμ Α 25 6,8 3 20,4 - 4,62 15,78 0,56 21 185,57

Σεμ Β 25 4,48 3 13,44 - 1,3 12,14 0,56 21 142,77

Μ Α - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Θεμ Α - 0,8 2,2 1,76 - - 1,76 3,5 21 129,36

Πεμ Β - 1,3 1 1,3 - - 1,3 5 21 136,50

Γ - 20 6,8 4,48 30,46 - - 30,46 0,57 10,5 182,33

1106,81

72,77

QA=15*IΟΛ= 264 17,6 1592,18΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=Απσιεηεο Αεξηζκνύ: Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ=
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ΚΟΤΖΙΝΑ - ΣΡΑΠΕΖΑΡΙΑ

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ

Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

Υώξνο: Κνπδίλα - Σξαπεδαξία

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

5 15 1,2 1328,18

Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Β 25 2,2 6 13,2 - 2,86 10,34 0,56 21 121,60

Σεμ Γ 25 3,5 6 21 - 2,86 18,14 0,56 21 213,33

Πεμ Γ - 1,3 0,8 1,04 - - 1,04 5 21 109,20

Πεμ Γ - 1,3 0,8 1,04 - - 1,04 5 21 109,20

Ο - 20 2,2 3,5 7,7 - - 7,7 1,6 21 258,72

Γ - 20 2,2 3,5 7,7 - - 7,7 0,57 10,5 46,0845

858,13

51,68

QΑ=15*IΟΛ= 126 8,4 1155,76Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ= ΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=
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΢ΚΑΛΑ 

5 15 1,2 1029,76

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

Υώξνο: ΢θάια

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Ν 25 4,74 3 14,22 - 3,98 10,24 0,56 21 120,42

Σεμ Γ 25 6,8 3 20,4 - 5,72 14,68 0,56 21 172,64

Σεμ Β 25 2,26 3 6,78 - - 6,78 0,56 21 79,73

Μ Γ - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Θεμ Ν - 1,1 2,2 2,42 - - 2,42 3,5 21 177,87

Πεμ Ν - 1,3 1,2 1,56 - - 1,56 5 21 163,80

Γ - 20 4,74 6,8 32,23 - - 32,23 0,57 10,5 192,90

Μ Γ - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,3

1507,96

83,33

QA=15*IΟΛ= 384 25,6 2042,75

-5 15 1,1

Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 

1658,75

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ

Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

Υώξνο: Καζηζηηθό

ΚΑΘΙ΢ΣΙΚΟ

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ= ΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=
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Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Γ 25 3,35 3 10,05 - 2,86 7,19 0,56 21 84,55

Σεμ/2 Β 25 1,25 3 3,75 - - 3,75 0,56 21 44,10

Μ Γ - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Ο - 20 3,61 3,35 12,09 - - 12,09 1,6 21 406,22

835,18

28,75

QA=20*IΟΛ= 140 7 1142,21Απσιεηεο Αεξηζκνύ: Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ= ΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=
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ΔΩΜΑΣΙΟ 1

5 15 1,2 1002,21

Δ
ίδ

ν
ο
 ε

π
ηθ

ά
λ
εη

α
ο

Όξνθνο : 1νο

Υώξνο: Γσκάηην 1

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Γ 25 3,35 3 10,05 - 2,86 7,19 0,56 21 84,55

Σεμ Ν 25 4,89 3 14,67 - 2,86 11,81 0,56 21 138,89

Μ Γ - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Μ Ν - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Ο - 20 4,89 3,35 16,38 - - 16,38 1,6 21 550,37

1374,41

46,82

QA=20*IΟΛ= 280 14 1791,85

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ= ΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : 1νο

Υώξνο: Γσκάηην 2
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ΔΩΜΑΣΙΟ 2

-5 15 1,1 1511,85

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Ν 25 3,3 3 9,9 - 2,86 7,04 0,56 21 82,79

Σεμ Α 25 5 3 15 - 2,86 12,14 0,56 21 142,77

Μ Ν - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Μ Α - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Ο - 20 3,3 5 16,50 - - 16,5 1,6 21 554,40

1380,56

47,12

QA=20*IΟΛ= 280 14 1798,61

Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ

Όξνθνο : 1νο 

Υώξνο: Γσκάηην 3

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ
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ΔΩΜΑΣΙΟ 3

-5 15 1,1 1518,61

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Α 25 2,7 3 8,1 - 0,48 7,62 0,56 23 98,15

Πεμ Α - 0,6 0,8 0,48 - - 0,48 5 23 55,20

Ο - 20 2,7 3,2 8,64 - - 8,64 1,6 23 317,95

471,30

17,22

QA=20*IΟΛ= 51,2 2,56 593,19

Όξνθνο : 1νο 

Υώξνο: Μπάλην

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 

15 1,15 541,99

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ=

Α
π

ώ
ι
εη

εο
 ζ

εξ
κ

ό
ηε

ηα
ο
 

ρ
ώ

ξ
ν

π

ΜΠΑΝΙΟ 

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=

Δ
ίδ

ν
ο
 ε

π
ηθ

ά
λ
εη

α
ο

0

΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=

Π
ξ

ν
ζ

α
λ
α

ην
ι
ηζ

κ
ό

ο

Π
ά

ρ
ν

ο
 η

ν
ίρ

ν
π

 
 



` 

33 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Μ
ή

θ
ν

ο

Ύ
ς

ν
ο
 ή

 Π
ι
ά

ην
ο
 

Δ
π

ηθ
ά

λ
εη

α

Α
ξ

ηζ
κ

ό
ο
 ν

κ
ν

ίσ
λ
 

επ
ηθ

α
λ
εη

ώ
λ

Α
θ

α
ηξ

ν
ύ

κ
ελ

ε
 ε

π
ηθ

ά
λ
εη

α

Σ
ει

ηθ
ή

 ε
π

ηθ
ά

λ
εη

α

΢
π

λ
ηε

ι
εζ

ηή
ο
 Κ

Γ
ηα

θ
ν

ξ
ά

 ζ
εξ

κ
ν

θ
ξ

α
ζ

ία
ο

Α
π

ώ
ι
εη

εο
 ζ

εξ
κ

ό
ηε

ηα
ο
 

ρ
σ

ξ
ίο

 π
ξ

ν
ζ

α
π

μή
ζ

εη
ο

Π
ξ

ν
ζ

α
λ
α

ην
ι
ηζ

κ
ν

ύ
 Ε

π

Γ
ηα

θ
ν

π
ώ

λ
  
θ
.ι

.π
. 
 Ε

ν

΢
π

λ
ηε

ι
εζ

ηή
ο
 

Π
ξ

ν
ζ

α
ύ

με
ζ

ε
ο
 

cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Β 25 4,5 3 13,5 - 2,86 10,64 0,56 21 125,13

Σεμ Α 25 4 3 12 - 2,86 9,14 0,56 21 107,49

Μ Β - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Μ Α - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 5 21 300,30

Ο - 20 4,5 4 18 - - 18 1,6 21 604,80

1438,01

49,22

QA=20*IΟΛ= 280 14 2005,62

Όξνθνο : 1νο 

Υώξνο: Γσκάηην 4

Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ=

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=
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ΔΩΜΑΣΙΟ 4

5 15 1,2 1725,62

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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΢ΤΝΟΛΙΚΕ΢ ΑΠΩΛΕΙΕ΢ ΚΣΙΡΙΟΤ= 13483,86
 

 

 

 

2.5 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢ ΜΔ ΓΗΠΛΑ ΣΕΑΜΗΑ 

 

 

2.5.1 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ  

 

΢ηελ ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηείηαη εθ λένπ ε κειέηε ζέξκαλζεο γηα δηπιά 

ηδάκηα ζηελ θαηνηθία, ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηνχκε λέν ζπληειεζηή 

ζεξκνπεξαηφηεηαο ν νπνίνο επηιέγεηαη απφ ηνλ Πίλαθα 2.2 γηα παξάζπξν εμσηεξηθφ 

μχιηλν δηπιφ κε k=2,8 Kcal/m2h˚C θαη κπαιθνλφζπξα μχιηλε δηπιή k=2,5 

Kcal/m2h˚C 
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Πίλαθεο κειέηεο ζέξκαλζεο κε δηπιά ηδάκηα 
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Α 25 3,3 3 9,9 - 2,86 7,04 0,56 21 82,79

Σεμ Ν 25 3,3 3 9,9 - 2,86 7,04 0,56 21 82,79

Σεμ/2 Γ 25 1,35 3 4,5 - - 4,05 0,56 21 47,63

Μ Α - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Μ Ν - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Γ - 20 3,3 3,3 10,89 - - 10,89 0,57 10,5 65,18

578,69

40,91

QA =15*IΟΛ= 210 14 846,55

Τπνινγηζκόο απσιεηώλ

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ=

20 1,1 636,55

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=

-5

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

Υώξνο: Γξαθείν

ΓΡΑΦΕΙΟ

Πξνζαπμήζεηο
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Α 25 1,6 3 4,8 - 0,4 4,4 0,56 23 56,67

Πεμ Α - 0,5 0,8 0,4 - - 0,4 2,8 23 25,76

Γ - 20 2,3 1,6 3,68 - - 3,68 0,57 11,5 24,12

106,55

8,88

QA=15*IΟΛ= 39 2,6 161,54Απσιεηεο Αεξηζκνύ:

0

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ=

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

Πξνζαπμήζεηο

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=

΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=
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ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

Υώξνο: Μπάλην

1,15 122,54

Τπνινγηζκόο απσιεηώλ
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Ν 25 0,85 3 2,55 - - 2,55 0,56 21 29,99

Σεμ Α 25 6,8 3 20,4 - 4,62 15,78 0,56 21 185,57

Σεμ Β 25 4,48 3 13,44 - 1,3 12,14 0,56 21 142,77

Μ Α - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Θεμ Α - 0,8 2,2 1,76 - - 1,76 3,5 21 129,36

Πεμ Β - 1,3 1 1,3 - - 1,3 2,8 21 76,44

Γ - 20 6,8 4,48 30,46 - - 30,46 0,57 10,5 182,33

896,60

72,77

QA=15*IΟΛ= 264 17,6 1339,93

1075,93

΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=Απσιεηεο Αεξηζκνύ: Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ=

Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

5 15 1,2

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

Υώξνο: Κνπδίλα - Σξαπεδαξία
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Β 25 2,2 6 13,2 - 2,86 10,34 0,56 21 121,60

Σεμ Γ 25 3,5 6 21 - 2,86 18,14 0,56 21 213,33

Πεμ Γ - 1,3 0,8 1,04 - - 1,04 2,8 21 61,15

Πεμ Γ - 1,3 0,8 1,04 - - 1,04 2,8 21 61,15

Ο - 20 2,2 3,5 7,7 - - 7,7 1,6 21 258,72

Γ - 20 2,2 3,5 7,7 - - 7,7 0,57 10,5 46,0845

762,03

51,68

QΑ=15*IΟΛ= 126 8,4 1040,44

Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ= ΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

Υώξνο: ΢θάια
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΢ΚΑΛΑ 

5 15 1,2 914,44

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Ν 25 4,74 3 14,22 - 3,98 10,24 0,56 21 120,42

Σεμ Γ 25 6,8 3 20,4 - 5,72 14,68 0,56 21 172,64

Σεμ Β 25 2,26 3 6,78 - - 6,78 0,56 21 79,73

Μ Γ - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Θεμ Ν - 1,1 2,2 2,42 - - 2,42 3,5 21 177,87

Πεμ Ν - 1,3 1,2 1,56 - - 1,56 2,8 21 91,73

Γ - 20 4,74 6,8 32,23 - - 32,23 0,57 10,5 192,90

Μ Γ - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

1135,59

83,33

QA=15*IΟΛ= 384 25,6 1633,15

1,1

Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 

Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ= ΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=
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ΚΑΘΙ΢ΣΙΚΟ

-5 15

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : Η΢ΟΓΔΗΟ

Υώξνο: Καζηζηηθό

1249,15

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=

Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Γ 25 3,35 3 10,05 - 2,86 7,19 0,56 21 84,55

Σεμ/2 Β 25 1,25 3 3,75 - - 3,75 0,56 21 44,10

Μ Γ - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Ο - 20 3,61 3,35 12,09 - - 12,09 1,6 21 406,22

685,03

28,75

QA =20*IΟΛ= 140 7 962,03

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : 1νο

Υώξνο: Γσκάηην 1

Απσιεηεο Αεξηζκνύ: Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ= ΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Γ 25 3,35 3 10,05 - 2,86 7,19 0,56 21 84,55

Σεμ Ν 25 4,89 3 14,67 - 2,86 11,81 0,56 21 138,89

Μ Γ - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Μ Ν - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Ο - 20 4,89 3,35 16,38 - - 16,38 1,6 21 550,37

1074,11

46,82

QA=20*IΟΛ= 280 14 1461,52

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : 1νο

Υώξνο: Γσκάηην 2

Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ= ΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 
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Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Ν 25 3,3 3 9,9 - 2,86 7,04 0,56 21 82,79

Σεμ Α 25 5 3 15 - 2,86 12,14 0,56 21 142,77

Μ Ν - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Μ Α - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Ο - 20 3,3 5 16,50 - - 16,5 1,6 21 554,40

1080,26

47,12

QA=20*IΟΛ= 280 14 1468,28

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : 1νο 

Υώξνο: Γσκάηην 3

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ=
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=Απσιεηεο Αεξηζκνύ: 
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Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=

Δ
ίδ

ν
ο
 ε

π
ηθ

ά
λ
εη

α
ο

Π
ξ

ν
ζ

α
λ
α

ην
ι
ηζ

κ
ό

ο

 
 



` 

37 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Μ
ή

κο
σ

Φ
ψ

ο
σ 

ή
 Π

λά
το

σ 

Επ
ιφ

ά
νε

ια

Α
ρ

ιθ
μ

ό
σ 

ο
μ

ο
ίω

ν 
επ

ιφ
α

νε
ιϊ

ν

Α
φ

α
ιρ

ο
φ

μ
εν

η
 ε

π
ιφ

ά
νε

ια

Τε
λι

κή
 ε

π
ιφ

ά
νε

ια

Συ
ντ

ελ
ες

τή
σ 

Κ

Δ
ια

φ
ο

ρ
ά

 θ
ερ

μ
ο

κρ
α

ς
ία

σ

Α
π

ϊ
λε

ιε
σ 

θ
ερ

μ
ό

τη
τα

σ 
χω

ρ
ίσ

 

π
ρ

ο
ς

α
υ

ξή
ς

ει
σ

Π
ρ

ο
ς

α
να

το
λι

ς
μ

ο
φ

 Ζ
π

Δ
ια

κο
π

ϊ
ν 

 κ
.λ

.π
.  

Ζο

Συ
ντ

ελ
ες

τή
σ 

Π
ρ

ο
ς

α
φ

ξη
ς

η
σ 

cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Τεξ Α 25 2,7 3 8,1 - 0,48 7,62 0,56 23 98,15

Πεξ Α - 0,6 0,8 0,48 - - 0,48 2,8 23 30,91

Ο - 20 2,7 3,2 8,64 - - 8,64 1,6 23 317,95

447,01

17,22

QA =20*IΟΛ= 51,2 2,56 565,26

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ

Όξνθνο : 1νο 

Υώξνο: Μπάλην

514,06

Μήκοσ χαραμάδων : IΟΛ=
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Απωλειεσ Αεριςμοφ: 

15 1,15
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cm m m m2 m2 m2 oC % % 1+% 

Σεμ Β 25 4,5 3 13,5 - 2,86 10,64 0,56 21 125,13

Σεμ Α 25 4 3 12 - 2,86 9,14 0,56 21 107,49

Μ Β - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Μ Α - 1,3 2,2 2,86 - - 2,86 2,5 21 150,15

Ο - 20 4,5 4 18 - - 18 1,6 21 604,80

1137,71

49,22

QA=20*IΟΛ= 280 14 1645,26

Όξνθνο : 1νο 

Υώξνο: Γσκάηην 4

ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟ΢ ΘΔΡΜΗΚΧΝ ΑΠΧΛΔΗΧΝ
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ΔΩΜΑΣΙΟ 4

5 15 1,2 1365,26

Αζξνηζκα Απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ρσξίο πξνζαπμήζεηο=
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Τπνινγηζκόο επηθαλεηώλ Τπνινγηζκόο απσιεηώλ Πξνζαπμήζεηο

΢πλνιηθό εκβαδόλ επηθαλεηώλ=

Μήθνο ραξακάδσλ : IΟΛ= ΢πλνιηθέο Απώιεηεο Γσκαηίνπ=  
 

 

΢ΤΝΟΛΙΚΕ΢ ΑΠΩΛΕΙΕ΢ ΚΣIΡΙΟΤ= 11123,96
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Γηάγξακκα 1:  ΢ύγθξηζε ησλ απσιεηώλ ζεξκόηεηαο θαη ησλ δύν κειεηώλ κέζσ 

δηαγξακκάησλ (α) Αλά ρώξν θαη (β) ΢πλνιηθά 

 
(α) 

 

 
(β) 

 

Απφ ηελ ζύγθξηζε θαη ησλ δχν κειεηψλ ζέξκαλζεο παξαηεξείηαη φηη νη ζεξκηθέο 

απψιεηεο ηεο θαηνηθίαο καο είλαη πνιχ κεγαιχηεξεο κε ηα κνλά ηδάκηα απφ φηη απηέο 

κε ηα δηπιά ηδάκηα. 



` 

39 
 

 

 

2.5.2 Θεξκνγξαθία  

 

Ο εληνπηζκφο ησλ ζεξκηθψλ απσιεηψλ κπνξεί λα γίλεη κέζσ κηαο ζχγρξνλεο 

κεζφδνπ ε νπνία νλνκάδεηαη Θεξκνγξαθία. ΢πγθεθξηκέλα, ε Θεξκνγξαθία είλαη κία 

κέζνδνο κέηξεζεο θαη απεηθφληζεο ηεο αθηηλνβνιίαο ηεο ζεξκνθξαζίαο, ε νπνία 

πξαγκαηνπνηείηαη κε ρξήζε εηδηθήο Θεξκνθάκεξαο. 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ζεξκνγξαθηθνχ ειέγρνπ είλαη ηα αθφινπζα:  

 

 Δληνπηζκφο ζεξκηθψλ απσιεηψλ ζην θέιπθνο ηνπ θηηξίνπ 
 Έιεγρνο πιεξφηεηαο ηεο κφλσζεο 
 Δληνπηζκφο πγξαζίαο 
 Αλίρλεπζε ζεκείσλ κεγάισλ απσιεηψλ ζεξκφηεηαο (ζεξκνγέθπξεο θηι) 
 Έιεγρνο απφδνζεο ηεο ζεξκνκφλσζεο 
 Δληνπηζκφο δηαξξνψλ ζην πδξαπιηθφ ζχζηεκα ηνπ θηηξίνπ. 
 Αλαγλψξηζε δηαθφξσλ πιηθψλ θαηαζθεπήο 
 Δληνπηζκφο ζσιελψζεσλ ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο 
 Δληνπηζκφο θαη έιεγρνο εγθηβσηηζκέλσλ ζσιελψζεσλ. 
 Έιεγρνο ειεθηξνινγηθήο εγθαηάζηαζεο θαη θιηκαηηζκνχ 
 Απνηχπσζε ελεξγεηαθψλ απσιεηψλ ζε ζεξκηθέο εηθφλεο 
 Έιεγρνο κεηά απφ επηζθεπή θζνξψλ πνπ εληνπίζηεθαλ 

 

Ζ Θεξκνθάκεξα ρξεζηκνπνηεί θαθνχο γηα λα ζπγθεληξψζεη θαη λα εζηηάζεη ηελ 

αθηηλνβνινχκελε ζεξκηθή ελέξγεηα, επάλσ ζε έλα αηζζεηήξην. Σν αηζζεηήξην απηφ 

είλαη επαίζζεην ζε ελέξγεηα ηεο ππέξπζξεο πεξηνρήο ηνπ ειεθηξνκαγλεηηθνχ 

θάζκαηνο θαη κεηαηξέπεη ηελ αληρλεπφκελε ελέξγεηα ζε ειεθηξηθφ ζήκα πνπ 

αληρλεχεηαη, επεμεξγάδεηαη θαη παξνπζηάδεηαη ζε κηα έγρξσκε ζπλήζσο εηθφλα φπνπ 

νη δηάθνξεο ζεξκνθξαζίεο αληηζηνηρνχληαη ζε κηα ρξσκαηηθή παιέηα θαη θάλνπλ 

επδηάθξηηε ηελ ζεξκηθή θαηάζηαζε ηνπ ζηφρνπ.  
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Δηθόλα 2.6: Δληνπηζκφο απσιεηψλ κέζσ ζεξκνθάκεξαο [18] 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3 

 

 

 

3.1 ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΗ΢ 

 

Τδξαπιηθή εγθαηάζηαζε 

 

Ζ ζσζηή πδξαπιηθή εγθαηάζηαζε, νπζηαζηηθά εμαζθαιίδεη ηελ ιεηηνπξγία φισλ 

ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ κεραληθψλ κνλάδσλ, ρσξίο δηαξξνέο, βιάβεο θαη θζνξέο 

πνπ κπνξεί λα πξνέιζνπλ απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο. Σέηνηεο εγθαηαζηάζεηο 

θαηαζθεπάδνληαη απφ ράιθηλνπο, πιαζηηθνχο, ζηδεξέληνπο ή αλνμείδσηνπο ζσιήλεο. 

 

 Οη εζσηεξηθέο πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο ηνπ θηηξίνπ πεξηιακβάλνπλ: 

 Σηο εγθαηαζηάζεηο χδξεπζεο 

 Σηο εγθαηαζηάζεηο παξαγσγήο, δηαλνκήο θαη απνζήθεπζεο δεζηνχ λεξνχ 

ρξήζεο 

 Σηο εγθαηαζηάζεηο ππξφζβεζεο κε λεξφ ή αθξφ ρακειήο δηφγθσζεο 

 Σηο εγθαηαζηάζεηο απνρέηεπζεο ιπκάησλ, απνβιήησλ θαη φκβξησλ ή άιισλ 

θαζαξψλ λεξψλ, θαζψο θαη 

 Σηο δηάθνξεο ζπλδέζεηο κέζα ή έμσ απφ ην θηίξην 

 

Δγθαηαζηάζεηο ύδξεπζεο 

 

Οη εγθαηαζηάζεηο χδξεπζεο ηνπ θηηξίνπ ρσξίδνληαη ζε εζσηεξηθέο θαη 

εμσηεξηθέο, αλάινγα κε ην αλ βξίζθνληαη κέζα ζην ρψξν ηνπ θηηξίνπ ή εθηφο. 

Δζσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο χδξεπζεο ζεσξνχληαη απηέο πνπ αθνξνχλ ηηο 

ζσιελψζεηο ηνπ εζσηεξηθνχ δηθηχνπ ηνπ θηηξίνπ, ελψ εμσηεξηθέο εγθαηαζηάζεηο 

χδξεπζεο, απηέο πνπ αθνξνχλ ηηο ζσιελψζεηο, απφ ηνλ πδξνκεηξεηή ηνπ θηηξίνπ σο 

ην εζσηεξηθφ δίθηπν παξνρήο. 

 

Δγθαηαζηάζεηο απνρέηεπζεο  

Ζ εγθαηάζηαζε απνρέηεπζεο ελφο θηηξίνπ έρεη ζθνπφ ηελ απνκάθξπλζε ησλ 

ιπκάησλ θαη ηνπ αθάζαξηνπ λεξνχ ζην απνρεηεπηηθφ ζχζηεκα πνπ είλαη νη ππφλνκνη 
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ή νη βφζξνη. ΢ηηο νηθνδνκέο έρνπκε ην εζσηεξηθφ δίθηπν απνρέηεπζεο ηνπ θάζε 

αλεμάξηεηνπ ρψξνπ θαη ην θεληξηθφ αγσγφ απνρέηεπζεο πνπ θαηαιήγεη ζηνλ 

ππφλνκν. Σν εζσηεξηθφ δίθηπν απνρέηεπζεο απνηειείηαη απφ ηα εμσηεξηθά ή 

εληνηρηζκέλα ζηθψληα, νξηδφληηεο θαη θαηαθφξπθεο ζσιήλεο θαη θξεάηηα 

επηζεψξεζεο. Ο θεληξηθφο αγσγφο απνρέηεπζεο ηεο νηθνδνκήο απνηειείηαη απφ ηνλ 

εζσηεξηθφ θαη εμσηεξηθφ αγσγφ. Ο εζσηεξηθφο αγσγφο βξίζθεηαη εληφο ηνπ θηηξίνπ 

θαη ζπγθεληξψλεη ηα ιχκαηα θαη ηα αθάζαξηα λεξά απφ ηνπο αλεμάξηεηνπο ρψξνπο 

θαη θαηαιήγεη ζην θεληξηθφ θξεάηην απνρέηεπζεο ηεο νηθνδνκήο. 

 

 

 

3.2 ΢σιήλεο εκπνξίνπ 

 

Οη ζσιήλεο κε ηνπο νπνίνπο παξνρεηεχεηαη ην λεξφ ζηα θηίξηα θαη δηαλέκεηαη ζηα 

ζεκεία θαηαλάισζεο πξέπεη λα αληαπνθξίλνληαη ζε νξηζκέλεο πξνδηαγξαθέο, 

δειαδή: 

 

 Ζ θπζηθνρεκηθή θζνξά ηνπο απφ ην λεξφ πνπ θπθινθνξεί ζ‟ απηνχο λα είλαη 

ζρεηηθά κηθξή. 

 Να κελ πθίζηαηαη δηάβξσζε απφ ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ (ηδηαίηεξα ζε 

νμεηδσηηθφ πεξηβάιινλ). 

 Να είλαη αλζεθηηθνί ζηελ πίεζε ηνπ δηθηχνπ. 

 Να ζπλαξκνινγνχληαη εχθνια θαη κε ζηεγαλνχο ζπλδέζκνπο. 

 Σν θφζηνο πξνκήζεηαο θαη εγθαηάζηαζήο ηνπο λα είλαη ζρεηηθά ρακειφ. 

 Να παξέρνπλ εγγχεζε γηα ηελ πγεία ησλ θαηαλαισηψλ (ηδηαίηεξα ζε νξηζκέλα 

ήδε πφζηκνπ λεξνχ κε ρακειφ ΡΖ ή κε ζεηνχρεο ελψζεηο, φπνπ ην θαζηζηνχλ 

πεξηζζφηεξν νμεηδσηηθφ). 

 

΢ήκεξα, γηα ηε κφξθσζε ησλ δηθηχσλ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο: 

 

 Υαιπβδνζσιήλεο 

 Υαιθνζσιήλεο 

 Μνιπβδνζσιήλεο (θχξηα ζε ηκήκαηα απνρέηεπζεο) 

 Πιαζηηθνί ζσιήλεο 

 

 

3.2.1 Υαιπβδνζσιήλεο 

 

Οη ραιπβδνζσιήλεο δηαθξίλνληαη σο πξνο ην κέγεζνο, ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ 

θαηάζηαζε ηεο επηθάλεηάο ηνπο. Σν κέγεζφο ηνπ ζσιήλα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηελ 
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νλνκαζηηθή δηάκεηξν ε νπνία αληηπξνζσπεχεη (πεξίπνπ) ηελ εζσηεξηθή ηνπ 

δηάκεηξν. Οη ραιπβδνζσιήλεο (ζηδεξνζσιήλεο), ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο.  

 

 Σνπο καχξνπο  

 Σνπο γαιβαληδέ, κε ξαθή (ζπγθνιιεηνί) ή δίρσο ξαθή (ηνχκπα).  

 
 

Δηθόλα 3.1: Υαιπβδνζσιήλεο καχξνη [19] 

 

 

 

Δηθόλα 3.2: Υαιπβδνζσιήλεο γαιβαληδέ [20] 

 

Δπεηδή ην θφζηνο ησλ ζσιήλσλ κε ξαθή είλαη κηθξφηεξν ζε ζρέζε κε ην 

θφζηνο ησλ ζσιήλσλ ρσξίο ξαθή, νη πξψηνη ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο ζε κηθξέο 

δηακέηξνπο ½¨-1 ½¨ ελψ νη δεχηεξνη ζε κεγαιχηεξεο δηακέηξνπο. Γηα ηηο 

εγθαηαζηάζεηο πφζηκνπ λεξνχ ρξεζηκνπνηνχληαη απνθιεηζηηθά νη γαιβαληζκέλνη 

ραιπβδνζσιήλεο. Οη καχξνη ηνπνζεηνχληαη θχξηα ζε εγθαηαζηάζεηο δηζσιήληνπ 

ζπζηήκαηνο θεληξηθήο ζέξκαλζεο. 
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Απφ πιεπξάο πνηφηεηαο θαη αληνρήο νη ραιπβδνζσιήλεο δηαθξίλνληαη ζε ηξεηο 

βαζηθά ηππνπνηεκέλεο θαηεγνξίεο: 

 

 ΢ε ειαθξνύ ηύπνπ, κε δηαθξηηηθφ ρξψκα ην θίηξηλν (θίηξηλε εηηθέηα). 

 ΢ε κεζαίνπ ηύπνπ, κε δηαθξηηηθφ ρξψκα ην θφθθηλν (θόθθηλε εηηθέηα). 

 ΢ε βαξέσο ηύπνπ, κε δηαθξηηηθφ ρξψκα ην πξάζηλν (πξάζηλε εηηθέηα). 

 

Ζ δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζην δηαθνξεηηθφ πάρνο ηνηρψκαηνο θαη θαηά ζπλέπεηα 

ζην βάξνο ηνπο. Οη δηαζηάζεηο ηνπο δίλνληαη ζην DIN 2440 θαζψο θαη ζην αληίζηνηρν 

ΔΛΟΣ 271.΢ην εκπφξην δηαηίζεληαη ζε κήθε (βέξγεο) ησλ 6 m. Ζ δηαθνξά ηεο ηηκήο 

κεηαμχ ηνπ ειαθξνχ ηχπνπ (θίηξηλε εηηθ.) θαη ηνπ βαξέσο ηχπνπ (πξάζηλε εηηθ.) είλαη 

πεξίπνπ ηεο ηάμεο ηνπ 50% (αθξηβφηεξνο ν βαξέσο ηχπνπ). 

 

 

3.2.2 Υαιθνζσιήλεο 

 

Ζ ηεξάζηηα ρξήζε ησλ ραιθνζσιήλσλ ζηε ρψξα καο, ηφζν γηα χδξεπζε, φζν 

θαη γηα ζέξκαλζε άξρηζε λα εκθαλίδεηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα ζε αληίζεζε κε ηηο 

Δπξσπατθέο θπξίσο ρψξεο, φπνπ απφ πελήληα θαη πιένλ έηε ρξεζηκνπνηνχζαλ 

ραιθνζσιήλεο γηα πδξαπιηθέο εγθαηαζηάζεηο πςειψλ απαηηήζεσλ θαη καθξάο 

δηάξθεηαο δσήο. Βέβαηα ηφηε δελ ππήξραλ νη ζεκεξηλέο γλψζεηο θαη σο εθ ηνχηνπ νη 

δηάκεηξνη θαη ην πάρνο ησλ ρξεζηκνπνηνχκελσλ ραιθνζσιήλσλ ήηαλ κεγάια, κε 

απνηέιεζκα ην θφζηνο ηνπ πιηθνχ θαη θαη‟ επέθηαζε ην θφζηνο ηεο εγθαηάζηαζεο λα 

είλαη αξθεηά κεγάιν, (γηα παξάδεηγκα νη ζπλδέζεηο γίλνληαλ ηφηε απνθιεηζηηθά θαη 

κφλν κε βηδσηά εμαξηήκαηα). 

Με ηελ εηζαγσγή ραιθνζσιήλσλ ιεπηνχ ηνηρψκαηνο θαη ηελ αλάπηπμε λέσλ 

κεζφδσλ ζχλδεζεο ησλ (ηξηρνεηδήο ζπγθφιιεζε), ην θφζηνο ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

κεηψζεθε ζε ηέηνην βαζκφ, ψζηε κηα εγθαηάζηαζε χδξεπζεο, ζέξκαλζεο ή 

θιηκαηηζκνχ κε ραιθνζσιήλεο είλαη ζρεδφλ νηθνλνκηθφηεξε απφ κηα αληίζηνηρε 

εγθαηάζηαζε κε ζηδεξνζσιήλεο. 

 

 

 

Δηθόλα 3.3: Υαιθνζσιήλεο[21] 

 

Πιενλεθηήκαηα ηνπ ραιθνζσιήλα 
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Μεξηθά απφ ηα ζπνπδαηφηεξα πιενλεθηήκαηα ηνπ ραιθνζσιήλα είλαη ηα εμήο: 

 Δίλαη ηειείσο ιείνο θαη επνκέλσο παξνπζηάδεη κηθξφηεξε αληίζηαζε ζηε ξνή, 

απηφ ζεκαίλεη δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο κηθξφηεξεο δηακέηξνπ ζσιήλα. 

(΢πληειεζηήο ηξαρχηεηαο Κραιθνζσιήλα=0, 0015mm θαη Κζηδήξ/λα= 0, 1-0, 5mm). 

 Γελ νμεηδψλεηαη θαη δελ πξνζβάιιεηαη απφ ηα νηθνδνκηθά πιηθά (αζβέζηε, 

γχςν, ηζηκέλην, θιπ.) 

 Δμαζθαιίδεη κεγάιε ηαρχηεηα εγθαηάζηαζεο ράξε ζηα εμαξηήκαηα ηξηρνεηδνχο 

ζπγθφιιεζεο. (΢εκαληηθή κείσζε θφζηνπο εξγαηηθψλ). 

 Δίλαη πνιχ ειαθξχηεξνο ηνπ ζηδεξνζσιήλα θαη κεηαθέξεηαη εχθνια. 

 Έρεη κεγάιε αληνρή ζηελ πίεζε. 

 Καηά ηελ ηνπνζέηεζή ηνπ δελ ρξεηάδνληαη εηδηθά εξγαιεία, απιά έλαο θφθηεο 

θαη έλα κπεθ αεξίνπ. 

΢ηα εζσηεξηθά ηνηρψκαηα ησλ ραιθνζσιήλσλ ζρεκαηίδεηαη έλα ειαθξφηαην ζηξψκα 

νμεηδίνπ ηνπ ραιθνχ (γάλα) πνπ ηνλ πξνθπιάζζεη απφ νπνηαδήπνηε άιιε δηάβξσζε. 

Γελ ππάξρεη ζπλεπψο θαλέλαο θίλδπλνο δειεηεξίαζεο ιφγσ πηζαλήο δηάιπζεο ηνπ 

ραιθνχ. 

 

Δίδε ραιθνζσιήλσλ 

 

Οη ραιθνζσιήλεο πνπ δηαηίζεληαη ζήκεξα ζην εκπφξην δηαθξίλνληαη φπσο θαη νη 

ζηδεξνζσιήλεο: 

 

 ζε ειαθξνχ ηχπνπ θαη  

 βαξέσο ηχπνπ 

 

αλάινγα κε ην πάρνο ηνπ ηνηρψκαηνο ησλ. ΢ε αληίζεζε κε ηνπο ζηδεξνζσιήλεο, νη 

ραιθνζσιήλεο θπθινθνξνχλ ζην εκπφξην θαη ζε θνπινύξεο (coils) κε ή ρσξίο 

επέλδπζε P.V.C. 

 

Υαιθνζσιήλεο ζε επζύγξακκα κήθε (βέξγεο) – Straight Length 

 

Οη ζσιήλεο ζε επζχγξακκα κήθε παξαδίδνληαη ζπλήζσο ζε ζθιεξή 

θαηάζηαζε. Ζ δηαηνκή ησλ ζσιήλσλ είλαη ηειείσο ζηξνγγπιή θαη ε ζχλδεζή ηνπο κε 

ηα εμαξηήκαηα (fittings) γίλεηαη ρσξίο δηφξζσζε ησλ άθξσλ. Σα ζπλήζε κήθε ησλ 

επζχγξακκσλ ραιθνζσιήλσλ είλαη 3 κέηξα. Γηα εηδηθέο εθαξκνγέο κπνξνχλ λα 

πξνζθεξζνχλ θαη ζε κήθε ησλ 5 κέηξσλ. 
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Δηθόλα 3.4: Υαιθνζσιήλεο ζε επζχγξακκα κήθε (βέξγεο) – Straight Iength [22] 

 

Υαιθνζσιήλεο ζε θνπινύξεο (Coils) 

 

Οη ζσιήλεο ζε κνξθή θνπινχξαο δηαηίζεληαη ζην εκπφξην γπκλνί ε 

ππελδεδπκέλνη κε πιαζηηθφ καλδχα απφ PVC ζε κήθε ησλ 25m ή 50m (αλάινγα κε 

ηελ δηαηνκή ησλ) θαη ζε εμσηεξηθέο δηακέηξνπο ζσιήλα Φ15, Φ16, Φ18, θαη Φ22 mm. 

Σν πάρνο ηνηρψκαηνο ηνπ ζσιήλα πνπ θχξηα ρξεζηκνπνηείηαη είλαη 1 mm (ζπάληα 

δνπιεχεηαη ζε πάρνο 0,8 mm). Ο ραιθνζσιήλαο ζε θνπινχξα είλαη πάληα ζε 

αλνπηεκέλε θαηάζηαζε (καιαθφο) ζχκθσλα κε ηηο Γεξκαληθέο πξνδηαγξαθέο 

DIN1786/DIN 59753, ην δε πιηθφ ηνπ (ραιθφο) αθνινπζεί ην DIN 1787. 

 

 
 

Δηθόλα 3.5: Υαιθνζσιήλεο ζε θνπινχξεο (Coils) [23] 

 

Δπελδεδπκέλνη ραιθνζσιήλεο 

 

Οη επελδεδπκέλνη ραιθνζσιήλεο, έρνπλ εηδηθά θαηαζθεπαζζεί γηα λα κεηψλνπλ 

ηηο ζεξκηθέο απψιεηεο απφ ηνλ ζσιήλα (ζε εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο), φηαλ απηφο 

ηνπνζεηείηαη κέζα ζην κπεηφ, ζε επηρξίζκαηα ή θάησ απφ παηψκαηα. Ζ απιαθσηή 

ρσξίο ξαθή πιαζηηθή (PVC) επέλδπζε, παξνπζηάδεη αληνρή ζε ζπλερή ρξήζε κε 

πγξά κέρξη 100°C, δηαηεξεί δε ηελ ειαζηηθφηεηά ηεο κέρξη ηελ πεξηνρή ησλ -60°C. 

Δθηφο απ‟ απηφ ηεο, ππάξρνπλ θαη άιια πιενλεθηήκαηα, ηα θπξηφηεξα ησλ νπνίσλ 

αλαθέξνληαη: 
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 ΢ηελ πξνζηαζία ηνπ ζσιήλα απφ δηαβξσηηθά ζηνηρεία, πνπ βξίζθνληαη ζην 

κπεηφ ζηα επηρξίζκαηα ή ζην έδαθνο. 

 ΢ηελ νηθνλνκηθή εγθαηάζηαζε (ιηγφηεξεο ζπλδέζεηο). 

 ΢ηελ δπλαηφηεηα απνθπγήο ζπλδέζεσλ ζην «ζακκέλν» ηκήκα ηνπ 

ραιθνζσιήλα. 

 ΢ηελ πξνζηαζία ηνπ ζσιήλα απφ νπνηαδήπνηε κεραληθή θζνξά. 

 ΢ηελ δπλαηφηεηα απνξξφθεζεο ζπζηνιψλ – δηαζηνιψλ ηνπ ζσιήλα. 

 ΢ηελ απνθπγή ζπκππθλσκάησλ ζηελ επηθάλεηα ηνπ ραιθνζσιήλα. 

 

 

 

Δηθόλα 3.6: Eπελδεδπκέλνη ραιθνζσιήλεο [24] 

 

΢ήκεξα εθηφο απφ ηηο εγθαηαζηάζεηο ζέξκαλζεο (κνλνζσιήλην ζχζηεκα), πνπ 

θχξηα ρξεζηκνπνηνχληαη νη επελδεδπκέλνη ραιθνζσιήλεο, κπνξνχλ επίζεο λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζε εγθαηαζηάζεηο χδξεπζεο θαζψο θαη ζε εγθαηαζηάζεηο 

παξνρήο αεξίσλ ή κε δηαβξσηηθψλ πγξψλ ζε ρψξνπο κε δηαβξσηηθφ πεξηβάιινλ.  

Απφ πιεπξάο ηερληθήο θαη δηαδηθαζίαο ζχλδεζεο κπνξνχκε λα πνχκε φηη είλαη 

ε ίδηα πνπ εθαξκφδεηαη θαη ζηνπο κε επελδεδπκέλνπο ραιθνζσιήλεο. Μφλν πνπ 

ζηελ πεξίπησζε ησλ επελδεδπκέλσλ ραιθνζσιήλσλ, εθίζηαηαη ε πξνζνρή γηα ηελ 

απνθπγή θάζε επαθήο ηεο πιαζηηθήο επέλδπζεο κε ηελ θιφγα ζέξκαλζεο, φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ράιθηλα εμαξηήκαηα.  

Έλα αθφκε ζνβαξφηαην ζηνηρείν, νκαιήο ιεηηνπξγίαο ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη 

θαη ε ζσζηή θάκςε ησλ ζσιήλσλ. Οη επελδεδπκέλνη ραιθνζσιήλεο θάκπηνληαη θαη 

δηακνξθψλνληαη ζηηο επηζπκεηέο δηαδξνκέο κε ζρεηηθή επθνιία, θαζ‟ φζνλ ν ζσιήλαο 

βξίζθεηαη ζε αλνπηεκέλε θαηάζηαζε. ΋ηαλ απαηηνχληαη πνιχ κηθξέο αθηίλεο 

θακππιφηεηαο, κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θακπηηθέο ζπζθεπέο (θνπξκπαδφξνη) – 

Tube Benders.  

 

 

3.2.3 Πιαζηηθνί ζσιήλεο 

 

Με ηνλ φξν πιαζηηθνί ζσιήλεο ραξαθηεξίδνπκε φινπο ηνπο ζπλζεηηθνχο 

ζσιήλεο πνπ δηαηίζεληαη ζήκεξα ζην εκπφξην. Δίλαη πξάγκαηη γεγνλφο αλακθίβνιν 
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φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηαη ζηε ρψξα καο κηα ζεκαληηθή αχμεζε ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ χδξεπζεο θαη ζέξκαλζεο (κνλνζσιήλην ζχζηεκα) απφ πιαζηηθνχο 

ζσιήλεο. 

Οη ιφγνη πνπ νπζηαζηηθά νδήγεζαλ ηνπο εγθαηαζηάηεο θαη θαηαλαισηέο ζηελ 

ρξήζε πιαζηηθψλ ζσιήλσλ είλαη ε ζεκαληηθή κείσζε ηνπ θφζηνπο εγθαηάζηαζεο 

ιφγσ ηεο ρακειήο ηηκήο ηνπ ζσιήλα θαη ηνπ πεξηνξηζκνχ ησλ εμφδσλ εγθαηάζηαζεο 

ηνπ (εξγαηηθφ θφζηνο). Γειαδή πην απιά, ελψ ε ηηκή ησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ 

θπκαίλεηαη ζηα επίπεδα ησλ ζηδεξνζσιήλσλ, ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ 

πιαζηηθψλ ζσιήλσλ είλαη ην ίδην κε ην θφζηνο εγθαηάζηαζεο ησλ αληίζηνηρσλ 

ραιθνζσιήλσλ (ζε θνπινχξεο). 

 

 
 

Δηθόλα 3.7: Πιαζηηθνί ζσιήλεο [25] 

 

 

Δίδε πιαζηηθώλ ζσιήλσλ 

 Οη πιαζηηθνί ζσιήλεο γηα δεζηφ λεξφ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε επξχηεξε 

θιίκαθα παξάγνληαη απφ: 

 

 Γηθηπσκέλν πνιπαηζπιέλην (ΥΡΔ) πνιπκεξηζκέλα 

 Πνιππξνππιέλην (ΡΡ) 

 Πνιπβνπηέλην (ΡΒ)  

 Υισξησκέλν (PVC) (CPVC)  

 Γηαζηαπξνχκελν πνιπαηζπιέλην (VPE). 

 



` 

49 
 

 
 

Δηθόλα 3.8: ΢σιήλεο Πνιπαηζπιελίνπ [26] 

 

 
 

Δηθόλα 3.9: ΢σιήλεο θξχνπ πφζηκνπ λεξνχ απφ πνιπαηζπιέλην [27] 

 

Πιενλεθηήκαηα πιαζηηθώλ ζσιήλσλ 

 

 Μηθξφ θφζηνο αγνξάο 

 Μεγάιε αληνρή ζηηο δηαβξψζεηο 

 Δχθνιε θαη γξήγνξε ηνπνζέηεζε 

 Γελ πξνθαινχλ ειεθηξφιπζε 

 Γελ ππάξρεη ελαπφζεζε αιάησλ 

 Έρνπλ ιεία επηθάλεηα θαη δελ πξνθαινχλ ζνξχβνπο ξνήο 

 Έρνπλ κεγάιε επθακςία αθφκα θαη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο  

 Γελ επεξεάδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ απφ άπνςε πγηεηλήο 

 Μηθξφ βάξνο 

 Γπλαηφηεηα αληηθαηάζηαζήο ηνπο, ζε πεξίπησζε δεκηάο 

 Καιή ζεξκηθή κφλσζε 

 

 

 

 



` 

50 
 

 

3.3 ΜΔΛΔΣΖ ΤΓΡΔΤ΢Ζ΢ 

 

 

3.3.1 Δηζαγσγή 

 

Ζ παξνχζα κειέηε αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε δηθηχσλ χδξεπζεο. Ζ ζχληαμε ηεο 

κειέηεο έγηλε ζχκθσλα κε ηελ ΣΟΣΔΔ 2411/86, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηα 

βνεζήκαηα: 

 

α) Οικιακέρ Εγκαηαζηάζειρ Υγιεινήρ K. Schulz 

β) Κανονιζμόρ Εζωηεπικών Υδπαςλικών Εγκαηαζηάζεων 

γ) Κανονιζμόρ Λειηοςπγίαρ Δικηύος Υδπεύζεωρ ΕΥΔΑΠ 

γ) Ππόηςπα ΕΛΟΤ και DIN 

 

 

3.3.2 Παξαδνρέο & θαλόλεο ππνινγηζκώλ 

 

Ζ επηινγή δηαηνκψλ ζηνπο ζσιήλεο γίλεηαη ζε θάζε ηκήκα ηνπ δηθηχνπ ζεσξψληαο 

φηη: 

 

α) Οη παξνρέο ζηα ηκήκαηα πνπ θαηαιήγνπλ ζε πδξαπιηθνχο ππνδνρείο θαζνξίδνληαη 

απφ ηνλ ηχπν ησλ ππνδνρέσλ βάζεη ηεο ΣΟΣΔΔ. 

 

Β) Οη παξνρέο αζξνίδνληαη ζηνπο θφκβνπο (δηαθιαδψζεηο) ηνπ δηθηχνπ. 

 

Γ) Λφγσ εηεξνρξνληζκνχ ζηελ ιεηηνπξγία ησλ ππνδνρέσλ, ππνινγίδεηαη ε παξνρή 

αηρκήο, απφ ηελ ζεσξεηηθή παξνρή θαη ηελ θακπχιε εηεξνρξνληζκνχ. Απηή, έρεη ηελ 

κνξθή: 

 

Qs = a x (΢ Qr)
b + c                                                (3.1) 

 

φπνπ Qs ε παξνρή αηρκήο, Qr ε θαλνληθή παξνρή θαη a, b, c ζπληειεζηέο πνπ 

εμαξηψληαη απφ ην είδνο ηνπ θηηξίνπ, θαζψο θαη απφ ηελ ηηκή ΢Qr, ζχκθσλα κε ηελ 

ΣΟΣΔΔ. 

 

Γ) Ο ππνινγηζκφο ησλ δηαηνκψλ γηα ην δίθηπν ηνπ θξχνπ θαη ηνπ δεζηνχ λεξνχ 

γίλεηαη αλεμάξηεηα, ζεσξψληαο ηεο παξνρέο πνπ ππνινγίδνληαη κε ηνλ παξαπάλσ 

ηξφπν. Οη ζρέζεηο ζηηο νπνίεο βαζίδνληαη νη ππνινγηζκνί είλαη: 
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                        π D2 

Δμίζσζε ζπλέρεηαο      Q =   V                             (3.2)                              

                                4 

                        

 

                    Γh ι V2 

Δμίζσζε Darcy     J =  =   x                             (3.3) 

                   L D 2g 

 

 

 1                   k     2.51 

Δμίζσζε Colebrook        = -2log ( +  )                        (3.4)                

ι                 3.7D Reι 

 

                         VD 

Αξηζκφο Reynolds     Re =                                                    (3.5) 

                         v 

 

φπνπ: 

 

Q: Παξνρή ζε m3/h 

D: Δζσηεξηθή δηάκεηξνο ζε m 

V: Μέζε ηαρχηεηα ζε m/s 

J: Απψιεηεο πίεζεο αλά κνλάδα κήθνπο ζε m/m 

Γh: Απψιεηεο πίεζεο ζε m 

L: Μήθνο αγσγνχ ζε m 

ι: ΢πληειεζηήο ηξηβήο 

k: Απφιπηε ηξαρχηεηα ζσιήλα ζε mm 

Re: Αξηζκφο Reynolds 

v: Ημψδεο λεξνχ ζε m2/s 

 

ε) Οη ηξηβέο ζηα εμαξηήκαηα (γσλίεο, ηάθ, θξνπλνί θιπ) θάζε ηκήκαηνο ηνπ δηθηχνπ 

ππνινγίδνληαη κε ηελ ζρέζε: 

 

1     

J  =  ΢δ ξ V2                                                 (3.6) 

2 

 

φπνπ: 

΢δ: ΢πλνιηθή αληίζηαζε ησλ εμαξηεκάησλ ηνπ θιάδνπ 

ξ: Ππθλφηεηα λεξνχ 

 

ζη) Ο φγθνο αλαθπθινθνξίαο πξνθχπηεη απφ ηελ ζρέζε: 
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Q 

Vu = l/s (3.7) 

c x ξm x (Θλ-Θr) 

 φπνπ : 

Q: νιηθέο ζεξκηθέο απψιεηεο  kW 

c: εηδηθή ζεξκνρσξεηηθφηεηα  4,2kj/(kg K) 

ξm: κέζε ππθλφηεηα ηνπ λεξνχ  1000 kg/m3 

Θλ: ζεξκνθξαζία πξνζαγσγήο    oC 

Θr: ζεξκνθξαζία επηζηξνθήο       νC 

 

Γηα ηηο ηξηβέο, ιακβάλνληαη ππφςε ε αλαθπθινθνξία ιφγσ βαξχηεηαο, νη απψιεηεο 

πίεζεο, θαζψο θαη πηζαλή αληιία (βι. Schulz). 

 

Ε) πηεζηηθφ 

 

΢ε πεξίπησζε πνπ απαηηείηαη, ππνινγίδεηαη είηε πηεζηηθφ κε πξνπίεζε αέξα 

(αλαιπηηθά ζχκθσλα κε K.Schulz), είηε απιφ πηεζηηθφ κεκβξάλεο. 

 

 

3.3.3 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ  

 

Σα απνηειέζκαηα ησλ πδξαπιηθψλ ππνινγηζκψλ παξνπζηάδνληαη ζε πίλαθα, νη 

ζηήιεο ηνπ νπνίνπ αληηζηνηρνχλ ζηα αθφινπζα κεγέζε: 

 

Tκήκα δηθηχνπ 

Μήθνο ηκήκαηνο (m) 

Δίδνο Τπνδνρέα 

Παξνρή Τπνδνρέα (l/s) 

Παξνρή Αηρκήο (l/s) 

Γηάκεηξνο ΢σιήλα (mm) 

Σαρχηεηα Νεξνχ (m/s) 

΢πλνιηθή αληίζηαζε Δμαξηεκάησλ ΢δ 

Σξηβή Δμαξηεκάησλ (mΤ΢) 

Σξηβή ΢σιελψζεσλ (mΤ΢) 

Οιηθή Σξηβή Σκήκαηνο (mY΢) 

Πίεζε Δθξνήο (ππνδνρέα) (mY΢) 

Πίεζε ιφγσ Τςνκέηξνπ (mY΢) 

 

Κάζε ηκήκα ηνπ δηθηχνπ κπνξεί λα αλήθεη ζε κία απφ ηηο πεξηπηψζεηο: 

α)  Σκήκα δηθηχνπ θξχνπ λεξνχ: ζπκβνιίδεηαη κε ηνπο δχν αθξαίνπο θφκβνπο ηνπ 

παξεκβάιινληαο ηειεία (.). 

β)  Σκήκα δηθηχνπ δεζηνχ λεξνχ: φπσο ζηελ πεξίπησζε (α) αιιά κε παχια (-). 
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γ)  Σκήκα αλαθπθινθνξίαο: φπσο ζηελ πεξίπησζε (α) ή (β) αιιά κε ζχλ (+). 

 

Δίδνο Τπνδνρέα: α/α ηνπ ππνδνρέα ζηελ ιίζηα ππνδνρέσλ, ή ΢-x, φπνπ x ν α/α 

΢πζηήκαηνο (νκάδαο) ππνδνρέσλ, πνπ αλαιχεηαη. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

΢ρέδην 3.1: Καηαθφξπθν δηάγξακκα χδξεπζεο 
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΢ρέδην 3.2: 1νο φξνθνο 



` 

55 
 

 
 

΢ρέδην 3.3: Ηζφγεην 
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Πίλαθαο 3.1: ΢ηνηρεία δηθηχνπ γηα πιαζηηθφ ζσιήλα 

 Θεξκνθξαζία Νεξνχ (°C) 10 

Δίδνο Κηηξίνπ Καηνηθία 

Σχπνο Κχξηνπ ΢σιήλα Πιαζηηθφο 

Σξαρχηεηα Κχξηνπ ΢σιήλα (κm) 150 

Σχπνο Γεπηεξεχνληνο ΢σιήλα Πιαζηηθφο 

Σξαρχηεηα Γεπηεξεχνληνο ΢σιήλα (κm) 150 

Παξνρή Νεξνχ (l/s) 0, 653 

Γπζκελέζηεξνο Κιάδνο 1..7 

Σξηβέο ΢σιήλσλ θαη Σνπηθψλ Αληηζηάζεσλ (mΤ΢) 1 

Απαηηνχκελε Πίεζε Δθξνήο (mΤ΢) 10, 000 

ΓΡ ιφγσ Τςνκεηξηθψλ Γηαθνξψλ (mΤ΢) 7, 000 

Οιηθή Απαηηνχκελε Πίεζε (mΤ΢) 17, 771 

 

        Πίλαθαο 3.2: ΢πζηήκαηα Τδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ 
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 Πίλαθαο 3.3: ΢ηνηρεία γηα ηνπο ππνδνρείο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

α/α Σχπνο Τπνδνρέα Πνζφηεηα 

Δζ.Γηακ

.            

(mm) 

Pmf            

(mΤ΢) 

Qrθλ        

(l/s) 

Qrδλ        

(l/s) 

2 

Νεξνρχηεο – κπαηαξία 

νηθ.θνπδ 1 14 10,0 0,2 0,2 

7 Νηπηήξαο – κπαηαξία νηθ.ινπη 2 14 10,0 0,1 0,1 

14 Λνπηήξαο – κπαηαξία 2 14 10,0 0,2 0,2 

20 Λεθάλε – δνρείν εθπιπζεο 2 14 5,0 0,1 0,0 

28 Πιπληήξην ξνχρσλ 1 14 10,0 0,3 0,0 

30 Θεξκαληήξαο – ειεθηξ.ξνήο 

12kw ο121121212 kw 

3 0 10,0 0,1 0,0 

 

        ΋πνπ:  

Pmf: Διάρηζηε πίεζε εθξνήο 

Qrθλ: Παξνρή ςπρξνχ χδαηνο 

Qrδλ: Παξνρή ζεξκνχ χδαηνο 
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3.4 TEXNIKH ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΤΓΡΔΤ΢Ζ΢ 

 

 

3.4.1 Γεληθά 

 

 Ζ εγθαηάζηαζε ησλ εηδψλ πγηεηλήο θαη ηνπ δηθηχνπ ησλ ζσιελψζεσλ ζα 

εθηειεζζεί ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ηζρχνληα «Καλνληζκνχ Δζσηεξηθψλ 

Τδξαπιηθψλ Eγθαηαζηάζεσλ» ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο, ηηο ππνδείμεηο ηνπ 

θαηαζθεπαζηή θαη ηεο επηβιέςεσο, θαζψο θαη ηνπο θαλφλεο ηεο ηερληθήο θαη ηεο 

εκπεηξίαο, κε ηηο κηθξφηεξεο δπλαηέο θζνξέο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ θαη 

κε πνιχ επηκειεκέλε δνπιεηά. Οη δηαηξήζεηο πιαθψλ, ηνίρσλ θαη ηπρφλ ινηπφλ 

θεξφλησλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ γηα ηελ ηνπνζέηεζε πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ ή 

δηέιεπζεο ζσιελψζεσλ ζα εθηεινχληαη κεηά απφ έγθξηζε ηεο επηβιέςεσο. 

Οη θαλνληζκνί κε ηνπο νπνίνπο πξέπεη λα ζπκθσλνχλ ηα ηερληθά ζηνηρεία ησλ 

κεραλεκάησλ, ζπζθεπψλ θαη πιηθψλ ησλ δηαθφξσλ εγθαηαζηάζεσλ, αλαθέξνληαη 

ζηελ ηερληθή έθζεζε θαη ζηηο επηκέξνπο πξνδηαγξαθέο ησλ πιηθψλ. ΋ια ηα πιηθά πνπ 

πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ έξγνπ, ζα πξέπεη λα είλαη 

θαηλνχξγηα θαη ηππνπνηεκέλα πξντφληα γλσζηψλ θαηαζθεπαζηψλ πνπ αζρνινχληαη 

θαλνληθά κε ηελ παξαγσγή ηέηνησλ πιηθψλ, ρσξίο ειαηηψκαηα θαη λα έρνπλ ηηο 

δηαζηάζεηο θαη ηα βάξε πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηνπο θαλνληζκνχο, φηαλ δελ 

θαζνξίδνληαη απφ ηηο πξνδηαγξαθέο. 

 

 

3.4.2 Παξνρέο 

 

 Σν θηίξην ζα ηξνθνδνηεζεί κε λεξφ απφ ην δίθηπν πφιεο κε ηδηαίηεξνπο 

πδξνκεηξεηέο (ηνπο κεηξεηέο γηα θάζε ηδηνθηεζία θαη γηα ηηο θνηλφρξεζηεο 

παξνρέο). 

 

 Οη πδξνκεηξεηέο ζα εγθαηαζηαζνχλ ζην πεδνδξφκην, ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα, ζε 

θξεάηηα δηαζηάζεσλ 30 x 40 cm, καδί κε ηνπο γεληθνχο δηαθφπηεο ησλ παξνρψλ. 

 

 Οη γεληθέο παξνρέο ζα γίλνπλ κε γαιβαληζκέλνπο ζηδεξνζσιήλεο. Οη δηαδξνκέο 

ησλ ζσιελψζεσλ θαη νη δηαηνκέο ηνπο θαίλνληαη ζηα ζρέδηα. 
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3.4.3 ΢σιελώζεηο 

 

Μόλσζε ΢σιελώζεσλ 

 

 Οη ζσιελψζεηο πξνζαγσγήο θαη επηζηξνθήο ςπρξνχ θαη ζεξκνχ λεξνχ ζα 

κνλσζνχλ γηα ηελ απνθπγή απσιεηψλ ζεξκφηεηαο. Ζ κφλσζε ησλ ζσιελψζεσλ 

ζα θαηαζθεπαζηεί απφ ζσιήλεο ηχπνπ ARMAFLEX ή ηζνδχλακνπο. 

 

 Οη ζσιελψζεηο ηνπ κνλσηηθνχ ζα θνιιεζνχλ επάλσ ζηνπο ζηδεξνζσιήλεο κε 

ηελ εηδηθή θφιια πνπ πξνβιέπεηαη γηα απηφ ην ζθνπφ.  

 

 Καηά ηελ εθαξκνγή νη κελ δηακήθεηο αξκνί ζα ζηεγαλνπνηεζνχλ κε ζπγθφιιεζε 

ηεο επηθάιπςεο ηνπ καλδχα κε εηδηθή θφιια. Οη δε εγθάξζηνη κε επηθφιιεζε 

πιαζηηθή ή πθαζκάηηλεο ηαηλίαο. 

 

 Πξηλ απφ ηε κφλσζε, νη επηθάλεηεο ησλ ζσιήλσλ ζα θαζαξηζηνχλ επηκειψο θαη 

ζα απνιπκαλζνχλ ηειείσο. 

 

 Οη κνλψζεηο ησλ ζσιελψζεσλ ζην χπαηζξν ζα πξνζηαηεχνληαη κε πξφζζεηε 

επηθάιπςε κε θχιιν αινπκηλίνπ. 

 

 Κάζε θχιιν αινπκηλίνπ ζα είλαη θαηάιιεια θπιηλδξηζκέλν θαη δηακνξθσκέλν ζηα 

άθξα (ζρεκαηηζκφο αχιαθα κε «θνξδνληέξα»), ζα ππάξρεη δε πιήξεο επηθάιπςε 

ηνπιάρηζηνλ θαηά 50 mm θαηά γελέηεηξα θαη πεξηθέξεηα. 

 

 Ζ ζηεξέσζε ησλ ηκεκάησλ ηεο επηθάιπςεο κεηαμχ ηνπο ζα γίλεηαη κε 

επηθαδκησκέλεο ιακαξηλφβηδεο θαηάιιειεο γηα εγθαηάζηαζε ζην χπαηζξν θαη 

πιαζηηθέο ξνδέιεο. 

 

 Με ηελ ίδηα κφλσζε φπσο νη ζσιήλεο ζα κνλσζνχλ θαη νη βάλεο θαη ηα ππφινηπα 

φξγαλα θαη νη αληιίεο. 

 

Γίθηπα ζσιελώζεσλ από γαιβαληζκέλν ζηδεξνζσιήλα 

 

Ζ θαηαζθεπή ησλ δηθηχσλ ζσιελψζεσλ ζα αθνινπζήζεη ηηο πην θάησ βαζηθέο αξρέο: 

 

 ΢πλδέζεηο: Οη ζπλδέζεηο ησλ δηαθφξσλ ηεκαρίσλ ζσιήλσλ γηα ζρεκαηηζκφ ησλ 

θιάδσλ ηνπ δηθηχνπ ζα πξαγκαηνπνηείηαη απνθιεηζηηθά θαη κφλν κε ηε ρξήζε 

ζπλδέζκσλ (κνχθεο) γαιβαληζκέλσλ, κε εληζρπκέλα ρείιε ζηελ πεξηνρή ηεο 

εζσηεξηθήο θνριηψζεσο («θνξδνλάηα») θαη γηα ηπρφλ δηακέηξνπο κεγαιχηεξεο 
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απφ 4», κε δεχγνο θιαληδψλ, ηεο γαιβαληζκέλσλ, ζπλδενκέλσλ πξνο ηνπο 

ζσιήλεο κε θνριίσζε. Απαγνξεχεηαη απφιπηα γηα ηελ ζχλδεζε ζσιήλσλ ε 

ειεθηξνζπγθφιιεζε ή ε νμπγνλνθφιιεζε. Τιηθφ παξεκβχζκαηνο TEFLON. 

 

 Αιιαγέο δηεπζχλζεσο: Οη αιιαγέο δηεπζχλζεσο ησλ ζσιήλσλ γηα επίηεπμε ηεο 

επηζπκεηήο αμνληθήο πνξείαο ηνπ δηθηχνπ, ζα πξαγκαηνπνηνχληαη θαηά θαλφλα 

κε εηδηθά ηεκάρηα κεγάιεο αθηίλαο θακππιφηεηαο, γαιβαληζκέλν, κε εληζρπκέλα 

ρείιε, εθηφο απφ ζσιήλεο κηθξήο δηακέηξνπ, φπνπ επηηξέπεηαη ε θάκςε ηνπο 

ρσξίο ζέξκαλζε κε εηδηθφ εξγαιείν (κέρξη θαη Φ 1»). Οπσζδήπνηε κε ηελ θάκςε 

ηνπ ζσιήλα πξέπεη λα κε παξακνξθψλεηαη ε θπθιηθή δηαηνκή ηνπ θαη λα κελ 

πξνθαιείηαη ε παξακηθξή βιάβε ή απνθφιιεζε ηνπ ζηξψκαηνο γαιβαλίζκαηνο 

απηνχ. Υξήζε εηδηθψλ ηεκαρίσλ κηθξήο αθηίλαο θακππιφηεηαο (γσλίεο) 

επηηξέπεηαη κφλν ζε ζέζεηο φπνπ αλππέξβιεηα εκπφδηα ην επηβάιινπλ θαη 

πάληνηε κεηά απφ έγθξηζε ηεο Δπηβιέςεσο. Οη δηαθιαδψζεηο ησλ ζσιήλσλ γηα 

ηελ ηξνθνδφηεζε αλαρσξνχλησλ θιάδσλ ζα εθηεινχληαη νπσζδήπνηε κε εηδηθά 

εμαξηήκαηα γαιβαληζκέλα κε εληζρπκέλα ρείιε. 

 

 ΢ηήξημε ησλ ζσιελψζεσλ: Οη θαηαθφξπθεο ζσιελψζεηο ζα ζηεξίδνληαη κε εηδηθά 

ζηεξίγκαηα αγθπξνχκελα ζε ζηαζεξά νηθνδνκηθά ζηνηρεία ηα νπνία ζηεξίγκαηα 

ζα επηηξέπνπλ ηελ ειεχζεξε θαηά κήθνο ζπζηνινδηαζηνιή ηνπο, εθηφο απφ 

πεξηπηψζεηο φπνπ απαηηείηαη αγθχξσζε πξνθεηκέλνπ νη ζπζηνινδηαζηνιέο λα 

παξαιεθζνχλ εθαηέξσζελ ηνπ ζεκείνπ αγθπξψζεσο. Οη νξηδφληηεο ζσιελψζεηο 

ζα ζηεξίδνληαη ζε ζηδεξνγσληέο κε ηελ βνήζεηα ζηεξηγκάησλ ηχπνπ Ο. Σα 

ζηεξίγκαηα ζα είλαη απφ κνξθνζίδεξν θαη ζα ζπλδένληαη κε ηηο ζηδεξνγσλίεο 

κέζσ θνριίσλ, πεξηθνριίσλ θαη γθξφβεξ γαιβαληζκέλσλ. Οη ζηδεξνγσλίεο θαηά 

πεξίπησζε ζα ζηεξεψλνληαη ζε πιατλνχο ηνίρνπο ή ζα αλαξηψληαη απφ ηελ 

νξνθή. Ζ ζηεξέσζε ζηα νηθνδνκηθά πιηθά ζα γίλεηαη κε εθηνλσηηθά βχζκαηα 

κεηαιιηθά θαη θνριίεο. ΢ε πεξίπησζε αλαξηήζεσο πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

ξάβδνη κεηαιιηθνί ή ζηδεξνγσλίεο επαξθνχο αληνρήο γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

εθάζηνηε θνξηίν αιιά πάλησο φρη κηθξφηεξεο «ηζνδπλάκνπ» δηαηνκήο απφ ηελ 

αλαγξαθφκελε ζηνλ θαησηέξσ πίλαθα. Ηζρχνπλ θαη εδψ ηα πεξί αγθπξψζεσλ γηα 

ιφγνπο ζπζηνινδηαζηνιψλ. 

 

 Απφζηαζε ζηεξηγκάησλ: Ο πην θάησ πίλαθαο (3.4) ζα εθαξκφδεηαη ζε 

πεξηπηψζεηο επζεηψλ δηαδξνκψλ ζσιήλσλ θαη φρη ζηα ζεκεία φπνπ ε 

ρξεζηκνπνίεζε βαλψλ, θιαληδψλ θιπ δεκηνπξγεί ζπγθεληξσκέλα θνξηία, νπφηε 

θαη ζα ηνπνζεηνχληαη ζηεξίγκαηα θαη απφ ηηο δχν πιεπξέο. 

 

 Απνζχλδεζε ζσιελψζεσλ: Οη ζσιελψζεηο ησλ δηθηχσλ ζα θαηαζθεπαζηνχλ 

θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα είλαη εχθνιε ε απνζπλαξκνιφγεζε νπνηνπδήπνηε 

ηκήκαηνο ζσιελψζεσλ ή νξγάλνπ ειέγρνπ ξνήο γηα αληηθαηάζηαζε, 

ηξνπνπνίεζε ή κεηαζθεπή ρσξίο ρξήζε εξγαιείσλ θνπήο, νμπγφλνπ ή θαη 

ειεθηξνζπγθνιιήζεσο. Γηα ην ζθνπφ απηφ ζ‟ φια ηα ζεκεία φπνπ ηνχην ζα είλαη 

αλαγθαίν, ζα πξνβιέπνληαη ιπφκελνη ζχλδεζκνη (ξαθφξ, θιάληδεο) θαηά ηηο 
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ππνδείμεηο ηεο επηβιέςεσο. 

 

 Γηέιεπζε ζσιήλσλ απφ ηνίρνπο θαη πιάθεο: Καηά ηελ δηέιεπζε ζσιελψζεσλ 

απφ ηνίρνπο θαη δάπεδα απηέο ζα θαιχπηνληαη απφ θχιιν κνιχβδνπ πάρνπο 2 

mm δηακνξθσκέλν ζε θχιηλδξν δηακέηξνπ θαηά 3 mm κεγαιχηεξεο απφ ηελ 

δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα. Έηζη απνθεχγεηαη ε ζπγθφιιεζε ηνπ ζσιήλα κε ηα 

νηθνδνκηθά πιηθά. Σν δηάθελν αλάκεζα ζηνλ ζσιήλα θαη ηνλ πξνζηαηεπηηθφ 

κνιχβδηλν καλδχα ζα ζθξαγίδεηαη κε θαηάιιειν πιηθφ π.ρ. θνξδφλη ακηάληνπ θαη 

ζηιηθφλε. Δάλ ν ζσιήλαο είλαη κνλσκέλνο, ηφηε ε κφλσζε ζα πξνζηαηεχεηαη ζην 

ζεκείν ηεο δηαηξήζεσο κε θπιηλδξηθφ καλδχα απφ θχιιν γαιβαληζκέλεο 

ιακαξίλαο πάρνπο 0,125 mm, ν νπνίνο ζα εθάπηεηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο 

κνλψζεσο. Δπηπιένλ ζα ππάξρεη θαη δεχηεξνο θπιηλδξηθφο καλδχαο απφ θχιιν 

κνιχβδνπ πάρνπο 2 mm γηα ηελ απνθπγή ζπγθνιιήζεσο κε ηα νηθνδνκηθά πιηθά. 

Μεηαμχ ησλ δχν καλδπψλ ζα ππάξρεη δηάθελν 3 mm ην νπνίν ζα ζθξαγηζηεί κε 

θαηάιιειν πιηθφ πρ. Κνξδφλη ακηάληνπ θαη ζηιηθφλε. 

 

 

3.4.4 Όξγαλα δηαθνπήο  

 

 Σηο ζσιελψζεηο θξχνπ θαη δεζηνχ λεξνχ ζε θάζε πδξαπιηθφ ππνδνρέα ζηνπο 

ρψξνπο πγηεηλήο ζα εγθαηαζηαζνχλ φξγαλα δηαθνπήο. 

 

 Γηα θάζε δνρείν πιχζεσο, ιεθάλεο W.C. νπξεηεξίνπ δηαθφπηεο Φ1/2» 

επηρξησκέλνο, γσληαθφο. 

 

 ΢ηελ είζνδν ησλ ζσιελψζεσλ δεζηνχ θαη θξχνπ λεξνχ ηνπ θάζε ληπηήξα 

δηαθφπηεο Φ1/2΄΄ επηρξησκέλνο, γσληαθφο. 

 

 ΢ηελ είζνδν ησλ ζσιελψζεσλ δεζηνχ θαη θξχνπ λεξνχ ηεο θάζε ληνπδηέξαο, ζα 

πξνβιεθζεί νξεηράιθηλνο ζθαηξηθφο θξνπλφο κε ηεθιφλ Φ1/2΄΄ κε επηρξησκέλν 

θάιπκκα ιαβήο (θακπάλα). 

 

 Ζ ζχλδεζε ησλ αλακηθηήξσλ ησλ ληπηήξσλ, ησλ δνρείσλ πιχζεσο W.C θαη 

νπξεηεξίσλ ηεο, ζηηο ζσιελψζεηο δεζηνχ θαη θξχνπ λεξνχ ζα εθηειεζζεί κε 

ηεκάρηα ραιθνζσιήλσλ Φ10/12 θαη εηδηθνχο ζπλδέζκνπο ραιθνζσιήλα ηνπ 

ζηδεξνζσιήλα Φ1/2΄΄. 

 

 

Δίδε πγηεηλήο – Κξνπλνπνηίαο  

 

Βαιβίδεο – Αληεπηζηξνθήο 
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 Οη βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο ζα είλαη θαηάιιειεο γηα ζσιελψζεηο λεξνχ 

ζεξκνθξαζίαο 120νC θαη πίεζεο 10 atm γηα νξηδφληηα ή θαηαθφξπθε ηνπνζέηεζε. 

Γηα δηακέηξνπο κέρξη 2‟‟ νη βαιβίδεο ζα είλαη νξεηράιθηλεο θνριησηέο. 

 

 Οη βαιβίδεο αληεπηζηξνθήο ζα εμαζθαιίζνπλ πιήξε ζηεγαλφηεηα ζηελ 

αληίζηξνθε ξνή ηνπ λεξνχ. Ζ ιεηηνπξγία ηνπο δελ πξέπεη λα πξνθαιεί ζφξπβν ή 

πιήγκα. 

 

 

Νηπηήξαο 

 

Ο ληπηήξαο πξνβιέπεηαη απφ ιεπθή πνξζειάλε VITREYS CHINA δηαζηάζεσλ 

ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα θαη ζα ζπλνδεχνληαη απφ:  

α. Υπηνζηδεξέληα ζηεξίγκαηα γηα επίηνηρε ηνπνζέηεζε. 

β. Βαιβίδα εθθελψζεσο πιήξε κε ηάπα θαη αιπζίδα ή κνριφ ρεηξηζκνχ ηεο, 

επηρξσκησκέλε. 

γ. Οξεηράιθηλν επηρξσκησκέλν ζηθψλη 1 ¼΄΄ κε ζσιήλα ζπλδέζεσο κε ην δίθηπν 

απνρεηεχζεσο κε ξνδέηα. 

δ. Γηπινθξνπλφ αλακείμεσο ζεξκνχ – θξχνπ λεξνχ νξεηράιθηλν, επηρξσκησκέλν 

πνιπηεινχο εκθαλίζεσο. 

ε. Υαιθνζσιήλεο 10/12 mm γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ δηπινθξνπλνχ κε ηα δίθηπα ζεξκνχ 

– θξχνπ λεξνχ κε ηα απαξαίηεηα ξαθφξ. 

 

Λεθάλε W.C. Δπξσπατθνύ ηύπνπ 

  

 Ζ ιεθάλε επξσπατθνχ ηχπνπ ζα είλαη ιεπθή απφ πνξζειάλε VITREUS CHINA 

θαη ζα εθνδηαζηεί κε πιαζηηθφ θάζηζκα απφ εληζρπκέλε πιαζηηθή χιε, άζξαπζην, 

θαηάιιειν γηα ην ζρήκα ηεο ιεθάλεο, ρξψκαηνο ιεπθνχ. 

 

 Ζ ιεθάλε ζα ζπλνδεχεηαη απφ θαδαλάθη ρακειήο ή πςειήο πηέζεσο ή απφ 

βαιβίδα εθπιχζεσο ηεο θαζνξίδεηαη ζηα ζρέδηα. 

 

 

ΝΔΡΟΥΤΣΖ΢ 

 

Πξνβιέπεηαη θαηαζθεπαζκέλνο απφ ράιπβα 18/8 πάρνπο πιάζκαηνο 0,8 mm 

θαη‟ ειάρηζην, θαηάιιεινο γηα ρσλεπηή ηνπνζέηεζε ζε πάγθν κε κία ή δχν ιεθάλεο. 

Σν πιάηνο ηνπ λεξνρχηε ζα είλαη 50 cm πεξίπνπ θαη ην κήθνο 80 cm (κία ιεθάλε) ή 

120 cm (δχν ιεθάλεο) πεξίπνπ, ζα ζπλνδεχνληαη δε απφ: 

 

α. Πιαζηηθφ ζηθψλη – ιηπνζπιιέθηε (ηχπνπ βαξειάθη). 

β. Βαιβίδα εθθελψζεσο επηληθεισκέλε πιήξε κε ηάπα θαη αιπζίδα (κία αλά ιεθάλε). 
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γ. Γηπινθξνπλφ γηα ηελ αλάκεημε ζεξκνχ – θξχνπ λεξνχ νξεηράιθηλν επηρξσκησκέλν. 

δ. Πιαζηηθνζσιήλα ππεξρεηιίζεσο (έλα αλά ιεθάλε). 

 

 

ΖΛΔΚΣΡΗΚΟ΢ ΘΔΡΜΟ΢ΗΦΧΝΑ΢ 

 

Γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ζε δεζηφ λεξφ ρξήζεσο, πξνβιέπεηαη ε 

εγθαηάζηαζε ειεθηξηθνχ ζεξκνζηθψλνπ ζηε ζέζε πνπ θαίλεηαη ζην ζρέδην 

(θαηαθφξπθν δηάγξακκα). Ο ζεξκνζίθσλαο ζα είλαη εθνδηαζκέλνο κε ειεθηξηθέο 

αληηζηάζεηο ζεξκφκεηξν ζεξκνζηάηε πεξηνρήο κέρξη 90νC θαη αζθαιηζηηθή δηθιείδα 

θαη ζα είλαη θαηαθφξπθνπ ή νξηδφληηνπ ηχπνπ. ΢ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζεξκνζίθσλα 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα ζηεξίγκαηά ηνπ ζηα νηθνδνκηθά ζηνηρεία, νη ραιθνζσιήλεο 

ζπλδέζεσο ηνπ, ην δίθηπν θιπ. 

 

 

3.4.5. Γνθηκέο 

 

Σν δίθηπν παξνρήο λεξνχ πξηλ θαιπθζνχλ ηα κε νξαηά ηκήκαηα ηνπ ζα ηεζεί γηα έλα 

24σξν ζε πίεζε 7 atm γηα ηνλ έιεγρν ηεο ζηεγαλφηεηάο ηνπ. Γηα θάζε δνθηκή ζα 

ζπληαρζνχλ πξσηφθνιια δνθηκψλ θαη ζα ππνγξαθνχλ απφ ηνλ επηβιέπνληα θαη ηνλ 

αλάδνρν. 

 

 

 

3.5 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΗ ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΧΝ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΤΓΡΔΤ΢Ζ΢ 

 

 

3.5.1 Τπνινγηζκόο ηεο παξνρήο αηρκήο 

 

O θχξηνο ζθνπφο ηεο παξνρήο λεξνχ κηαο θαηνηθίαο είλαη ε θάιπςε ηεο 

απαηηνχκελεο πνζφηεηαο λεξνχ ησλ δηαθφξσλ πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ ζε κηα 

εγθαηάζηαζε πγηεηλήο. Ζ θάιπςε ηεο απαηηνχκελεο πνζφηεηαο λεξνχ θαη καδί κ‟ απηή 

ε κεηαθεξφκελε πνζφηεηα λεξνχ (παξνρή αηρκήο) απνηεινχλ ηα απνθαζηζηηθά 

ζηνηρεία γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ ζσιήλσλ, δηθηχσλ χδξεπζεο, αληιηψλ θαη 

εγθαηαζηάζεσλ πηεζηηθψλ δνρείσλ. Γη‟ απηφ ησλ ιφγν αξρηθά ππνινγίδεηαη ε παξνρή 

αηρκήο.  

Ζ Παξνρή αηρκήο (QS) ππνινγίδεηαη σο ζπλάξηεζε ηεο ζπλνιηθήο παξνρήο 

(΢QR) πνπ είλαη ην άζξνηζκα ησλ παξνρψλ ππνινγηζκνχ (QR) ησλ ζπλδεδεκέλσλ 

ππνδνρέσλ ζηηο δηαθνξέο ιήςεηο ηνπ θηηξίνπ θαη απφ ηνλ Πίλαθα A2 Παξάξηεκα A, ε 

παξνρήο αηρκήο δίλεηαη απφ ηελ ζρέζε: 



` 

64 
 

 

QS=0,682 (΢QR)0, 45 – 0,14                                            (3.8)  

 

΋πνπ: 0,07< ΢QR<20 l/s 

 

Γηα ην ηκήκα δηθηχνπ 1.2 έρνπκε παξνρή ππνδνρέα: ΢QR=1,400(l/s) ζπλεπψο ε 

παξνρή ηεο αηρκήο απφ ηνλ ηχπν (3.8) είλαη : 

QS=0,682 (1,400)0, 45 – 0,14=0,653 l/s 

 

 

 

3.5.2 Δύξεζε ηαρπηήησλ 

 

Σν είδνο ηνπ ζσιήλα γηα ην ζπγθεθξηκέλν ηκήκα δηθηχνπ είλαη Κχξηνο κε 

δηάκεηξν Φ40. ΢ην ηκήκα δηθηχνπ 1.2 έρνπκε κία δηαθιάδσζε κε ζπληειεζηή ηνπηθήο 

αληίζηαζεο δ=0,4 απφ Πίλαθα A3 ηνπ παξαξηήκαηνο A. 

 

      Γεδνκέλα: 

     Ππθλφηεηα λεξνχ: ξ = 1000  

     Γπλακηθφ Ημψδεο: κ = 0,00114 Pa·s 

     Κηλεκαηηθφ ημψδεο: λ = 0,0114  

     ΢πληειεζηήο ηξαρχηεηαο: ε = 0,007 mm 

     Κιίζε ζσιελψζεσλ: J = 2  

     Παξνρή: Q = 0,651  

 

 

3.5.3 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ 

 

Αξρηθά ζεσξνχκε ηαρχηεηα ξνήο u = 0,8m/s. Ζ εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα γηα 

ην ηκήκα 1.2 είλαη D=36.2mm = 3.62cm  

Σν εκβαδφλ ηνπ ζσιήλα είλαη: Α=  = 10,29 cm2  

Ο αξηζκφο Reynolds είλαη: Re=  =  =  = 25403  
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Αθνχ Re > 4000 έρνπκε ηπξβψδε ξνή.  

Απφ ην δηάγξακκα Moody πνπ θαίλεηαη παξαθάησ γηα αξηζκφ Reynolds Re=25403 

θαη γηα ζρεηηθή ηξαρχηεηα ζσιήλα:  =  = 0,00019  

 

Δηθόλα 3.10: Γηάγξακκα Moody 

 

Πξνθχπηεη ν ζπληειεζηήο ηξηβήο: ι= 0,025 

Απφ ηελ εμίζσζε Darcy πξνθχπηεη :J=   

 

Λχλνπκε σο πξνο ηελ ηαρχηεηα : u =  =  =0,75 m/s 

Ζ ηαρχηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ 2 m/sec απηφ ζεκαίλεη φηη δελ ζα έρνπκε 

πξφβιεκα ζνξχβνπ ζηηο ζσιελψζεηο, άξα θξαηάσ ηελ ίδηα ζσιήλα κε DN40 θαη 

εζσηεξηθή δηάκεηξν D=36, 2 mm  

Με επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία ησλ παξαπάλσ ππνινγηζκψλ θαηαιήγνπκε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ ζην ηκήκα 1.2 ηζνχηαη κε 0,364 m/sec. 

 

 



` 

66 
 

3.5.4 Απώιεηα πίεζεο ιόγσ ηξηβώλ ζηηο ζσιελώζεηο 

  

Ζ απψιεηα πίεζεο ιφγσ ηξηβψλ ζηηο ζσιελψζεηο πξνθχπηεη απφ ηνλ ηχπν :  

 

ΓPR =R·L                                                         (3.9) 

 

΋πνπ R ε αλά κνλάδα κήθνπο ζσιήλα απψιεηα πίεζεο, ε νπνία εμαξηάηαη 

απφ ηελ δηάκεηξν ηνπ ζσιήλα, ηελ παξνρή, ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ 

λεξνχ, ηελ θηλεκαηηθή ζπλεθηηθφηεηα θαη ηελ ηξαρχηεηα ηνπ ζσιήλα θαη ην κήθνο ηνπ 

ζσιήλα.  

 

Απφ ην δηάγξακκα A1 ηνπ Παξαξηήκαηνο A γηα ηαρχηεηα λεξνχ u= 0.634 

m/sec θαη δηάκεηξν ζσιήλα Φ40 πξνθχπηεη φηη R= 0, 0138 mΤ΢/m. Οπφηε, 

πξνθχπηεη 

ΓPR =R·L = 0,0153·15,38 = 0,236 mΤ΢. 

 

 

3.5.5 Απώιεηα πίεζεο από αληηζηάζεηο ιόγσ ηξηβώλ ησλ εμαξηεκάησλ  

 

Ζ πηψζε πίεζεο απφ αληηζηάζεηο ιφγσ ηξηβψλ ησλ εμαξηεκάησλ δίλεηαη απφ ηνλ 

ηχπν : 

 

ΓPZ =                                                        (3.10) 

 

Άξα : ΓPZ =  = 0,078 mΤ΢. 

 

Οιηθή απψιεηα πίεζεο  

Ζ νιηθή ηξηβή ηζνχηαη κε ην άζξνηζκα ησλ ηξηβψλ ησλ ζσιελψζεσλ θαη ησλ ηξηβψλ 

ησλ εμαξηεκάησλ : 

ΓΟΛ= ΓPR + ΓPZ   ΓΟΛ =0,236+0,078=0,314 mΤ΢  
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Πίλαθαο 3.4: Τπνινγηζκνί ΢σιελψζεσλ Τδξαπιηθήο Δγθαηάζηαζεο 
Σκήκα 

Γηθηύνπ

Μήθνο 

΢σιήλα m

Δίδνο 

Τπνδνρέα

Παξνρή 

Τπνδνρέα 

l/s

Παξνρή 

Αηρκήο 

l/s

Δίδνο 

΢σιήλα

Γηάκεηξνο 

΢σιήλα 

mm

Σαρύηεηα 

Nεξνύ 

m/s

΢δ 

Δμαξηεκ

άησλ

Σξηβή 

Δμαξηεκάησλ 

mΤ΢

Σξηβή 

΢σιήλσλ 

mΤ΢

Οιηθή 

Σξηβή mΤ΢

Πίεζε             

Τπνδνρ      

mΤ΢

ΓΡ 

Τςνκ. 

Γηαθνξ

ώλ mΤ΢

1.2 15,38 1,4 0,653 Κχξ. DN40 0,634 3,8 0,078 0,236 0,314

2.3 2,5 0,7 0,441 Γεπ. DN32 0,677 3,4 0,079 0,057 0,137

3.4 0,1 ΢-1 0,45 0,336 Γεπ. DN25 0,633 9,4 0,192 0,002 0,194 10 4

3.5 6,8 ΢-20 0,25 0,225 Γεπ. DN25 0,424 6,4 0,059 0,078 0,137 10 4

2.6 3 0,7 0,441 Κχξ. DN32 0,677 0,069 0,069

6.7 8,85 ΢-4 0,7 0,441 Γεπ. DN32 0,677 7,9 0,185 0,203 0,388 10 7

1-8 15,08 0,59 0,398 Κχξ. DN25 0,750 3,8 0,109 0,39 0,499

8-9 2,2 0,37 0,296 Γεπ. DN25 0,558 3,4 0,054 0,033 0,87

9-4 0,1 0,22 0,205 Γεπ. DN25 0,386 9,4 0,071 0,001 0,072 10 4

9-5 6,8 0,15 0,150 Γεπ. DN20 0,589 6,4 0,113 0,181 0,294 10 4

8-10 3 0,22 0,205 Κχξ. DN25 0,386 0,024 0,024

10-7 8,25 0,22 0,205 Γεπ. DN25 0,386 7,9 0,06 0,065 0,125 10 7  
 

 

 

3.5.6 Απαηηνύκελεο πηέζεηο ζηνπο θιάδνπο (mΤ΢) 

 

Γηα ηνλ θιάδν 1.4 έρνπκε: 

΢χλνια απσιεηψλ ζσιελψζεσλ απφ ην 1 έσο ην 4 = 0,236+0,057+0,002 = 0,295 

΢χλνια απσιεηψλ εμαξηεκάησλ απφ ην 1 έσο ην 4 = 0,078+0,079+0,192 = 0,349 

Απψιεηεο πίεζεο ιφγσ πςνκεηξηθήο δηαθνξάο = 4 

Διάρηζηε πίεζε εθξνήο ζηνλ ηειεπηαίν πδξαπιηθφ ππνδνρέα =10 

΢πλνιηθέο απψιεηεο ζην ηκήκα 1 έσο 4 = 14,645 

Τπνινγίδνληαο ηνπο ππφινηπνπο θιάδνπο ηνπ δηθηχνπ (κε αξρή ην ζεκείν εηζφδνπ 

ηνπ λεξνχ δειαδή ην 1 θαη ηέινο ην ζεκείν εμφδνπ ηνπ λεξνχ ζε νπνηνλδήπνηε άιιν 

πδξαπιηθφ ππνδνρέα έρνπκε ηα παξαθάησ απνηειέζκαηα: 

 

Απαηηνχκελεο πηέζεηο ζηνπο θιάδνπο (mΤ΢) 

Απαηηνχκελεο πηέζεηο ζηνλ θιάδν 1..4  : 14,645 

Απαηηνχκελεο πηέζεηο ζηνλ θιάδν 1..5  : 14,588 

Απαηηνχκελεο πηέζεηο ζηνλ θιάδν 1..7  : 17,771 

Απαηηνχκελεο πηέζεηο ζηνλ θιάδν 1--4  : 14,658 

Απαηηνχκελεο πηέζεηο ζηνλ θιάδν 1--5  : 14,880 

Απαηηνχκελεο πηέζεηο ζηνλ θιάδν 1--7  : 17,640 

   

   Γπζκελέζηεξνο θιάδνο 1..7  : 17,771 
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Πίλαθαο 3.5: Γηάκεηξνη ησλ ζσιελψζεσλ κειέηεο χδξεπζεο 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4 

 

 

 

4.1 ΜΔΛΔΣΖ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ 

 

 

4.1.1 Δηζαγσγή 

 

Ζ παξνχζα κειέηε αθνξά ηελ εγθαηάζηαζε δηθηχσλ απνρέηεπζεο. Ζ ζχληαμε ηεο 

κειέηεο έγηλε ζχκθσλα κε ηελ ΣΟΣΔΔ 2412/86, ιακβάλνληαο ππφςε θαη ηα 

βνεζήκαηα: 

 

α) Οικιακέρ Εγκαηαζηάζειρ Υγιεινήρ K. Schulz 

β) Κανονιζμόρ Εζωηεπικών Υδπαςλικών Εγκαηαζηάζεων 

γ) Ππόηςπα ΕΛΟΤ και ISO 

 

 

4.1.2 Παξαδνρέο & θαλόλεο ππνινγηζκώλ  

 

Ζ επηινγή δηαηνκψλ ησλ ζσιήλσλ απνρέηεπζεο ππνινγίδεηαη ρσξηζηά γηα θάζε 

ηκήκα ηνπ δηθηχνπ, ζεσξψληαο φηη: 

 

α) Οη ηηκέο ζχλδεζεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ απνξξνή ησλ αθαζάξησλ λεξψλ 

εμαξηψληαη απφ ηνλ ηχπν ησλ ππνδνρέσλ (πίλαθαο ΣΟΣΔΔ). 

 

β) Οη απνξξνέο αζξνίδνληαη ζηνπο θφκβνπο (δηαθιαδψζεηο) ηνπ δηθηχνπ. 

 

γ) Λφγσ εηεξνρξνληζκνχ ζηελ ιεηηνπξγία ησλ ππνδνρέσλ, ζηνλ ππνινγηζκφ 

ιακβάλεηαη ππφςε ε αλακελφκελε πνζφηεηα απνξξνήο Qs ζχκθσλα κε ηελ 

εμίζσζε: 

 

Qs = K * ΢ΑWs                                                    (4.1) 

 

φπνπ: 
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 Ζ ηηκή ζχλδεζεο ΑWs είλαη ζπλάξηεζε ηνπ είδνπο ηνπ ππνδνρέα (πρ. ν 

Νεξνρχηεο έρεη ΑWs = 1, ν ληπηήξαο 0.5 θιπ.) 

 Ο ζπληειεζηήο K εμαξηάηαη απφ ην είδνο ηνπ θηηξίνπ (πρ. γηα θαηνηθίεο Κ=0.5, γηα 

ζρνιεία θαη λνζνθνκεία Κ=0.7 θιπ.) 

 

δ) Ο ππνινγηζκφο ησλ δηαηνκψλ γηα ηα νξηδφληηα ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ είλαη 

δηαθνξεηηθφο απφ ηνλ ππνινγηζκφ ησλ δηαηνκψλ γηα ηα θαηαθφξπθα ηκήκαηα.  

 

Δηδηθφηεξα: 

 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ησλ νξηδφληησλ ζσιήλσλ απνρέηεπζεο γίλεηαη κε βάζε ηελ 

εμίζσζε Darcy: 

 

ι V2 

J  =   x                                                     (4.2) 

D 2g 

 

φπνπ: 

 

J: Κιίζε ησλ ζσιελψζεσλ (θιίζε πέικαηνο ζσιήλα) 

D: Δζσηεξηθή δηάκεηξνο ζε m 

V: Μέζε ηαρχηεηα ζε m/s 

ι: ΢πληειεζηήο ηξηβήο ζσιήλα 

g: Δπηηάρπλζε ηεο βαξχηεηαο 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηελ εμίζσζε ηνπ Reynolds: 

 

VD 

Re =    (4.3) 

 v 

 

θαζψο θαη ηελ εμίζσζε ηεο ζπλέρεηαο: 

 

πD 2 

Q =  V                                                      (4.4) 

  4 

 

παίξλνπκε ηελ εμίζσζε απνξξνήο Q= f(J) κε βάζε ηελ νπνία γίλεηαη ε 

δηαζηαζηνιφγεζε ησλ νξηδφληησλ ζσιήλσλ. 

 

Δμάιινπ, ε δηαζηαζηνιφγεζε ησλ θαηαθφξπθσλ ζηειψλ γίλεηαη κε βάζε 

πίλαθα (βι. Schulz) ζηνλ νπνίν ε επηινγή δηακέηξσλ 70 mm - 150 mm εμαξηάηαη απφ 
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ην είδνο ηνπ εμαεξηζκνχ (θχξηνο, παξάπιεπξνο ή δεπηεξεχσλ) θαη πξνθχπηεη έκκεζα 

απφ ηα επηηξεπφκελα ΢ΑWs θαη Qs γηα θάζε ζπλδπαζκφ δηακέηξνπ θαη ηχπνπ 

εμαεξηζκνχ. 

 

Αλάινγνη ππνινγηζκνί γίλνληαη θαη γηα ηα φκβξηα λεξά (Schulz) ππνινγίδνληαο 

ηελ απνξξνή ησλ φκβξησλ απφ ηελ ζρέζε: 

 

Q = A x r x Φ                                                     (4.5) 

 

φπνπ: 

 

Α: Δπηθάλεηα πξφζπησζεο ζε ha 

r: Βξνρφπησζε ζε l/(s x ha) 

Φ: ΢πληειεζηήο απνξξνήο, ίζνο κε ηελ απνξξένπζα πνζφηεηα πξνο ηελ 

βξνρφπησζε 

 

Δπίζεο, εθφζνλ απαηηνχληαη, ππνινγίδνληαη: 

 

 Απνξξνθεηηθφο βφζξνο 

 ΢επηηθή Γεμακελή 

 ΗΜHOFF 

 Αληιία αλχςσζεο ιπκάησλ 

 Γεμακελή αλχςσζεο ιπκάησλ 

 

O ππνινγηζκφο ηεο ΢επηηθήο Γεμακελήο γίλεηαη κε βάζε ην πιήζνο ησλ 

εμππεξεηνχκελσλ αηφκσλ θαη ηελ κέζε εκεξήζηα πνζφηεηα ιπκάησλ αλά άηνκν 

(βι. Schulz). Δθφζνλ ε ΢πλνιηθή κέζε εκεξήζηα πνζφηεηα ιπκάησλ ππεξβαίλεη ηα 

35000 lt ηφηε ππνινγίδεηαη Γεμακελή IMHOFF. 

 

 

4.1.3 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ 

 

Γηα θάζε νξηδφληην ηκήκα δηθηχνπ παξνπζηάδνληαη ζηηο ζηήιεο ηνπ πίλαθα 

απνηειεζκάησλ ηα παξαθάησ ζηνηρεία κε ηηο δηεπθξηλίζεηο πνπ αθνινπζνχλ: 

 

 Σκήκα Γηθηχνπ 

 Μήθνο ΢σιήλα (m) 

 Βαζκφο Πιεξφηεηαο 

 Δίδνο Τπνδνρέα 

 Απνξξνή Τπνδνρέα 

 Απνξξνή Αηρκήο (l/s) 

 Γηάκεηξνο ΢σιήλα (mm) 

 Κιίζε ΢σιήλα (cm/m) 
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 Σαρχηεηα (m/s) 

 Βχζηζε (m) 

 

Σκήκα δηθηχνπ: ζπκβνιίδεηαη κε ηνπο δχν αθξαίνπο θφκβνπο ηνπ παξεκβάιινληαο 

ηειεία (.), πρ. 2.3 ην ηκήκα αλάκεζα ζηνπο θφκβνπο 2 θαη 3. 

 

Δίδνο Τπνδνρέα: α/α ηνπ ππνδνρέα ζηελ ιίζηα ππνδνρέσλ, ή ΢-x, φπνπ x ν α/α 

΢πζηήκαηνο (νκάδαο) ππνδνρέσλ, πνπ αλαιχεηαη ζηα απνηειέζκαηα. 

 

Γηα ηηο θαηαθφξπθεο ζηήιεο παξνπζηάδνληαη ζε πίλαθα ηα αθφινπζα κεγέζε: 

 

 Σκήκα Γηθηχνπ 

 Μήθνο ΢σιήλα (m) 

 Σχπνο Δμαεξηζκνχ 

 Δίδνο Τπνδνρέα 

 Απνξξνή Τπνδνρέα 

 Απνξξνή Αηρκήο (l/s) 

 Γηάκεηξνο ΢σιήλα (mm) 

Σκήκα δηθηχνπ: φπσο θαη γηα ηα νξηδφληηα ηκήκαηα. 

 

Πίλαθαο 4.1: ΢ηνηρεία δηθηχνπ γηα πιαζηηθή ζσιήλα  

Θεξκνθξαζία Νεξνχ (°C) 10 

΢πληειεζηήο Απνξξνήο (l/s) 0.5 

Σχπνο ΢σιήλσλ Πιαζηηθφο 

΢πληειεζηήο Tξαρχηεηαο ΢σιήλσλ (κm) 1000 

Βξνρφπησζε r (l/s ha) 300 

Παξνρή Αθαζάξησλ (l/s) 6,235 

Παξνρή Βξφρηλσλ (l/s) 0,000 

Κιάδνο Μέγηζηεο ΢πλνιηθήο Βχζηζεο 1..12 

Μέγηζηε ΢πλνιηθή Βχζηζε (m) 0,346 

 

Πίλαθαο 4.2: ΢πζηήκαηα πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ 
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Απφ ηνλ Πίλαθα Β2 ηνπ Παξαξηήκαηνο Β πεξλνχκε ηα παξαθάησ ζηνηρεία 

γηα ηνπο ππνδνρείο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε : 

 

Πίλαθαο 4.3: ΢ηνηρεία γηα ηνπο ππνδνρείο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

α/α Σχπνο Τπνδνρέα Πνζφηεηα Δζ.Γηακ. AWs 

    (mm)   

1  Νεξνρχηεο θνπδίλαο 1 50 1,0 

2  Πιπληήξην ξνχρσλ 6 Kgr 1 50 1,0 

4  Νηπηήξαο 2 40 0,5 

5  Μπαληέξα κε αγσγφ ζπλδ.< 2m 2 50 1,0 

10 Λεθάλε 2 100 2,5 

12 ΢ηθφλη δαπέδνπ DN 50 2 50 1,0 
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΢ρέδην 4.1: Καηαθφξπθν δηάγξακκα απνρέηεπζεο 
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΢ρέδην 4.2: Κάηνςε απνρέηεπζεο ηζνγείνπ 
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΢ρέδην 4.3: Κάηνςε απνρέηεπζεο 1νπ νξφθνπ 
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4.2 TEXNIKH ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΔΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Ζ΢ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ 

 

 

4.2.1 Γεληθά 

 

 H αθφινπζε ηερληθή πεξηγξαθή βαζίδεηαη: 

 

α) ΢ην άξζξν 26 ηνπ Κηηξηνδνκηθνχ Καλνληζκνχ 

β) ΢ηελ ΣΟΣΔΔ 2412/86 

γ) ΢ηελ απφθαζε ΓΗ/9900/3.12.1974/ΦΔΚ 1266 Β', "πεξί ππνρξεσηηθήο θαηαζθεπήο 

απνρσξεηεξίσλ" 

δ) ΢ην Π.Γ. 38/91 

 

 Ζ εγθαηάζηαζε ησλ εηδψλ πγηεηλήο θαη ηνπ δηθηχνπ ησλ ζσιελψζεσλ ζα 

εθηειεζζεί ζχκθσλα κε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ηζρχνληα "Καλνληζκνχ Δζσηεξηθψλ 

Τδξαπιηθψλ Δγθαηαζηάζεσλ" ηνπ ειιεληθνχ θξάηνπο, ηηο ππνδείμεηο ηνπ 

θαηαζθεπαζηή θαη ηεο επηβιέςεσο, θαζψο επίζεο θαη ηνπο θαλφλεο ηεο ηερληθήο 

θαη ηεο εκπεηξίαο, κε ηηο κηθξφηεξεο δπλαηέο θζνξέο ησλ δνκηθψλ ζηνηρείσλ ηνπ 

θηηξίνπ θαη κε πνιχ επηκειεκέλε δνπιεηά. Οη δηαηξήζεηο πιαθψλ, ηνίρσλ θαη 

ηπρφλ ινηπφλ θεξφλησλ ζηνηρείσλ ηνπ θηηξίνπ γηα ηελ ηνπνζέηεζε πδξαπιηθψλ 

ππνδνρέσλ ή δηέιεπζεο ζσιελψζεσλ ζα εθηεινχληαη κεηά απφ έγθξηζε ηεο 

επηβιέςεσο. 

 

 Οη θαλνληζκνί κε ηνπο νπνίνπο πξέπεη λα ζπκθσλνχλ ηα ηερληθά ζηνηρεία ησλ 

κεραλεκάησλ, ζπζθεπψλ θαη πιηθψλ ησλ δηαθφξσλ εγθαηαζηάζεσλ, 

αλαθέξνληαη ζηελ ηερληθή έθζεζε θαη ζηηο επηκέξνπο πξνδηαγξαθέο ησλ πιηθψλ. 

΋ια ηα πιηθά πνπ πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ έξγνπ, ζα 

πξέπεη λα είλαη θαηλνχξγηα θαη ηππνπνηεκέλα πξντφληα γλσζηψλ θαηαζθεπαζηψλ 

πνπ αζρνινχληαη θαλνληθά κε ηελ παξαγσγή ηέηνησλ πιηθψλ, ρσξίο ειαηηψκαηα 

θαη λα έρνπλ ηηο δηαζηάζεηο θαη ηα βάξε πνπ πξνβιέπνληαη απφ ηνπο 

θαλνληζκνχο, φηαλ δελ θαζνξίδνληαη απφ ηηο πξνδηαγξαθέο. 

 

 

4.2.2 Δίδε πγηεηλήο  

 

Οη ληπηήξεο, νη ιεθάλεο WC θαη ηα ππφινηπα είδε πγηεηλήο είλαη θαηαζθεπαζκέλα 

απφ ιεπθή παιψδε πνξζειάλε. 
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4.2.3 Γίθηπν ζσιελώζεσλ  

 

Σν δίθηπν ζσιελψζεσλ απνρεηεχζεσο ηνπ θηηξίνπ ζα θαηαζθεπαζζεί κε βάζε ηνπο 

αθφινπζνπο γεληθνχο φξνπο: 

 

 Ζ δηακφξθσζε ηνπ δηθηχνπ, ε δηάκεηξνο ησλ δηαθφξσλ ηκεκάησλ ηνπ θαη ηα 

πιηθά θαηαζθεπήο ζα είλαη ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα, ελψ παξάιιεια ζα ηεξνχληαη 

νη δηαηάμεηο ησλ επηζήκσλ θαλνληζκψλ ηνπ Διιεληθνχ θξάηνπο γηα "Δζσηεξηθέο 

Τδξαπιηθέο Δγθαηαζηάζεηο". Οη πιαζηηθνί ζσιήλεο ζα είλαη ζχκθσλα κε ηνπο 

Γεξκαληθνχο θαλνληζκνχο θαηαζθεπήο DIN 8061/8062/19531. 

 

 Σα κέζα ζην έδαθνο, νξηδφληηα ηκήκαηα ηνπ δηθηχνπ ζα θαηαζθεπαζζνχλ απφ 

πιαζηηθνχο ζσιήλεο U-PVC 6 atm. 

 

 Οη θαηαθφξπθεο ζηήιεο απνρεηεχζεσο ζα θαηαζθεπαζζνχλ απφ πιαζηηθνχο 

ζσιήλεο U-PVC 6 atm. 

 

 Οη δεπηεξεχνληεο ζσιήλεο ησλ ππνδνρέσλ ή ζηθσλίσλ δαπέδσλ ζα 

θαηαζθεπαζζνχλ απφ πιαζηηθνζσιήλεο. 

 

 Οη δεπηεξεχνληεο ζσιήλεο αεξηζκνχ ζα θαηαζθεπαζζνχλ απφ πιαζηηθνχο 

ζσιήλεο U-PVC 4 atm δηαζηάζεσλ Φ 40 mm. 

 

 Οη θαηαθφξπθεο ζσιήλεο αεξηζκνχ ηνπ δηθηχνπ ζα θαηαζθεπαζζνχλ απφ 

πιαζηηθνχο ζσιήλεο U-PVC 4 atm. 

 

 Οη νξηδφληηνη πιαζηηθνί ζσιήλεο κέζα ζην έδαθνο ζα ηνπνζεηεζνχλ κε έδξαζε 

πάλσ ζε βάζε απφ ζθπξφδεκα ησλ 200 kg ηζηκέληνπ, αξθεηνχ πάρνπο (10 cm) 

θαη πιάηνπο ην νπνίν ζα δηαζηξσζεί ζηνλ ππζκέλα ηνπ αληίζηνηρνπ ραληαθηνχ, κε 

ηελ ίδηα ξχζε, φπσο ν απνρεηεπηηθφο αγσγφο. Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε θαη 

ζπλαξκνγή ησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ ζην ραληάθη, απηφ ζα γεκίζεη πξψην κε 

ηζρλφ ζθπξφδεκα πνπ ζα θαιχπηεη ηνπο ζσιήλεο κέρξη ην κηζφ ηεο δηακέηξνπ 

ηνπο θαη χζηεξα κε ηα πξντφληα ηεο εθζθαθήο πνπ ζα θνζθηλίδνληαη θαιά. 

 

 Σα θξεάηηα πνπ δηακνξθψλνληαη γηα επίζθεςε θαη θαζαξηζκφ θαηά κήθνο ησλ 

ππνγείσλ απνρεηεπηηθψλ αγσγψλ θαη ζηηο ζέζεηο αιιαγήο θαηεχζπλζεο ή 

δηαθιάδσζήο ηνπο, αλεμάξηεηα δηαζηάζεσλ, ζα θαηαζθεπάδνληαη φπσο 

θαζνξίδεηαη πην θάησ. Ο ππζκέλαο ηνπ νξχγκαηνο ζηε ζέζε θάζε θξεαηίνπ ζα 

δηαζηξψλεηαη κε ηζρλφ ζθπξφδεκα πεξηεθηηθφηεηαο 200 kg ηζηκέληνπ αλά m3 ζε 

πάρνο 12 cm, πάλσ ζην νπνίν ζα ηνπνζεηεζεί κηζφ ηεκάρην πιαζηηθνχ ζσιήλα 

Φ 10 cm (θνκκέλν θαηά κήθνο δχν γελέηεηξσλ δηακεηξηθά αληηζέησλ) ίζηνπ, ή 

θακπχινπ, ή δηαθιαδψζεσο γ γηα δηακφξθσζε θνίιεο επηθάλεηαο ξνήο, 

πξνζαξκνδφκελνπ ζηεγαλφ κε θαλνληθή ζπλαξκνγή, πάλσ ζηνπο ζπκβάιινληεο 
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ζην χςνο ηνπ ππζκέλα απνρεηεπηηθνχο αγσγνχο, απφ ηνπο νπνίνπο ν έλαο 

πξέπεη απαξαίηεηα λα είλαη ν γεληθφο αγσγφο ηνπ θιάδνπ, έηζη ψζηε λα κε 

δηαθφπηεηαη ε ζπλέρεηα ηεο ξνήο απφ ηνλ γεληθφ αγσγφ. Σα ζηφκηα ησλ 

απνξξεφλησλ ζην θξεάηην άιισλ αγσγψλ απφ δηάθνξεο δηεπζχλζεηο ζα 

ηνπνζεηνχληαη ρακειφηεξα ηνπ απιαθηνχ ηνπ θπξίνπ αγσγνχ. Σα ηνηρψκαηα ηνπ 

θξεαηίνπ ζα εδξάδνληαη πάλσ ζηε δηάζηξσζε ηνπ ππζκέλα απφ ηζρλφ 

ζθπξφδεκα, ζα θαηαζθεπάδνληαη απφ δξνκηθή νπηνπιηλζνδνκή κε πιήξεηο 

πιίλζνπο θαη ηζηκεληνθνλία 1:2 κε ηε δένπζα πξνζνρή, ψζηε λα κε κέλνπλ θελά 

γχξσ απφ ηα ζηφκηα ησλ ζσιήλσλ πνπ ζπλδένληαη ζηα θξεάηηα. Σα ηνηρψκαηα 

θαη ν ππζκέλαο ηνπ θξεαηίνπ ζα επηρξίνληαη κε ηζηκεληνθνλία αλαινγίαο 1 

κέξνπο ηζηκέληνπ θαη 2 κέξε άκκνπ ζάιαζζαο, κε ιείαλζε ηεο επηθάλεηαο ηνπο κε 

κπζηξί, ρσξίο φκσο λα θαιχπηνληαη ηα απφ πιαζηηθά ηεκάρηα (δηακνξθνχκελα 

ζηνλ ππζκέλα) απιάθηα. Καηά ηελ επηινγή ηνπ αλαδφρνπ ηα ηνηρψκαηα ησλ 

θξεαηίσλ κπνξνχλ λα θαηαζθεπαζζνχλ θαη απφ νπιηζκέλν ζθπξφδεκα 300 kg 

αληί πιηλζνδνκήο. Σα θξεάηηα ζα θέξνπλ δηπιφ ζηεγαλφ ρπηνζίδεξν θάιπκκα 

βαξέσο ηχπνπ θαη πιαίζην. Γηα εμαζθάιηζε ηεο ζηεγαλφηεηαο κεηαμχ 

θαιπκκάησλ θαη πιαηζίσλ ζηηο απιαθψζεηο ηνπ πεξηζσξίνπ ζα ηνπνζεηεζεί 

ιίπνο. ΋ζα θξεάηηα βξίζθνληαη ζε ζέζεηο πνπ δηέξρνληαη νρήκαηα ζα θέξνπλ 

θαιχκκαηα ηχπνπ θαη αληνρήο αξθεηήο γηα ην θνξηίν ηνπο. 

 

Σα ρπηνζίδεξα θαιχκκαηα αλάινγα κε ηηο δηαζηάζεηο ηνπο ζα είλαη πεξίπνπ φπσο 

παξαθάησ: 

 

Γηαζηάζεηο (cm) Βάξνο (kg) 

27 x 27 15 

30 x 40 25 

40 x 50 50 

50 x 60 75 

 

Σν βάζνο ηνπ θξεαηίνπ ζα είλαη ζπλάξηεζε ηεο θιίζεσο ηνπ πξνο απηφ 

νδεγνχκελσλ ζσιήλσλ πνπ δελ πξέπεη φκσο λα είλαη κηθξφηεξε απφ 1:100 

 

 Οη πιαζηηθνί ζσιήλεο θαη ηα εηδηθά ηεκάρηα ζα είλαη βάξνπο ζχκθσλνπ πξνο ηνπο 

θαλνληζκνχο, αλζεθηηθνί, απφιπηα θπιηλδξηθνί, ρσξίο ξήγκαηα θαη κε ζηαζεξφ 

πάρνο ηνηρσκάησλ. 

 

 Οη πιαζηηθνί ζσιήλεο ζα έρνπλ ην πάρνο πνπ θαζνξίδεηαη ζην ζρέδην ζα είλαη 

θαηά ην δπλαηφ ζπλερείο ελψ ζα απνξξίπηνληαη ηπρφλ αδηθαηνιφγεηεο ελψζεηο. 

Γηα ηνλ έιεγρν ηνπ πάρνπο ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ πιαζηηθνζσιήλσλ 

θαζνξίδεηαη φηη ην ειάρηζην βάξνο ηνπο θαηά δηάκεηξν ζα είλαη: 

 

Γηαζηάζεηο (cm) Βάξνο (kg) 

Φ32 x 1.8 0.26 
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Φ40 x 1.8 0.33 

Φ50 x 1.8 0.42 

Φ63 x 1.8 0.54 

Φ75 x 1.8 0.64 

Φ90 x 1.8 0.77 

Φ100 x 2.1 0.99 

Φ110 x 2.2 1.16 

Φ125 x 2.5 1.48 

Φ140 x 2.8 1.84 

Φ160 x 3.2 2.41 

 

 

Οη ζπλδέζεηο ησλ πιαζηηθνζσιήλσλ κεηαμχ ηνπο θαηά πξνέθηαζε ή θαηά 

δηαθιάδσζε γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ ηεο ζσιελψζεσο ζα επηηπγράλεηαη κε κνχθα 

δηακνξθσκέλε ζην έλα άθξν θάζε ζσιήλα θαη ειαζηηθφ δαθηχιην ζηεγαλφηεηαο, 

αλζεθηηθφ, ζηελ ζεξκνθξαζία θαη ζηα δηάθνξα ιχκαηα ησλ νηθηαθψλ θαη ησλ 

πεξηζζνηέξσλ βηνκεραληθψλ απνρεηεχζεσλ. Ζ πξνζαξκνγή νξεηράιθηλσλ 

εμαξηεκάησλ ζε πιαζηηθνζσιήλεο ζα εθηειείηαη θαηά φκνην ηξφπν. Οη ζπλδέζεηο 

πιαζηηθνζσιήλσλ θαηά δηαθιάδσζε πξέπεη λα εθηεινχληαη ινμά ζε γσλία 45 κνηξψλ 

κε θακπχισζε ηνπ ζσιήλα ηεο δηαθιαδψζεσο θνληά ζην ζεκείν δηαθιάδσζεο γηα 

δηεπθφιπλζε ηεο ξνήο ζηνπο ζσιήλεο. Οη ελψζεηο ησλ πιαζηηθνζσιήλσλ κε 

ζηδεξνζσιήλεο ζα γίλνληαη κε εηδηθφ νξεηράιθηλν θνριησηφ ζχλδεζκν ηνπ νπνίνπ ην 

έλα άθξν ζα ζπλδεζεί ζηνλ πιαζηηθνζσιήλα κε ηνλ ηξφπν πνπ πεξηγξάθεηαη 

παξαπάλσ, ην άιιν δε ζα θνριηψλεηαη ζην ζηδεξνζσιήλα. Ζ πξνζαξκνγή πσκάησλ 

θαζαξηζκνχ θαη άιισλ εμαξηεκάησλ ζε πιαζηηθνζσιήλεο πξέπεη λα εθηειείηαη θαηά 

ηξφπν ψζηε λα απνθεχγεηαη θαηά ην δπλαηφλ ν ζηξνβηιηζκφο ηεο ξνήο θαη ε 

ζπζζψξεπζε ηπρφλ παξαζπξφκελσλ απφ ηα απνρεηεπφκελα λεξά, ζηεξεψλ νπζηψλ 

ζε ζέζεηο πξνζαξκνγήο ησλ εμαξηεκάησλ ηνπο. Γηα ηε ζηεξέσζε πιαζηηθνζσιήλσλ 

ζε ηνίρνπο ή δάπεδα κέζα ζηα απιάθηα εληνηρηζκνχ ηνπο ζα ρξεζηκνπνηείηαη 

απνθιεηζηηθά ηζηκεληνθνλία. 

 

 Οη απνιήμεηο ησλ θαηαθφξπθσλ ζηειψλ αεξηζκνχ ή ησλ πξνεθηάζεσλ ησλ 

ζηειψλ απνρεηεχζεσο πάλσ απφ ην δψκα ζα πξνζηαηεχνληαη απφ θεθαιή κε 

πιέγκα απφ γαιβαληζκέλν ζχξκα, φπνπ ζηα ζρέδηα ζεκεηψλεηαη, φπσο θαη φπνπ 

απηφ είλαη αλαγθαίν ζα πξνβιεθζνχλ ζηφκηα θαζαξηζκνχ κε πψκα θνριησηφ 

(ηάπεο). Οη δηάκεηξνη ησλ ζηνκίσλ θαζαξηζκνχ ζα είλαη ίζεο ηηο δηακέηξνπο ησλ 

αληηζηνίρσλ ζσιήλσλ φπνπ απηφ είλαη δπλαηφ. 

 

 Οη πιαζηηθνθαηαζθεπέο (πρ. ζηξαγγηζηήξεο δαπέδσλ θιπ) ζα θαηαζθεπαζζνχλ 

απφ θχιιν πιαζηηθνχ πάρνπο 4 mm. Οη ζηξαγγηζηήξεο (ζηθσλίνπ) ζα θέξνπλ 

νξεηράιθηλεο ζράξεο δηακέηξνπ 100 mm. Σν ζπλνιηθφ βάξνο ρσξίο ηελ 

νξεηράιθηλε ηάπα ζα είλαη 1.5 kg κε δηάθξαγκα (θφθηξα) ε νπνία ζα θέξεη 

θνριησηή νξεηράιθηλε ηάπα θαζαξηζκνχ Φ 30. Δπεηδή ηα νηθνδνκηθά πιηθά δελ 
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πξνζβάιινπλ ηνπο πιαζηηθνζσιήλεο, δελ είλαη αλαγθαία ε επάιεηςή ηνπο κε 

πξνζηαηεπηηθά πιηθά. Σν ζηθψλην νπξεηεξίσλ ζα είλαη θιεηζηφ κε νξεηράιθηλν 

πψκα αληί ζράξαο. 

 

 

4.2.4 Απνρέηεπζε νκβξίσλ  

 

Ζ απνρέηεπζε ησλ νκβξίσλ ηεο ζηέγεο, ησλ κπαιθνληψλ θιπ, ζα γίλεη κε 

ζπιιεθηήξεο νξνθήο θαη θαηαθφξπθεο πδξνξξνέο ζχκθσλα κε ηα ζρέδηα. Οη 

θαηαθφξπθεο πδξνξξνέο θαηαιήγνπλ ζην ηζφγεην ηνπ θηηξίνπ απ' φπνπ ηα φκβξηα 

νδεγνχληαη ζηελ πξαζηά κε ειεχζεξε απνξξνή. Οη ζέζεηο ησλ πδξνξξνψλ, νη 

δηάκεηξνί ηνπο, θαζψο θαη νη ππφινηπεο ιεπηνκέξεηεο ηνπ δηθηχνπ απνζηξάγγηζεο 

ησλ νκβξίσλ θαίλνληαη ζην θαηαθφξπθν δηάγξακκα. Οη θαηαθφξπθεο πδξνξξνέο ζα 

θαηαζθεπαζζνχλ απφ ζσιήλεο PVC 6atm. Γηα ηα θξεάηηα ηζρχνπλ ηα ίδηα κε ηελ 

απνρέηεπζε αθαζάξησλ. 

 

 

 

4.2.5 Γνθηκέο  

 

 Γνθηκή ΢ηεγαλφηεηαο κε αέξα 

 

Ζ δνθηκή ηνπ δηθηχνπ απνρέηεπζεο κε αέξα έρεη ζθνπφ ηελ εμαθξίβσζε ηεο 

αεξνζηεγαλφηεηαο ηεο εγθαηάζηαζεο, θαη εθηειείηαη γηα φιε ηελ εγθαηάζηαζε 

ηαπηφρξνλα. Αθνχ γίλεη ε πιήξσζε φισλ ησλ νζκνπαγίδσλ κε λεξφ θαη 

ζθξαγηζηνχλ φιεο νη απνιήμεηο ησλ ζηειψλ απνρέηεπζεο ζηελ νξνθή ηνπ θηηξίνπ, 

εηζάγεηαη ζηελ εγθαηάζηαζε κέζσ αληιίαο, αέξαο πίεζεο 38 mm ΢Τ θαη θιείλεη ε 

εηζαγσγή αέξα. Γηα ρξνληθφ δηάζηεκα φρη κηθξφηεξν ησλ 3 min, ε πίεζε πξέπεη λα 

δηαηεξεζεί ζηαζεξή. 

 

 Γνθηκή ηθαλνπνηεηηθήο απφδνζεο 

 

Μεηά ηελ επηηπρή δνθηκή ηεο ζηεγαλφηεηαο θαη γηα ηελ εμαθξίβσζε ηεο 

δηαηήξεζεο ηνπ απαηηνχκελνπ χςνπο απνκφλσζεο κέζα ζε φιεο ηηο νζκνπαγίδεο, 

εθηειείηαη ε δνθηκή ηθαλνπνηεηηθήο απφδνζεο θαηά ηκήκαηα. Γηα ηελ εθηέιεζε ηεο 

δνθηκήο επηιέγεηαη αξηζκφο πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ πνπ ζπλδένληαη ζηνλ ίδην θιάδν, 

νξηδφληην ή θαηαθφξπθν. Ο αξηζκφο θαη ην είδνο ησλ επηιεγφκελσλ ππνδνρέσλ γηα 

ηαπηφρξνλε εθθφξηηζε, γίλεηαη κε βάζε ηνλ πίλαθα:  

 

Αξηζκόο ΤΤ 
Αξηζκόο ΤΤ πνπ πξέπεη λα εθθνξηηζηνύλ από 

ηαπηόρξνλα θάζε είδνο ζε ζηήιε ή θιάδν 
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Λεθάλε κε Γ.Κ. Νηπηήξεο 
Νεξνρύηεο 

Κνπδηλώλ 

1 έσο 9 1 1 1 

 

Μεηά ην πέξαο ησλ δηαδνρηθψλ δνθηκαζηηθψλ θνξηίζεσλ θάζε ζηήιεο, ε 

εγθαηάζηαζε ζθξαγίδεηαη αεξνζηεγψο, φπσο αθξηβψο ζηελ δνθηκή ζηεγαλφηεηαο κε 

αέξα, ρσξίο λα εηζαρζεί λεξφ ζε θακία νζκνπαγίδα. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα εηζάγεηαη αέξαο, φπσο αθξηβψο ζηελ δνθηκή ζηεγαλφηεηαο κε 

αέξα, αιιά κε πίεζε κέρξη 25 mm ΢Τ θαη θιείλεηαη ε εηζαγσγή ηνπ αέξα. Ζ δνθηκή ζα 

ζεσξεζεί πεηπρεκέλε φηαλ ε πίεζε δηαηεξεζεί ζηαζεξή γηα 3 min. 

 

Γηα φιεο ηηο δνθηκέο ζα ζπληαρζνχλ πξσηφθνιια δνθηκήο θαη ζα ππνγξαθνχλ 

απφ ηνλ επηβιέπνληα θαη ηνλ αλάδνρν. 

 

 

4.3 ΤΠΟΛΟΓΗ΢ΜΟΗ ΟΡΗΕΟΝΣΗΧΝ ΢ΧΛΖΝΧ΢ΔΧΝ ΓΗΚΣΤΟΤ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ 

 

 

4.3.1 Τπνινγηζκόο παξνρήο 

 

Σελ απνξξνή ησλ αθαζάξησλ λεξψλ ηελ πξνζδηνξίδνπκε απφ ην άζξνηζκα 

ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο ησλ θαηαθφξπθσλ ζηειψλ απνρέηεπζεο πνπ νδεχνπλ ζε απηφλ. 

Γηα ην ηκήκα δηθηχνπ 1.2 έρνπκε παξνρή ππνδνρέσλ ΢ΑWs=12. Απφ ηνλ Πίλαθα Β3 

ηνπ Παξαξηήκαηνο Β ν ζπληειεζηήο απνξξνήο αθαζάξησλ ιακβάλεηαη γηα θαηνηθίεο 

ίζνο κε Κ=0,5. 

Οπφηε ε απνξξνή ησλ αθαζάξησλ είλαη ε εμήο: 

 

Qs=K·(΢ΑWs)
1/2                                                   (4.6) 

 

 Qs=0,5·(12)1/2 = 1,732 l/s 

 

Σξφπνο εγθαηάζηαζεο εθηφο ηνπ θηηξίνπ. Σν κήθνο ηνπ ηκήκαηνο ηνπ δηθηχνπ 1.2 

είλαη 1 m. 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα Β4 ηνπ Παξαξηήκαηνο Β παίξλνπκε γηα Qs= 1,732 l/s 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επηηξεπφκελε απνξξνή αθαζάξησλ λεξψλ θαη ηνλ βαζκφ 

πιήξσζεο h/d=0,5 ηελ νλνκαζηηθή Γηάκεηξν γηα ην 1.2 πνπ είλαη Φ100. Ζ ειάρηζηε 

θιίζε πξέπεη λα είλαη θαη κε ηα δεδνκέλα ηνπ πίλαθα Jmin=1:50=2 (cm/m) 
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4.3.2 Δύξεζε Σαρπηήησλ  

 

Γεδνκέλα: 

Ππθλφηεηα λεξνχ: ξ = 1000  

Γπλακηθφ Ημψδεο: κ = 0,00114 Pa·s 

Κηλεκαηηθφ ημψδεο: λ = 0,0114  

΢πληειεζηήο ηξαρχηεηαο: ε = 1 mm 

Κιίζε ζσιελψζεσλ: J = 2  

Παξνρή: Q = 2,062  

 

 

 

4.3.3 Παξνπζίαζε απνηειεζκάησλ  

 

Αξρηθά ζεσξνχκε ηαρχηεηα ξνήο u=1m/s  

Ζ εζσηεξηθή δηάκεηξνο ηνπ ζσιήλα γηα ην ηκήκα 1.2 είλαη D=100mm (΢ύκθσλα κε 

ην πξόγξακκα καο δηόηη ε Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο είλαη ίζε κε ηελ εζσηεξηθή) 

 

Σν εκβαδφλ ηνπ ζσιήλα είλαη: Α=  = 78,5 cm2  

Ο αξηζκφο Reynolds είλαη: Re=  =  =  = 87719 = 8,7719·104 

Αθνχ Re > 4000 έρνπκε ηπξβψδε ξνή.  

Απφ ην δηάγξακκα Moody πνπ θαίλεηαη παξαθάησ γηα αξηζκφ Reynolds 

Re=8,7719·104 

θαη γηα ζρεηηθή ηξαρχηεηα ζσιήλα:  =  = 0,01 
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Δηθόλα 4.1: Γηάγξακκα Moody 

 

 

Πξνθχπηεη ν ζπληειεζηήο ηξηβήο: ι= 0,0386 

Απφ ηελ εμίζσζε Darcy πξνθχπηεη :J=   

Λχλνπκε σο πξνο ηελ ηαρχηεηα : u =  =  =1,008 m/s 

Ζ ηαρχηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ 2 m/s απηφ ζεκαίλεη φηη δελ ζα έρνπκε 

πξφβιεκα ζνξχβνπ ζηηο ζσιελψζεηο, άξα θξαηάσ ηελ ίδηα ζσιήλα κε Φ100 θαη 

εζσηεξηθή δηάκεηξν D=100 mm (΢ύκθσλα κε ην πξόγξακκα καο) 

Σν εκβαδφλ ηνπ ζσιήλα είλαη: Α=  = 78,5 cm2  

Ο αξηζκφο Reynolds είλαη: Re=  =  =  = 8842= 8,842·104 

Αθνχ Re > 4000 έρνπκε ηπξβψδε ξνή.  

Απφ ην δηάγξακκα Moody γηα αξηζκφ Reynolds Re=8,842·104 θαη γηα ζρεηηθή 

ηξαρχηεηα ζσιήλα:  =  = 0,01 

Πξνθχπηεη ν ζπληειεζηήο ηξηβήο: ι= 0,0386 
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Απφ ηελ εμίζσζε Darcy πξνθχπηεη :J=   

Λχλνπκε σο πξνο ηελ ηαρχηεηα : u =  = =  =1,008 m/s 

Με επαλαιεπηηθή δηαδηθαζία ησλ παξαπάλσ ππνινγηζκψλ θαηαιήγνπκε ζην 

ζπκπέξαζκα φηη ε ηαρχηεηα ηνπ λεξνχ ζην ηκήκα 1.2 ηζνχηαη κε 1,008 m/sec. Αθνχ ε 

ηαρχηεηα είλαη κηθξφηεξε απφ 2 m/sec απηφ ζεκαίλεη φηη δελ ζα έρνπκε πξφβιεκα 

ζνξχβνπ ζηηο ζσιελψζεηο, άξα θξαηάσ ηελ ίδηα ζσιήλα κε Φ100 θαη εζσηεξηθή 

δηάκεηξν D=100 mm (΢ύκθσλα κε ην πξόγξακκα καο) 

 

4.3.4 Βύζηζε ηνπ Γηθηύνπ  

 

Ζ επηζπκεηή θιίζε είλαη 2cm/m. ΋πνηε ζην 1m ζσιήλα ζην ηκήκα δηθηχνπ 1.2 

ε βχζηζε ηνπ είλαη: 1m x 0.02 m/m = 0.02m 

 

Κάλνληαο ηνπο ίδηνπο ππνινγηζκνχο γηα ηηο νξηδφληηεο ζσιελψζεηο ηνπ δηθηχνπ 

απνρέηεπζεο θαηαιήγνπκε ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 4.4 : Τπνινγηζκνί νξηδφληησλ ζσιελψζεσλ ηνπ δηθηχνπ 

1.2 1 0,5 12 0,5 1,732 Φ100 2 1,008 0,02

3.4 3,936 0,5 1 1 0,5 0,5 Φ50 2 0,635 0,079

5.6 1,044 0,5 10 2,5 0,5 0,791 Φ100 2 1,008 0,021

5.7 2,722 0,5 ΢-3 3,5 0,5 0,935 Φ70 2 0,79 0,054

2.8 4,453 0,5 5 0,5 1,118 Φ100 2 1,008 0,089

9.10 1,044 0,5 10 2,5 0,5 0,791 Φ100 2 1,008 0,021

9.11 1,958 0,5 ΢-1 2,5 0,5 0,791 Φ70 2 0,79 0,039

Σαρύη.Ρν

ήο (m/s)

Βύζηζε 

Γηθηύνπ 

(m)

Παξνρή 

Τπνδνρ. 

΢AWs

Βαζκόο 

Πιεξόη.

Δίδνο 

Τπνδνρ

΢πληει.  

Απνξ 

Αθαζάξη 

ξνήο

Παξνρ. 

Αηρκήο (l/s)

Γηάκ.΢σ

ι.(mm)

Δπηζπκεηή 

Κιίζε 

(cm/m)

Σκήκα 

Γηθηύνπ

Μήθνο 

΢σιήλα 

(m)

 

 

 

4.4 Τπνινγηζκνί θαηαθόξπθσλ ζσιελώζεσλ δηθηύνπ απνρέηεπζεο 

 

Γηα ην ηκήκα δηθηχνπ 2.3 έρνπκε παξνρή ππνδνρέσλ ΢ΑWs=7 Απφ ηνλ πίλαθα 

Β3 ηνπ Παξαξηήκαηνο Β ν ζπληειεζηήο απνξξνήο αθαζάξησλ ιακβάλεηαη γηα 

θαηνηθίεο ίζνο κε Κ=0,5. 

  Οπφηε ε απνξξνή ησλ αθαζάξησλ είλαη ε εμήο: 

 

Qs=K·(΢ΑWs)
1/2                                                   (4.7) 
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Qs=0, 5·(7)1/2 = 1, 323 l/s 

 

 

Απφ ηνλ Πίλαθα Β4 ηνπ Παξαξηήκαηνο Β παίξλνπκε γηα Qs= 1,323 l/s 

ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επηηξεπφκελε απνξξνή αθαζάξησλ λεξψλ θαη ηνλ βαζκφ 

πιήξσζεο h/d=0,5 ηελ νλνκαζηηθή Γηάκεηξν γηα ην 2.3 πνπ είλαη Φ100. Σν κήθνο ηνπ 

ηκήκαηνο ηνπ δηθηχνπ 2.3 είλαη 7 m κε θχξην αεξηζκφ. 

 

Κάλνληαο ηνπο ίδηνπο ππνινγηζκνχο γηα ηηο θαηαθφξπθεο ζσιελψζεηο θαηαιήγνπκε 

ζηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

Πίλαθαο 4.5 : Τπνινγηζκνί θαηαθφξπθσλ ζσιελψζεσλ ηνπ δηθηχνπ 

ΣκήκαΓη

θηύνπ

Μήθνο 

΢σιήλα 

(m)

Σύπνο 

Δμαεξηζκ

νύ

Δίδνο 

Τπνδνρέ

α

Παξνρή 

Τπνδνρέ

σλ 

΢AWs

΢πληειε

ζηήο 

Απνξξν

ήο 

Aθαζάξη

σλ

Παξνρή 

Αηρκήο 

(l/s)

Γηάκεηξν

ο 

΢σιήλα 

(mm)

2.3 7 KYΡΗΟ΢ 7 0,5 1,323 Φ100

3.5 3 KYΡΗΟ΢ 6 0,5 1,225 Φ100

8.9 7 KYΡΗΟ΢ 5 0,5 1,118 Φ100  

 

Πίλαθαο 4.6 : ΢πζηήκαηα πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5 

 

5.1 ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΟΗ ΣΡΟΠΟΗ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢ 

 

 

5.1.1 Πξόινγνο 

 

Χο γλσζηφλ, ηνλ ηειεπηαίν αηψλα κε ξαγδαίεο ηερλνινγηθέο θαη επηζηεκνληθέο 

εμειίμεηο, ν άλζξσπνο θαηάθεξε ηελ δεκηνπξγία ησλ πξψησλ ζπζηεκάησλ 

ζέξκαλζεο πνπ ζα ηνπ επέηξεπαλ κηα πην άλεηε δηαβίσζε γηα ηνλ ίδην, άιια θαη 

επηδηψθνληαο λα δηαηεξήζεη θιηκαηηθέο ζπλζήθεο ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο εξγαζίαο 

παξάγσγεο πξντφλησλ, είηε δηακνλήο θαη παξακνλήο ηνπ, αλεμάξηεησλ ζπλζεθψλ 

ηφπνπ θαη ρξφλνπ πνπ επηθξαηνχλ ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ. Δπηζεκαίλνπκε 

ινηπφλ, ηελ αλαγθαηφηεηα θαη ηελ ζεκαζία ηεο ζέξκαλζεο ζηηο κέξεο καο κε 

δεδνκέλν ηελ αλαδήηεζε ελεξγεηαθήο απνδνηηθφηεηάο. 

Χζηφζν ε νηθνλνκηθή θξίζε ζηε ρψξα καο έρεη σζήζεη ηνλ πεξηζζφηεξν θφζκν 

λα αλαδεηήζεη πην νηθνλνκηθνχο ηξφπνπο ζέξκαλζεο. Ζ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο ζηε 

ζέξκαλζε είλαη ηεξάζηηα θαη έρεη θέξεη ζην ηξαπέδη ησλ επηινγψλ δεθάδεο ηξφπνπο 

ζέξκαλζεο. Ο θαηαλαισηήο ινηπφλ πξέπεη λα επηιέμεη αλάκεζα ζε πνιινχο 

ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο πνπ δελ γλσξίδεη αθξηβψο ηε ιεηηνπξγία ηνπο γηαηί δελ είλαη 

δνθηκαζκέλνη επξέσο ζηε ρψξα καο. Ο θαζέλαο ινηπφλ έρεη άιιεο απαηηήζεηο θαη 

άιιεο αλάγθεο. Δκείο πξνηείλνπκε ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο φπσο ηα θιηκαηηζηηθά, ηα 

ελεξγεηαθά ηδάθηα, ιέβεηαο θπζηθνχ αεξηνχ θ.α. 

 

 

 

5.2 ΚΛΗΜΑΣΗ΢ΣΗΚΑ  

 

 

5.2.1 Δηζαγσγή  

 

Σα θιηκαηηζηηθά κεραλήκαηα έρνπλ γίλεη κέξνο ησλ λνηθνθπξηψλ εδψ θαη 

αξθεηά ρξφληα. Σειεπηαία φκσο θαη κε ηελ πςειέο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ ηείλνπλ λα 

γίλνπλ απαξαίηεηα θαη γηα ηνπο ρεηκεξηλνχο κήλεο. Ζ αγνξά ελφο θιηκαηηζηηθνχ έρεη 
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εμειηρζεί ζε κηα απφ ηηο απαξαίηεηεο επελδχζεηο πνπ φινη θάλνπλ γηα ηνπο ρψξνπο 

ηνπο. Έηζη πξνθεηκέλνπ λα εμππεξεηεί γηα φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα ρξφληα κε ην 

κηθξφηεξν δπλαηφ θφζηνο θηίζεο, ζα πξέπεη λα εμεηαζηνχλ θαη λα αμηνινγεζνχλ 

αξθεηέο πιεξνθνξίεο έηζη ψζηε λα θαηαιήμνπκε ζην ηδαληθφηεξν θιηκαηηζηηθφ 

κεράλεκα πνπ ζα ηαηξηάμεη ζηηο αλάγθεο καο. Σα βαζηθά θξηηήξηα γηα ηελ επηινγή 

θιηκαηηζηηθνχ θαηά ζεηξά ζπνπδαηφηεηαο είλαη ηα εμήο: 

 

 α) ΢πληειεζηήο απφδνζεο 

 β) Πνηφηεηα θαη επθνιία ηερληθήο ππνζηήξημεο  

 γ) Πνηφηεηα θίιηξσλ  

 δ) Υακειφο ζφξπβνο. 

 

 

5.2.2 Λεηηνπξγία θιηκαηηζηηθνύ 

 

Οη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη πηζηεχνπλ φηη ηα θιηκαηηζηηθά βγάδνπλ θξχν αέξα 

απιά δηαρσξίδνληαο ηνλ θξχν απφ ηνλ δεζηφ θαη παξέρνληαο καο κφλν ηνλ θξχν. 

΢ηελ πξαγκαηηθφηεηα φκσο απηφ πνπ ζπκβαίλεη είλαη φηη ν δεζηφο αέξαο 

αλαθπθιψλεηαη κέζα απφ ην ζπίηη θαη μαλαβγαίλεη ζαλ θξχνο. Απηφο ν θχθινο 

ζπλερίδεηαη κέρξη ν ζεξκνζηάηεο λα θηάζεη ηελ επηζπκεηή ζεξκνθξαζία. Έλα 

θιηκαηηζηηθφ air condition, ιεηηνπξγεί πεξίπνπ φπσο έλα ςπγείν. Πην ζπγθεθξηκέλα : 

 

 
 Αεξνθνκπξέζζνξαο  

 

Δηθόλα 5.1: Λεηηνπξγία θιηκαηηζηηθνχ [28] 

 

Ο αεξνθνκπξέζζνξαο ζπκπηέδεη (ζεκείν Β ηνπ δηαγξάκκαηνο) έλα παγσκέλν αέξην 

πνπ ην ιέλε Freon. Έηζη, ην αέξην απηφ γίλεηαη θαπηφ θαη έρεη πςειή πίεζε. Απηφ ην 

θαπηφ αέξην πεξλάεη κέζα απφ έλα ζεη ζσιήλσλ (ζην δηάγξακκα αλαπαξίζηαηαη σο 

θφθθηλνί ζσιήλεο) θαη ην θπζάεη νπζηαζηηθά ν εμσηεξηθφο αλεκηζηήξαο ψζηε λα ην 
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θξπψζεη (φζν δεζηφο θαη αλ είλαη ν εμσηεξηθφ αέξαο, είλαη πάληα πνιχ πην θξχνο απφ 

ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ θαπηνχ αεξίνπ). 

 

 

5.2.3 Σα είδε ησλ θιηκαηηζηηθώλ κεραλεκάησλ 

 

Καζνξίδνληαη αλάινγα κε ην ρψξν πνπ ηνπνζεηνχληαη, είηε ζε ζπζηήκαηα 

θεληξηθνχ θιηκαηηζκνχ, είηε ζε δηαηξνχκελνπ ηχπνπ (split). Δπίζεο θπθινθνξνχλ ηα 

πνιπδηαηξνχκελα, ηα ζπζηήκαηα εκηθεληξηθνχ θιηκαηηζκνχ θαη ηα θνξεηά. Γηα ηα 

ζπζηήκαηα θεληξηθνχ θιηκαηηζκνχ απαηηείηαη λα πξνεγεζεί εηδηθή κειέηε θαη 

ηαηξηάδνπλ θαιχηεξα ζε επαγγεικαηηθνχο ρψξνπο, θαζψο ζπλδπάδνληαη κε θεληξηθά 

ζπζηήκαηα εμαεξηζκνχ. ΋ζνλ αθνξά ηνλ εκηθεληξηθφ θιηκαηηζκφ πξννξίδεηαη 

ζπλήζσο γηα θαηνηθίεο πνιιψλ ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ κε απμεκέλεο απαηηήζεηο. Σα 

πην δηαδεδνκέλα (πεξίπνπ ην 80%) ηεο αγνξάο είλαη ηα γλσζηά ηνίρνπ – split πνπ 

απνηεινχληαη απφ κία εζσηεξηθή θαη κία εμσηεξηθή κνλάδα. 

 

Γηαηξνύκελα θιηκαηηζηηθά ηνίρνπ – Split 

 

Ο πιένλ αλαγλσξίζηκνο θαη δεκνθηιήο ηχπνο είλαη ην θιηκαηηζηηθφ ηνίρνπ. 

΋πσο πξνδίδεη ην φλνκά ηνπ, ε εζσηεξηθή κνλάδα εγθαζίζηαηαη ζε έλαλ απφ ηνπο 

ηνίρνπο ηνπ δσκαηίνπ, επηιχνληαο ην πξφβιεκα έιιεηςεο δηαζέζηκνπ εζσηεξηθνχ 

ρψξνπ, κε ην κηθξφηεξν δπλαηφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο. Σα θιηκαηηζηηθά ηνίρνπ έρνπλ 

ηε δπλαηφηεηα λα θαιχςνπλ ηηο αλάγθεο ζε επξεία θιίκαθα, απφ πιεπξάο δηαζηάζεσλ 

θαη δσκαηίσλ. Λφγσ ηνπ χςνπο ηνπνζέηεζήο ηνπο, έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα ςχρνπλ 

θαιχηεξα ην ρψξν ζε ζρέζε κε κνληέια πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλα ζην δάπεδν. Απηφ 

νθείιεηαη ζην γεγνλφο φηη ν ζεξκφο αέξαο είλαη ειαθξχηεξνο απφ ηνλ ςπρξφ θαη θαη‟ 

επέθηαζε ζπλαληάηαη ζε κεγαιχηεξα χςε εληφο ηνπ ρψξνπ. Χο εθ ηνχηνπ ν ςπρξφο 

αέξαο πνπ εμάγεηαη απφ ρακειά είλαη δπζθνιφηεξν λα θζάζεη ηα πςειφηεξα 

ζηξψκαηα ηνπ ρψξνπ έηζη ψζηε λα ςχμεη ην ζεξκφ αέξα. 

 
Δηθόλα 5.2: Κιηκαηηζηηθφ δηαηξνχκελνπ ηνίρνπ – split [29] 
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Πνιπδηαηξνύκελα θιηκαηηζηηθά – Multi split 

 

Σα multi ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ είλαη παξφκνηα κε ηα θιηκαηηζηηθά ηνίρνπ. 

Οπζηαζηηθά ε δηαθνξά ηνπο έγθεηηαη ζηε δπλαηφηεηα ζχλδεζεο πεξηζζνηέξσλ ηνπ 

ελφο εζσηεξηθψλ κνλάδσλ ζε κία εμσηεξηθή. Έηζη κεηψλεηαη ην θφζηνο αγνξάο 

θιηκαηηζηηθψλ γηα δηαθνξεηηθά δσκάηηα κε απνηέιεζκα λα ππάξρεη ρψξνο ζην 

κπαιθφλη ή ην θήπν. ΋κσο ζα πξέπεη ε εμσηεξηθή κνλάδα λα είλαη επαξθήο απφ 

πιεπξάο ηζρχνο, έηζη ψζηε λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ησλ ζπλδεδεκέλσλ εζσηεξηθψλ 

κνλάδσλ γηα ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία ηνπο. Δπηπιένλ ε εμσηεξηθή κνλάδα ζα πξέπεη 

λα ηνπνζεηεζεί ζε ηέηνην ζεκείν έηζη ψζηε ην κήθνο ησλ ζσιελψζεσλ ζχλδεζεο κε 

ηηο εζσηεξηθέο κνλάδεο λα κελ μεπεξλά ην κήθνο πνπ έρεη νξηζηεί απφ ην 

θαηαζθεπαζηή. 

 

 
 

Δηθόλα 5.3: Κιηκαηηζηηθφ πνιπδηαηξνχκελν ηνίρνπ - Multi split [30] 

 

 

 

Φνξεηά 

 

Σα θνξεηά θιηκαηηζηηθά κπνξνχλ λα κεηαθηλεζνχλ κέζα ζην ρψξν θαη είλαη 

αξθεηά θζελφηεξα απφ ηα ππφινηπα θιηκαηηζηηθά κεραλήκαηα. ΋κσο ιφγσ ηεο 

κηθξήο ηνπο ηζρχ δελ έρνπλ εθάκηιιεο επηδφζεηο. Μπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε δχν 

θαηεγνξίεο αλάινγα κε ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο:  

 

  Φνξεηά ςπρξνύ αέξα 

 

΢ηε θαηεγνξία θνξεηά πεξηιακβάλνληαη ηα θνξεηά θιηκαηηζηηθά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ αέξα γηα ηελ αληαιιαγή ζεξκφηεηαο κεηαμχ εζσηεξηθνχ θαη 

εμσηεξηθνχ πεξηβάιινληνο. ΢πλεπψο ε αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη παξεκθεξήο 

κε ηα θιηκαηηζηηθά κφληκεο εγθαηάζηαζεο. Γηαρσξίδνληαη πεξαηηέξσ κε βάζε ηελ 

χπαξμε ή ηελ απνπζία εμσηεξηθήο κνλάδαο. ΋κσο θαη νη δχν πεξηπηψζεηο 

θιηκαηηζηηθψλ απηήο ηεο θαηεγνξίαο, έρνπλ σο πξναπαηηνχκελν γηα ηελ ιεηηνπξγία 

ηνπο, ηελ επηθνηλσλία κε ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ. 
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Δηθόλα 5.4: Κιηκαηηζηηθφ θνξεηφ ςπρξνχ αέξα [31] 

 

 Φνξεηά air coolers 

 

΢ηε θαηεγνξία θνξεηά πεξηιακβάλνληαη επίζεο ηα θιηκαηηζηηθά πνπ 

εμαηκίδνληαο λεξφ ζην ρψξν, απνξξνθνχλ έλα πνζνζηφ ζεξκφηεηαο, 

δεκηνπξγψληαο κηα αίζζεζε δξνζηάο. Ζ ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο δξνζηζκνχ είλαη 

παξεκθεξήο κε απηή πνπ ρξεζηκνπνηεί ην ζψκα κέζσ ηεο εθίδξσζεο. Σν βαζηθφ 

πιενλέθηεκα ησλ ζπγθεθξηκέλσλ θιηκαηηζηηθψλ πεγάδεη απφ ην γεγνλφο φηη δελ 

αιιειεπηδξνχλ κε ην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ κέζσ ζσιήλαο κε απνηέιεζκα λα 

είλαη πιήξσο θνξεηά θαη αλεμάξηεηα. ΋κσο ηα ζπγθεθξηκέλα θιηκαηηζηηθά 

απμάλνπλ ηελ πγξαζία ζην ρψξν, γεγνλφο πνπ κπνξεί λα είλαη δπζάξεζην ζε 

πγξά θιίκαηα. 

 

 
 

Δηθόλα 5.5: Κιηκαηηζηηθφ θνξεηφ air cooler [32] 

 

Καλαιάην  

 

΢ηα θιηκαηηζηηθά ηχπνπ “θαλαιάην” ε εζσηεξηθή κνλάδα είλαη ηνπνζεηεκέλε εμ‟ 

νινθιήξνπ εληφο ηνπ ηαβαληνχ ηνπ δσκαηίνπ. Χο εθ ηνχηνπ είλαη ππνρξεσηηθή ε 

χπαξμε ςεπδνξνθήο. Ο ςπρξφο αέξαο εθρέεηαη ζην ρψξν κε ηε βνήζεηα θαηάιιεισλ 

θαλαιηψλ (εχθακπησλ ζσιελψζεσλ). Οη εχθακπηεο απηέο ζσιελψζεηο θαηαιήγνπλ 

ζε πεξζίδεο απμάλνληαο ηελ αηζζεηηθή ηνπ ρψξνπ. Ζ ιχζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

θιηκαηηζηηθνχ πξνηηκάηαη ζε πεξηπηψζεηο φπνπ ν ρψξνο είλαη αξθεηά κεγάινο θαη 

είλαη πξνηηκφηεξε ε εμαγσγή αέξα απφ πεξηζζφηεξα ηνπ ελφο δηαθνξεηηθά ζεκεία.  
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Δηθόλα 5.6: Κιηκαηηζηηθφ «θαλαιάην» [33] 

 

Γαπέδνπ / Οξνθήο 

 

Σα θιηκαηηζηηθά δαπέδνπ/νξνθήο καο δίδνπλ ηελ επρέξεηα γηα ηελ επηινγή ηνπ 

ζεκείνπ εγθαηάζηαζήο ηνπο, αθνχ φπσο είλαη εκθαλέο απφ ηελ νλνκαζία ηνπο, 

κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ είηε ζην δάπεδν είηε ζηελ νξνθή ηνπ δσκαηίνπ. 

 

 

 

 Γαπέδνπ  

 ΢ηε πξψηε πεξίπησζε (δάπεδν) ζα πξέπεη λα ιάβνπκε ππφςε φζα έρνπλ ήδε 

αλαθεξζεί πεξί ζεξκνχ θαη ςπρξνχ αέξα ζηα θιηκαηηζηηθά ηνίρνπ.  

 

 
 

Δηθόλα 5.7: Κιηκαηηζηηθφ δαπέδνπ [34] 

 

 Οξνθή 
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΢ηε δεχηεξε πεξίπησζε (νξνθή) ζα πξέπεη λα αλαινγηζηνχκε φηη ε κνλάδα 

δελ “ρσλεχεηαη” εληφο ηεο νξνθήο φπσο ζηα θιηκαηηζηηθά ηχπνπ “θαλαιάην” θαη 

“θαζέηα”, αιιά είλαη εμ‟ νινθιήξνπ εκθαλήο. ΋κσο ε ηνπνζέηεζε ηεο ζηελ νξνθή 

ηνπ δσκαηίνπ δελ απαηηεί χπαξμε ςεπδνξνθήο. Πξνο απνθπγή παξεξκελεηψλ 

ππάξρνπλ εζσηεξηθέο κνλάδεο νη νπνίεο νπηηθά κνηάδνπλ κε ηα θιηκαηηζηηθά 

δαπέδνπ νξνθήο αιιά είλαη είηε κφλν δαπέδνπ είηε κφλν νξνθήο. 

 

 
 

Δηθόλα 5.8: Κιηκαηηζηηθφ νξνθήο  [35] 

 

 

 

Καζέηεο 

 

Σα θιηκαηηζηηθά θαζέηα απνηεινχλ ηδαληθή ιχζε γηα επαγγεικαηηθνχο ρψξνπο 

κε ρακειφ χςνο. Ζ έμνδνο αέξα απφ 8 ζεκεία πξνζθέξεη πςειά επίπεδα άλεζεο θαη 

απνδνηηθφηεηαο. Δπίζεο πξνζθέξεη θαζαξή θαη πγηεηλή αηκφζθαηξα κέζσ ηεο 

εηζαγσγήο θξέζθνπ αέξα ζην ρψξν. ΢ηα θιηκαηηζηηθά ηχπνπ θαζέηαο, ε εζσηεξηθή 

κνλάδα είλαη ηνπνζεηεκέλε ζην ηαβάλη ηνπ δσκαηίνπ. Χο εθ ηνχηνπ θαη ζε απηή ηε 

πεξίπησζε είλαη ππνρξεσηηθή ε χπαξμε ςεπδνξνθήο. ΋κσο ζε αληίζεζε κε ην 

θιηκαηηζηηθφ ηχπνπ “θαλαιάην”, ην θάησ κέξνο ηεο είλαη εκθαλέο. Δπηπξφζζεηα ε 

εμαγσγή ηνπ αέξα γίλεηαη κφλν απφ ην ζεκείν ζην νπνίν είλαη εγθαηεζηεκέλε ε 

εζσηεξηθή κνλάδα. 

 

 
Δηθόλα 5.9: Κιηκαηηζηηθφ θαζέηα [36] 
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Νηνπιάπα  

 

Ζ ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ ηχπνπ ληνπιάπαο, είλαη πνιχ δηαδεδνκέλε ζηελ 

Διιάδα θπξίσο ζε εθαξκνγέο θιηκαηηζκνχ επαγγεικαηηθψλ ρψξσλ φπσο θαθεηέξηεο 

θαη εζηηαηφξηα .Πξφθεηηαη γηα νγθψδε κεραλήκαηα πνπ ηνπνζεηνχληαη ζην δάπεδν. 

Σα θιηκαηηζηηθά ηχπνπ ληνπιάπαο, είλαη ζπλήζσο θιηκαηηζηηθά κεγάιεο ςπθηηθήο 

ηζρχνο, ε νπνία δηαρέεηαη ζηνλ ρψξν απφ έλα θαη κνλαδηθφ ζεκείν, ην ζηφκην 

πξνζαγσγήο πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηελ ληνπιάπα. 

 

 
 

Δηθόλα 5.10: Κιηκαηηζηηθφ ληνπιάπα [37] 

 

 

 

5.3 ΓΗΑΥΧΡΗ΢ΜΟ΢ ΚΛΗΜΑΣΗ΢ΣΗΚΧΝ ΑΝΑΛΟΓΑ ΣΖΝ ΣΔΥΝΟΛΟΓΗΑ ΣΟΤ΢  

 

 

5.3.1 ΢πκβαηηθό 

 

΢πκβαηηθφ θιηκαηηζηηθφ είλαη ην θιηκαηηζηηθφ απηφ πνπ είλαη παιαηφηεξεο 

ηερλνινγίαο θαη είλαη πην θζελφ απφ ην inverter. Καίεη πεξηζζφηεξν ξεχκα θαη δελ 

θξαηάεη ηφζν ζηαζεξή ηε ζεξκνθξαζία ζην ρψξν, εμαηηίαο ηνπ ηξφπνπ ιεηηνπξγίαο 

ηνπ. Σν ζπκβαηηθφ θιηκαηηζηηθφ, έρεη έλαλ ζεξκνζηάηε. Έζησ φηη είλαη θαινθαίξη θαη ην 

βάδνπκε ζηελ ςχμε. ΋ηαλ πηάζεη ηε ζεξκνθξαζία πνπ ηνπ έρνπκε νξίζεη (πρ 24 

βαζκνχο θειζίνπ), απηφ ζηακαηάεη (ζα ζηακαηήζεη πρ ζηνπο 23 βαζκνχο). 

Πεξλψληαο φκσο ε ψξα ν ρψξνο ζα αξρίζεη λα δεζηαίλεηαη θαη πάιη θαη φηαλ πρ 

θηάζεη ζηνπο 25 βαζκνχο, ην ζπκβαηηθφ θιηκαηηζηηθφ ζα αξρίζεη λα μαλαιεηηνπξγεί 

κέρξη λα ξίμεη ηε ζεξκνθξαζία ζηνπο 23 θαη πάεη ιέγνληαο. Αιιηψο κπνξεί λα ην 

δνχκε λα νλνκάδεηαη θαη on/off.  
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5.3.2 Inverter  

 

Σα θιηκαηηζηηθά ηερλνινγίαο inverter έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα απηνξπζκίδνπλ 

ηελ παξερφκελε ηζρχ ηνπο, κε βάζε ηελ επηζπκεηή εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία θαη ηηο 

απψιεηεο ηνπ ρψξνπ, κε απνηέιεζκα λα εμνηθνλνκνχλ ειεθηξηθφ ξεχκα θαη βέβαηα 

ρξήκαηα. Πην αλαιπηηθά, έλα ζπκβαηηθφ θιηκαηηζηηθφ ζηαζεξψλ ζηξνθψλ, φηαλ 

επηηεπρζεί ε επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ζην ρψξν, ζηακαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπ ελψ φηαλ 

ε ζεξκνθξαζία κεηαβιεζεί πέξα απφ θάπνην φξην, ηφηε ε εμσηεξηθή κνλάδα μεθηλά λα 

ιεηηνπξγεί πάιη. Πξφθεηηαη γηα επαλεθθηλήζεηο κε ζεκαληηθέο απαηηήζεηο ζε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα άξα απμεκέλν θφζηνο νη νπνίεο κε ηε ρξήζε ησλ θιηκαηηζηηθψλ inverter 

απνθεχγνληαη. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ηα ζπγθεθξηκέλα θιηκαηηζηηθά δηαζέηνπλ 

ζπκπηεζηή κεηαβιεηήο απφδνζεο θη έηζη, βάζεη ησλ απαηηήζεσλ γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο ζηνλ θιηκαηηδφκελν ρψξν, ξπζκίδνληαη αλάινγα νη ζηξνθέο 

ιεηηνπξγίαο ηεο εμσηεξηθήο κνλάδαο. Με απηφ ηνλ ηξφπν ε εμσηεξηθή κνλάδα μεθηλά 

αιιά δε ζηακαηά ηε ιεηηνπξγία ηεο δηαδηθαζία ελεξγνβφξα θη επνκέλσο ππάξρεη 

απνηειεζκαηηθφηεξε δηαηήξεζε ηεο επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο. 

 

 

 

Πιενλεθηήκαηα ηερλνινγίαο Inverter 

 

Ζ ηερλνινγία Inverter εμαζθαιίδεη κεξηθά ηδηαίηεξα ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 

΢ην πεξηβάιινλ: Αλ θαη ηα θιηκαηηζηηθά δελ είλαη θαζφινπ νηθνινγηθέο 

ζπζθεπέο, ε κείσζε ηεο δαπαλεκέλεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κεηαθξάδεηαη ζε 

πεξηνξηζκφ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπνπλ νη κνλάδεο 

ειεθηξνπαξαγσγήο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ιηγλίηε. Οπφηε είλαη θάηη πνπ δελ κπνξεί λα 

απνθεπρζεί ηνπιάρηζηνλ κε ηνλ πεξηνξηζκφ ηεο θαηαλάισζεο ηνπ.  

Ο ζφξπβνο είλαη βαζηθφ ραξαθηεξηζηηθφ ελφο θιηκαηηζηηθνχ ζην νπνίν πξέπεη 

λα δψζνπκε ζεκαζία είλαη λα ιεηηνπξγεί ζε ρακειή ζηάζκε ζνξχβνπ φηαλ ν 

αλεκηζηήξαο έρεη ηελ κέγηζηε ηαρχηεηα. ΢ε απηή ηελ θαηάζηαζε ε ζηάζκε ζνξχβνπ 

ηεο εζσηεξηθήο κνλάδαο ελφο δσκαηίνπ (8000 – 9000 BTU/h), δελ πξέπεη λα 

μεπεξλά ηα 40db θαη ε εμσηεξηθή ηα 55db. Ζ δπλαηφηεηα δηαξθνχο πξνζαξκνγήο ζηηο 

πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ δηαζέηνπλ ηα θιηκαηηζηηθά ηχπνπ Inverter ζε αληίζεζε κε 

ηηο απφηνκεο εθθηλήζεηο ηνπ κνηέξ ζηα ζπκβαηηθά, εμαζθαιίδεη κείσζε ζηνλ ζφξπβν 

ηεο ζπζθεπήο. Άςνγα επίπεδα ζνξχβνπ (ζρεδφλ αζφξπβν) είλαη ηα 21db θαη θάησ.  

Ζ Πνηφηεηα: Ζ ζηαζεξή απφδνζε ηνπ θιηκαηηζηηθνχ επηηξέπεη φρη κφλν 

ηαρχηεξε ςχμε αιιά θαη ηε δηαηήξεζε ηεο επηζπκεηήο ζεξκνθξαζίαο ρσξίο 

ελνριεηηθέο δηαθπκάλζεηο. ΢πλζήθεο άλεζεο νλνκάδνληαη ηα φξηα κέζα ζηα νπνία 

ειαρηζηνπνηνχληαη νη κεηαβνιέο ηνπ θιίκαηνο θαη επέξρεηαη θιηκαηηθή ηζνξξνπία. Οη 

ζπλζήθεο άλεζεο επεξεάδνληαη απφ ηνλ αεξηζκφ, ηελ θίλεζε θαη ηελ θαζαξφηεηα ηνπ 
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αέξα, ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία. Οη ζπλζήθεο ζεξκηθήο άλεζεο, φζνλ αθνξά 

ζηε ζεξκνθξαζία είλαη κεηαμχ 20 θαη 27 βαζκνχο Κειζίνπ. 

 

 

5.3.3 Απόδνζε / BTUs 

 

΋ια ηα θιηκαηηζηηθά δελ θάλνπλ γηα φινπο ηνπο ρψξνπο. Γηα λα γίλεη ε ζσζηή 

επηινγή πξέπεη λα γλσξίδεη ν θαηαλαισηήο επαθξηβψο ηηο αλάγθεο ηνπ ρψξνπ πνπ 

ζέιεη λα θαιχςεη. Δλδεηθηηθά, o πην ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιάβεη 

ππφςε ηνπ ν αγνξαζηήο γηα θαιχηεξε απφδνζε είλαη:  

 Σα πιηθά θαηαζθεπήο ηνπ θηηξίνπ (κφλσζε – θνπθψκαηα) 

 Ο φξνθνο ζηνλ νπνίνλ βξίζθεηαη ν ρψξνο (ξεηηξέ ή ελδηάκεζνο) 

 Ο πξνζαλαηνιηζκφο ηνπ ρψξνπ (πφζεο ψξεο εθηίζεηαη ζηνλ ήιην) 

 Σν πιήζνο ηνλ αλζξψπσλ πνπ βξίζθνληαη ζπλήζσο ζηνλ ρψξν 

 Σελ ηζρχ (ζεξκφηεηα) ησλ ππφινηπσλ ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ πνπ ζα βξίζθνληαη 

ζηνλ ίδην ρψξν  

 Ο φγθνο ηνπ ρψξνπ πνπ ζέινπκε λα θαιχςνπκε 

 

 

5.3.4 Τπνινγηζκόο ηνπ ζπληειεζηή απόδνζεο  

 

O ζπληειεζηήο απφδνζεο είλαη έλαο θαζαξφο αξηζκφο, ν νπνίνο επηηξέπεη ηελ 

ζχγθξηζε δηαθνξεηηθψλ θιηκαηηζηηθψλ κνλάδσλ, γηα πεξηζζφηεξε εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο. Ο αξηζκφο πξνθχπηεη απφ ηελ δηαίξεζε ηεο πνζφηεηαο ελέξγεηαο πνπ 

απνδίδεη ε θιηκαηηζηηθή κνλάδα κε ηελ πνζφηεηα ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεη. ΋ζν 

πην κεγάινο είλαη ν ζπγθεθξηκέλνο αξηζκφο, ηφζν πην νηθνλνκηθή είλαη ε ιεηηνπξγία 

ελφο θιηκαηηζηηθνχ. Δπηπιένλ ηφζν ιηγφηεξν ξεχκα ρξεηάδεηαη γηα λα επηηχρεη ηελ 

επηζπκεηή ζεξκνθξαζία ζηνλ ρψξν. 

 

5.3.5 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα θιηκαηηζηηθώλ 

 

Πιενλεθηήκαηα : 

 Μεγάιε εμνηθνλφκεζε κε θιηκαηηζηηθά πςειήο ελεξγεηαθήο θιάζεο 

 Υακειφ αξρηθφ θφζηνο  

 Γπλαηφηεηα άκεζνπ ειέγρνπ ηνπ θφζηνπο ιεηηνπξγίαο 

 

Μεηνλεθηήκαηα : 

 Μεγάιν θφζηνο αλ ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηε ζέξκαλζε νιφθιεξεο θαηνηθίαο 

 Ο ρψξνο ςχρεηαη ακέζσο κεηά ην θιείζηκν ηνπ θιηκαηηζηηθνχ 

 

http://spirossoulis.com/deite-poies-syskeves-kaine-to-perissotero-revma/


` 

99 
 

5.4. EΝΔΡΓΔΗΑΚΟ ΣΕΑΚΗ  

 

 

5.4.1 Δηζαγσγή 

 

΢ηε ζεκεξηλή επνρή αιιά θαη ζηα παιαηφηεξα ρξφληα νη άλζξσπνη 

θαηαζθεχαδαλ ηδάθηα ζην ζπίηη ζαλ ελαιιαθηηθφ ηξφπν γηα λα ζεξκάλνπλ ηα ζπίηηα 

ηνπο θαη λα δεζηαζνχλ. ΢ηηο κέξεο καο ν θπξηφηεξνο ιφγνο χπαξμεο ηνπο είλαη φηη καο 

νκνξθαίλνπλ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν πνπ βξίζθνληαη, φκσο απηφ κπνξεί εχθνια λα 

αιιάμεη, ζε βαζκφ πνπ ην ηδάθη λα ζεσξείηαη ε βαζηθή πεγή ζέξκαλζεο ηνπ ζπηηηνχ. 

Απηφ κπνξεί λα επηηεπρζεί κε έλαλ ελαιιαθηηθφ ηξφπν ζέξκαλζεο θαη ζπλάκα 

νηθνινγηθφ πνπ αλαπηχζζεηαη ηα ηειεπηαία ρξφληα, ην ελεξγεηαθφ ηδάθη. Σα ελεξγεηαθά 

ηδάθηα θαηαιακβάλνπλ νινέλα θαη κεγαιχηεξν θνκκάηη ηεο αγνξάο θαζψο ν „Έιιελαο 

θαηαλαισηήο πξνηηκά ηελ πνηφηεηα θαη ηελ αζθάιεηα πνπ ηνπ παξέρνπλ φζνλ 

αλαθνξά ηε ιεηηνπξγία ηνπο, αιιά θαη γηαηί απνηεινχλ κηα νηθνλνκηθή θαη νηθνινγηθή 

ιχζε ζηελ ζέξκαλζε. 

 

 

5.4.2 Οξηζκόο 

 

Δλεξγεηαθφ ηδάθη νλνκάδεηαη θάζε ηδάθη πνπ θάλεη ρξήζε ηεο ξνήο δεζηνχ 

αέξα, ψζηε λα ζεξκάλεη έλαλ ρψξν, εθκεηαιιεπφκελν ηελ ελεξγεηαθή εζηία θιεηζηνχ 

ηχπνπ πνπ δηαζέηεη. Ζ εζηία απηή κπνξεί λα είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ πνιιά πιηθά 

ηεξάζηηαο αληνρήο ζηε θσηηά (θεξακηθφ, βεξκηθνπιίηε, ηεξκφη ή ζακφη) θαη κέζα ζε 

απηή γίλεηαη ε θαχζε ηνπ μχινπ. Μηα κεγάιε δηαθνξά αλάκεζα ζην ζπκβαηηθφ θαη ην 

ελεξγεηαθφ ηδάθη είλαη πσο εδψ φιε ε ιεηηνπξγία γίλεηαη κε θιεηζηή ηελ πφξηα ηεο 

εζηίαο, κε απνηέιεζκα λα αλαπηχζζνληαη αξθεηά πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο κέζα 

ζην ζάιακν θαη ζπλεπψο λα κεηαθέξεηαη πην δεζηφο αέξαο ζηνλ ρψξν πνπ 

επηζπκνχκε λα ζεξκάλνπκε. Σν θχξην ραξαθηεξηζηηθφ ζηα ελεξγεηαθά ηδάθηα είλαη ε 

ειεγρφκελε θαχζε ηνπ μχινπ κε απνηέιεζκα: 

 

 α) ην κέγηζην βαζκφ απφδνζεο, αθνχ κεηαηξέπεη ηελ ελέξγεηα ηνπ μχινπ ζε 

ζεξκφηεηα κε πνζνζηφ απφδνζεο πεξίπνπ 80%, πνπ επηηπγράλεηαη κε πφξηα πνπ 

θιείλεη αεξνζηεγψο θαη κε ηε ξχζκηζε ηεο εηζαγσγήο ηνπ αέξα ζην ρψξν ηεο θαχζεο  

 

 β) νηθνλνκία θαπζίκνπ, δειαδή μχινπ 

 

 

5.4.3 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ελεξγεηαθώλ ηδαθηώλ 
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Πιενλεθηήκαηα 

 

΋ιεο νη ελεξγεηαθέο εζηίεο θαηαζθεπάδνληαη απφ θαζαξφ καληέκη θαη ράιπβα πςίζηεο 

πνηφηεηαο, εμαζθαιίδνληαο θνξπθαία πνηφηεηα θαηαζθεπήο θαη θηληξίζκαηνο. 

 

Ζ επηινγή ελεξγεηαθήο εζηίαο θιεηζηνχ ηχπνπ, εμαζθαιίδεη: 

 

 Απμεκέλε απφδνζε 

 Οηθνλνκία Καπζίκνπ 

 Γπλαηφηεηα δηαλνκήο ζεξκνχ αέξα κέζσ αεξαγσγψλ 

 Αζθάιεηα 

 Οηθνινγηθή δεπηεξνγελή θαχζε 

 

Παξάιιεια, επηπιένλ πιενλεθηήκαηα εμαζθαιίδεη ε πφξηα, έλα απφ ηα πην 

ζεκαληηθά εμαξηήκαηα ησλ ελεξγεηαθψλ εζηηψλ, γηαηί: 

 

 Γελ αθήλεη λα θχγεη ν δεζηφο αέξαο απφ ην ζπίηη 

 Γελ επηηξέπεη ην πάγσκα ηεο εζηίαο 

 Γελ αθήλεη ηελ εζηία λα επεξεαζηεί απφ ξεχκαηα θαη απνξξνθεηήξεο θαη 

επνκέλσο δελ θαπλίδεη 

 Κάλεη νηθνλνκία ζηα μχια καο, αθνχ δελ ηα αθήλεη λα θανχλ εχθνια. 

 

 

Μεηνλεθηήκαηα 

 

 Τςειφηεξε ηηκή απφ ηα ζπκβαηηθά ηδάθηα 

 Απαηηείηαη ζπρλή ζπληήξεζε θαη θαζαξηζκφο 

 

 

5.4.4 Απόδνζε  

 

H πνζνζηηαία απφδνζε ζηελ θιεηζηή εζηία θηάλεη ζην 65-80 %. Απηφ νθείιεηαη 

ζην γεγνλφο φηη ν αέξαο πνπ μνδεχεη ην ηδάθη γηα ηελ θαχζε, είλαη πνιχ ιίγνο, 6-8m3 

αλά ψξα θαηά θηιφ μχινπ, ελψ ζηελ αλνηθηή εζηία ιφγσ ηνπ ειθπζκνχ, ηεξάζηηεο 

πνζφηεηεο δεζηνχ αέξα αθαηξνχληαη απφ ην ζπίηη κε ηελ ξνή ζηελ θακηλάδα, κε 

απνηέιεζκα απηή ε πνζφηεηα λα αλέξρεηαη ζηα 60 - 100m3 αλά ψξα θαηά θηιφ μχινπ. 

Δίλαη επλφεην φηη απηφο ν αέξαο πνπ αθαηξείηαη απφ ηελ θακηλάδα γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

θαχζεο θαη ηνπ ειθπζκνχ, αλαπιεξψλεηαη κε θξχν αέξα, δηα κέζνπ ησλ ραξακάδσλ 

ηνπ ζπηηηνχ. Έηζη νη καληεκέληεο θιεηζηέο εζηίεο φρη κφλν δελ αθαηξνχλ ζέξκαλζε 

απφ ην ζπίηη, αιιά αληίζεηα κε ην ζχζηεκα παξαγσγήο δεζηνχ αέξα ζεξκαίλνπλ φιν 

ην ζπίηη. H πςειή απφδνζε επνκέλσο νθείιεηαη ζηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο θαχζεο 

πνπ αλαπηχζζνληαη κέζα ζην ηδάθη θαη νη νπνίεο θαίλε κεγαιχηεξν πνζνζηφ αεξίσλ 

κνλνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, πνπ ζηα παξαδνζηαθά ηδάθηα δηαθεχγεη κέζα απφ ηελ 

θακηλάδα. Σα αέξηα απηά είλαη ελέξγεηα πνπ εθκεηαιιεχεηαη κφλν ε θιεηζηή εζηία. 
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Γηαηί πξέπεη λα αιιάμνπκε ην παιηό καο ηδάθη κε έλα θαηλνύξην – ελεξγεηαθό. 

 

Τπάξρνπλ δηάθνξα είδε ηδαθηψλ, φπσο γηα παξάδεηγκα ην παξαδνζηαθφ ηδάθη 

κε εζηία απφ ππξφηνπβιν. Μπνξεί λα είλαη ε πην δηαδεδνκέλε θαηαζθεπή φκσο 

θαηέρεη ην ρακειφηεξν πνζνζηφ απφδνζεο, αθνχ νη απψιεηεο ζεξκφηεηαο πνπ έρεη 

θηάλνπλ θαη ην 90%, ρσξίο λα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κεγάιεο δηνρέηεπζεο ζεξκνχ 

αέξα ζην ρψξν. Σν παξαδνζηαθφ ηδάθη κε εζηία απφ καληέκη (ρπηνζίδεξν) αληέρεη ζε 

πνιχ πςειφηεξεο ζεξκνθξαζίεο θαη έρεη θαιχηεξε αγσγηκφηεηα, κεηαθέξνληαο 

απνηειεζκαηηθφηεξα ηε ζεξκφηεηα κέζα ζην ρψξν, κε κηθξφηεξεο απψιεηεο ζην 75-

80%. 

΢χκθσλα κε ηνπο εηδηθνχο, πξνηηκφηεξε ιχζε είλαη ην ελεξγεηαθφ ηδάθη κε 

εζηία θιεηζηνχ ηχπνπ, ην νπνίν θαηαζθεπάδεηαη κελ απφ ππξφηνπβιν ή καληέκη, 

ζπλδπάδεη σζηφζν πνιχ κεγαιχηεξε ζεξκαληηθή απφδνζε (ηεο ηάμεο ηνπ 70%-75%) 

θαη εμαζθαιίδεη νηθνλνκία ζην θαχζηκν, δειαδή ην μχιν. 

Σα ελεξγεηαθά ηδάθηα θιεηζηνχ ηχπνπ (κε πφξηα) δηαζέηνπλ θαη ζχζηεκα αεξαγσγψλ 

πνπ κπνξνχλ λα ζεξκάλνπλ παξαπάλσ απφ έλα δσκάηηα. Δπίζεο, εγγπψληαη 

απφιπηε αζθάιεηα αθνχ απνθιείεηαη ν θίλδπλνο ππξθαγηάο απφ ηηο θαχηξεο θαη 

ηαπηφρξνλα ν πεξηβάιινλ ρψξνο παξακέλεη θαζαξφο. 

Οη πεξηζζφηεξνη ηχπνη ζπκβαηηθψλ ηδαθηψλ κπνξνχλ λα αλαβαζκηζηνχλ κε κηα 

δηαδηθαζία ζρεηηθά απιή, ζχληνκε θαη νηθνλνκηθή: κέζα ζηελ ππάξρνπζα εζηία 

ηνπνζεηείηαη κε κηα λέα ελεξγεηαθή (θαζέηα) ηνπ ίδηνπ πιηθνχ θαη γίλνληαη νη 

απαξαίηεηεο κεηαηξνπέο ζηελ ππφινηπε εγθαηάζηαζε (έμνδνη αεξαγσγψλ, κνλψζεηο, 

είζνδνο εμσηεξηθνχ αέξα). Μεηαηξέπνληαο ην παιηφ παξαδνζηαθφ καο ηδάθη ζε 

ελεξγεηαθφ εμαζθαιίδνπκε κεγαιχηεξε ζεξκηδηθή απφδνζε (ε θιεηζηή πφξηα απμάλεη 

ηε ζεξκνθξαζία) θαη νηθνλνκία, θαζψο κέζσ ηνπ ειέγρνπ ηνπ νμπγφλνπ ξπζκίδεηαη θαη 

ην επίπεδν ηεο θαχζεο. 

 

 

Λόγνη γηα ηνπο νπνίνπο πξέπεη λα βάινπκε ελεξγεηαθό ηδάθη εμ αξρήο 

 

 

Έλαο απφ ηνπο θπξηφηεξνπο ιφγνπο γηα λα επηιέμνπκε ην ελεξγεηαθφ ηδάθη εμ 

αξρήο σο βαζηθή πεγή ζέξκαλζεο ζην ζπίηη καο είλαη φηη ην πεηξέιαην βιάπηεη ην 

πεξηβάιινλ θαη επηβαξχλεη νηθνλνκηθά ηνλ νηθνγελεηαθφ πξνυπνινγηζκφ. 

΢πγθξηηηθά κε άιινπο ηχπνπο ηδαθηψλ ην ελεξγεηαθφ ηδάθη έρεη κεγάιεο απνδφζεηο θαη 

ιφγσ ηεο θαηαζθεπήο ηνπ αιιά θαη ηνπ πιηθνχ ηνπ. Ζ απφδνζή ηνπ θηάλεη ην 75-85%. 

Ο ηξφπνο πνπ παίξλνπκε ηε ζέξκαλζε απφ έλα ελεξγεηαθφ ηδάθη δελ είλαη κφλν κέζσ 

ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε είλαη ηεξάζηηα αιιά θαη κέζσ 

ηεο αεξφζεξκεο δχλακεο ηνπ πνπ δηνρεηεχεηαη ζην ρψξν καο κε θπζηθή ή 

βεβηαζκέλε θπθινθνξία (ζπλαγσγή).  

Αληίζεηα π.ρ. ην ρηηζηφ παξαδνζηαθφ ηδάθη έρεη κηθξή απφδνζε, ίζε πεξίπνπ 

κε ην 10-20% ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιψλεη. Θεξκαίλεη απνθιεηζηηθά θαη 
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κφλν κε αθηηλνβνιία ην ρψξν κπξνζηά ζην ηδάθη θαη έρεη ζπρλά πξνβιήκαηα 

θαπλίζκαηνο, γηαηί ηξαβάεη κεγάιεο πνζφηεηεο νμπγφλνπ απφ ην ρψξν θαη θπξίσο 

δεζηνχ αέξα επεηδή είλαη πην ειαθξχο, πεηψληαο ηνλ έηζη απφ ηελ θακηλάδα. Οη 

απψιεηεο πνπ θαηαγξάθνληαη απφ έλα ρηηζηφ ηδάθη αλέξρνληαη ζην 70-80%. Δπίζεο, 

ηα ελεξγεηαθά ηδάθηα δελ θαπλίδνπλ γηαηί έρνπλ θαιέο θαηαζθεπέο εζηηψλ, ζσζηέο 

δηαηνκέο θακηλάδσλ, πφξηα πνπ δελ επηηξέπεη θακία επηξξνή απφ ξεχκαηα ή 

απνξξνθεηήξεο θαη απζηεξέο πξνδηαγξαθέο ηνπνζέηεζεο. Αληίζεηα, ζηα ρηηζηά 

ηδάθηα ππάξρεη ζπρλά ην θαηλφκελν ηνπ θαπλίζκαηνο ιφγσ θαθήο θαηαζθεπήο, ιάζνο 

δηαζηάζεσλ ηεο εζηίαο ζε ζρέζε κε ην ρψξν πνπ βξίζθνληαη, θνληψλ θακηλάδσλ θαη 

ξεπκάησλ κέζα ζην ζπίηη. 

Δπηπιένλ, ε δεπηεξνγελήο θαχζε ζπληειεί ψζηε ηα θαπλαέξηα ηεο 

πξσηνγελνχο θαχζεο λα θαίγνληαη κε δεπηεξεχνπζα θιφγα ραξίδνληαο αθελφο έλα 

εληππσζηαθφ ζέακα δηπιήο θιφγαο θαη αθεηέξνπ κεγαιχηεξε απφδνζε θαη επνκέλσο 

εθπνκπή ιηγφηεξσλ ξχπσλ ζην πεξηβάιινλ (νηθνινγηθή θαχζε). 

Αληηζέησο νη εζηίεο αλνηθηνχ ηχπνπ απφ καληέκη ή ππξφηνπβιν απνξξνθνχλ 

κέζσ ηνπ θαπλνζπιιέθηε κφλν ηα θαπλαέξηα πνπ παξάγνληαη ζηνλ ρψξν θαχζεο 

αιιά ηαπηφρξνλα θαη κεγάιε πνζφηεηα ζεξκφηεηαο άιισλ εζηηψλ ζέξκαλζεο ηνπ 

ρψξνπ (θαινξηθέξ). 

 

Πίλαθαο 5.1: ΢χγθξηζε ηνπ παξαδνζηαθνχ κε ην ελεξγεηαθφ ηδάθη [38] 

 
 

 

 

5.4.5 Δίδε ελεξγεηαθώλ ηδαθηώλ  

 

Δλεξγεηαθό ηδάθη θπζηθήο ξνήο αέξα 
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Σν ελεξγεηαθφ ηδάθη παξάγεη ζεξκφ αέξα κε θπζηθή ζπλαγσγή θαη πξναηξεηηθά 

κε ππνρξεσηηθφ εμαεξηζκφ, κέζσ αλεκηζηήξα θαη πίλαθα ειέγρνπ, ε δνκή ηνπ είλαη 

απφ αηζάιη θαη ην εζσηεξηθφ ηνπ είηε απφ ππξίκαρεο πιάθεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο 

ζε αινπκίληά είηε απφ ρπηνζίδεξν (καληέκη). Ζ πφξηα ηνπ είλαη, είηε αλνηγφκελε, είηε 

ζπξφκελε θαη εμαθαληδφκελε, κε εηδηθφ ππξίκαρν ηδάκη ζεξκηθήο αληίζηαζεο έσο θαη 

1200 βαζκνχο. Ζ ζεξκηθή ηζρχο ελφο ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ κε θπζηθή θπθινθνξία 

αέξα πνηθίιεη αλάινγα ην κνληέιν, απφ 7.5 - 18 ΚW, θαιχπηνληαο ρψξνπο απφ 60-

180 η.κ. Βεβαίσο ιεηηνπξγεί κε νηθνινγηθή θαχζε κε κεγάιε νηθνλνκία ζηα μχια. Σα 

ελεξγεηαθά αεξφζεξκα ηδάθηα είλαη εζηίεο θαχζεο μχινπ θιεηζηνχ ηχπνπ κε ππξίκαρν 

ηδάκη. Υσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο: 

 

 

Μνλνύ ηνηρώκαηνο. 

 

Δζηίεο θηηαγκέλεο εμνινθιήξνπ απφ καληέκη. Ο αέξαο πνπ πεξλάεη 

πεξηκεηξηθά απφ ηελ εζηία, δεζηαίλεηαη, αλεβαίλεη ςειά, κε θπζηθή ξνή, θαη βγαίλεη 

ζην δσκάηην κέζσ πεξζίδσλ. Πεξηνξηζκέλεο ζεξκηθήο απφδνζεο. Ηδαληθά γηα ηελ 

ζέξκαλζε εληαίνπ ρψξνπ κέρξη 60-70 m². 

 

 
Δηθόλα 5.11: Δλεξγεηαθφ ηδάθη θπζηθήο ξνήο κνλνχ ηνηρψκαηνο [39] 
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Σξηπινύ ηνηρώκαηνο.  

 

Σα δχν εμσηεξηθά ηνηρψκαηα είλαη θηηαγκέλα απφ ράιπβα, ελψ ην εζσηεξηθφ 

κπνξεί λα είλαη απφ ράιπβα, καληέκη, θεξακηθφ ή ππξφηνπβιν. Ο αέξαο πεξλά 

αλάκεζα ζηα δχν εμσηεξηθά ηνηρψκαηα ηεο εζηίαο, δεζηαίλεηαη, κε θπζηθή ξνή 

αλεβαίλεη πξνο ηα πάλσ, πεξλά κέζα απφ εηδηθά δηακνξθσκέλνπο ελαιιάθηεο θαη 

θαηεπζχλεηαη κέζσ αεξαγσγψλ ζε πεξζίδεο, απφ φπνπ δηνρεηεχνληαη ζηνλ ρψξν. 

Δίλαη πςειήο ζεξκαληηθήο ηζρχο θαη απφδνζεο (κέρξη 85%) θαη κπνξνχλ λα πάξνπλ 

αλεκηζηήξα θαη λα δηαλέκνπλ ηνλ αέξα ζε νιφθιεξν ην ζπίηη. Ηδαληθά γηα ζέξκαλζε 

ζπηηηψλ κέρξη 160-180m².Αλάινγα ηελ θαηαζθεπή, δηαζέηνπλ ξπζκηζηέο θαχζεο θαη 

ηάκπεξ, γηα ηνλ έιεγρν ηεο θαηαλάισζεο θαη ηεο ζπληήξεζεο ησλ μχισλ. Γελ 

δεκηνπξγνχλ απψιεηεο ζέξκαλζεο, είλαη αζθαιή θαη νη ξχπνη ηνπο είλαη 

πεξηνξηζκέλνη. 

 

 
 

Δηθόλα 5.12: Δλεξγεηαθφ ηδάθη θπζηθήο ξνήο ηξηπινχ ηνηρψκαηνο [40] 
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Πίλαθαο 5.2: Πιενλεθηήκαηα / Μεηνλεθηήκαηα ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ θπζηθήο 

ζπλαγσγήο [41] 

 
 

Δλεξγεηαθό ηδάθη βεβηαζκέλεο θπθινθνξίαο (εμαλαγθαζκέλεο ζπλαγσγήο) 

αέξα 

 

Πεξηιακβάλνπλ εμαξηήκαηα γηα ηελ παξαγσγή ζεξκνχ αέξα κε ππνρξεσηηθφ 

ζχζηεκα εμαεξηζκνχ πνπ απνηειείηαη απφ ειεθηξηθφ αλεκηζηήξα, πίλαθα ειέγρνπ, 

ζσιήλεο flex, ξπζκηδφκελεο ζράξεο γηα ηελ έμνδν ηνπ ζεξκνχ αέξα, δεζκίδεο, 

εμάξηεκα αεξαγσγνχ ( εχθακπηνο αινπκηλέληνο ζσιήλαο, ζράξα PVC κε πιέγκα 

ζην ζηφκην). Σα ελεξγεηαθά ηδάθηα βεβηαζκέλεο θπθινθνξίαο αέξα έρνπλ ζεξκηθή 

ηζρχ, αλάινγα κε ην κνληέιν απφ 19, 50-26, 80 KW, θαιχπηνληαο ρψξνπο απφ 100-

150 η.κ. Γηαθνζκνχλ θαη ζεξκαίλνπλ φιν ην ζπίηη ζαο παξέρνληαο ζεξκφ αέξα ζε 

θάζε ρψξν, κέζσ ησλ θαηάιιεισλ αγσγψλ. Σν ελεξγεηαθφ ηδάθη δελ παχεη λα είλαη 

επίζεο έλα ηέιεην παξαδνζηαθφ ηδάθη ζην νπνίν κπνξείηε λα καγεηξέςεηε εμαηξεηηθά 

πηάηα. Βαζηθφ είλαη ε ρξήζε ventilater. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αλεκηζηήξα (ventilater) είλαη 

λα ζπξψρλεη ην δεζηφ αέξα, γηα λα πεγαίλεη πην γξήγνξα αιιά θαη πην καθξηά. 

Κπξίσο ηνλ αλεκηζηήξα ηνλ ρξεζηκνπνηνχκε φηαλ ζέινπκε λα θάλνπκε δηαλνκή 

δεζηνχ αέξα θαη ζε άιια δσκάηηα ηνπ ζπηηηνχ κε ζσιελψζεηο, πέξα απφ ηνλ εληαίν 

ρψξν πνπ βξίζθεηαη ην ηδάθη. Παξφια απηά φκσο, κπνξνχκε λα ηνλ 
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ρξεζηκνπνηήζνπκε αθφκα θαη φηαλ ην ηδάθη δεζηαίλεη κφλν ηνλ εληαίν ρψξν, γηα λα 

έρνπκε πην γξήγνξε θαη πην απνηειεζκαηηθή ζέξκαλζε. Οη αλεκηζηήξεο ζπλνδεχνληαη 

απφ ειεθηξνληθνχο πίλαθεο ειέγρνπ θαη επηηξέπνπλ απηφκαην ή ρεηξνθίλεην έιεγρν 

ηεο ηαρχηεηαο. 

 

 
 

Δηθόλα 5.13: Δλεξγεηαθφ ηδάθη βεβηαζκέλεο θπθινθνξίαο αέξα [42] 
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Πίλαθαο 5.3: Πιενλεθηήκαηα / Μεηνλεθηήκαηα ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ εμαλαγθαζκέλεο 

ζπλαγσγήο [43] 

 
 

 

Δλεξγεηαθό ηδάθη θαινξηθέξ 

 

Σν θαινξηθέξ είλαη κηα πνιχ δεκνθηιήο ιχζε ζέξκαλζεο πνπ πξνηηκάηαη απφ 

ηελ πιεηνςεθία ησλ θαηαλαισηψλ ζηελ Διιάδα. Ζ ρξήζε ηνπ θαινξηθέξ κπνξεί λα 

ζπλδπαζηεί κε ηηο πςειέο ζεξκηθέο απνδφζεηο θαη ηε ζαιπσξή ελφο ελεξγεηαθνχ 

ηδαθηνχ. Δζηίεο πνπ έρνπλ ηελ ίδηα θηινζνθία κε ηα αεξφζεξκα, κφλν πνπ αληί γηα 

αέξα δεζηαίλνπλ λεξφ. Έρνπλ πνιχ πςειέο απνδφζεηο θαη κεγάιε ζεξκηθή ηζρχ. 

΢πλδένληαη κε ζψκαηα θαινξηθέξ ή ελδνδαπέδηα ζπζηήκαηα. Μπνξνχλ λα δεζηάλνπλ 

ρψξνπο κέρξη 210 m2. Έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα παξαγσγήο δεζηνχ λεξνχ νηθηαθήο 

ρξήζεο. Δπίζεο κπνξνχλ λα δνπιεχνπλ απηφλνκα ή ζε ζπλδπαζκφ κε ιέβεηα 

πεηξειαίνπ ή αεξίνπ. Ζ ιεηηνπξγία είλαη αλάινγε κε εθείλε ηνπ θαλνληθνχ ηδαθηνχ, 

φζνλ αθνξά ζην άλακκα, ζηε ξχζκηζε ηεο απνξξφθεζεο ησλ θαπλψλ θαη ζηε 

ζπληήξεζε. Σν δεζηφ λεξφ απνζηέιιεηαη ηαρχηαηα κε ηε βνήζεηα αληιηψλ ζηελ 

εγθαηάζηαζε ζέξκαλζεο.  
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Δηθόλα 5.14: Δλεξγεηαθφ ηδάθη θαινξηθέξ [44] 

 

Σα ηδάθηα θαινξηθέξ κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ησλ 

θαηαλαισηψλ σο: 

 

 Σδάθη θαινξηθέξ κνλαδηθή πεγή ζεξκφηεηαο κε παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ W.C.  

 

 Σδάθη θαινξηθέξ ζε ζπλδπαζκφ κε ιέβεηα πεηξειαίνπ ρσξίο παξαγσγή δεζηνχ 

λεξνχ W.C.  

 

 Σδάθη θαινξηθέξ ζε ζπλδπαζκφ κε ιέβεηα πεηξειαίνπ κε παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ 

W.C. 

 

 

Σα ηδάθηα-θαινξηθέξ, είλαη θαηαζθεπαζκέλα απφ αηζάιη κεγάινπ πάρνπο, 

ζχκθσλα κε ηνπο Δπξσπατθνχο θαλνληζκνχο θαη εζσηεξηθή εζηία απφ καληέκη. 

Γηαθνζκνχλ θαη ζεξκαίλνπλ ρψξνπο φπσο είπακε θαη παξαπάλσ απφ 100 έσο 200 

θαη πιένλ η.κ. αλάινγα κε ηελ ζεξκηθή ηνπο ηζρχ, παξέρνληαο ζπλερψο δεζηφ λεξφ 

πξνο ρξήζε (12 L / ιεπηφ ζηνπο 70 βαζκνχο C θαη 14 L/ιεπηφ ζηνπο 50-55 βαζκνχο 

C.). Με ηα θαηάιιεια θηη, κπνξνχλ λα ζπλεξγαζηνχλ κε ην ππάξρνλ θεληξηθφ 

ζχζηεκα ζέξκαλζεο ηεο θαηνηθίαο. 

Σν ηδάθη θαινξηθέξ έρεη σο βαζηθή ιεηηνπξγία ηε δηνρέηεπζε ηεο ελέξγεηαο πνπ 

παξάγεηαη απφ ηελ θαχζε ηεο θαχζηκεο χιεο ζην λεξφ. Σν λεξφ απηφ κεηαθέξεηαη κε 

ηε βνήζεηα ελφο θπθινθνξεηή ζε ζψκαηα θαινξηθέξ. 

Σν πιενλέθηεκα ηεο ζέξκαλζεο κε ηδάθη θαινξηθέξ, είλαη πσο ν ηξφπνο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ επηηξέπεη ηελ νκνηφκνξθε δηαλνκή ηεο ζεξκφηεηαο ζηνπο δηάθνξνπο 
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ρψξνπο ηεο θαηνηθίαο. Ο κεραληθφο ηεο νηθνδνκήο πξέπεη θαηαξρήλ λα ππνινγίζεη 

ηνλ αξηζκφ ησλ ζεξκίδσλ πνπ ρξεηάδεηαη ην θηίζκα θαη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν απηέο 

ζα θαηαλεκεζνχλ κέζσ ησλ ζσκάησλ θαινξηθέξ κέζα ζην ζπίηη. Ζ ζχλδεζε ηνπ 

ηδαθηνχ γίλεηαη απφ ηνλ πδξαπιηθφ, ελψ ε ππφινηπε εγθαηάζηαζε ηνπ ηδαθηνχ πξέπεη 

λα γίλεηαη κε ηα ζψκαηα γίλεηαη απφ εηδηθεπκέλν ζπλεξγείν φπσο θαη θάζε άιιε 

εγθαηάζηαζε ηδαθηνχ. 

Σν ηδάθη θαινξηθέξ δελ δηαθέξεη απφ ην αεξφζεξκν ελεξγεηαθφ ηδάθη, φζνλ 

αθνξά ην νπηηθφ απνηέιεζκα κέζα ζηνλ ρψξν. Σνπνζεηείηαη θαη δηαθνζκείηαη κε ηνλ 

ίδην αθξηβψο ηξφπν φπσο έλα ελεξγεηαθφ ηδάθη, ελψ απαηηεί θη εθείλν ηνπνζέηεζε 

θακηλάδαο ζπγθεθξηκέλνπ κήθνπο θαη δηαηνκήο. 

Χζηφζν ηα ηδάθηα θαινξηθέξ δελ δηαζέηνπλ αεξαγσγνχο πνπ λα απνδίδνπλ 

ζεξκφ αέξα ζην ζπίηη, θαζψο ζηφρνο ηεο θαηαζθεπήο είλαη φιε ε ελέξγεηα ηνπ μχινπ, 

λα απνδνζεί ζην λεξφ κε ηηο ειάρηζηεο δπλαηέο απψιεηεο. Ζ αεξφζεξκε ιεηηνπξγία 

ελφο ηδαθηνχ θαινξηθέξ έρεη ζθνπφ ηελ εμαζθάιηζε ηεο ζσζηήο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη 

φρη ηελ παξνρή κεγαιχηεξνπ πνζνχ ελέξγεηαο. 

΢ην πίζσ κέξνο ηεο εζηίαο ππάξρεη ν ρψξνο κέζα ζηνλ νπνίν ζεξκαίλεηαη ην 

λεξφ. Ζ πνζφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ κπνξεί λα ζεξκαίλεηαη κέζα ζε απηφ ηνλ ρψξν 

εμαξηάηαη απφ ην κέγεζνο ηεο ζεξκαληηθήο απφδνζεο ηεο εζηίαο. ΢ε θάπνην ζεκείν 

φζν ην δπλαηφλ πην θνληά ζηελ εζηία ηνπνζεηείηαη ην ΚΗΣ ζχλδεζεο ηεο εζηίαο κε ηα 

ζψκαηα θαινξηθέξ. ΢ε απηφ πεξηέρεηαη θαη ν θπθινθνξεηήο ηνπ λεξνχ ν νπνίνο 

δηνρεηεχεη ην δεζηφ λεξφ ηεο εζηίαο ζηηο ζσιελψζεηο ησλ θαινξηθέξ.  

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ην ηδάθη θαινξηθέξ απνηειεί κνλαδηθή πεγή ζέξκαλζεο, 

θαη εθφζνλ είρε πξναπνθαζηζηεί ε ηνπνζέηεζε νπνηαζδήπνηε κνξθήο ηδαθηνχ, αμίδεη 

λα ιεθζεί ππφςε ε απνθπγή ηνπ πςεινχ θφζηνπο ηεο θαηαζθεπήο ηνπ 

ιεβεηνζηαζίνπ θάηη πνπ θπζηθά ζα έπξεπε λα ππνινγίζνπκε εθφζνλ απνθαζίδακε 

λα εγθαηαζηήζνπκε ιέβεηα πεηξειαίνπ. 

 

 

 

Δηθόλα 5.15: Δλεξγεηαθφ ηδάθη [45] 
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Πίλαθαο 5.4: Πιενλεθηήκαηα / Μεηνλεθηήκαηα ελεξγεηαθνχ ηδαθηνχ θαινξηθέξ [46] 

 
 

 Δλεξγεηαθό ηδάθη θαύζεο pellets (ζπζζσκαηώκαηα) / κπξηθεηώλ μύινπ 

 

Σα ηδάθηα θαχζεο βηνκάδαο θεξδίδνπλ φιν θαη πεξηζζφηεξν έδαθνο ζηελ 

ειιεληθή αγνξά. Υξεζηκνπνηνχλ ηα pellets, έλα νηθνινγηθφ θαχζηκν απφ ζπκπηεζκέλα 

πξηνλίδηα μχινπ, ρσξίο πξφζζεηα. Σν κηθξφ ηνπο κέγεζνο ηνπο επηηξέπεη λα ηξέρνπλ 

ειεχζεξα απφ ηε ρνάλε ηξνθνδνζίαο ζηε εζηία, θαζηζηψληαο ηελ ηξνθνδνζία ηνπ 

ζεξκαληηθνχ ζψκαηνο πεξηζζφηεξν ζπρλή. Ζ ηξνθνδνζία θαπζίκνπ γίλεηαη απηφκαηα, 

ελψ ε παξνρή αέξα ειέγρεηαη ειεθηξνληθά εμαζθαιίδνληαο κηα ζεξκηθή απφδνζε πνπ 

θηάλεη έσο θαη ην 90% ηεο ελέξγεηαο πνπ πεξηέρεηαη ζηελ θαχζηκε χιε.  

Σα pellets δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα απηφλνκε ζέξκαλζε πνπ δηαξθεί 

πεξηζζφηεξεο ηεο κηαο εκέξεο. Μπνξεί θάπνηνο λα πξνγξακκαηίζεη ειεθηξνληθά ηελ 

θαχζε ελφο ηδαθηνχ βηνκάδαο γηα δηάθνξεο ψξεο ηεο εκέξαο θαη δηαθνξεηηθέο εκέξεο 

ηελ εβδνκάδα. Με απηφλ ηνλ ηξφπν εμαζθαιίδνπκε θαζεκεξηλά ηε ζηαζεξή 

ζεξκνθξαζία πνπ επηζπκνχκε. Δπίζεο, αθφκα θαη φηαλ είκαζηε εθηφο ζπηηηνχ 

κπνξνχκε κε έλα θηλεηφ ηειέθσλν ή έλα κφληεκ λα ζέζνπκε ζε ιεηηνπξγία ην ηδάθη.  
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Δηθόλα 5.16: Λεηηνπξγία Δλεξγεηαθνχ ηδαθηνχ θαχζεο pellets [47] 

 

Πίλαθαο 5.5: Πιενλεθηήκαηα / Μεηνλεθηήκαηα ελεξγεηαθνχ θαχζεο pellets [48] 
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5.5 ΑΝΣΛΗΑ ΘΔΡΜΟΣΖΣΑ΢  

 

 

5.5.1 Δηζαγσγή  

 

Ζ αχμεζε ηνπ εηδηθνχ θφξνπ θαηαλάισζεο εθηφμεπζε ζηα χςε ηηο ηηκέο ηνπ 

πεηξειαίνπ, κε ηε κέζε ηηκή λα αγγίδεη ηα 0.95 επξψ/ιίηξν, θάηη ην φπνην θαζηζηά ηελ 

ζέξκαλζε κε ην ζπγθεθξηκέλν θαχζηκν θάζε άιιν παξά ειθπζηηθή. Αθφκα ζεκαληηθφ 

είλαη θαη ε πεξηβαιινληηθή ξχπαλζε απφ ηα δηάθνξα νξπθηά θαχζηκα. Σν κέιινλ 

ζηελ ζέξκαλζε φζν θαη αλ αξγήζεη ν θφζκνο λα ηηο αλαθαιχςεη ζα είλαη νη αληιίεο 

ζέξκαλζεο. Ζ δηάθνξα ελφο ζπζηήκαηνο ηχπνπ αληιίαο ζεξκφηεηαο, είηε 

ρξεζηκνπνηεί ηε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα (αληιία αέξα/λεξνχ) είηε ηνπ εδάθνπο 

(γεσζεξκηθή αληιία) γηα λα κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα, είλαη πσο ιεηηνπξγεί πνιχ πην 

απνηειεζκαηηθά θαη εμνηθνλνκεί πεξηζζφηεξε ελεξγεία ζε ζχγθξηζε κε ηα 

παξαδνζηαθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο. 

 

 

Δηθόλα 5.17: Αληιία ζεξκφηεηαο [49] 

 

 

5.5.2 Οξηζκόο 

 

Ζ αληιία ζεξκφηεηαο είλαη έλα κεράλεκα πνπ έρεη ηελ δπλαηφηεηα ελαιιαγήο 

ιεηηνπξγίαο ζηνλ θχθιν ςχμεο ελφο ζπζηήκαηνο, έηζη ψζηε λα δίλεη άιινηε δεζηφ θαη 
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άιινηε θξχν αέξα ή άιιν κέζν κεηαθνξάο ζεξκφηεηαο ή ςχρνπο, αλάινγα πάληα κε 

ηηο θιηκαηηζηηθέο αλάγθεο ηνπ ρψξνπ. Χο γλσζηφ, ε ζεξκφηεηα έρεη θπζηθή ξνή απφ 

θαηαζηάζεηο πςειφηεξσλ ζεξκνθξαζηψλ ζε αληίζηνηρεο ρακειφηεξσλ. Ο κεραληζκφο 

απηφο φκσο έρεη ηελ ηθαλφηεηα λα κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα αληίζεηα πξνο ηε θπζηθή 

ξνή, δειαδή αληιεί ζεξκφηεηα θαη γηα απηφ νλνκάδεηαη έηζη. ΢πγθεθξηκέλα ην 

θαινθαίξη αθαηξεί ζεξκφηεηα απφ έλαλ θιηκαηηδφκελν ρψξν θαη ηελ απνβάιιεη ζην 

πεξηβάιινλ, νπφηε ςχρεηαη ν θιηκαηηδφκελνο ρψξνο, ελψ ην ρεηκψλα αθαηξεί 

ζεξκφηεηα απφ ην πεξηβάιινλ θαη ηελ απνβάιιεη κέζα ζηνλ θιηκαηηδφκελν ρψξν θαη 

ηνλ ζεξκαίλεη. O φξνο αληιία ζεξκφηεηαο αλαθέξεηαη ζε κεραλέο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε 

ηελ ρξήζε ζπκπνζηαδφκελνπ αεξίνπ σο κέζν κεηαθνξάο ηεο ελέξγεηαο αλάκεζα ζε 

πεγή θαη θαηαβφζξα κε ηελ ρξήζε ηεο δηάηαμεο ηνπ θπθινθνξεηή, ζπκπηεζηή, 

βαιβίδαο αληεπηζηξνθήο θαη ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο, ψζηε ε θαηεχζπλζε άληιεζεο 

ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο λα κπνξεί λα αληηζηξαθεί. Παξφκνηεο πεγέο άληιεζεο 

ζεξκφηεηαο γηα ηέηνηεο κεραλέο είλαη ν αηκνζθαηξηθφο αέξαο θαη ην έδαθνο. Αλάινγα 

κε ηελ θχζε ηεο πεγήο νη αληιίεο ζεξκφηεηαο δηαρσξίδνληαη ζε: 

 

 αέξα-αέξα 

 αέξα-λεξνχ 

 εδάθνπο-αέξα 

 εδάθνπο-λεξνχ 

 

Οη ζπγθεθξηκέλεο αληιίεο, νη νπνίεο ηνπνζεηνχληαη εμσηεξηθά, ρξεζηκνπνηνχλ 

ηε ζεξκηθή ελέξγεηα ηνπ εμσηεξηθνχ αέξα θαη κπνξνχλ λα κεηαηξέςνπλ έλα ππάξρνλ 

ζχζηεκα ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ ζε έλα απνηειεζκαηηθφ, πιήξεο ζχζηεκα 

ζέξκαλζεο. Ζ ζεξκφηεηα πνπ ζπγθεληξψλεηαη απφ ηελ αληιία κπνξεί λα 

ηξνθνδνηήζεη ην ελδνδαπέδην ζχζηεκα, ηα ζεξκαληηθά ζψκαηα θαη ην δεζηφ λεξφ 

ρξήζεο θάζε ζπηηηνχ. Ζ ίδηα αληιία ζεξκφηεηαο κπνξεί επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

κνλάδα θιηκαηηζκνχ γηα ην δξνζηζκφ ηνπ ρψξνπ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. 

 

 

5.5.3 Αξρή ιεηηνπξγίαο  

 

΋πσο αθξηβψο ζηελ πδξαπιηθή, ην λεξφ πεγαίλεη κφλν ηνπ (ξέεη) απφ ην ςειφ 

ζεκείν ζην ρακειφ (ιφγσ βαξχηεηαο) θαη ρξεηαδφκαζηε κηα αληιία λεξνχ γηα λα 

θάλνπκε ηελ αληίζηξνθε θίλεζε (λα αλεβάζνπκε ην λεξφ ςειά), έηζη θαη ε ζεξκφηεηα, 

«ξέεη» απφ κφλε ηεο απφ ην ζψκα πςειήο ζεξκνθξαζίαο (δεζηφ) ζην ζψκα 

ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο (θξχν) θαη ρξεηαδφκαζηε κηα αληιία ζεξκφηεηαο γηα λα 

αληηζηξέςνπκε ηελ θίλεζε ηεο ελέξγεηαο θαη λα ηελ κεηαθέξνπκε απφ ηελ ρακειή 

ζεξκνθξαζία (θξχν) ζηελ πςειή (δεζηφ). 
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Δηθόλα 5.18: Κίλεζε ζεξκφηεηαο [50] 

 

Ζ ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, βαζίδεηαη ζηνλ ςπθηηθφ θχθιν, έλαλ αέλαν 

θχθιν εθηφλσζεο θαη ζπκπίεζεο ελφο ξεπζηνχ φπσο ζην παξαθάησ ζρήκα : 

 
 

Δηθόλα 5.19: Φπθηηθφο θχθινο [51] 

 

Σν ξεπζηφ (ςπθηηθφ κέζν) πνπ ξέεη κέζα ζηνπο ζσιήλεο, ζηε ζέζε 1, είλαη 

πγξφ ζε κεγάιε πίεζε θαη ζεξκνθξαζία, κεηά ην ζπκπηεζηή. ΢ηε ζέζε 1, απνβάιιεηαη 

ζεξκφηεηα, ελψ κεηά ην ςπθηηθφ κέζν, εθηνλψλεηαη (κεηψλεηαη ε πίεζε ηνπ) ζηελ 

εθηνλσηηθή βαιβίδα (2), θαη εμαηκίδεηαη (ιφγσ ηεο πηψζεο ηεο πίεζεο) ζηνλ εμαηκηζηή 

ζηε ζέζε 3, φπνπ ςχρεηαη θαη πξνζιακβάλεη ζεξκφηεηα. ΢ηε ζπλέρεηα ην θξχν 

ςπθηηθφ κέζν, ζε αέξηα αθφκε κνξθή, ζπκπηέδεηαη ζηνλ ζπκπηεζηή, πγξνπνηείηαη, 

ζεξκαίλεηαη, απνβάιιεη ζεξκφηεηα θαη νχησ θάζε εμήο. Σν ζεκαληηθφ είλαη φηη ζε θάζε 

θχθιν, απνβάιιεηαη ζεξκφηεηα ζηε ζέζε 1 θαη πξνζιακβάλεηαη ζηε ζέζε 3, άξα 

εθφζνλ ν θχθινο είλαη δηαξθήο ππάξρεη κηα δηαξθήο κεηαθνξά ζεξκφηεηαο απφ ην 

ζεκείν 3 ζην ζεκείν 1 θαη άξα κε ηνλ ςπθηηθφ θχθιν κπνξνχκε λα κεηαθέξνπκε 
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ζεξκφηεηα (ελέξγεηα) κεηαμχ δπν ζεκείσλ, θαη απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ νη ζπζθεπέο 

πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ηνλ ηξφπν απηφλ νλνκάδνληαη αληιίεο ζεξκφηεηαο. Γηα λα 

κπνξέζνπκε λα εθκεηαιιεπζνχκε ηε δπλαηφηεηα άληιεζεο ελέξγεηαο, ζα πξέπεη ζηα 

ζεκεία 1 θαη 3, ε ζσιήλα λα έρεη ηέηνηα κνξθή, ψζηε λα κπνξεί λα πξνζιάβεη θαη λα 

απνβάιεη ελέξγεηα ην ξεπζηφ επθνιφηεξα. Ζ πξφζιεςε θαη ε ελαιιαγή ελέξγεηαο, 

γίλεηαη κέζσ εηδηθψλ δηαηάμεσλ, πνπ ιέγνληαη ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο. 

 

 

5.5.4 Δλαιιάθηεο ζεξκόηεηαο  

 

Οη ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο, είλαη ζπζθεπέο πνπ επηηξέπνπλ ηελ αληαιιαγή 

ζεξκφηεηαο (ελέξγεηαο) κεηαμχ δχν ξεπζηψλ, πνπ κπνξεί λα είλαη πγξά ή αέξηα. 

Αλάινγα κε ην είδνο ησλ ξεπζηψλ, νη ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο ρσξίδνληαη ζε: 

 

 ελαιιάθηεο αέξα / αέξα, φπνπ ηα δχν ξεπζηά πνπ αληαιιάζζνπλ ζεξκφηεηα είλαη 

αέξηα  

 

 

Δηθόλα 5.20: Δλαιιάθηεο αέξα / αέξα [52] 

 

 ελαιιάθηεο λεξνχ / λεξνχ, φπνπ ηα δχν ξεπζηά είλαη πγξά  

 
Δηθόλα 5.21: Δλαιιάθηεο λεξνχ / λεξνχ [53] 

 

 ελαιιάθηεο λεξνχ / αέξα, φπνπ ηα ξεπζηά πνπ αληαιιάζζνπλ ελέξγεηα είλαη απφ 

ηε κία πιεπξά έλα πγξφ (λεξφ) θαη απφ ηελ άιιε αέξην (αέξαο) 
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Δηθόλα 5.22: Δλαιιάθηεο λεξνχ / αέξα [54] 

 

Ζ αληιία ζεξκφηεηαο ινηπφλ γηα λα κπνξεί λα αληαιιάζζεη ζεξκφηεηα, ζα 

πξέπεη λα δηαζέηεη απφ έλαλ ελαιιάθηε ζηα ζεκεία 1 θαη 3 ηνπ ςπθηηθνχ θχθινπ, 

ψζηε λα κπνξεί λα πξνζιακβάλεη ελέξγεηα ζην ζεκείν 3 θαη λα ηελ απνβάιιεη ζην 

ζεκείν 1. Οη ελαιιάθηεο ηεο αληιίαο, κπνξεί λα είλαη ζε θάζε ζεκείν (1 ή 3), 

ελαιιάθηεο ηνπ δεχηεξνπ θαη ηνπ ηξίηνπ ηχπνπ. 

 

 

 

5.5.5 Βαζηθά είδε αληιηώλ ζεξκόηεηαο 

 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο φισλ ησλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο είλαη ίδηα. Αλάινγα φκσο κε ηνπο 

ηχπνπο ησλ ελαιιαθηψλ δηαθξίλνληαη ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

 

Αληιίεο ζεξκόηεηαο αέξα / αέξα. 

 

Δίλαη αληιίεο πνπ δηαζέηνπλ θαη ζην ζεκείν 1 θαη ζην ζεκείν 3 ελαιιάθηε 

ζεξκφηεηαο αέξα / ςπθηηθνχ. Δίλαη ηα γλσζηά ζε φινπο καο θιηκαηηζηηθά κεραλήκαηα 

δηαηξνχκελνπ ηχπνπ (split type). Δηδηθά ζηνλ δηαηξνχκελν ηχπν ην έλα ζηνηρείν 

(ελαιιάθηεο ζηε ζέζε 3) βξίζθεηαη κέζα ζην ζπίηη καο θαη πξνζιακβάλεη ελέξγεηα 

(αθαηξεί ζεξκφηεηα / ςχρεη ηνλ ρψξν), θαη ην άιιν ζεκείν (1) είλαη επίζεο ελαιιάθηεο 

ςπθηηθνχ κέζνπ / αέξα θαη απνβάιιεη ζεξκφηεηα έμσ απφ ην ζπίηη καο. 
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Δηθόλα 5.23: Αληιία ζεξκφηεηαο αέξα / αέξα [55] 

 

 

Αληιίεο ζεξκόηεηαο αέξα / λεξνύ 

 

Οη αληιίεο απηέο ζηελ κηα πιεπξά (ζεκείν 3) αληί γηα ζηνηρείν έρνπλ ελαιιάθηε 

ςπθηηθνχ κέζνπ / λεξνχ θαη αθαηξνχλ ζεξκφηεηα λεξφ αληί γηα αέξα. Με ηηο αληιίεο 

απηέο δειαδή, κπνξνχκε λα αληινχκε ζεξκφηεηα θαη άξα λα ςχρνπκε λεξφ θαη λα 

ηελ απνβάιινπκε ζην πεξηβάιινλ. 

 
 

Δηθόλα 5.24: Αληιία ζεξκφηεηαο αέξα / λεξνχ [56] 

 

 

1. Αληιίεο ζεξκόηεηαο λεξνύ / λεξνύ 

 

Δίλαη νη ελαιιάθηεο φπνπ θαη νη δχν ελαιιάθηεο είλαη ελαιιάθηεο λεξνχ, θαη ην 

ςπθηηθφ κέζν κεηαθέξεη ζεξκφηεηα απφ ηε κηα κάδα λεξνχ ζηελ άιιε. Σέηνηεο 
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αληιίεο, είλαη νη πδξφςπθηεο αληιίεο ζεξκφηεηαο, θαη νη αληιίεο λεξνχ / λεξνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε εγθαηαζηάζεηο κε γεσελαιιάθηε. 

 

 
 

Δηθόλα 5.25: Αληιία ζεξκφηεηαο λεξνχ / λεξνχ [57] 

 

 

 

Γηάθξηζε αληιηώλ αλαιόγσο κε ηελ ζέζε δηαθόξσλ ζηνηρείσλ ηνπο ζηηο 

παξαθάησ θαηεγνξίεο : 

 

 Δληαίεο ή απηφλνκεο (Compact) φπνπ φινη νη κεραληζκνί βξίζθνληαη ζε θνηλφ 

θέιπθνο. 

 

 Γηαηξνχκελεο ή δηκεξνχο ηχπνπ (Split units). Ο αηκνπνηεηήο (ή ν ζπκππθλσηήο) 

είλαη αλεμάξηεηνο ηνπ ππνινίπνπ ζπζηήκαηνο. 

 

 

Γηάθξηζε αληιηώλ αλαιόγσο κε ην είδνο ηεο θηλεηήξηαο κεραλήο ζηηο 

παξαθάησ θαηεγνξίεο : 

 

 Αληιίεο κε ειεθηξνθίλεηνπο ζπκπηεζηέο 

 Αληιίεο κε ζπκπηεζηέο θηλνχκελνπο απφ κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο 

(πεηξέιαην, αηκφο, αέξην) 

 Αληιίεο κε ζπκπηεζηέο απνξξφθεζεο θαη πξνζξφθεζεο (ζεξκηθή ελέξγεηα 

ρακειήο θαη κέζεο ζεξκνθξαζίαο). 
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5.5.6 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα αληιηώλ ζεξκόηεηαο  

 

Πιενλεθηήκαηα αληιηώλ ζεξκόηεηαο  

 

 Δπθνιία εγθαηάζηαζεο. 

 Υακειφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο. 

 Γελ εθπέκπνληαη θαπζαέξηα (δελ απαηηείηαη θακηλάδα) 

 Υακειά επίπεδα ζνξχβνπ. 

 Υακειφ θφζηνο ζπληήξεζεο (φπσο ζπληεξείηαη έλα θιηκαηηζηηθφ κεράλεκα). 

 Αμηφπηζην, θηιηθφ πξνο ην ρξήζηε. 

 Γελ ρξεηάδεηαη ιεβεηνζηάζην γηα ηελ εγθαηάζηαζή ηεο (εμσηεξηθή ηνπνζέηεζε). 

 Υακειφ θφζηνο εγθαηάζηαζεο ζπγθξηηηθά κε έλα ιέβεηα. 

 Ζ θαηαλάισζε ελέξγεηαο δελ εμαξηάηαη απφ ηελ θαιή ξχζκηζε θαηά ηε 

ζπληήξεζε. 

 

Μεηνλεθηήκαηα αληιηώλ ζεξκόηεηαο  

 

 Μεησκέλε απφδνζε ζε αθξαίεο ζπλζήθεο (ζεξκνθξαζίεο θάησ ηνπ κεδελφο) 

 Τςειφηεξν αξρηθφ θφζηνο θηήζεο. 

 

 

 

 

5.6 ΛΔΒΖΣΑ΢ ΦΤ΢ΗΚΟΤ ΑΔΡΗΟΤ  

 

 

5.6.1 Δηζαγσγή 

 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη έλαο ελαιιαθηηθφο ηξφπνο ζέξκαλζεο πνπ ην 

ρξεζηκνπνηνχλ θπξίσο νη κεγαινππφιεηο. Βέβαηα ρξεζηκνπνηείηαη θαη βνεζεηηθά ζε 

εζσηεξηθνχο ρψξνπο θαη ζπζθεπέο. Δίλαη έλαο ζχγρξνλνο ηξφπνο ζέξκαλζεο πνπ ην 

πξνηηκνχλ ηα ηειεπηαία ρξφληα πνιιέο θαηνηθίεο. Δπηπιένλ ην θπζηθφ αέξην είλαη ε 

θαζαξφηεξε κνξθή πξσηνγελνχο ελέξγεηαο, κεηά ηηο αλαλεψζηκεο κνξθέο. Ήδε 

ρηιηάδεο άλζξσπνη απνιακβάλνπλ ηα ζεκαληηθά νθέιε πνπ πξνζθέξεη ην θπζηθφ 

αέξην εηδηθά ηψξα πνπ ην δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ επεθηείλεηαη ζηηο πεξηζζφηεξεο 

πεξηνρέο. 

 

 



` 

120 
 

5.6.2 Οξηζκόο θπζηθνύ αεξίνπ  

 

Σν θπζηθφ αέξην είλαη έλα θπζηθφ πξντφλ πνπ βξίζθεηαη ζε ππφγεηα θνηηάζκαηα 

ηεο γεο θαη είηε ζπλαληάηαη κφλν ηνπ, είηε ζπλππάξρεη κε θνηηάζκαηα πεηξειαίνπ. 

Δίλαη κίγκα πδξνγνλαλζξάθσλ ζε αέξηα θαηάζηαζε απνηεινχκελα θπξίσο απφ 

κεζάλην ζε πνζνζηφ άλσ ησλ 85 %. Δίλαη κηα θπζηθή κνξθή ελέξγεηαο πνπ κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ρσξίο ηδηαίηεξε επεμεξγαζία θαη θάλεη ηέιεηα θαχζε ζηηο 

θαηάιιειεο ζπζθεπέο. Σν θπζηθφ αέξην απνηειεί ην θηιηθφηεξν ζπκβαηηθφ θαχζηκν 

ζην πεξηβάιινλ θαη ζηνλ άλζξσπν. Σν θπζηθφ αέξην ππάξρεη ζηελ πξψελ ΢νβηεηηθή 

Έλσζε, ην Ηξάλ, ην Καηάξ, ην Ηξάθ, ηελ Νηγεξία, ηελ Αιγεξία, ζηηο ΖΠΑ. Ζ Διιάδα 

ζήκεξα πξνκεζεχεηαη θπζηθφ αέξην απφ 3 δηαθνξεηηθέο: απφ ηελ Ρσζία, Αιγεξία θαη 

απφ ην 2007 απφ ην Αδεξκπατηδάλ. Δίλαη άρξσκν, άνζκν θαη ειαθξχηεξν απφ ηνλ 

αέξα.  

 

 

Λέβεηαο θπζηθνύ αεξίνπ 

 

Οη ιέβεηεο θπζηθνχ αεξίνπ δηαηίζεληαη ζε δηαθνξεηηθνχο ηχπνπο θαη κνληέια, 

σο επηηνίρηεο ή επηδαπέδηεο κνλάδεο, ζπκβαηηθέο ή ζπκπχθλσζεο, γηα δηακεξίζκαηα, 

κνλνθαηνηθίεο, πνιπθαηνηθίεο θαη επαγγεικαηηθνχο ρψξνπο, ελψ ε εγθαηάζηαζή ηνπο 

πξνζθέξεη ζε θάζε θαηαλαισηή κία ζεηξά απφ ζεκαληηθά νθέιε φπσο: 

 Δμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο, θαζψο ε ρξεζηκνπνίεζε θπζηθνχ αεξίνπ ζε 

κνλάδεο ζπλδπαζκέλνπ θχθινπ έρεη σο απνηέιεζκα ηε ζεκαληηθή αχμεζε ηνπ 

βαζκνχ απφδνζεο παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ ζε 52-55% έλαληη 35-40% ησλ 

ζπκβαηηθψλ ειεθηξνπαξαγσγηθψλ ζηαζκψλ. 

 Πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο, αθνχ ηα κεγέζε ησλ εθπεκπφκελσλ ξχπσλ 

ηνπ είλαη ζαθψο κηθξφηεξα ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα, ελψ ε 

βειηίσζε ηνπ βαζκνχ απφδνζεο κεηψλεη ηε ζπλνιηθή θαηαλάισζε θαπζίκνπ 

θαη ζπλεπψο πεξηνξίδεη ηελ αηκνζθαηξηθή ξχπαλζε. 

 Απηνλνκία θαζψο ε ηνπνζέηεζε ηνπ ιέβεηα θαη ε παξνρή κπνξεί λα γίλεη ζε 

νπνηνδήπνηε ρψξν φπσο ην κπαιθφλη. 

 

 
Δηθόλα 5.26: Οθέιε θπζηθνχ αεξίνπ [58] 
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Λέβεηαο θπζηθνύ αεξίνπ ζπκπύθλσζεο 

 

Οη ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο αλαπηχρζεθαλ γηα ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο 

ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο αηκνπνίεζεο θαηά ηε ζπκπχθλσζε ηνπ παξαγφκελνπ 

πδξαηκνχ ζην θαπζαέξην (ν νπνίνο πξνέξρεηαη απφ ην πδξνγφλν ηνπ θαπζίκνπ, ηελ 

πγξαζία ηνπ θαπζίκνπ θαη ηελ πγξαζία ηνπ αέξα θαχζεο). Σα αέξηα θαχζηκα έρνπλ ην 

πιενλέθηεκα απμεκέλεο πεξηεθηηθφηεηαο πδξνγφλνπ, ελψ δελ πεξηέρνπλ ζείν. ΢ε έλα 

ιέβεηα ζπκπχθλσζεο κπνξνχκε λα εθκεηαιιεπηνχκε πεξίπνπ ην 50% έσο 80% ηεο 

ιαλζάλνπζαο ζεξκφηεηαο αηκνπνίεζεο ηνπ πδξαηκνχ επηηπγράλνληαο πςειφ βαζκφ 

απφδνζεο κέρξη 108% πεξίπνπ. O ιέβεηαο ζπκπχθλσζεο, έρεη βαζκφ απφδνζεο 

κεγαιχηεξν απφ ην ζπκβαηηθφ ιέβεηα, γηαηί εθκεηαιιεχεηαη θαη ηε ζεξκφηεηα ησλ 

θαπζαεξίσλ, κέξνο ηεο νπνίαο αλαθηάηαη κέζσ ελφο εηδηθά ζρεδηαζκέλνπ ελαιιάθηε, 

ζηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε ςχμε θαη ζπκπχθλσζε ησλ θαπζαεξίσλ. 

Δπηπξφζζεηα, ν ειεθηξνληθά ειεγρφκελνο θαη κεηαβαιιφκελσλ ζηξνθψλ 

αλεκηζηήξαο ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο, εγγπάηαη πάληα ηέιεηα θαχζε θαη κεγάιν 

βαζκφ απφδνζεο ζε φιν ην εχξνο ηζρχνο ηνπ ιέβεηα. Σέινο, νη γεληθφηεξεο απψιεηεο 

απφ ηελ θακηλάδα θαη ηα ηνηρψκαηα ηνπ ιέβεηα ζπκπχθλσζεο είλαη πνιχ κηθξφηεξεο 

απφ εθείλεο ελφο ζπκβαηηθνχ ιέβεηα, ιφγσ ηεο ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο (45-

50°C) πνπ βξίζθνληαη ηα θαπζαέξηά ηνπ. Έηζη, ν ιέβεηαο ζπκπχθλσζεο επηηπγράλεη 

κηα ζεκαληηθή κείσζε ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ζε ζρέζε κε έλαλ ζπκβαηηθφ 

ιέβεηα, ζε θάζε ηχπν εγθαηάζηαζεο: 

 Έσο 15% ζε παξαδνζηαθά ζπζηήκαηα κε ζεξκαληηθά ζψκαηα (πςειψλ 

ζεξκνθξαζηψλ 70~80°C). 

 Έσο 20% ζε κεηθηά ζπζηήκαηα. 

 Έσο 35% ζε ζπζηήκαηα ελδνδαπέδηαο ζέξκαλζεο (ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ 

40~50°C). 

Σέινο, πέξα απφ ην βαζηθφ ζέκα ηεο νηθνλνκίαο ζηελ θαηαλάισζε, έλα απφ 

ηα ζεκαληηθφηεξα πιενλεθηήκαηα ησλ ιεβήησλ ζπκπχθλσζεο, είλαη φηη πιεζηάδνπλ 

πνιχ ζην ζεσξεηηθφ κνληέιν ηεο «ηέιεηαο» θαχζεο, θάηη πνπ ζεκαίλεη φηη 

ειαρηζηνπνηνχληαη «επηθίλδπλνη» ξχπνη φπσο ην CO (κνλνμείδην ηνπ άλζξαθα), ή ηα 

ΝΟx (νμείδηα ηνπ αδψηνπ), θάηη πνπ απφ νηθνινγηθήο απφςεσο ηνπο θάλεη ηδαληθνχο – 

αλ φρη ππνρξεσηηθνχο – γηα ππθλνθαηνηθεκέλεο πφιεηο. 
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Δηθόλα 5.27: Λέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ ζπκπχθλσζεο [59] 

 

 

5.6.3 Καηεγνξίεο ιεβήησλ θπζηθνύ αεξίνπ  

 

Δπηδαπέδηνη ιέβεηεο 

 

Σα αληαγσληζηηθά πιενλεθηήκαηα ησλ επηδαπέδησλ ιεβήησλ θπζηθνχ αεξίνπ 

είλαη ε ηδηαίηεξα εχθνιε εγθαηάζηαζή ηνπο θαη ε ειάρηζηε ζπληήξεζε πνπ απαηηνχλ, 

θαζψο θαη ην γεγνλφο πσο εθαξκφδνληαη ζε φια ηα είδε ησλ θηηξηαθψλ 

εγθαηαζηάζεσλ. Γηαηίζεληαη δε, ηφζν ζε ζπκβαηηθή κνξθή, φζν θαη ζε ζπκπχθλσζεο. 

Δηδηθά νη ιέβεηεο ζπκπχθλσζεο απνηεινχλ κηα ηδηαίηεξα νηθνλνκηθή ιχζε, θαζψο 

κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπκπχθλσζεο επηηπγράλεηαη αλάθηεζε ζεξκφηεηαο, κε 

απνηέιεζκα ηελ ρακειφηεξε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ρακειφηεξεο εθπνκπέο 

ξχπσλ πξνο ην πεξηβάιινλ. Δπηπιένλ, ε ηνπνζέηεζε ηέηνησλ ιεβήησλ είλαη 

ππνρξεσηηθή γηα ηηο ρψξεο-κέιε ηεο Δ.Δ. απφ ην ηέινο ηνπ 2015.  
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Δηθόλα 5.28: Δπηδαπέδηνο ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ [60] 

 

Δπηηνίρηνη ιέβεηεο 

 

Οη αηνκηθνί επηηνίρηνη ιέβεηεο θπζηθνχ αεξίνπ κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε 

θάζε παιηά πνιπθαηνηθία κε ζχζηεκα θεληξηθήο ζέξκαλζεο, είηε δηαζέηεη απηνλνκία 

είηε φρη, ζε θάζε λέα πνιπθαηνηθία, αιιά θαη ζε κνλνθαηνηθίεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε 

επηινγή ζέξκαλζεο πξνζθέξεη ζεκαληηθή εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ηνπο 

ζπκβαηηθνχο ιέβεηεο θαη αλεμαξηεζία απφ ηα έμνδα παγίνπ θεληξηθήο ζέξκαλζεο ηεο 

ιεηηνπξγία ηεο, ελψ δηαζέηεη ηε δπλαηφηεηα κε ην ίδην δίθηπν αέξηνπ ηνπ επηηνίρηνπ 

ιέβεηα λα ππάξρεη θαη γξακκή ζχλδεζεο θνπδίλαο αεξίνπ. Δίλαη δε κία ηδαληθή 

επηινγή, φηαλ δελ ππάξρεη ειεχζεξνο ρψξνο γηα θάπνην ιεβεηνζηάζην. 

 

 

 
Δηθόλα 5.29: Δπηηνίρηνο ιέβεηαο θπζηθνχ αεξίνπ [61] 
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Λέβεηεο ππνβνήζεζεο 

 

΢ρεδφλ ζην ζχλνιφ ηνπο νη ιέβεηεο κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ θαη σο 

ζπζηήκαηα ππνβνήζεζεο ζε ειηαθνχο ζπιιέθηεο, νη νπνίνη θαη δελ έρνπλ ηε 

δπλαηφηεηα λα θαιχςνπλ απφ κφλνη ηνπο ηηο πιήξεηο αλάγθεο ζέξκαλζεο κηαο 

θαηνηθίαο. ΢ε κία ηέηνηα πεξίπησζε, ην θχθισκα ζέξκαλζεο πεξηιακβάλεη κία ηξίνδε 

βάλα αλάκεημεο κε θηλεηήξα θαη ειεθηξνληθή ζπζθεπή γηα αληηζηάζκηζε ηεο 

εμσηεξηθήο ζεξκνθξαζίαο, κε ηε βνεζεηηθή πεγή ελέξγεηαο, ηνλ ιέβεηα δειαδή, λα 

ελεξγνπνηείηαη κφλν φηαλ δελ επαξθεί ε παξερφκελε ειηαθή ελέξγεηα. 

 

5.6.4 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ιεβήησλ θπζηθνύ αεξίνπ  

 

Πιενλεθηήκαηα : 

 

Σν θπζηθφ αέξην πξνζθέξεη κηα ζεηξά απφ πιενλεθηήκαηα ηα νπνία είλαη δχζθνιν λα 

αγλνήζεη θαλείο: 

 Σν θπζηθφ αέξην είλαη θαχζηκν ζηαζεξήο πνηφηεηαο πνπ φρη κφλν δελ απαηηεί 

αλεθνδηαζκφ, αιιά θαινχκαζηε λα ην πιεξψζνπκε κεηά ηελ θαηαλάισζε ηνπ 

ζε αληίζεζε κε ην πεηξέιαην. 

 Δίλαη νηθνλνκηθφηεξν θαηά ηνπιάρηζηνλ 20% απφ ην πεηξέιαην. 

 Ζ εγθαηάζηαζε ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ ζηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο δελ 

απαηηεί θαηαζθεπή θαπλνδφρνπ. 

 Ζ ζπληήξεζε πνπ απαηηνχλ νη ιέβεηεο θπζηθνχ αεξίνπ είλαη επθνιφηεξε, 

νηθνλνκηθφηεξε θαη πην θαζαξή απφ φηη ζην πεηξέιαην. 

 Ζ επηινγή ελφο επίηνηρνπ ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ δελ απαηηεί ρψξν 

ιεβεηνζηαζίνπ. 

 Σν θπζηθφ αέξην παξέρεη πςειφηαην επίπεδν άλεζεο, πςειφηεξν αθφκε θαη 

απφ απηφ ηνπ πεηξειαίνπ, εηδηθά ζηηο απηφλνκεο εγθαηαζηάζεηο φπνπ ν 

ιέβεηαο αεξίνπ εθηφο απφ ζέξκαλζε παξάγεη θαη δεζηφ λεξφ ρξήζεο. 

Σα παξαπάλσ πιενλεθηήκαηα θαζηζηνχλ ηελ επηινγή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ κηα πνιχ 

δειεαζηηθή πξφηαζε ζε ζρέζε κε νπνηνδήπνηε άιιν θαχζηκν. 

 

Μεηνλεθηήκαηα : 

 

 Πεξηνξηζκέλν δίθηπν δηαλνκήο 

 Υξέσζε κεληαίνπ παγίνπ 

 Τςειφ θφζηνο αγνξάο (θαπζηήξαο, ιέβεηαο, ζσιελψζεηο, θαινξηθέξ) 

 Τςειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο 

 ΢πλερψο κεηαβαιιφκελν θφζηνο θαπζίκνπ 

 ΢πρλή ζπληήξεζε 

 Σν θπζηθφ αέξην δελ απνηειεί αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%85%CF%83%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B1%CE%AD%CF%81%CE%B9%CE%BF
http://www.aenaos-sa.gr/epitoixoi_levites_fysikou_aeriou
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5.6.5 Γηαδηθαζία ζύλδεζεο κε ην δίθηπν θπζηθνύ αεξίνπ  

 

Ζ ζχλδεζε κε ην δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ είλαη πνιχ απιή θαη απαηηεί ειάρηζηε 

εκπινθή ηνπ ελδηαθεξφκελνπ. 

 Ο ελδηαθεξφκελνο ζα πξέπεη λα θαιέζεη ζηα ηειέθσλα ηεο αξκφδηαο εηαηξίαο 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη λα δειψζεη ηελ πξφζεζε ηνπ λα ζπλδεζεί κε ην δίθηπν. 

 Έλαο κεραληθφο πξαγκαηνπνηεί επηηφπνπ επηζθφπεζε, ζεκαδεχεη ην ζεκείν 

ηνπνζέηεζεο ηνπ κεηξεηή αεξίνπ θαη ππνβάιιεη νηθνλνκηθή πξνζθνξά ζηνλ 

ελδηαθεξφκελν κε ηα έμνδα ζχλδεζεο (ηέιε ζχλδεζεο θαη εγγχεζε). Δθφζνλ ε 

πξνζθνξά είλαη απνδεθηή, ν ελδηαθεξφκελνο ζα πξέπεη λα ππνγξάςεη 

ζπκθσλεηηθφ κε ηελ εηαηξία θπζηθνχ αεξίνπ θαη λα πιεξψζεη ηα έμνδα 

ζχλδεζεο. 

 Ο ελδηαθεξφκελνο δεηά πξνζθνξέο απφ εηαηξίεο θαηαζθεπήο εγθαηαζηάζεσλ 

θπζηθνχ αεξίνπ θαη επηιέγεη ηελ εηαηξία πνπ ζα αλαιάβεη λα θαηαζθεπάζεη ηελ 

εγθαηάζηαζε. 

 Ζ αλάδνρνο εηαηξία αλαιακβάλεη ηελ ζχληαμε ηεο κειέηεο θπζηθνχ αεξίνπ θαη 

ηηο γξαθεηνθξαηηθέο δηαδηθαζίεο κέρξη ηελ έλαπζε ηεο εγθαηάζηαζεο ρσξίο 

εκπινθή ηνπ πειάηε. 

 ΢ε πθηζηάκελεο νηθνδνκέο κε θεληξηθή ζέξκαλζε, απαξαίηεηε πξνυπφζεζε γηα 

λα ζπλδεζεί θάπνηνο κε ην δίθηπν θπζηθνχ αεξίνπ ήηαλ λα ιάβεη έγθξηζε απφ 

ηελ γεληθή ζπλέιεπζε ηεο νηθνδνκήο, θάηη πνπ πιένλ κε πξφζθαην λφκν 

(2017) δελ είλαη απαξαίηεην. 

 

 

 

Δηθόλα 5.30: Αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ [62] 
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5.6.6 ΢ύγθξηζε πεηξειαίνπ κε θπζηθό αέξην  

 

Σν πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην βξίζθνληαη ζε πνιιά κέξε ηνπ θφζκνπ. Ζ 

κεηαθνξά ηνπο γίλεηαη ζε ζσιήλεο θαη ρξεζηκνπνηψληαο δεμακελφπινηα ή πινία. 

Αθφκα ην θπζηθφ αέξην είλαη νηθνλνκηθφηεξν ηνπ πεηξειαίνπ. Ζ δηαθνξά ηηκήο ηνπ 

αεξίνπ απφ ην πεηξέιαην είλαη 20 % θαη ε θαχζε ηνπ έρεη πνιχ ιηγφηεξεο βιαβεξέο 

ζπλέπεηεο ζην πεξηβάιινλ. Σν φιν πξφβιεκα έγθεηηαη ζην γεγνλφο φηη ην δίθηπν δελ 

έρεη θαιχςεη αθφκα ηθαλνπνηεηηθφ πνζνζηφ ησλ πφιεσλ θαη άξα νη ηδηνθηήηεο πξέπεη 

ή λα επηβαξπλζνχλ κε φιν ην θφζηνο ηνπ δηθηχνπ κέρξη ηελ πφξηα ηνπο ή λα 

πεξηκέλνπλ κηα ηπρφλ επέθηαζε ηνπ δηθηχνπ. Ζ ηηκή ηνπ θπζηθνχ αεξίνπ 

αλαπξνζαξκφδεηαη αλά δίκελν ζην 80% ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ. Υξεζηκνπνηψληαο 

ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ έρνπκε ζεκαληηθή νηθνλνκία θάζε ρξφλν, ηεο ηάμεο ηνπ 15-

20% πεξίπνπ. 

 

 
Δηθόλα 5.31: Πεηξέιαην – Αγσγφο θπζηθνχ αεξίνπ [63] 

 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά ην πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην δελ είλαη αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ε ηηκή ηνπ πεηξειαίνπ θαη ηνπ θπζηθνχ 

αεξίνπ λα απμεζεί επεηδή ηα απνζέκαηα εμαληινχληαη κε κεγάινπο ξπζκνχο. 

Δπηπιένλ, ε θαχζε απηψλ ησλ θαπζίκσλ απειεπζεξψλεη αέξηα ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

ζηελ αηκφζθαηξα. Απηφ κπνξεί λα έρεη αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ζηελ ππεξζέξκαλζε ηνπ 

πιαλήηε. ΢ε αληίζεζε κε ην θπζηθφ αέξην, θαηά ηελ θαηαζθεπή ηεο εμέδξαο ή απφ 

ηπραία έθρπζε πεηξειαίνπ κπνξεί λα πξνθιεζεί πεξηβαιινληηθή δεκία ιφγσ ηνπ 

θηλδχλνπ εθξήμεσλ θαη ησλ θαθψλ θαηξηθψλ ζπλζεθψλ. 

 

 
Δηθόλα 5.32: Πεξηβαιινληηθή κφιπλζε ιφγν πεηξειαίνπ [64] 
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5.7 ΛΔΒΖΣΑ΢ ΠΟΛΛΑΠΛΖ΢ ΚΑΤ΢Ζ΢  

 

 

5.7.1 Δηζαγσγή  

 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε αχμεζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ θαη γεληθά ησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ, νδήγεζε πνιινχο αλζξψπνπο λα ζηξαθνχλ ζηελ θαχζε 

νηθνλνκηθφηεξσλ θαπζίκσλ φπσο είλαη ην μχιν θαη ε βηνκάδα. Απφ ηα αξραία ρξφληα 

ε θαχζε ηνπ μχινπ θαη ησλ ππνπξντφλησλ ηνπ ρξεζηκνπνηνχηαλ γηα ηε ζέξκαλζε ησλ 

ρψξσλ έηζη κε ηε βνήζεηα ηδαθηνχ ή ζνκπψλ, ε ζεξκφηεηα κέζσ ηεο θαχζεο 

κεηαθεξφηαλ ζηνλ ρψξν πνπ ρξεηαδφηαλ λα δεζηαζεί. Ο ιέβεηαο πνιιαπιήο θαχζεο 

πξνζθέξεη ηελ δπλαηφηεηα θάζε θνξά λα επηιέγνπκε ην θαχζηκν πνπ ζέινπκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε. Μπνξνχκε λα αμηνπνηήζνπκε μχιν, πέιιεη, βηνκάδα αιιά θαη 

πνιιά άιια ππνπξντφληα ηεο. Σα θπζηθά ζηεξεά θαχζηκα παξέρνπλ πςειέο 

απνδφζεηο κε κεγάιε νηθνλνκία θαη ρακεινχο ξχπνπο. Σα θπξηφηεξα θαχζηκα πνπ 

κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ κε ην ιέβεηα πνιιαπιήο θαχζεο είλαη : 

 Pellets 

 Ππξελφμπιν 

 Καιακπφθη 

 Κνπθνχηζηα (ειηάο, ξνδάθηλνπ, θεξαζηνχ, δακάζθελνπ) 

 Φινηνχο μεξψλ θαξπψλ (ακπγδάινπ, θνπληνπθηνχ, θαξπδηνχ)  

 Καπζφμπιν 

 Κάξβνπλν 

 Μπξηγθέηα 

 

 

5.7.2 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ιεβήησλ πνιιαπιήο θαύζεο  

 

Πιενλεθηήκαηα 

 Γπλαηφηεηα παξαγσγήο πιηθψλ βηνκάδαο (μχια, ππνιείκκαηα θαιιηεξγεηψλ, 

θηελνηξνθηθά απφβιεηα, απφβιεηα βηνκεραληψλ ηξνθίκσλ θιπ.) 

 Ζ βηνκάδα είλαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο (ηα πιηθά ηεο ζπιιέγνληαη θαη 

κπνξνχλ λα αλαλεσζνχλ) 

 Υακειφηεξν θφζηνο θαηαλάισζεο απφ πεηξέιαην θαη θπζηθφ αέξην ζε ζπλάξηεζε 

κε ηελ απφδνζε ηνπ ιέβεηα θαη ηεο θαχζηκεο χιεο 

 ΢ρεηηθά κηθξφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο (αλάινγα κε ην είδνο βηνθαπζίκνπ) 
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Μεηνλεθηήκαηα 

 Μεγάινο ρψξνο εγθαηάζηαζεο ηνπ θαπζηήξα 

 Τςειφ θφζηνο ζπληήξεζεο φηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη pellet ή μχια ρακειήο 

πνηφηεηαο 

 Αλάγθε ζπλερνχο ηξνθνδνζίαο κε θαχζηκα 

 ΢πρλφ θαζάξηζκα 

 

 

5.7.3 Βηνκάδα 

 

Οξηζκόο 

Με ηνλ φξν βηνκάδα ελλννχκε ηα θαπζφμπια, ηα θπηηθά θαη δαζηθά 

ππνιείκκαηα (θιαδνδέκαηα, άρπξα, πξηνλίδηα, ειαηνππξήλεο, θνπθνχηζηα), ηα δσηθά 

απφβιεηα (θνπξηά, άρξεζηα αιηεχκαηα), ηα θπηά πνπ θαιιηεξγνχληαη ζηηο 

ελεξγεηαθέο θπηείεο εηδηθά γηα λα ρξεζηκνπνηεζνχλ σο πεγή ελέξγεηαο, θαζψο επίζεο 

θαη ηα αζηηθά απνξξίκκαηα θαη ηα ππνιείκκαηα ηεο βηνκεραλίαο ηξνθίκσλ θαη ηεο 

αγξνηηθήο βηνκεραλίαο. 

 

 
Δηθόλα 5.33: Καηεγνξίεο βηνκάδαο [65] 

 

 

Υαξαθηεξηζηηθά βηνκάδαο 

΢ε γεληθέο γξακκέο ζα κπνξνχζε λα αλαθεξζεί, φηη ε ρξήζε ηεο βηνκάδαο γηα 

ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο είλαη ε αληηζηξνθή ηεο δηαδηθαζίαο ηεο θσηνζχλζεζεο. Ζ 
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βηνκάδα είλαη αλαλεψζηκε, θαζψο απαηηείηαη κφλν κηα ζχληνκε ρξνληθή πεξίνδνο γηα 

λα αλαπιεξσζεί φηη ρξεζηκνπνηείηαη σο πεγή ελέξγεηαο. Ζ ελέξγεηα ηεο βηνκάδαο 

(βηνελέξγεηα ή πξάζηλε ελέξγεηα) είλαη δεπηεξνγελήο ειηαθή ελέξγεηα. Ζ ειηαθή 

ελέξγεηα κεηαζρεκαηίδεηαη απφ ηα θπηά κέζσ ηεο θσηνζχλζεζεο. Οη βαζηθέο πξψηεο 

χιεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη είλαη ην λεξφ θαη ν άλζξαθαο, ηα νπνία βξίζθνληαη 

άθζνλα ζηε θχζε. ΋πσο έρεη αλαθεξζεί ε βηνκάδα είλαη αλαλεψζηκε θαζψο 

απαηηείηαη κία ζχληνκε πεξίνδνο γηα λα αλαπιεξσζεί φηη ρξεζηκνπνηείηαη σο πεγή 

ελέξγεηαο. Ζ βηνελέξγεηα είλαη ε ρεκηθή ελέξγεηα πνπ απνζεθεχεηαη ζε θπηά θαη δψα 

(ηα νπνία ηξέθνληαη κε θπηά ή άιια δψα), ή ζηα απφβιεηα πνπ απηά παξάγνπλ, 

ιέγεηαη βηνελέξγεηα. Καηά ηε δηάξθεηα δηαδηθαζηψλ κεηαηξνπήο φπσο ε θαχζε, ε 

βηνκάδα απειεπζεξψλεη ηελ ελέξγεηά ηεο, ππφ ηε κνξθή ζεξκφηεηαο ελψ παξάγεηαη 

δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, πνπ έξρεηαη λα αληηθαηαζηήζεη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ 

απνξξνθνχληαλ φζν ην θπηφ αλαπηπζζφηαλ. 

 
Δηθόλα 5.34: Κχθινο άλζξαθα [66] 

 

 

Κύθινο άλζξαθα 

Γηα ηηο δηάθνξεο ηειηθέο ρξήζεηο ηεο βηνκάδαο πηνζεηνχληαη δηαθνξεηηθνί φξνη, 

φπσο «βηνηζρχο», ν νπνίνο πεξηγξάθεη ηα ζπζηήκαηα πνπ ρξεζηκνπνηνχλ πξψηεο 

χιεο βηνκάδαο αληί ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ (θπζηθφ αέξην, άλζξαθα) γηα 

ειεθηξνπαξαγσγή, ή φπσο «βηνθαχζηκα», ν νπνίνο αλαθέξεηαη θπξίσο ζηα πγξά 

θαχζηκα κεηαθνξψλ πνπ ππνθαζηζηνχλ πεηξειατθά πξντφληα φπσο βελδίλε ή ληίδει. 

Βαζηθφ πιενλέθηεκα ηεο βηνκάδαο είλαη φηη είλαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο θαη φηη 

παξέρεη ελέξγεηα απνζεθεπκέλε κε ρεκηθή κνξθή. Ζ αμηνπνίεζε ηεο κπνξεί λα γίλεη 

κε κεηαηξνπή ηεο ζε κεγάιε πνηθηιία πξντφλησλ κε δηάθνξεο κεζφδνπο θαη ηε ρξήζε 

ζρεηηθά απιήο ηερλνινγίαο. ΢αλ πιενλέθηεκά ηεο θαηαγξάθεηαη θαη ην φηη θαηά ηελ 

παξαγσγή θαη ηελ κεηαηξνπή ηεο δελ δεκηνπξγνχληαη νηθνινγηθά θαη 

πεξηβαιινληνινγηθά πξνβιήκαηα. Απφ ηελ άιιε, ζαλ κνξθή ελέξγεηαο ε βηνκάδα 

ραξαθηεξίδεηαη απφ πνιπκνξθία, ρακειφ ελεξγεηαθφ πεξηερφκελν, ζε ζχγθξηζε κε ηα 

νξπθηά θαχζηκα, ιφγσ ρακειήο ππθλφηεηαο ή/θαη πςειήο πεξηεθηηθφηεηαο ζε λεξφ, 

επνρηθφηεηα, κεγάιε δηαζπνξά, θιπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά απηά ζπλεπάγνληαη 

πξφζζεηεο, ζε ζρέζε κε ηα νξπθηά θαχζηκα, δπζθνιίεο ζηε ζπιινγή, κεηαθνξά θαη 

απνζήθεπζή ηεο. ΢αλ ζπλέπεηα ην θφζηνο κεηαηξνπήο ηεο ζε πην εχρξεζηεο κνξθέο 

ελέξγεηαο παξακέλεη πςειφ. 
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Πεγέο πξνέιεπζεο ηεο βηνκάδαο 

΢ηελ πξάμε ππάξρνπλ δχν ηχπνη βηνκάδαο. Πξψηνλ, νη ππνιεηκκαηηθέο κνξθέο 

(ηα θάζε είδνπο θπηηθά ππνιείκκαηα θαη δσηθά απφβιεηα θαη ηα απνξξίκκαηα) θαη 

δεχηεξνλ ε βηνκάδα πνπ παξάγεηαη απφ ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο. 

 

 
Δηθόλα 5.35: Βηνκάδα [67] 

 

Τπνιεηκκαηηθέο κνξθέο βηνκάδαο 

 

 Βηνκάδα γεσξγηθήο πξνέιεπζεο 

 

Ζ γεσξγηθή βηνκάδα πνπ ζα κπνξνχζε λα αμηνπνηεζεί γηα παξαγσγή 

ελέξγεηαο δηαθξίλεηαη ηε βηνκάδα ησλ ππνιεηκκάησλ ησλ γεσξγηθψλ θαιιηεξγεηψλ 

(ζηειέρε, θιαδηά, θχιια, άρπξν, θιαδνδέκαηα θ.ιπ.) θαη ζηε βηνκάδα ησλ 

ππνιεηκκάησλ επεμεξγαζίαο γεσξγηθψλ πξντφλησλ (ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ 

βακβαθηνχ, ππξελφμπιν, ππξήλεο θξνχησλ θ.ι.π.) 

 

 Βηνκάδα δσηθήο πξνέιεπζεο 

 

Σν δηαζέζηκν δπλακηθφ βηνκάδαο δσηθήο πξνέιεπζεο, πεξηιακβάλεη θπξίσο 

απφβιεηα εληαηηθήο θηελνηξνθίαο απφ πηελνηξνθεία, ρνηξνζηάζηα, βνπζηάζηα θαη 

ζθαγεία. Ζ εθηξνθή πξνβάησλ, αηγψλ θη αξληψλ είλαη εθηαηηθή (ε νπνία είλαη επί ην 

πιείζησλ πνηκεληθήο κνξθήο) θαη ηα παξαγφκελα απφβιεηα δηαζθνξπίδνληαη ζε φιν 

ην βνζθφηνπν. 

 

 Βηνκάδα δαζηθήο πξνέιεπζεο 

 

Ζ βηνκάδα δαζηθήο πξνέιεπζεο πνπ αμηνπνηείηαη ή κπνξεί λα αμηνπνηεζεί γηα 

ελεξγεηαθνχο ζθνπνχο ζπλίζηαηαη ζηα θαπζφμπια, ζηα ππνιείκκαηα θαιιηέξγεηαο ησλ 

δαζψλ (αξαηψζεσλ, ιαηνκηψλ), ζηα πξντφληα θαζαξηζκψλ γηα ηελ πξνζηαζία ηνπο 

απφ ππξθαγηέο θαζψο θαη ζηα ππνιείκκαηα επεμεξγαζίαο ηνπ μχινπ. 

 

 Αζηηθά απφβιεηα: Σν νξγαληθφ ηκήκα ησλ αζηηθψλ απνβιήησλ. 
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Δλεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο 

 

Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο είλαη παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ παξαγσγή πγξψλ βηνθαπζίκσλ, είηε θπηά πνπ δελ 

θαιιηεξγνχληαη, πξνο ην παξφλ, εκπνξηθά φπσο ν κίζραλζνο, ε αγξηαγθηλάξα θαη ην 

θαιάκη πνπ ην ηειηθφ πξντφλ ηνπο πξννξίδεηαη γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο θαη 

βηνθαπζίκσλ. Οη ελεξγεηαθέο θαιιηέξγεηεο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο νη νπνίεο 

είλαη: 

 

 Δηήζηεο 

΢αθραξνχρν ή γιπθφ ζφξγν, ηλψδεο ζφξγν, θελάθ, ειαηνθξάκβε, βξαζζηθή 

  ή Αηζηνπία 

 

 
Δηθόλα 5.36: ΢φξγν [68] 

 

 
Δηθόλα 5.37: Διαηνθξάκβε [69] 

 

 
Δηθόλα 5.38: Κελάθ [70] 
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Δηθόλα 5.39: Βξαζζηθή ή Αηζηνπία [71] 

 

 

 Πνιπεηείο 

Γεσξγηθέο: Αγξηαγθηλάξα, θαιάκη, κίζραλζνο, switchgrass  

Γαζηθέο: Δπθάιππηνο, Φεπδαθαθία  

 

 
Δηθόλα 5.40: Αγξηαγθηλάξα [72] 

 

 
Δηθόλα 5.41: Καιάκη [73] 
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Δηθόλα 5.42: Switchgrass [74] 

 

 
Δηθόλα 5.43: Δπθάιππηνο [75] 

 

 
Δηθόλα 5.44: Φεπδαθαθία [76] 

 

 

Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα βηνκάδαο 

 

Σα πιενλεθηήκαηα ηεο βηνκάδαο είλαη: 

 

 Απνηξνπή ηνπ θαηλνκέλνπ ηνπ ζεξκνθεπίνπ 

Ζ θαχζε ηεο βηνκάδαο έρεη κεδεληθφ ηζνδχγην δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) 

δελ ζπλεηζθέξεη ζην θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ – επεηδή νη πνζφηεηεο ηνπ 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) πνπ απειεπζεξψλνληαη θαηά ηελ θαχζε ηεο 

βηνκάδαο δεζκεχνληαη πάιη απφ ηα θπηά γηα ηε δεκηνπξγία ηεο βηνκάδαο. 

 

 Απνθπγή ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο «φμηλεο βξνρήο» 

Ζ κεδακηλή χπαξμε ηνπ ζείνπ ζηε βηνκάδα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηνλ 

πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ ζείνπ (SO2) πνπ είλαη ππεχζπλν γηα 

ηελ φμηλε βξνρή. 
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 Μείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο απφ εηζαγφκελα θαχζηκα 

Μείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο απφ ηεο ρψξεο παξαγσγήο πεηξειαίνπ θαη 

θπζηθνχ αεξίνπ. Δθφζνλ ε βηνκάδα είλαη εγρψξηα πεγή ελέξγεηαο, ε 

αμηνπνίεζή ηεο ζε ελέξγεηα ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο 

απφ εηζαγφκελα θαχζηκα θαη βειηίσζε ηνπ εκπνξηθνχ ηζνδπγίνπ, ζηελ 

εμαζθάιηζε ηνπ ελεξγεηαθνχ εθνδηαζκνχ θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε ηνπ 

ζπλαιιάγκαηνο. 

 

 Δμαζθάιηζε ζέζεσλ εξγαζίαο θαη ζπγθξάηεζε ησλ αγξνηηθψλ πιεζπζκψλ 

Ζ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο ζε κηα πεξηνρή, απμάλεη ηελ 

απαζρφιεζε ζηηο αγξνηηθέο πεξηνρέο κε ηε ρξήζε ελαιιαθηηθψλ θαιιηεξγεηψλ 

(δηάθνξα είδε ειαηνθξάκβεο, ζφξγν, θαιάκη, θελάθ), ηε δεκηνπξγία ελαιιαθηηθψλ 

αγνξψλ γηα ηηο παξαδνζηαθέο θαιιηέξγεηεο (ειίαλζνο θ.ά.), θαη ηε ζπγθξάηεζε ηνπ 

πιεζπζκνχ ζηηο εζηίεο ηνπο, ζπκβάιινληαο έηζη ζηε θνηλσληθννηθνλνκηθή αλάπηπμε 

ηεο πεξηνρήο. 

 

Σα κεηνλεθηήκαηα ηεο βηνκάδαο είλαη : 

 

 Μεγάινο φγθνο θαη κεγάιε πγξαζία 

Ο απμεκέλνο φγθνο θαη ε κεγάιε πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία, ζε ζρέζε κε ηα νξπθηά 

θαχζηκα δπζρεξαίλνπλ ηελ ελεξγεηαθή αμηνπνίεζε ηεο βηνκάδαο. 

 

 Δπνρηαθή παξαγσγή θαη φρη παξαγσγή 365 κέξεο ην ρξφλν 

Ζ κεγάιε δηαζπνξά θαη ε επνρηαθή παξαγσγή ηεο βηνκάδαο δπζθνιεχνπλ ηελ 

ζπλερή ηξνθνδνζία κε πξψηε χιε ησλ κνλάδσλ ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο 

βηνκάδαο. 

 

 Γπζθνιία ζπιινγήο, κεηαθνξάο, απνζήθεπζεο, έλαληη ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ 

Παξνπζηάδνληαη δπζθνιίεο θαηά ηε ζπγθνκηδή, κεηαθνξά, θαη απνζήθεπζε ηεο 

βηνκάδαο πνπ απμάλνπλ ην θφζηνο ηεο ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο. 

 

 Τςειφ θφζηνο εμνπιηζκνχ 

Οη ζχγρξνλεο θαη βειηησκέλεο ηερλνινγίεο κεηαηξνπήο ηεο βηνκάδαο απαηηνχλ 

πςειφ θφζηνο εμνπιηζκνχ, ζπγθξηλφκελεο κε απηφ ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. 

 

 

Δθαξκνγέο βηνκάδαο 

 

Οη θχξηεο εθαξκνγέο κε θαχζηκν βηνκάδα είλαη:  

 

 Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ 

΢ε πεξηνρέο ηεο ρψξαο φπνπ ππάξρνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο δηαζέζηκεο 

βηνκάδαο, ρξεζηκνπνηείηαη ε βηνκάδα ζαλ θαχζηκν ζε θαηάιιεινπο ιέβεηεο γηα ηε 

ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ. 
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 Θέξκαλζε θηηξίσλ κε θαχζε βηνκάδαο ζε αηνκηθνχο/θεληξηθνχο ιέβεηεο 

΢ε νξηζκέλεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε ζέξκαλζε 

θηηξίσλ αηνκηθνί/θεληξηθνί ιέβεηεο ππξελφμπινπ. 

 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε γεσξγηθέο βηνκεραλίεο 

Βηνκάδα γηα παξαγσγή ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηείηαη απφ γεσξγηθέο βηνκεραλίεο 

ζηηο νπνίεο ε βηνκάδα πξνθχπηεη ζε ζεκαληηθέο πνζφηεηεο ζαλ ππφιεηκκα ή 

ππνπξντφλ ηεο παξαγσγηθήο δηαδηθαζίαο θαη έρνπλ απμεκέλεο απαηηήζεηο ζε 

ζεξκφηεηα. Δθθνθθηζηήξηα, ππξελειαηνπξγεία, βηνκεραλίεο ξπδηνχ θαζψο θαη 

βηνηερλίεο θνλζεξβνπνίεζεο θαίλε ηα ππνιείκκαηά ηνπο (ππνιείκκαηα εθθνθθηζκνχ, 

ππξελφμπιν, θινηνί θαη θνπθνχηζηα, αληίζηνηρα) γηα ηελ θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ ηνπο 

αλαγθψλ ή/θαη κέξνο ησλ αλαγθψλ ηνπο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο ζε βηνκεραλίεο μχινπ 

Σα ππνιείκκαηα βηνκεραληψλ επεμεξγαζίαο μχινπ (πξηνλίδη, πνχδξα, μαθξίδηα 

θιπ) ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε θάιπςε ησλ ζεξκηθψλ αλαγθψλ ηεο δηεξγαζίαο θαζψο 

θαη γηα ηελ ζέξκαλζε ησλ θηηξίσλ. 

 

 Σειεζέξκαλζε 

Σειεζέξκαλζε είλαη ε πξνκήζεηα ζέξκαλζεο ρψξσλ θαζψο θαη ζεξκνχ λεξνχ 

ρξήζεο ζε έλα ζχλνιν θηηξίσλ, έλαλ νηθηζκφ, έλα ρσξηφ ή κηα πφιε, απφ έλαλ 

θεληξηθφ ζηαζκφ παξαγσγήο ζεξκφηεηαο. H ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη κε πξν-

κνλσκέλν δίθηπν αγσγψλ απφ ην ζηαζκφ πξνο ηα ζεξκαηλφκελα θηίξηα. 

 

 Παξαγσγή ελέξγεηαο απφ βηναέξην ζε κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ θαη 

Υψξνπο Τγεηνλνκηθήο Σαθήο Απνξξηκκάησλ (ΥΤΣΑ). 

Σν βηναέξην πνπ παξάγεηαη απφ ηελ αλαεξφβηα ρψλεπζε ησλ πγξψλ 

απνβιήησλ ζε κνλάδεο βηνινγηθνχ θαζαξηζκνχ, θαη ησλ απνξξηκκάησλ ζε ΥΤΣΑ 

θαίγεηαη ζε κεραλέο εζσηεξηθήο θαχζεο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. 

Παξάιιεια κπνξεί λα αμηνπνηείηαη ε ζεξκηθή ελέξγεηα ησλ θαπζαεξίσλ θαη ηνπ 

ςπθηηθνχ κέζνπ ησλ κεραλψλ γηα λα θαιπθζνχλ αλάγθεο ηηο δηεξγαζίαο ή/θαη άιιεο 

αλάγθεο ζέξκαλζεο (π.ρ. ζέξκαλζε θηηξίσλ). 

 

 Παξαγσγή βηνθαπζίκσλ 

΢ήκεξα, ν φξνο βηνθαχζηκα ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο γηα πγξά θαχζηκα πνπ 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξψλ. Σα πην 

ζπλεζηζκέλα ζην εκπφξην είλαη ην βηνληήδει, κεζπιεζηέξαο, ν νπνίνο 

παξάγεηαη θπξίσο απφ ειαηνχρνπο ζπφξνπο (ειίαλζνο, ειαηνθξάκβε, θ.ά.) θαη 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί είηε κφλν ηνπ ή ζε κίγκα κε πεηξέιαην θίλεζεο, ζε 

πεηξειαηνθηλεηήξεο θαη ε βηναηζαλφιε ε νπνία παξάγεηαη απφ ζαθραξνχρα, 

θπηηαξηλνχρα θη ακπινχρα θπηά (ζηηάξη, θαιακπφθη, ζφξγν, ηεχηια, θ.ά.) θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη, είηε σο έρεη ζε βελδηλνθηλεηήξεο πνπ έρνπλ ππνζηεί 

κεηαηξνπή είηε ζε κίγκα κε βελδίλε ζε θαλνληθνχο βελδηλνθηλεηήξεο, είηε ηέινο 
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λα κεηαηξαπεί ζε ΔΣΒΔ (πξφζζεην βελδίλεο). 

 

Σα βηνθαχζηκα είλαη θηιηθφηεξα πξνο ην πεξηβάιινλ απφ ηα ζπκβαηηθά 

θαχζηκα, γηαηί έρνπλ ιηγφηεξεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη ρξεζηκνπνηνχλ 

αλαλεψζηκεο πξψηεο χιεο. ΢πκβάιινπλ ζηε κείσζε ησλ εηζαγσγψλ θαη ζηελ 

ελεξγεηαθή απηνλνκία ηεο ρψξαο. 

 

 

Βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά βηνκάδαο 

 

Αλεμαξηήησο ηεο πεγήο πξνέιεπζήο ηεο, νη δηεξγαζίεο κεηαηξνπήο ηεο 

βηνκάδαο ζε ελέξγεηα επεξεάδνληαη απφ ηα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Οη 

ηηκέο ησλ ηδηνηήησλ απηψλ δελ είλαη ζηαζεξέο θαη κπνξεί λα δηαθέξνπλ ζεκαληηθά 

αλαιφγσο ηεο πεγήο πξνέιεπζεο ηεο βηνκάδαο. Σα ελ ιφγσ ραξαθηεξηζηηθά δελ 

επεξεάδνπλ κφλν απφ ηερληθήο πιεπξάο ηα έξγα αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο αιιά, 

ηειηθά, ηε βησζηκφηεηα νιφθιεξεο ηεο επέλδπζεο. Καηά ζπλέπεηα, ε πιήξεο 

θαηαλφεζε ηεο ζεκαζίαο ηνπο είλαη βαζηθή γηα ηελ εμέηαζε ηεο θάζε δηεξγαζίαο 

ελεξγεηαθήο αμηνπνίεζεο ηεο βηνκάδαο. 

 

Οη ηδηφηεηεο πνπ ζεσξνχληαη πεξηζζφηεξν θαζνξηζηηθέο είλαη: 

 

 Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε πγξαζία 

 Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε ηέθξα 

 Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε πηεηηθά ζηεξεά 

 Ζ πεξηεθηηθφηεηα ζε αιθαιηθά κέηαιια 

 Ζ ζεξκνγφλνο δχλακε 

 Ζ ππθλφηεηα 

 

 

5.7.4 Πέιιεη 

 

Σα pellets, είλαη ζπζζσκαηψκαηα βηνκάδαο μπιψδνπο κνξθήο. Ζ πξψηε χιε 

πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή ηνπο είλαη ππνιείκκαηα 

επεμεξγαζίαο μχινπ, ηα δαζηθά θαη ηα γεσξγηθά ππνιείκκαηα ηα νπνία 

απνμπιψλνληαη. Σα pellets ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή ζπλνρή, έρνπλ θπιηλδξηθφ 

ζρήκα θαη κήθνο 30 – 40 ρηιηνζηά (κπνξεί θαη κεγαιχηεξν) θαη δηάκεηξν 6-8 ρηιηνζηά. 

Σα pellets έρνπλ επίζεο πνιχ ρακειή πγξαζία, πεξίπνπ 8-10% θαη κεγάιε 

ππθλφηεηα, ζπλήζσο κεγαιχηεξε >650kg/m3. Σα pellets είλαη ινηπφλ ζηεξεά θαχζηκα 

πνπ παξάγνληαη κε επεμεξγαζία βηνκάδαο. Γελ ρξεζηκνπνηνχληαη ρεκηθά πξντφληα 

θαηά ηελ επεμεξγαζία ηνπο, παξά κφλν πςειή πίεζε θαη αηκφο. Απηφ ζεκαίλεη πσο 

θαηά ηελ θαχζε ηνπο απειεπζεξψλνπλ ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα πνπ ζα 

απειεπζέξσλαλ ζε κε επεμεξγαζκέλε κνξθή, ην νπνίν είραλ απνξξνθήζεη θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπο. Έηζη δελ επηβαξχλνπλ αιιά αληίζεηα, είλαη θηιηθά πξνο ην 
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πεξηβάιινλ. 

 

 
Δηθόλα 5.45: Υαξαθηεξηζηηθά πέιιεη [77] 

 

 

Ση είλαη ηα πέιιεη - μύιν 

Ζ ηζηνξία ηεο ζέξκαλζεο κε ζπζζσκαηψκαηα μχινπ pellets μεθίλεζε ζηηο 

αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ „80 ζηηο ΖΠΑ θαη ηνλ Καλαδά, θαη εμαπιψζεθε απφ ηε 

δεθαεηία ηνπ „90 ζπλερψο απμαλφκελε ζηε ΢θαλδηλαβία. Απφ ην 1999 – 2000, ηα 

pellets μχινπ θαηαθηνχλ φιν θαη πεξηζζφηεξνπο θαηαλαισηέο ζηελ θεληξηθή Δπξψπε, 

Γεξκαλία, Απζηξία, Ηηαιία, Γαιιία θιπ. Πξφθεηηαη γηα κία κνξθή βηνθαπζίκσλ κε 

επξεία δηαδεδνκέλε ρξήζε θαη πιήζνο εθαξκνγψλ, πνπ απνηεινχληαη απφ 

ζπζζσκαηψκαηα βηνκάδαο μπιψδνπο κνξθήο. Σα ζπζζσκαηψκαηα είλαη 

ηππνπνηεκέλα θπιηλδξηθά βηνινγηθά θαχζηκα κε πξνδηαγξαθέο πνηφηεηαο, γηα ηελ 

pαξαζθεπή ηνπ νπνίνπ δελ ρξεζηκνπνηνχληαη θφιιεο ή ρεκηθά πξφζζεηα - κφλν 

πςειή πίεζε θαη αηκφο, γεγνλφο πνπ ηα θαζηζηά απφιπηα θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ. 

Σα pellets απνηεινχλ πιένλ ζε παγθφζκηα θιίκαθα, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο θαη ηεο 

ρψξαο καο, εθηφο απφ ην μχιν, ηνλ πην δηαδεδνκέλν ηχπν ζηεξεψλ θαπζίκσλ. 

 

 

Θέξκαλζε κε pellet ζηε Διιάδα 

 

Παξαηεξνχκε ζπλερψο ηηο ζηαζεξά απμαλφκελεο ηηκέο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ησλ 

πξνκεζεπηψλ ελέξγεηαο. Ο ιφγνο είλαη φηη ηα νξπθηά θαχζηκα, φπσο ν άλζξαθαο θαη 

ην πεηξέιαην, δελ ζα είλαη δηαζέζηκα επ‟ αφξηζηνλ. Με δεδνκέλν φηη νη ζπκβαηηθνί 

ελεξγεηαθνί πφξνη κεηψλνληαη ζπλερψο, ελψ νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο απμάλνληαη έρεη 

σο ζπλέπεηα ηελ αχμεζε ζην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο. Χζηφζν ην μχιν απνηειεί 

αλαλεψζηκή πεγή πνπ παξάγεηαη παληνχ. Σα ζχγρξνλα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο κε 

pellets μχινπ θαίλεηαη λα ζπληζηνχλ πιένλ φιν θαη θαιχηεξε ελαιιαθηηθή ιχζε, αλ κε 

ηη άιιν, δηφηη ηα pellets μχινπ κπνξνχλ λα είλαη εμίζνπ εχθνια ζηελ ρξήζε ηνπο σο 

θαχζηκν, φπσο ην πεηξέιαην ή θπζηθφ αέξην, ελψ θνζηίδνπλ ιηγφηεξν. 

΢πλππνινγίδνληαο ην γεγνλφο φηη ππάξρεη πιεζψξα πξψησλ πιψλ ζηνλ ειιεληθφ 

ρψξν γηα ηελ παξαγσγή pellet, ην θφζηνο παξαγσγήο ζπλερψο ζα κεηψλεηαη κε ηελ 

αχμεζε ηνπ φγθνπ παξαγσγήο, κε ζεκαληηθφηεξν φθεινο σο πξνο ηελ ηηκή pellet γηα 

ηνλ ηειηθφ θαηαλαισηή. 
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Δηθόλα 5.46: Πέιιεη [78] 

 

Πιενλεθηήκαηα ηνπ πέιιεη 

 

Σα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ησλ pellets είλαη ηα εμήο:  

 

 Πξαθηηθφ αθνχ κεηαθέξεηαη ζπζθεπαζκέλν θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κε 

απηφκαην δνζνκεηξεηή γηα ηξνθνδνζία ηεο θσηηάο. 

 

 Σππνπνηεκέλν θαζψο έρνπλ αλαπηπρζεί ηερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηε έγγηζηε 

απφδνζή ηνπο (ππθλφηεηα >650kg/m3, πγξαζία <10%, ηέθξα 1% κέγηζηε) θαη 

κπνξεί λα απνζεθεπηεί νπνπδήπνηε ρσξίο λα αιινηψλεηαη, δεδνκέλνπ φηη 

πξνζηαηεχεηαη απφ ηε ζπζθεπαζία ηνπ. 

 

 Απνδνηηθφ ιφγσ ηεο ζηαζεξήο ππθλφηεηαο, ρακειήο πγξαζίαο, ρακειφ θφζηνο 

κεηαθνξάο θαη απνζήθεπζεο (ππνινγίδεηαη φηη έλα θηιφ ηζνδπλακεί κε 5kWh). 

 

 Οηθνινγηθφ δηφηη γηα ηε δεκηνπξγία ησλ pellets δελ απαηηείηαη λα θνπνχλ δέληξα 

γηαηί παξάγεηαη απφ απνξξηθζείζα ή αλαθπθιψζηκή μπιεία θαη ε ηέιεηα θαχζε 

ηνπ (ειάρηζην πνζνζηφ πγξαζίαο θαη απνπζία ρεκηθψλ) εθκεδελίδεη ηελ πνζφηεηα 

ηεο παξαρζείζαο ηέθξαο. 

 

 Μεηψλεη ηα δαζηθά ππνιείκκαηά : Ζ θαχζε ησλ pellets βνεζά νπζηαζηηθά ζηε 

κείσζε ησλ δαζηθψλ ππνιεηκκάησλ απφ ηελ παξαγσγή μπιείαο θαη ηε 

βηνκεραλία.  

 

 Καζαξή θαχζε: Σα pellets δελ εθιχνπλ επηθίλδπλα αέξηα θαηά ηελ θαχζε ηνπο 

ιφγσ ηεο απνπζίαο ρεκηθψλ θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο. 

 

 Φζελφ: Σα pellets είλαη θζελφηεξα απφ ην πεηξέιαην θαη ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα 

θαη παξνπζηάδνπλ κία ζηαζεξφηεξε πνξεία κεηαβνιήο ηηκψλ. 
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5.8 ΛΔΒΖΣΑ΢ ΠΔΣΡΔΛΑΗΟΤ 

 

 

5.8.1 Δηζαγσγή  

Ζ ζέξκαλζε κε ιέβεηα πεηξειαίνπ είλαη ν πην δηαδεδνκέλνο ηξφπνο θεληξηθήο 

απηφλνκήο ζέξκαλζεο ησλ θηηξίσλ αξθεηά ρξφληα ηψξα. Οη νηθηαθνί ιέβεηεο, βάζεη 

ηνπ πιηθνχ απφ ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλνη ρσξίδνληαη ζε ρπηνζηδήξνπο 

(καληεκέληνπο) θαη ραιχβδηλνπο. Ζ ζσζηή επηινγή ηνπ πξνζθέξεη κέγηζηε απφδνζε 

ηεο εγθαηάζηαζεο, κεγηζηνπνίεζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπ, εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ 

θαη πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Απηή ε κέζνδνο ζέξκαλζεο απνηειείηαη απφ ην 

ιέβεηα, ηνλ θαπζηήξα, ηνλ θπθινθνξεηή, ηνλ απηνκαηηζκφ, ηηο ζσιελψζεηο, ηα 

ζεξκαληηθά ζψκαηα θαη ην ζεξκνζηάηε ρψξνπ. Ο ζεξκνζηάηεο ρψξνπ δίλεη εληνιή 

ζηνλ θαπζηήξα λα μεθηλήζεη ηελ θαχζε ηνπ πεηξειαίνπ φπνπ κε απηή επηηπγράλεηαη ε 

ζέξκαλζε ηνπ λεξνχ πνπ βξίζθεηαη ζην ιέβεηα. ΋ηαλ ην λεξφ θηάζεη ζε 

πξνθαζνξηζκέλε ζεξκνθξαζία, δίλεηαη εληνιή ζην θπθινθνξεηή λα αλνίμεη θαη κέζσ 

ηεο πδξαπιηθήο εγθαηάζηαζεο κεηαθέξεηαη ζηα ζεξκαληηθά ζψκαηα φπνπ θαη 

κεηαθέξνπλ ηε ζεξκφηεηα κέζσ ηνπ αέξα. 

 

 
Δηθόλα 5.47 : Δγθαηάζηαζε ιέβεηα πεηξειαίνπ [79] 

 

 

 

5.8.2 Οξηζκόο 

 

Ο ιέβεηαο πεηξειαίνπ είλαη κηα κεραλή αθξηβέζηεξα έλα ζχλνιν εμαξηεκάησλ, 

ζρεδηαζκέλν γηα λα κεηαηξέπεη ην πεηξέιαην ζε αηκφ, λα αλακηγλχεη ηνλ αηκφ κε 
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αέξα, λα πξνθαιεί ηελ αλάθιεμε ηνπ κίγκαηνο αηκνχ –αέξνο θαη λα θαηεπζχλεη ηε 

θιφγα πξνο ην ιέβεηα ή ηελ εζηία έηζη ψζηε ε ζεξκηθή ελέξγεηα πνπ εθιχεηαη απφ ην 

θαχζηκν λα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε. Οπζηαζηηθά δειαδή νη θαπζηήξεο 

κεηαηξέπνπλ ηε ρεκηθή ελέξγεηα ηνπ θαπζίκνπ ζε ζεξκηθή θαη απφ ηελ απφδνζε ηνπ 

θαπζηήξα επεξεάδεηαη ζε ζεκαληηθφ επίπεδν ν βαζκφο απφδνζεο ηνπ φινπ 

ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο. 

 

Δπηινγή ιέβεηα  

 

Ο ιέβεηαο ζα κπνξνχζακε λα πνχκε φηη είλαη ην ζεκαληηθφηεξν θνκκάηη ελφο 

ζπζηήκαηνο ζέξκαλζεο πεηξειαίνπ, θαζψο είλαη εθείλε ε ζπζθεπή ζηελ νπνία φιε ε 

παξαγφκελε ζεξκφηεηα απφ ηελ θαχζε πξνζδίδεηαη ζην λεξφ θαη ην ζεξκαίλεη. Λφγσ 

ηεο ζεκαληηθήο απηήο ιεηηνπξγίαο ηνπο, ε ζσζηή επηινγή ηνπ παίδεη ηεξάζηην ξφιν 

φζνλ αθνξά ηφζν ην επίπεδν ζέξκαλζεο πνπ ζα έρνπκε, φζν θαη γηα ηελ 

εμνηθνλφκεζε πνπ κπνξνχκε λα εμαζθαιίζνπκε. ΢ε θάζε πεξίπησζε, ηεο επηινγήο 

ηνπ ιέβεηα ζα πξέπεη λα πξνεγείηαη κειέηε απφ εμεηδηθεπκέλν ηερληθφ πξνθεηκέλνπ 

λα θαζνξηζηεί ην απαηηνχκελν κέγεζνο. ΢ε θακία πεξίπησζε ν ππνινγηζκφο δελ 

πξέπεη λα βαζίδεηαη ζε εκπεηξηθνχο θαλφλεο. Κάηη ηέηνην, φπσο θαη ε 

ππεξδηαζηαζηνιφγεζε, κπνξεί λα νδεγήζεη ζε άζθνπε θαηαλάισζε πεηξειαίνπ, κε 

άκεζεο αξλεηηθέο επηπηψζεηο ζηελ ηζέπε ηνπ θαηαλαισηή. Ηδηαίηεξε ζεκαζία ζα 

πξέπεη λα δνζεί βεβαίσο ζην βαζκφ απφδνζεο ηνπ ιέβεηα θαζψο αθφκε θαη κηα 

κηθξή δηαθνξά ζην πνζνζηφ ηεο απφδνζεο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ζεκαληηθέο 

απνθιίζεηο φζνλ αθνξά ηε δαπάλε καο γηα πεηξέιαην. 

 

 

5.8.3 Σύπνη ιέβεηα πεηξειαίνπ 

 

 Λέβεηεο από ρπηνζίδεξν  

 

Οη ιέβεηεο απφ ρπηνζίδεξν, ην ιεγφκελν θαη καληέκη, είλαη θνβεξά αλζεθηηθνί 

ζηηο δηαβξψζεηο. Πξαθηηθά ζεσξνχληαη αζάλαηνη. Απνηεινχληαη απφ θέηεο νη νπνίεο 

ζπλαξκνινγνχληαη ζην ιεβεηνζηάζην. Απηφ απφ κφλν ηνπ απνηειεί έλα πνιχ κεγάιν 

πιενλέθηεκα γηα αξθεηνχο ιφγνπο. Αξρηθψο κεηαθέξεηαη ηκεκαηηθά θαη άξα είλαη 

πνιχ πην εχθνιε ε κεηαθνξά θαη ηνπνζέηεζε ηνπ ζε ζεκεία δχζθνια πξνζπειάζηκα. 

Δπηπιένλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα πξνζζήθεο επηπιένλ ζηνηρείσλ θαη άξα αχμεζεο 

ηεο απφδνζεο ηνπ ιέβεηα ζε κηα κειινληηθή αχμεζε ησλ απαηηήζεσλ καο. Σέινο, ζε 

πεξίπησζε πνπ ππάξμεη θάπνηα βιάβε, αληηθαζηζηνχκε κφλν ην θνκκάηη πνπ ηελ έρεη 

ππνζηεί θαη φρη νιφθιεξν ην ιέβεηα. Έρεη φκσο επαηζζεζία ζηηο απφηνκεο αιιαγέο 

ζεξκνθξαζίαο, άξα πξέπεη λα πξνθπιάζζεηαη απφ απηέο, ελψ θαη ην θφζηνο ηνπ είλαη 

ζεκαληηθά κεγαιχηεξν απφ έλαλ αληίζηνηρν ραιχβδηλν. 
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8 

Δηθόλα 5.48 : Λέβεηαο πεηξειαίνπ απφ ρπηνζίδεξν [80] 

 

 Υαιύβδηλνη ιέβεηεο  

 

Οη ραιχβδηλνη ιέβεηεο απφ ηελ άιιε κεξηά είλαη ζεκαληηθά ειαθξφηεξνη. 

Αληέρνπλε πνιχ πεξηζζφηεξν ηηο απφηνκεο αιιαγέο ζεξκνθξαζίαο ελψ ην 

ζεκαληηθφηεξν πιενλέθηεκα ηνπο είλαη ην κεησκέλν ηνπο θφζηνο. Ο βαζκφο 

απφδνζεο ηνπο είλαη αξθεηά πςειφο ελψ θαη ε δηάξθεηα δσήο ηνπο, αλ θαη φρη 

ζπγθξίζηκε κε απηή ησλ καληεκέλησλ, κπνξεί λα αγγίμεη ηηο 2-3 δεθαεηίεο. 

 

 
Δηθόλα 5.49 : Λέβεηαο πεηξειαίνπ ραιχβδηλνο [81] 

 

 

 

 Λέβεηεο ζπκπύθλσζεο  

 

Ο ιέβεηαο ζπκπχθλσζεο, έρεη βαζκφ απφδνζεο κεγαιχηεξν απφ ην 

ζπκβαηηθφ ιέβεηα, γηαηί εθκεηαιιεχεηαη θαη ηε ζεξκφηεηα ησλ θαπζαεξίσλ, κέξνο ηεο 

νπνίαο αλαθηάηαη κέζσ ελφο εηδηθά ζρεδηαζκέλνπ ελαιιάθηε, πνπ είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνο απφ αλνμείδσην ράιπβα 316, δίλνληαο ηνπ κεγαιχηεξε δηάξθεηα 

δσήο, ζηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηείηαη ε ςχμε θαη ζπκπχθλσζε ησλ θαπζαεξίσλ. 

Δπηπξφζζεηα, νη γεληθφηεξεο απψιεηεο απφ ηελ θακηλάδα θαη ηα ηνηρψκαηα ηνπ 

ιέβεηα ζπκπχθλσζεο είλαη πνιχ κηθξφηεξεο απφ εθείλεο ελφο ζπκβαηηθνχ ιέβεηα, 



` 

142 
 

ιφγσ ηεο ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο (45-50°C) πνπ βξίζθνληαη ηα θαπζαέξηά ηνπ, 

ελψ έλαο ζπκβαηηθφο ιέβεηαο απνβάιιεη ηα θαπζαέξηα ηνπ κε ζεξκνθξαζία 180-

280°C. Έηζη, ν ιέβεηαο ζπκπχθλσζεο επηηπγράλεη κηα ζεκαληηθή κείσζε ηεο 

θαηαλάισζεο θαπζίκνπ ζε ζρέζε κε έλαλ ζπκβαηηθφ ιέβεηα, ζε θάζε ηχπν 

εγθαηάζηαζεο. (πεξηζζφηεξεο ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ιέβεηα 

ζπκπχθλσζεο ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην ηνπ ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ). 

 

 
Δηθόλα 5.50 : Λέβεηαο ζπκπχθλσζεο [82] 

 

Δπηινγή θαπζηήξα 

 

Ζ ζσζηή επηινγή ηνπ θαπζηήξα πεηξειαίνπ, ν νπνίνο ζα είλαη φζν ην δπλαηφλ 

πεξηζζφηεξν πξνζαξκνζκέλνο ζηηο αλάγθεο καο, εμαζθαιίδεη ηελ βέιηηζηε απφδνζε 

ηεο εγθαηάζηαζεο, ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπ ιέβεηα, ηελ 

εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ θαη ηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Δίλαη επνκέλσο 

βαζηθήο ζεκαζίαο ε θαηαζθεπή ησλ θαπζηήξσλ λα ζηεξίδεηαη ζηελ πιένλ ζχγρξνλε 

ηερλνινγία θαη νη θαπζηήξεο λα είλαη πηζηνπνηεκέλνη απφ επίζεκνπο θνξείο ψζηε λα 

θαιχπηνπλ ηηο παξαπάλσ απαηηήζεηο. Δπηπιένλ, εμίζνπ ζεκαληηθφο είλαη θαη ν 

εηήζηνο έιεγρνο ηνπ θαπζηήξα ζηα πιαίζηα ηεο ζπληήξεζεο γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο 

ζσζηήο θαχζεο, φπσο νξίδεηαη θαη απφ ην λφκν. Σέινο, είλαη πνιχ ζεκαληηθφ ν 

θαπζηήξαο πνπ ζα επηιεγεί λα ηαηξηάδεη κε ην ιέβεηα καο. ΢ε απηφ πέξα απφ ηηο 

απνδφζεηο πξέπεη λα ζπλππνινγίζνπκε θαη άιια δεηήκαηα φπσο ε αληίζιηςε ηνπ 

ιέβεηα, ε θαηάζιηςε ηνπ θαπζηήξα θ.α. Απηά ηα δεηήκαηα είλαη αξθεηά πνιχπινθα 

θαη γηα απηφ πξέπεη λα αθνινπζνχκε ηηο ζπκβνπιέο ηνπ εμεηδηθεπκέλνπ Μεραληθνχ 

πνπ έρεη θάλεη ηε κειέηε. 
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Δηθόλα 5.51 : Καπζηήξαο πεηξειαίνπ [83] 

 

Λεηηνπξγία θαπζηήξα πεηξειαίνπ  

 

Ο θαπζηήξαο ειέγρεηαη απφ απηνκαηηζκνχο. Γηα λα αξρίζεη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

πξέπεη ην ειεθηξνληθφ ηνπ λα δερζεί ειεθηξηθή εληνιή (θάζε) απφ ηνλ ζεξκνζηάηε 

ηνπ πίλαθα ηνπ ιέβεηα. ΋ηαλ γίλεη απηφ ηφηε ζπκβαίλνπλ κε ηελ ζεηξά ηα εμήο: 

 

 Σν ειεθηξνληθφ δίλεη εληνιή ζην κνηέξ ηνπ θαπζηήξα. Απηφ αξρίδεη λα 

πεξηζηξέθεηαη θαη καδί ηνπ αξρίδεη λα πεξηζηξέθεηαη ε θηεξσηή θαη ε αληιία 

πεηξειαίνπ. Απηφ αξγεί γηα ιίγν λα ζπκβεί ζε θαπζηήξεο κε πξνζεξκαληήξα. Θα 

πξέπεη πξψηα ην πεηξέιαην λα ζεξκαλζεί κέζα ζηνλ ζσιήλα πεηξειαίνπ ηνπ 

θαπζηήξα θαη κεηά λα αξρίζνπλ νη παξαπάλσ δηεξγαζίεο. 

 

 Αξρίδεη λα ιεηηνπξγεί ν κεηαζρεκαηηζηήο θαη δεκηνπξγείηαη ζπηλζήξαο ζηελ άθξε 

ησλ ειεθηξνδίσλ πάλσ απφ ην κπεθ. ΢ε νξηζκέλνπο θαπζηήξεο απηφ γίλεηαη ηελ 

ζηηγκή πνπ αλνίγεη ε ειεθηξνκαγλεηηθή βάλα πεηξειαίνπ θαη αξρίδεη λα ςεθάδεη 

πεηξέιαην ην κπεθ. 

 

 Μεηά απφ ιίγα δεπηεξφιεπηα (2 κέρξη 15 αλάινγα ηνλ ηχπν ηνπ θαπζηήξα) θαη 

εθφζνλ δελ ππάξρεη θιφγα κέζα ζηνλ θαπζηήξα αλνίγεη ε ειεθηξνκαγλεηηθή 

βαιβίδα πεηξειαίνπ. Μηα νξηζκέλε πνζφηεηα θαπζίκνπ πιένλ πξεζάξεηαη πξνο 

ην κπεθ). Έηζη γίλεηαη ν ςεθαζκφο ηνπ πεηξειαίνπ θαη ε αλάκεημε ηνπ κε ηνλ αέξα 

πνπ ήδε παξέρεη ε θηεξσηή. Σν κείγκα απηφ πεηξειαίνπ αέξα αλαθιέγεηαη απφ 

ηνλ ζπηλζήξα ησλ ειεθηξνδίσλ. 

 

 Σν θσηνθχηηαξν πιένλ δέρεηαη ην θσο ηεο θιφγαο θαη κεηά απφ ιίγα 

δεπηεξφιεπηα δίλεη εληνιή (κέζσ ηνπ ειεθηξνληθνχ) γηα δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ 

κεηαζρεκαηηζηή, ελψ ν θαπζηήξαο ζπλερίδεη λα ιεηηνπξγεί. 

 

 ΋ηαλ θνπεί ε παξνρή ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο πξνο ην ειεθηξνληθφ, επεηδή δίλεη 

εληνιή ν ζεξκνζηάηεο ρψξνπ ή ν ζεξκνζηάηεο ηνπ θαπζηήξα απφ ηνλ πίλαθα ηνπ 
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ιέβεηα ή θαη απφ άιιε αηηία, ζηακαηά ε ιεηηνπξγία ηνπ θαπζηήξα. ΢ηακαηά 

δειαδή ην κνηέξ θαη θιείλεη ε ειεθηξνκαγλεηηθή βάλα πεηξειαίνπ. 

 

 
Δηθόλα 5.52 : Λεηηνπξγία θαπζηήξα πεηξειαίνπ [84] 

 

 

5.8.4 Πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ιεβήησλ πεηξειαίνπ 

 

Πιενλεθηήκαηα  

 

 Ζ ζέξκαλζε κε πεηξέιαην είλαη ν πην δνθηκαζκέλνο θαη αζθαιήο ηξφπνο 

ζέξκαλζεο. 

 Εεζηαίλεη νκνηφκνξθα ην ρψξν. Δηδηθά δε κε ηνπο ζεκεξηλνχο ζχγρξνλνπο 

ςεθηαθνχο ζεξκνζηάηεο, κπνξείο λα πεηχρεηο κε κεγάιε αθξίβεηα ην χςνο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο πνπ επηζπκείο λα έρεηο ζην ζπίηη ζνπ. 

 Έρεη κία απφ ηηο πςειφηεξεο απνδφζεηο ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα κέζα. 

 Γελ απαηηεί λέα θαη κεγάιε επέλδπζε, θαζ‟ φηη ε πιεηνςεθία ησλ θαηνηθηψλ ζηα 

αζηηθά θέληξα δηαζέηεη ήδε ηελ απαξαίηεηε ππνδνκή (ε κεηαηξνπή ηεο ππνδνκήο 

ζε ζπζηήκαηα κε άιιν θαχζηκν δελ είλαη πάληα εθηθηή θαη απαηηεί κεγάιν 

θφζηνο). 

 Δίλαη έλα ελεξγεηαθφ πξντφλ εχθνιν ζηε ρξήζε. 

 Δμππεξέηεζε κεγάινπ αξηζκνχ λνηθνθπξηψλ πνπ δε κπνξνχλ λα έρνπλ 

πξφζβαζε ζε αγσγφ θπζηθνχ αεξίνπ. 

 Απφ ελεξγεηαθήο πιεπξάο, θαζψο θαη εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα, είλαη 

πην «θηιηθφ» απφ ηα ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο πνπ ιεηηνπξγνχλ κε ειεθηξηθή 

ελέξγεηα. 

 Ζ ρξήζε ζε έλα ζσζηά ξπζκηζκέλν θαπζηήξα έρεη πνιχ ρακειφ πεξηβαιινληηθφ 

αληίθηππν, κε εθπνκπέο θαηά πνιχ ρακειφηεξεο απφ απηέο ησλ θαπζηήξσλ 
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ζηεξεψλ θαπζίκσλ. Έρεη αξθεηά ζηαζεξή πνηφηεηα εμαζθαιίδνληαο κηθξέο 

δηαθπκάλζεηο ζηελ απφδνζε ηνπ ιέβεηα. 

 Γελ απαηηεί ζπληήξεζε άιιε, πέξαλ απηήο ηνπ θαπζηήξα κηα θνξά ην ρξφλν, ε 

νπνία αλ γίλεηαη ζσζηά βνεζάεη θαη ζηελ εμνηθνλφκεζε θαπζίκνπ. 

 Ζ δηάζεζε πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο είλαη πάληα απξφζθνπηε, αθνχ νη ππνδνκέο 

απνζήθεπζεο θαη δηάζεζεο ησλ επηρεηξήζεσλ δηαλνκήο ζέξκαλζεο 

ππεξθαιχπηνπλ φιε ηε ρψξα. 

 Ο θαηαλαισηήο έρεη δεθάδεο επηινγέο γηα λα πξνκεζεπηεί ην πεηξέιαηφ ηνπ, π.ρ. 

απφ εηαηξίεο, πσιεηέο πεηξειαίνπ ζέξκαλζεο, πξαηήξηα, επηιέγνληαο ν ίδηνο 

απηή πνπ ηνλ ζπκθέξεη θαη ηνπ ηαηξηάδεη. 

 Ζ ζέξκαλζε κε πεηξέιαην είλαη αζθαιέζηεξε ζε ζρέζε κε ηα ππφινηπα 

ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο, θαζψο δελ ελέρεη θηλδχλνπο, π.ρ. απφ έθξεμε, 

αλαζπκηάζεηο θιπ. 

 Οη Δηαηξίεο Δκπνξίαο Πεηξειαηνεηδψλ έρνπλ αλαπηχμεη θαη εθαξκφζεη κε επηηπρία 

πιήζνο ζπζηεκάησλ, δηαδηθαζηψλ θαη ειέγρσλ, κε ζηφρν ν θαηαλαισηήο λα 

παξαιακβάλεη ζσζηή πνηφηεηα θαη πνζφηεηα πεηξειαίνπ. 

 

Μεηνλεθηήκαηα 

 

 Τςειφ θφζηνο αγνξάο ζεξκαληηθψλ κέζσλ – εγθαηάζηαζεο (θαπζηήξαο, 

ιέβεηαο, ζσιελψζεηο, θαινξηθέξ θιπ) 

 Τςειφ θφζηνο ιεηηνπξγίαο 

 Τςειφ θαη ζπλερψο κεηαβαιιφκελν θφζηνο θαπζίκνπ 

 ΢πρλή ζπληήξεζε 

 Ζ εγθαηάζηαζε θαηαιακβάλεη αξθεηφ ρψξν 

 Σν πεηξέιαην δελ απνηειεί αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο 

 Αλάγθε πξνκήζεηαο κέζσ βπηηνθφξσλ 

 

 

5.8.5 Πνηόηεηα πεξηβάιινληνο 

 

Οη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπ πεξηβάιινληνο σο κέζν ζέξκαλζεο 

ηνλ θαπζηήξα πεηξειαίνπ δηακνξθψλνληαη σο εμήο: 

 

Άλεζε: Λφγσ ηνπ φηη ε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη θαη ζε άιινπο ρψξνπο ηνπ ζπηηηνχ (κε 

ηε βνήζεηα ησλ ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ), ε άλεζε ραξαθηεξίδεηαη σο κεξηθψο 

ηθαλνπνηεηηθή θαη απηφ γηαηί ν έιεγρνο ηεο ζεξκνθξαζίαο πξαγκαηνπνηείηαη ζε έλα 

κφλν ρψξν. 

 

Σαρύηεηα: Ζ ζεξκφηεηα δηαζθνξπίδεηαη ζην ρψξν κέζσ ηεο ζέξκαλζεο ηνπ αέξα θαη 

ν ρξφλνο ραξαθηεξίδεηαη σο κέζνο. 
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Οκνηνγέλεηα: Ζ νκνηνγέλεηα ηεο ζεξκφηεηαο (φπσο θαη ζην πδξαπιηθφ ηδάθη) 

ραξαθηεξίδεηαη σο κέηξηα θαη ε κεηάδνζε ηεο επηηπγράλεηαη θαη εδψ κέζσ ηεο 

ζέξκαλζεο ηνπ αέξα. Ο ζεξκνζηάηεο βνεζάεη ζηελ επηζπκεηή ξχζκηζε (έιεγρν) ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν. Αιιά ιφγσ ηνπ φηη ε δηαρείξηζή ηνπ γίλεηαη 

απφ έλα κφλν ζεκείν, απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηε δηαθνξεηηθή έληαζε ηεο 

ζεξκφηεηαο ζε θάζε δσκάηην. 

 

Αέξαο: Ζ ζεξκφηεηα ζην ρψξν απνδίδεηαη κέζσ ησλ πδξαπιηθψλ ζσκάησλ. Απηφ 

νδεγεί ζηελ παξαγσγή ζεξκνχ θαη μεξνχ αέξα ζην ρψξν πνπ πξνθαιεί (ζε θάπνηεο 

πεξηπηψζεηο) δπζθνξία ζηα άηνκα ηνπ πεξηβάιινληνο. Λφγσ ηνπ φηη ε ζέξκαλζε 

επηηπγράλεηαη κε θαχζε, απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ δέζκεπζε νμπγφλνπ θαη ηελ 

παξαγσγή δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα φπσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηνπ ηδαθηνχ, αιιά κε ηε 

δηαθνξά φηη ην πεηξέιαην δελ είλαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ 

αηνκηθνχ θαπζηήξα, ε χπαξμε πεξηζζφηεξσλ θαπζηήξσλ ζεκαίλεη ηελ παξαγσγή 

πεξηζζφηεξσλ αηκνζθαηξηθψλ ξχπσλ.  

 

 

5.8.6 Πνηόηεηα εγθαηάζηαζεο 

 

Οη παξάγνληεο ηεο πνηφηεηαο εγθαηάζηαζεο κειεηψληαο ηνλ θαπζηήξα πεηξειαίνπ 

σο κέζν ζέξκαλζεο αλαιχνληαη πην θάησ: 

 

Καηαιακβαλόκελνο όγθνο ζην ρώξν:  Ζ απαίηεζε ζεξκαληηθψλ ζσκάησλ - 

ζσιελψζεσλ γηα ηε κεηάδνζε ηεο ζεξκφηεηαο, ε αλάγθε απνζήθεπζεο θαπζίκνπ 

(πνπ καο νδεγεί ζηελ θαηαζθεπή δεμακελήο) θαη ε ρξήζε θαπζηήξα, έρνπλ ζαλ 

απνηέιεζκα λα θαηαιακβάλνπλ κεγάιν σθέιηκν ρψξν. 

 

Δπηβάξπλζε θηηξίνπ: ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε εγθαηάζηαζε γίλεη κεηά ηελ 

νινθιήξσζε θαηαζθεπήο ηνπ θηηξίνπ, δελ είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθέο νη επηβαξχλζεηο 

πνπ δέρεηαη ην θηίξην. Δλψ αληίζηνηρα, ζηελ πεξίπησζε πνπ ε εγθαηάζηαζε 

πξαγκαηνπνηεζεί ζπγρξφλσο κε ηελ θαηαζθεπή ηνπ θηηξίνπ, νη επηβαξχλζεηο πνπ 

δέρεηαη ην ηειεπηαίν είλαη ακειεηέεο. 

 

Πηζαλνί θίλδπλνη: Ζ ζέξκαλζε κε ιέβεηα – θαπζηήξα πεηξειαίνπ (φπσο 

αλαθεξζήθακε θαη πην πάλσ) είλαη δηαδεδνκέλε εδψ θαη πνιιά ρξφληα. Απηφ έρεη ζαλ 

απνηέιεζκα ηε ζπλερή βειηίσζή ηεο θαη ηελ αλαθάιπςε δηαθφξσλ ηερλνινγηψλ 

(ειεθηξνκαγλεηηθέο βαιβίδεο, αζθαιηζηηθά, ζεξκνζηάηεο) γηα ηελ απνθπγή πηζαλψλ 

θηλδχλσλ. Ζ εγθαηάζηαζε απφ έκπεηξν επαγγεικαηία θαη ε πξνβιεπφκελε 

ζπληήξεζε, κεηψλνπλ ζην ειάρηζην ηνπο πηζαλνχο θηλδχλνπο. 
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5.9 ΟΗΚΟΝΟΜΗΚΖ ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΔΝΑΛΛΑΚΣΗΚΧΝ ΣΡΟΠΧΝ ΘΔΡΜΑΝ΢Ζ΢ 

 

Λέβεηαο πεηξειαίνπ 

΢ηελ θαηνηθία πνπ κειεηάηαη ρξεηάδνληαη θαηά κέζν φξν 2700lt πεηξειαίνπ 

ζέξκαλζεο. Δλεξγεηαθά ινηπφλ ρξεηάδνληαη γηα ζέξκαλζε, ζχκθσλα κε ηνλ 

παξαθάησ πίλαθα πξνθχπηεη: 

2700 lt/έηνο x 9,85 kWh/lt x 0,75= 19946 kWh/έηνο.      

Σα 2700lt πεηξειαίνπ x 0.99€/lt = 2673 €/έηνο  

Κφζηνο αλά kWh: 0.99€/lt / (0,75 x 9,85 kWh/lt) = 0.134 €/kWh 

 

Λέβεηαο Πεηξειαίνπ 

Σηκή Λίηξνπ 

Πεηξειαίνπ 

€/lt 

Θεξκνγόλνο 

Γύλακε kWh/lt 

Βαζκόο 

απόδνζεο 

Μ.O Λίηξσλ 

πεηξειαίνπ (lt/έηνο) 
(kWh/έηνο) (€/έηνο) 

0,99 9,85 0,75 2700 19946 2.673,00 

 

 

Λέβεηαο θπζηθνύ αεξίνπ 

΢χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα έρνπκε: 

19946 kWh/έηνο / (0,85 x 10.35 kWh/Nm3) = 2267 Nm3/έηνο  

2267 m3/έηνο x 0,8073 €/Nm3 = 1830,34 €/έηνο 

 

Λέβεηαο Φπζηθνύ Αεξίνπ 

Σηκή Κπβηθνύ 

Φπζηθνύ Αεξίνπ 

€/Νm
3
 

(kWh/έηνο) 
Θεξκνγόλνο 

Γύλακε kWh/Νm
3
 

Βαζκόο 

απόδνζεο  
Νm

3
/έηνο (€/έηνο) 

0,8073 19946 10,35 0,85 2267 1830.34 
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Λέβεηαο πνιιαπιήο θαύζεο πέιιεη 

΢χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα έρνπκε: 

19946 kWh/έηνο / (0,80 x 5 kWh/kg) = 4986,5 kg/έηνο  

4986,5 kg/έηνο x 0,316 €/kg = 1575,73 €/έηνο 

 

Λέβεηαο Πνιιαπιήο Καύζεο Πέιιεη 

Σηκή Κηινύ 

Πέιιεη    €/kg 
(kWh/έηνο) 

Θεξκνγόλνο Γύλακε 

kWh/kg 

Βαζκόο 

απόδνζεο % 
kg/έηνο (€/έηνο) 

0,316 19946 5,00 0,80 4986,5 1.575,73 

 

Δλεξγεηαθό Σδάθη 

΢χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα έρνπκε: 

19946 kWh/έηνο / (0,80 x 3,80kWh/kg) = 6561 kg/έηνο  

6561 kg/έηνο x 0,1 €/kg = 656,10 €/έηνο 

 

Δλεξγεηαθό Σδάθη 

Σηκή Κηινύ 

Ξύινπ     €/kg 
(kWh/έηνο) 

Θεξκνγόλνο 

Γύλακε 

kWh/kg 

Βαζκόο 

απόδνζεο  
kg/έηνο (€/έηνο) 

0,1 19946 3,80 0,8 6561 656,10 

 

Λέβεηαο πνιιαπιήο θαύζεο κε ππξήλα 

΢χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα έρνπκε: 

19946 kWh/έηνο / (0,80 x 3,72kWh/kg) = 6702 kg/έηνο  

6702 kg/έηνο x 0,08 €/kg = 536,18 €/έηνο 
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Λέβεηαο Πνιιαπιήο Καύζεο Με Ππξήλα 

Σηκή Κηινύ 

Ππξήλα   €/kg 
(KW/έηνο) 

Θεξκνγόλνο 

Γύλακε KW/kg 

Βαζκόο 

απόδνζεο  
kg/έηνο (€/έηνο) 

0,08 19946 3,72 0,80 6702 536,18 

 

Κιηκαηηζηηθό ηύπνπ inverter 

΢χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα έρνπκε: 

19946 kWh/έηνο / 4 = 4986,5 kWh/έηνο  

4986,5  kWh/έηνο x 0,15 €/kWh = 747.98 €/έηνο 

 

Κιηκαηηζηηθό Σύπνπ Ηnverter 

Σηκή ξεύκαηνο      

€/kWh 
(kWh/έηνο) 

Βαζκόο 

απόδνζεο  
kWh/έηνο (€/έηνο) 

0,15 19946 4 4986,5 747.98 

 

 

 

Αληιία ζεξκόηεηαο 

΢χκθσλα κε ηνλ παξαθάησ πίλαθα έρνπκε: 

19946 kWh/έηνο / 3 = 6648,67 kWh/έηνο  

6648,67 kWh/έηνο x 0,15 €/kWh = 997,3 €/έηνο 

 

Αληιία Θεξκόηεηαο 

Σηκή ξεύκαηνο     

€/kWh 
(kWh/έηνο) 

Βαζκόο 

απόδνζεο  
kWh/έηνο (€/έηνο) 

0,15 19946 3 6648,67 997,30 
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Πίλαθαο 5.6: ΢πγθξηηηθφο πίλαθαο δηαθφξσλ ηξφπσλ ζέξκαλζεο 

 

 

 

Απφ ην παξαπάλσ πίλαθα παξαηεξνχκε αξρηθά φηη ν πην θζελφο ηξφπνο 

ζέξκαλζεο είλαη ζχκθσλα κε ηνπο ππνινγηζκνχο καο ν ιέβεηαο πνιιαπιήο θαχζεο 

κε ππξήλα φπνπ θνζηίδεη 536,18€ ην ρξφλν θαη ζηα ίδηα πεξίπνπ επίπεδα θπκαίλεηαη 

θαη ην ελεξγεηαθφ ηδάθη κε θφζηνο ζηα 656,10€ ην ρξφλν. Ακέζσο επφκελνο πην 

νηθνλνκηθφο ηξφπνο είλαη ην θιηκαηηζηηθφ ηχπνπ Inverter θαη ε αληιία ζεξκφηεηαο κε 

θφζηνο 747,98€ θαη 997,30€ αληίζηνηρα .Φαίλεηαη λα είλαη πην δαπαλεξνί νη θιαζηθνί 

ιέβεηεο νη νπνίνη πεξηιακβάλνπλ ηνλ ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ ν νπνίνο είλαη 40% 

πεξίπνπ πην θζελφο κε θφζηνο 1830,34€ έλαληη ηνπ ιέβεηα πεηξειαίνπ πνπ θνζηίδεη 

2673,00€ ην ρξφλν. Σέινο ν ιέβεηαο πνιιαπιήο θαχζεο κε πέιιεη θπκαίλεηαη ζε κηα 

ελδηάκεζε ηηκή ζε ζρέζε κε ηνπο ππφινηπνπο ηξφπνπο ζέξκαλζεο ζηα 1575,73€ ην 

ρξφλν. 
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Δηθόλα 5.53: Υάξηεο απεηθφληζεο αγσγνχ θπζηθνχ αεξίνπ ζηελ Διιάδα [85] 

 

 

5.9.1 ΢πκπέξαζκα  

 

Απηφ πνπ ζα πξέπεη λα ηνληζηεί είλαη φηη νη παξαπάλσ ππνινγηζκνί αθνξνχλ 

απνθιεηζηηθά ην θφζηνο ηεο θαηαλάισζεο θαπζίκνπ θαη φρη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο 

ζέξκαλζεο. Έηζη, ζα πξέπεη νη θαηαλαισηέο λα είλαη πξνζεθηηθνί δηφηη, ηα επηκέξνπο 

ραξαθηεξηζηηθά θάζε θαηαλαισηή ζα δψζνπλ ηελ ηειηθή απάληεζε ζην πνηα ιχζε 

είλαη καθξνπξφζεζκα ζπκθέξνπζα. Γηα παξάδεηγκα, εάλ θάπνηνο θαηαλαισηήο έρεη 

κηθξέο αλάγθεο ζε ζέξκαλζε ηφηε ζεσξείηαη αζχκθνξν λα πξνβεί ζηελ εγθαηάζηαζε 

ελφο ζπζηήκαηνο κε κεγάιν αξρηθφ θφζηνο δηφηη πνιχ δχζθνια ζα θάλεη απφζβεζε. 

Αληηζέησο, ζηελ πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα θαιχςνπκε πνιιά ηεηξαγσληθά θαη 

ζρεηηθά κεγάιεο αλάγθεο ζε ζέξκαλζε, ε αιιαγή θαπζίκνπ, απφ πεηξέιαην ζε θπζηθφ 

αέξην ή θάπνην άιιν ελαιιαθηηθφ θαχζηκν, κπνξεί ζε θάπνηεο πεξηπηψζεηο λα 

ζεσξεζεί αθφκε θαη επηηαθηηθή θαζψο ε εμνηθνλφκεζε είλαη πςειή θαη ε απφζβεζε 

γίλεηαη γξήγνξα. Δπίζεο, πξέπεη θαλείο λα εμεηάζεη ην ζπλδπαζκφ κνξθψλ 

ζέξκαλζεο. Να έρεη δειαδή, πηζαλφλ, θάπνηα «ζέξκαλζε βάζεο» (εηδηθά εάλ ππάξρεη 

ήδε εγθαηάζηαζε θαη δελ κπνξεί ή δελ ζπκθέξεη λα πξνρσξήζεη ζε αιιαγή) θαη λα 

ζπκπιεξψλεη ζε επηκέξνπο ρψξνπο ή γηα θάπνηεο ψξεο ηεο εκέξαο κε κηα 

ελαιιαθηηθή κνξθή ζέξκαλζεο. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6 

 

 

 

6.1 Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

 

 ΢πκπέξαζκα κειέηεο ζέξκαλζεο 

 

΢ηελ πθηζηάκελε δηψξνθε θαηνηθία πνπ βξίζθεηαη ζηνλ Πχξγν Ζιείαο 

πξαγκαηνπνηήζεθε κειέηε ζέξκαλζεο αξρηθά κε κνλά ηδάκηα. Οη απψιεηεο 

ζεξκφηεηαο πνπ πξνέθπςαλ απφ ηνπο ππνινγηζκνχο καο είλαη 13483,86 kcal/h . 

΢ηελ ζπλέρεηα πξαγκαηνπνηήζεθε εθ λένπ κειέηε ζέξκαλζεο κε ηελ ίδηα 

δηαδηθαζία ππνινγηζκψλ, αιιά αληηθαζηζηψληαο ηα κνλά ηδάκηα κε δηπιά 

πξαγκαηνπνηψληαο έηζη κία βειηηζηνπνίεζε ζηελ θαηνηθίαο καο αθνχ νη 

απψιεηεο κεηψζεθαλ ζηηο 11123,96 kcal/h. Απφ ην κάζεκα Θέξκαλζε -Φχμε -

Κιηκαηηζκφο απνθηήζακε αξθεηά εθφδηα ηα νπνία καο βνήζεζαλ λα 

νινθιεξσζνχλ επηηπρψο νη κειέηεο καο. Σέινο, πξνηείλνπκε νξηζκέλεο επηπιένλ 

θαηλνηνκίεο σο κειινληηθή εξγαζία, πνπ ζα κπνξνχζε λα απνηειέζεη ζπλέρεηα ηηο 

παξνχζαο εξγαζίαο, φπσο ε κειέηε κεηαηξνπήο ηεο θαηνηθίαο ζε έλα ελεξγεηαθφ 

ζπίηη, δειαδή πξνζζέηνληαο θσηνβνιηαηθά ζπζηήκαηα, εμσηεξηθά θνπθψκαηα, 

ελδνδαπέδηα ζέξκαλζε, εμσηεξηθή θαη εζσηεξηθή ζεξκνκφλσζε, βάςηκν κε 

νηθνινγηθά ρξψκαηα θ.α.   

 

 

 ΢πκπέξαζκα κειέηεο ύδξεπζεο θαη απνρέηεπζεο  

 

΢ηελ δηψξνθε θαηνηθία καο εθηειέζηεθε επηπιένλ κειέηε χδξεπζεο θαη 

απνρέηεπζεο. Οη ζσιήλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζηηο δπν κειέηεο είλαη 

πιαζηηθνί δηφηη είλαη πην αλζεθηηθνί, έρνπλ ρακειφηεξν θφζηνο, δελ επεξεάδνπλ 

ηελ πνηφηεηα ηνπ λεξνχ απφ άπνςε πγηεηλήο θαη παξέρνπλ δπλαηφηεηα 

αληηθαηάζηαζήο ηνπο ζε πεξίπησζε δεκηάο. Πξνηείλνπκε ζαλ επηπιένλ 

βειηηζηνπνίεζε γηα πεξεηαίξσ έξεπλα ηελ θαηαζθεπή  νηθνινγηθνχ βφζξνπ.  
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 ΢πκπέξαζκα νηθνλνκηθήο ζύγθξηζεο ελαιιαθηηθώλ ηξόπσλ ζέξκαλζεο 

 

 Απφ ηελ νηθνλνκηθή ζχγθξηζε πνπ πξαγκαηνπνηήζακε κεηαμχ ησλ 

ελαιιαθηηθψλ ηξφπσλ ζέξκαλζεο πνπ αλαιχζακε πην πάλσ πξνθχπηνπλ ηα 

εμήο ζπκπεξάζκαηα. Αξρηθά πην νηθνλνκηθφο θαίλεηαη λα είλαη ζχκθσλα κε 

ηνπο ππνινγηζκνχο καο ν ιέβεηαο πνιιαπιήο θαχζεο κε ππξήλα θαη ην 

ελεξγεηαθφ ηδάθη. Μπνξεί λα είλαη πην νηθνλνκηθνί απφ άπνςε θαπζίκνπ αιιά ε 

εγθαηάζηαζε ησλ ιεβήησλ είλαη αξθεηά δαπαλεξή θαη απαηηείηαη ζπρλή 

ζπληήξεζε θαη θαζαξηζκφο απηψλ, ηα νπνία έρνπλ κεγάιν θφζηνο. ΢ηελ 

ζπλέρεηα, ζηα ελεξγεηαθά ηδάθηα θαη ζηνπο ιέβεηεο πνιιαπιήο θαχζεο 

ρξεηάδεηαη θαηάιιεινο ρψξνο απνζήθεπζεο ηεο μπιείαο ,ηεο βηνκάδαο θαη ηνπ 

πέιιεη αιιά θαη ε ζπλερήο ηξνθνδφηεζε ηνπο κε θαχζηκν πιηθφ. ΢ηελ ζπλέρεηα 

ε αληιία ζεξκφηεηαο θαη ην θιηκαηηζηηθφ πνπ αλήθνπλ ζηελ ίδηα θαηεγνξία 

έρνπλ ηελ πςειφηεξε απφδνζε απφ φινπο ηνπο ηξφπνπο ζέξκαλζεο έσο θαη 

400%, δελ εθπέκπνληαη θαπζαέξηα δηφηη δελ απαηηείηαη θακηλάδα, είλαη θηιηθνί 

πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ην ρξήζηε θαη είλαη εχθνινη σο πξνο ηελ εγθαηάζηαζε 

ηνπο. Αιιά κε ηα θιηκαηηζηηθά έρνπκε κεγάιν θφζηνο αλ ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

ηε ζέξκαλζε νιφθιεξεο ηεο θαηνηθίαο θαη ν ρψξνο ςχρεηαη ακέζσο κεηά ην 

θιείζηκν ηνπ θιηκαηηζηηθνχ. Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο απφ ηελ άιιε πιεπξά 

δεζηαίλνπλ φιν ην ρψξν αιιά έρνπλ ην πςειφηεξν αξρηθφ θφζηνο θηήζεο πνπ 

θηάλεη έσο θαη ηα 10000€. Σέινο νη θιαζηθνί ιέβεηεο θπζηθνχ αεξίνπ θαη 

πεηξειαίνπ αλήθνπλ ζηνπο πην αθξηβνχο ηξφπνπο ζέξκαλζεο. Σν θπζηθφ 

αέξην έρεη πεξηνξηζκέλν δίθηπν δηαλνκήο θαη δελ απνηειεί αλαλεψζηκε πεγή 

ελέξγεηαο, αιιά είλαη θαχζηκν ζηαζεξήο πνηφηεηαο πνπ φρη κφλν δελ απαηηεί 

αλεθνδηαζκφ, αιιά θαινχκαζηε λα ην πιεξψζνπκε κεηά ηελ θαηαλάισζε ηνπ. 

Ο ιέβεηαο πεηξειαίνπ ζε αληίζεζε κε ην ιέβεηα θπζηθνχ αεξίνπ είλαη ν πην 

δνθηκαζκέλνο θαη αζθαιήο ηξφπνο ζέξκαλζεο, δεζηαίλεη νκνηφκνξθα ην ρψξν 

θαη εμππεξεηεί ην κεγαιχηεξν αξηζκφ λνηθνθπξηψλ πνπ δε κπνξνχλ λα έρνπλ 

πξφζβαζε ζε αγσγφ θπζηθνχ αεξίνπ. 
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ΠΗΝΑΚΔ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΤΓΡΔΤ΢Ζ΢ 
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Πίλαθαο Α1: Υαξαθηεξηζηηθψλ κεγεζψλ ζπκβνιηζκνί θαη νξηζκφ 

Μέγεζνο ΢ύκβνιν Γηάζηαζε Οξηζκόο 

Μήθνο l m Μήθνο αγσγνχ 

Σξαρχηεηα k m Μέζν χςνο ησλ αλσκαιηψλ ηξαρχηεηαο 

Γηάκεηξνο d m Γηάκεηξνο ζσιήλα 

Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο DN mm Ολνκαζηηθή δηάκεηξνο 

Δπηθάλεηα A m
2
 Δπηθάλεηα δηαηνκήο αγσγνχ 

΋γθνο V m
3
 ΋γθνο παξαγφκελνπ πγξνχ 

Ππθλφηεηα ξ kg/m
3
 Ππθλφηεηα λεξνχ 

Κηλεκαηηθή 

ζπλεθηηθφηεηα 
v m

2
/s Κηλεκαηηθή ζπλεθηηθφηεηα λεξνχ 

Γπλακηθή ζπλεθηηθφηεηα n Po/s Γπλακηθή ζπλεθηηθφηεηα ηνπ πγξνχ 

Αξηζκφο Reynolds Re 
 

  Re   

΢πληειεζηήο ηξηβήο                                   ι 

 

΢πληειεζηήο ηξηβήο κηαο επζχγξακκεο ζσιήλσζεο 

  
 

 

΢πληειεζηήο ηξηβήο ελφο εκπνδίνπ κέζα ζε κηα 

ζσιήλα 
΢πληειεζηήο ηνπηθήο 

αληίζηαζεο 
δ 

Σαρχηεηα λεξνχ                                   u m/s Μέζε ηαρχηεηα παξνρήο 

  

Παξνρή 

 

V, Q, q 

 

m
3
/s 

Γηεξρφκελε πνζφηεηα λεξνχ απφ κηα δηαηνκή αλά 

δεπηεξφιεπην 

    

  

  

Παξνρή ππνινγηζκνχ 

 

 

QR 

 

 

l/s 

Παξνρή εμαζθαιηδφκελε απφ φξγαλα εθξνήο ζε 

ζέζε ηειείσο αλνηρηή θαη ππφ πίεζε εθξνήο ηελ 

ειάρηζηε απαηηνχκελε 

΢πλνιηθή παξνρή                                  
΢QR l/s 

Άζξνηζκα ησλ παξνρψλ ησλ ζπλδεδεκέλσλ 

ιήςεσλ 

 Παξνρή αηρκήο 

  

QS 

 

l/s 

 

Μέγηζηε παξνρή κε ζπλεθηίκεζε ελφο πηζαλνχ 

ηαπηνρξνληζκνχ ζηελ ιεηηνπξγία ησλ 

ζπλδεδεκέλσλ ιήςεσλ 

΢πληειεζηήο 

ηαπηνρξνληζκνχ 
f 

 
  

Γηαθνξά πίεζεο 

πςνκεηξηθή 

 

hgeo 

 

m 
Γηαθνξά πςψλ ζε θαηαθφξπθε απφζηαζε 

 Γηαηηζεκέλε πίεζε 

  
Pv 

bar, 0.1MPa 

 

΢ηαηηθή ππεξπίεζε ζην θέληξν ηεο δηαηνκήο ηνπ 

δηθηχνπ πδξνδφηεζεο ζην ζεκείν ζχλδεζεο ηεο 

παξνρέηεπζεο 

  

Πίεζε εξεκίαο 

 

PR 

 

bar, 0.1MPa 

΢ηαηηθή ππεξπίεζε ζε έλα ζεκείν κέηξεζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο φηαλ ην λεξφ εξεκεί 

  

Πίεζε εθξνήο 

 

PF 

 

bar, 0.1MPa 

΢ηαηηθή ππεξπίεζε ζε έλα ζεκείν κέηξεζεο ηεο 

εγθαηάζηαζεο ή ζην ζεκείν ιήςεο φηαλ ην λεξφ 

ξέεη 
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Διάρηζηε πίεζε εθξνήο 

 

ΡΜF 

 

bar, 0.1MPa 

΢ηαηηθή ππεξπίεζε ζην ζεκείν ζχλδεζεο κηαο 

ιήςεο θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο παξνρήο 

ππνινγηζκνχ 

  

Υαξαθηεξηζηηθή πίεζε 

εθξνήο 
Pθ bar, 0.1MPa 

Πίεζε εθξνήο πνπ ραξαθηεξίδεη έλα φξγαλν εθξνήο 

σο πξνο ηεο θαηαλνκή ηνπ ζε ζρέζε κε ηελ 

ζηάζκε ζνξχβνπ πνπ πξνθαιεί 

  
  

  

Γηαθνξά πίεζεο                            ΓΡ bar, 0.1MPa Γηαθνξά πίεζεο κεηαμχ δχν ζεκείσλ κέηξεζεο 

 Πηψζε πίεζεο απφ 

ηξηβέο 
ΓΡR bar, 0.1MPa 

Πηψζε πίεζεο ιφγν ηξηβψλ ζε επζχγξακκν ηκήκα 

κηαο ζσιήλσζεο    

 Πηψζε πίεζεο απφ 

αληηζηάζεηο 
ΓΡξε, Ε bar, 0.1MPa 

Πηψζε πίεζεο απφ κηα κεκνλσκέλε αληίζηαζε ζε 

κηα ζσιήλσζε     

Απψιεηεο πίεζεο Ζ, ΓΡ bar, 0.1MPa 
 ΢πλνιηθέο απψιεηεο πίεζεο απφ ηξηβέο θαη 

αληηζηάζεηο Ζ= ΓΡR +ΓΡΔ = ΢ (ξ·I + δ)  

 Δηδηθή πηψζε πίεζεο 

απφ ηξηβέο 
R bar, 0.1MPa/m 

Πηψζε πίεζεο απφ αληηζηάζεηο ηξηβήο κέζα ζε κηα 

επζχγξακκε ζσιήλσζε κήθνπο 1m  
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Πίλαθαο Α2: Σχπνη γηα ηνλ ππνινγηζκφ ηεο Παξνρήο Αηρκήο Qs ζε l/s αλάινγα κε 

ην είδνο ηνπ θηηξίνπ (Πηλάθαο 3 Σ.Ο.Σ.Δ.Δ.2411/86) 
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Πίλαθαο Α3: ΢πληειεζηήο ηνπηθψλ αληηζηάζεσλ δ 
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Πίλαθαο Α4: Λήςεσο λεξνχ παξαδνρέο γηα ηνπο ππνινγηζκνχο 
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Πίλαθαο Α5: Διάρηζηε δηάκεηξνο γηα ζσιελψζεηο θξχνπ δεζηνχ λεξνχ 

Α/Α            ΢σιήλσ ζ ε Ολνκαζηηθή Γηάκεηξνο DN 

1 Αγσγφο πδξνδφηεζεο 25 

2 Κιάδνο δηαλνκήο ή ζηήιε δηαλνκήο 20 

3 ΢σιήλεο αεξηζκνχ 20 

 

 

 

4 

΢σιελψζεηο αλαθνπθίζεσο θαη 

εθθέλσζεο ζσιελψζεσλ 

 Μήθνο έσο 3m θαη κέρξη 3 θακπχιεο 

Μήθνο έσο 6m θαη κέρξη 3 θακπχιεο 

 

 

 

20 

25 

 

25 

 

 

 

 

5 

 

 

 

 

 

΢σιελψζεηο ζχλδεζεο γηα: 

Γνρεία έθπιπζεο 

Μπαηαξίεο ληπηήξσ λ 

Μπαηαξίεο ππγνι νπη ξψ λ 

Μπαηαξία λεξνρχηε 

Πιπληήξην ξνχρσ λ 

Πιπληήξην πηάησλ 

Μπαηαξία ινπηήξα 

 

 

 

 

 

15 

 

 

 

 

 

 

15 

 

6 

΢σιήλσζε ζχλδεζεο γηα βαιβίδα 

έθπιπζεο DN 20 

 

25 

 

7 

΢σιήλσζε πνιιαπιήο ζχλδεζεο κέρξη 

3 ιήςεηο απφ ηε θαηεγνξία 5 

 

20 

 

 

8 

 

 

Κιάδνο δηαλνκήο γηα δηακέξηζ κα: 

Κξχν λεξφ κε βαιβίδεο έθπιπζεο 

Κξχν λεξφ κε δνρεία έθπιπζεο 

Εεζηφ λεξφ 

 

25 

20 

15 

 

 

15 
9 ΢σιήλσζε επηζηξνθψλ 15 
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Γηάγξακκα Α1: Απψιεηα πίεζεο R ησλ πιαζηηθψλ ζσιήλσλ 
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Γηάγξακκα Α2: Τπνινγηζκφο ηεο παξνρήο αηρκήο Qs ζπλαξηήζεη ηεο ζπλνιηθήο 

παξνρήο ΢QR 

 
 

 
Δηθόλα Α1: Δπηινγή δηακέηξσλ 
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ΠΑΡΑΡΣΖΜΑ Β  

ΠΗΝΑΚΔ΢ ΜΔΛΔΣΖ΢ ΑΠΟΥΔΣΔΤ΢Ζ΢ 
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Πίλαθαο Β1:  Οξηζκνί ελλνηψλ (Πίλαθαο 8 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 

Ολνκαζία ΢χκβνιν Μνλάδα Οξηζκφο (Δπεμήγεζε) 

 
Βξνρφπησζε 

 
r 

 
l/s*h

a 

Σν ζχλνιν βξνρήο ζηε κνλάδα ηνπ 

ρξφλνπ αλεγκέλν ζηε βξερφκελε 

επηθάλεηα 

 

Απνξξένπζα βξνρφπησζε 
 

       qr 
 

l/s*h

a 

Σν κέξνο βξνρφπησζεο πνπ παξέρεηαη 

γηα απνρέηεπζε 

 
΢πληειεζηήο 

απνξξνήο βξφρηλσλ 

λεξψλ 

 

 
      ς 

 

 
- 

Λφγνο απνξξένπζαο βξνρφπησζεο πξνο 

βξνρφπησζε (qr/r) 

 

 
Απνξξνή ιπκάησλ 

 

      
      Qe 

 

 
l/

s 

Πξαγκαηηθή πνζφηεηα ιπκάησλ πνπ 

παξέρεηαη ή πνπ απνρεηεχεηαη αλά 

δεπηεξφιεπην ζε ζπγθεθξηκέλε ζσιήλσζε 

απνρέηεπζεο 

 
Απνξξνή βξφρηλσλ λεξψλ 

 
      Qr 

 
l/

s 

Qr= qr*F 

 
F= βξερφκελε επηθάλεηα ζε εθηάξηα 

 

 
Απνξξνή αθαζάξησλ 

 

 
       Qs 

 

 
l/

s 

 
Πνζφηεηα αθαζάξησλ πνπ πξνθχπηεη απφ 

ην άζξνηζκα ησλ ηηκψλ ζχλδεζεο αθνχ 

ιεθζεί ππφςε ν ηαπηνρξνληζκφο 

 

Απνξξνή κηθηψλ ιπκάησλ 
 

      Qm 

 

l/

s 

Άζξνηζκα απνξξνήο αθάζαξην θαη 

απνξξνήο βξφρηλσλ λεξψλ 

 
Παξνρή αληιίαο 

 
       Qp 

 
l/

s 

Ζ αλά δεπηεξφιεπην αληινχκελε πνζφηεηα 

ιπκάησλ απφ κηα αληιία αθαζάξησλ ή 

ιπκάησλ 

 

 
Σηκή ζχλδεζεο 

 

 
      AWs 

 

 
- 

Αξηζκεηηθή ηηκή (ρσξίο κνλάδα) πνπ 

πξνζδηνξίδεηαη γηα θάζε ζπλδεδεκέλν 

πδξαπιηθφ ππνδνρέα κε ηε ζρέζε 

 
1AWs= 1l/s  

΢πληειεζηήο 

απνξξνήο 

(εθξνήο) 

 
       K 

 
l/

s 

Μεηαβιεηφ κέγεζνο: Πξνζδηνξίδεηαη απφ 

ην είδνο ηνπ θηηξίνπ θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά 

ηεο απνρέηεπζεο 
 

Απνξξνή κε πιεξφηεηα 

100% 

 

       Qv 
 

l/

s 

Τπνινγηδφκελε απνξξνή ζσιήλσζεο ή 

αγσγνχ κε πιεξφηεηα 100% (h=d) 

 

Απνξξνή κε κεξηθή 

πιεξφηεηα 

 

       Qt 

 

l/

s 

Τπνινγηδφκελε Απνξξνή ζσιήλσζεο ή 

αγσγνχ κε κεξηθή πιεξφηεηα (h<d) 

 

Βαζκφο πιεξφηεηαο 
 

      h/d  ΢ρέζε κεηαμχ χςνπο πιήξσζεο h θαη 

δηακέηξνπ d 

Κιίζε  

       J 
 Κιίζε ηνπ αγσγνχ 
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Πίλαθαο B2: Σηκέο ζχλδεζεο ησλ πδξαπιηθψλ ππνδνρέσλ θαη νλνκαζηηθνί 

δηάκεηξνη ησλ ζσιελψζεσλ ζχλδεζεο (Πίλαθαο 10 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 
 

Α/Α Τδξαπιηθνί Τπνδνρείο ε είδνο ΢σιήλσζεο Σηκή ΢χλδεζεο 

AWs 

Ολνκαζηηθή Γηάκεηξνο 

΢σιελψζεσλ ΢χλδεζεο 

DN 

1 Νηπηήξεο, Ππγνινπηήξεο 0, 5 40 

2 Απνξξνέο θνπδίλαο (Νεξνρχηεο, κηαο ή δχν 

γνπξλψλ, πιπληήξηα πηάησλ νηθηαθήο ρξήζεο 

ή θαη ξνχρσλ έσο 6 Kgr κε νζκνπαγίδα) 

1 50 

3 Πιπληήξηα ξνχρσλ 6 έσο 12 Kgr 1, 5 70 

4 Δπαγγεικαηηθά Πιπληήξηα πηάησλ 2 100 

5 Oπξεηήξηα (κεκνλσκέλα) 0, 5 50 

6 Απνξξνέο ζηξαγγηζκνπ DN 50 

 

DN 70 

 

DN 100 

1 

 

1, 5 

 

2 

50 

 

70 

 

100 

7 Λεθάλεο απνρσξεηεξίσλ 2, 5 100 

8 Νηνπδηέξεο, Πνδνινπηήξεο 1 50 

9 Λνπηήξεο κε άκεζε ζχλδεζε 1 50 

10 Λνπηήξεο κε άλεζε ή έκκεζε ζχλδεζε, αιιά 

κε ζσιήλσζε ζχλδεζεο επηθαλεηαθά πάλσ 

ζην πάησκα κήθνπο έσο 1 m, ζπλδεδεκέλε 

ζε ζσιήλσζε DN70 ή ζε απνξξνή 

ζηξαγγηζκνχ. 

1 40 

11 Λνπηήξεο ή Νηνπδηέξεο κε έκκεζε ζχλδεζε 

(νζκνπαγίδα δαπέδνπ) θαη ΢σιήλσζε 

΢χλδεζεο κηθξφηεξε απφ <2m 

1 50 

12 Λνπηήξεο ή Νηνπδηέξεο κε έκκεζε ζχλδεζε 

(νζκνπαγίδα δαπέδνπ) θαη ΢σιήλσζε 

΢χλδεζεο κηθξφηεξε απφ >2m 

1 70 
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Πίλαθαο Β3: Δλδεηθηηθέο ηηκέο ηνπ ζπληειεζηή ραξαθηεξηζκνχ  

ηεο απνξξνήο (Πίλαθαο 9 ηεο Σ.Ο.Σ.Δ.Δ. 2412/86) 
 

Δίδνο θηηξίνπ 

 

Κ ( It/sec) 

Καηνηθίεο, Δζηηαηφξηα, Ξελνδνρεία, Γξαθεία 0, 5 

΢ρνιεία, Ννζνθνκεία, κεγάια Δζηηαηφξηα, κεγάια Ξελνδνρεία 0, 7 

Δγθαηαζηάζεηο νκαδηθψλ ινπηήξσλ ή θαηαηνλεζηήξσλ 1, 0* 

Δγθαηαζηάζεηο εξγαζηεξηψλ ή βηνκεραληθψλ ρψξσλ 1, 2 

 

*Δθηφο αλ δίλεηαη ε πξαγκαηηθή πνζφηεηα ιπκάησλ Qs 

 

 

Πηλάθαο Β4: Διάρηζηεο Δπηηξεπηέο Κιίζεηο Αγσγψλ 

 ΢σιελώζεηο 

αθαζάξησλ κέζα ζε 

θηίξηα 

΢σιελώζεηο 

βξόρηλσλ 

κέζα ζε θηίξηα 

΢σιελώζεηο 

κηθηώλ 

ιπκάησλ κέζα 

ζε θηίξηα 

΢σιελώζεηο 

αθαζάξησλ έμσ 

από θηίξηα 

΢σιελώζεηο 

κηθηώλ θαη 

βξόρηλσλ έμσ από 

θηίξηα 

έσο 100 

έσο 125 

έσο 150 

έσο 200 

>  200 

2 

1.5 

1.5 

1 

cm/m (1:50) 

cm/m (1:66.7) 

cm/m (1:66.7) 

cm/m (1:100) 

200/DN cm/m 

1 

1 

1 

1 

cm/m 

cm/m 

cm/m 

cm/m 

200/DN 

2 

1.5 

1.5 

1 

 

cm/m 

cm/m 

cm/m 

cm/m 

200/DN 

1 

0.8 

0.66 

0.5 

 

cm/m 

cm/m 

cm/m 

cm/m 

100/DN 

1 

0.8 

0.66 

0.5 

cm/m 

cm/m 

cm/m 

cm/m 

100/DN 

 

 
 

Πίλαθαο Β5: Βαζκφο πιεξφηεηαο θαη ειάρηζηε θιίζε αγσγψλ 

 

 Αθάζαξη

α κέζα 

ζε θηίξηα  

Βξφρηλα 

κέζα ζε 

θηίξηα  

Μηθηά 

κέζα 

ζε 

θηίξηα  

Αθάζαξη

α έμσ 

απφ 

θηίξηα  

Μηθηά θαη 

βξφρηλα έμσ 

απφ θηίξηα 

έσο 100  1:50   1:100   1:50   1:DN   1:DN  

Έσο 125  1:66, 7   1:100   1:66, 7   1:DN   1:DN  

Έσο 150  1:66, 7   1:100   1:66, 7   1:DN   1:DN  

Από 200 

θαη άλσ 

 1:DN/2   1:DN/2   

1:DN/2  

 1:DN   1:DN  

 

Βαζκόο 

πιεξόηε-

ηαο 

0.5 0.7 0.7 0.5 0.7 

 0.7 1.0 
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Δηθόλα Β1: Δπηινγή Γηακέηξσλ 
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