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ǼΙǹΓΩΓΗ 

 

 ΣαΝ πζαıĲδεΪΝ απκĲİζκτθΝ ĲβθΝ πδκΝ ıτΰξλκθβΝ ĲİξθκζκΰέαΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ıĲβΝ ıυıεİυαıέαέΝ ΆζζπıĲİΝ ĲαΝ πζαıĲδεΪΝ απκĲİζκτθΝ ĲαΝ
υζδεΪΝ ĲκυΝ ıτΰξλκθκυΝ πκζδĲδıηκτέΝ ĲδμΝ εαĲαıεİυαıĲδεΫμΝ ξλάıİδμΝ ĲαΝ
πζαıĲδεΪΝįδαįλαηαĲέακυθΝπκζτΝıβηαθĲδεσΝλσζκΝεαδΝıĲκΝηΫζζκθ κΝλσζκμΝ
ĲκυμΝ αθαηΫθİĲαδΝ θαΝ İέθαδΝ πλπĲαΰπθδıĲδεσμΝ ξΪλβΝ ıĲδμΝ İιαέλİĲİμΝ εαδΝ ıİΝ
ηİλδεΫμΝπİλδπĲυıİδμΝηκθαįδεΫμΝδįδσĲβĲΫμΝĲκυμέ 
 ΠδκΝıυΰεİελδηΫθαΝĲκΝηδελσΝĲκυμΝίΪλκμ,ΝβΝξβηδεάΝĲκυμΝαįλΪθİδα,ΝκδΝ
ΫικξİμΝηβξαθδεΫμΝĲκυμΝδįδσĲβĲİμΝεαδΝβΝκδεκθκηέαΝıİΝφυıδεκτμΝπσλκυμΝπκυΝ
ıυθİπΪΰİĲαδΝ βΝ ξλάıβΝ Ĳκυμ,Ν εαγδΫλπıαθΝ ĲαΝ πζαıĲδεΪΝ πμΝ ĲβθΝ πδκΝ
įβηκφδζάΝ εαĲβΰκλέαΝ υζδευθέΝ ΣαΝ πζαıĲδεΪΝ ıυηίΪζζκυθΝ απκφαıδıĲδεΪΝ
ıĲβθΝ απζκπκέβıβΝ ĲβμΝ απάμΝ ΫξκθĲαμΝ ĲİλΪıĲδαΝ πκδεδζέαΝ ξλάıİπθΝ
εαζτπĲκθĲαμΝ ĲκΝ πδκΝ İυλτΝ φΪıηαΝ İφαληκΰυθΝ αζζΪΝ εαδΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ
ΰİΰκθσĲκμΝσĲδΝηκλφκπκδκτθĲαδΝπκζτΝİτεκζαΝıİΝıξΫıβΝηİΝΪζζαΝυζδεΪέ 
 ΣαΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲİξθκζκΰδεΪΝ εαδΝ κδεκθκηδεΪΝ πζİκθİεĲάηαĲαΝ πκυΝ
ΫξκυθΝεαγδİλυıİδΝĲδμΝπζαıĲδεΫμΝıυıεİυαıέİμ İέθαδΝπαλΪζζβζαΝεαδΝαυĲΪΝ
πκυΝ İπδĲİέθκυθΝ εαδΝ įδκΰευθκυθΝ ĲκΝ πλσίζβηαΝ ĲβμΝ įδαξİέλδıβμΝ ĲπθΝ
πζαıĲδευθΝαπκλλδηηΪĲπθΝηİĲΪΝĲκθΝπφΫζδηκΝετεζκΝαπάμΝĲκυμέ 
 ΣαΝπλκίζάηαĲαΝ πκυΝ πλκετπĲκυθΝ απσΝ ĲβΝ įδΪγİıβΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝ
απκλλδηηΪĲπθΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ εαγδıĲκτθΝ İπδĲαεĲδεάΝ ĲβθΝ αθαετεζπıάΝ
Ĳκυμέ 
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1έΝΠΛǹΣΙΚǹΝΤΛΙΚǹ 

 

1.1 ΓǼΝΙΚǹ 

 

ΟΝσλκμ πζαıĲδεσ İέθαδΝεκδθάΝκθκηαıέαΝπκυΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝθαΝ
πİλδΰλΪοİδΝ ηδαΝ İυλİέαΝ πκδεδζέαΝ ıυθγİĲδευθΝ άΝ
βηδıυθγİĲδευθ κλΰαθδευθ ıĲİλİυθ υζδευθέΝ ΣαΝ πζαıĲδεΪΝ İέθαδΝ ıξİįσθΝ
απκεζİδıĲδεΪ πκζυηİλά ηİΰΪζκυΝηκλδαεκτΝίΪλκυμ,ΝİιΝκυΝεαδΝβΝκθκηαıέαΝ
πκζζυθΝİιΝαυĲυθΝφΫλİδΝĲκΝπλσγİηα ποȜυ-,Νεαδ πκυΝηπκλİέΝθαΝπİλδΫξκυθΝ
πλσıγİĲα,Ν κλΰαθδεΪΝ άΝ ηβ,Ν ΰδαΝ ίİζĲέπıβΝ ĲπθΝ δįδκĲάĲπθΝ ĲκυμΝ ΧηβξαθδεάΝ
αθĲκξά,Ν İηφΪθδıβ,Ν ξλυηαΝ εέĲέζέΨέΝ ΚτλδκΝ ıυıĲαĲδεσΝ παλαıεİυάμΝ ĲκυμΝ
İέθαδΝ κδ ıυθγİĲδεΫμΝ λβĲέθİμ πκυΝ įδαελέθκθĲαδΝ ıİΝ ΟİπκιİδįδεΫμΟΝ εαδΝ
ΟαελυζδεΫμΟέ 

ΤπΪλξİδΝ δįδαέĲİλαΝ ηİΰΪζκΝ πζάγκμΝ İθĲİζυμΝ įδαφκλİĲδευθΝ ηİĲαιτΝ
ĲκυμΝ πζαıĲδευθ,Ν πıĲσıκΝ ηπκλκτηİΝ θαΝ ĲαΝ εαĲαĲΪικυηİΝ ıİΝ įτκΝ
εαĲβΰκλέİμέΝΣα șİȡȝοπȜαıĲȚțȐ İέθαδΝπκζυηİλάΝπκυΝαπκεĲκτθΝηİΰαζτĲİλβΝ
πζαıĲδεσĲβĲα,Ν įβζαįάΝ İυεκζέαΝ ıĲκΝ θαΝ παλαηκλφπγκτθΝ εαδΝ θαΝ
απκεĲάıκυθΝ ĲκΝ ıξάηαΝ πκυΝ İπδγυηκτηİ,Ν εΪγİΝ φκλΪΝ πκυΝ γİληαέθκθĲαδέΝ
Ĳα șİȡȝοıțȜȘȡυȞȩȝİȞα εαĲΪΝ ĲβθΝ πλυĲβΝ γΫληαθıβΝ εαδΝ αθΪηδιβΝ ĲπθΝ
ıυıĲαĲδευθΝ ĲκυμΝ πλκεαζİέĲαδΝ πκζυηİλδıησμ εαδΝ ıεζάλυθıβΝ εαĲΪΝ
Ĳλσπκ ηβΝ αθĲδıĲλİπĲσέΝ ǻβζαįάΝ ĲαΝ γİληκıεζβλυθσηİθαΝ ηİĲΪΝ
Ĳβθ πάιβ ĲκυμΝįİθΝįτθαθĲαδΝθαΝηκλφκπκδβγκτθΝπİλαδĲΫλπέ 
 

 

1.2 ǺΙΟΜΗΧǹΝΙǹΝΠΛǹΣΙΚΩΝ 

 

ǾΝπζαıĲδεάΝıυıεİυαıέαΝıĲδμΝηΫλİμΝηαμΝΫξİδΝİδıαξγİέΝıĲβθΝαπάΝηαμΝ
ηΫıπΝ įδαφσλπθΝ İδįυθΝ πλυĲβμΝ αθΪΰεβμΝ σππμΝ İέθαδΝ ĲαΝ ĲλσφδηαΝ ΧıĲİλİΪΝ
εαδΝυΰλΪΨ,ΝĲαΝεαζζυθĲδεΪ,ΝĲαΝεαγαλδıĲδεΪ,ΝΝκΝλκυξδıησμΝεέΪ. 

ǾΝίδκηβξαθέαΝπκζυηİλυθΝΧπζαıĲδευθΨΝηπκλİέΝθαΝįδαξπλδıĲİέΝıĲβΝ
ίδκηβξαθέαΝ παλαΰπΰάμΝ πκζυηİλυθΝ εαδΝ ıĲβΝ ίδκηβξαθέαΝ įδαησλφπıβμΝ
ĲπθΝπκζυηİλυθΝυζδευθέΝǾΝίδκηβξαθέαΝĲβμΝįδαησλφπıβμΝĲπθΝπκζυηİλυθΝ
υζδευθΝ πİλδζαηίΪθİδΝ ĲκυμΝ παλαΰπΰυθΝ ηİδΰηΪĲπθ,Ν ĲκυμΝ ηκλφκπκδβĲΫμΝ
εαδΝĲκυμΝπαλαΰπΰκτμΝĲİζδευθΝαθĲδεİδηΫθπθΝαπσΝπκζυηİλάέΝ 

υθάγπμ,ΝκδΝίδκηβξαθδεΫμΝηκθΪįİμΝİέθαδΝįδαξπλδıηΫθİμΝıİΝηκθΪįİμΝ
παλαΰπΰάμΝ πκζυηİλκτμΝ εαδΝ ıİΝ ηκθΪįİμΝ ηκλφκπκέβıβμέΝ ΛέΰİμΝ İέθαδΝ κδΝ
πİλδπĲυıİδμΝĲπθΝίδκηβξαθδυθΝπκυΝπαλΪΰκυθΝĲκΝπζαıĲδεσΝπκζυηİλΫμΝεαδΝ
ıĲβΝıυθΫξİδαΝπλκίαέθκυθΝεαδΝıĲβΝηκλφκπκέβıάΝĲκυέΝİΝΰİθδεΫμΝΰλαηηΫμΝ
βΝǼζζβθδεάΝίδκηβξαθέαΝπζαıĲδευθΝαπκĲİζİέĲαδΝευλέπμΝαπσΝίδκηβξαθέİμΝ
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ηκλφκπκέβıβμΝ ĲπθΝπζαıĲδευθΝπκζυηİλυθέΝΠαλαįİέΰηαĲαΝηκθΪįπθΝπκυΝ
παλΪΰκυθΝπκζυηİλάΝİέθαδΝĲαΝǼΛΠǼΝΧPVω,ΝΡΡΨ,ΝβΝDOW ΧπκζυıĲυλΫθδκΨΝ
εαδΝ βΝ VΡΙΝ ΧΡǼΣΨέΝ ΜİΰΪζκμΝ İέθαδΝ κΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ ηδελυθΝ εαδΝ ηİΰΪζπθΝ
ηκθΪįπθΝįδαησλφπıβμέΝ 

ΟυıδαıĲδεΪΝĲαΝπζαıĲδεΪΝπλκρσθĲαΝπκυΝαθαφΫλκθĲαδΝαθάεκυθΝıĲβθΝ
εαĲβΰκλέαΝĲπθΝıυθγİĲδευθΝκλΰαθδευθΝπκζυηİλυθέΝ 

ΟδΝ εζαıδεΫμΝ Ν πλυĲİμΝ τζİμΝ ĲβμΝ ξβηδεάμΝ ίδκηβξαθέαμΝ įİθΝ γαΝ
İπαλεκτıαθΝ πκĲΫΝ ΰδαΝ ĲβθΝ κδεκθκηδεάΝ παλαΰπΰάΝ πζαıĲδευθέΝ ǹυĲάΝ
İπδĲİτξγβεİΝησθκΝηİΝĲβθΝĲαξτĲαĲβΝαθΪπĲυιβΝĲπθΝπİĲλκξβηδευθέΝ 

ΠλυĲİμΝτζİμΝΰδαΝ ĲβΝίδκηβξαθέαΝπαλαΰπΰάμΝ ĲπθΝπκζυηİλυθΝİέθαδΝ
ĲκΝ πİĲλΫζαδκ,Ν ĲκΝ φυıδεσΝ αΫλδκ,Ν ĲκΝ ιτζκΝ εαδΝ κΝ 
κλυεĲσμΝΪθγλαεαμέΝǾΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝπλυĲπθΝυζυθΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝ
ĲκυΝ ηκθκηİλκτμ,Ν πκυΝ γαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ ıĲκθΝ πκζυηİλδıησ,Ν
πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ ıυθάγπμΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεΫμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ ΧπέξέΝ
πυλσζυıβ,Ν παλαΰπΰάμΝ θΪφγαμ,Ν εζαıηαĲδεάμΝ απσıĲαιβμ,Ν αθαΰπΰάμ εαδΝ
κιİέįπıβμ,ΝεέĲέζέΨΝαπσΝαυĲΫμΝπκυΝİεĲİζİέĲαδΝκΝπκζυηİλδıησμέΝ 

ǾΝ αθĲέįλαıβΝ πκζυηİλδıηκτΝ ĲπθΝ ηκθκηİλυθΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ
ıĲαįδαεάΝ ΧπκζυıυηπτπθπıβΝ άΝ πκζυπλκıγάεβΨΝ άΝ αθĲέįλαıβΝ αζυıπĲκτΝ
πκζυηİλδıηκτέΝ ΠαλαįİέΰηαĲαΝ ĲβμΝ πλυĲβμΝ εαĲβΰκλέαμΝ απκĲİζκτθΝ 
κδΝπκζυİıĲΫλİμΝεαδΝβΝπκζυκυλİγΪθβ,ΝİθυΝĲβμΝįİτĲİλβμΝĲκΝπκζυαδγυζΫθδκ,Ν
ĲκΝ πκζυίδθυζκξζπλέįδκ,Ν ĲκΝ πκζυıĲυλΫθδκ,Ν ĲκΝ πκζυαελυζκθδĲλέζδκ εέĲ.ζέ 
ΣΫζκμ,Ν πκζυηİλάΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ıξβηαĲδıĲκτθΝ εαδΝ απσΝ ĲβΝ ξβηδεάΝ
ĲλκπκπκέβıβΝ ΪζζπθΝ πκζυηİλυθ,Ν σππμΝ ıĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ĲβμΝ
πκζυίδθυζδεάμΝαζεκσζβμέΝ 

ΣαΝ πκζυηİλά,Ν αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβΝ ıυηπİκδφκλΪΝ ĲκυμΝ πμ πλκμΝ ĲβΝ
γİλησĲβĲαΝ άΝ ĲβθΝ πζαıĲδεσĲβĲΪΝ Ĳκυμ,Ν ξπλέακθĲαδΝ ıİΝ γİληκπζαıĲδεΪ,Ν
γİληκıεζβλυθσηİθαΝεαδΝİζαıĲκηİλάέΝΟδΝδįδσĲβĲİμΝαυĲΫμΝĲπθΝπκζυηİλυθΝ
ıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ηκλδαεάΝ įκηάΝ Ĳκυμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ ηβξαθδıησΝ ĲβμΝ
αθĲέįλαıβμΝ πκζυηİλδıηκτέΝ İΝ ΰİθδεΫμΝ ΰλαηηΫμΝ δıξτİδΝ σĲδΝ κδΝ
γİκηκıεζβλυθσηİθİμΝ λβĲέθİμΝ παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ αθĲδįλΪıİδμΝ
πκζυıυηπτεθπıβμ,Ν İθυΝ ĲαΝ γİληκπζαıĲδεΪΝ υζδεΪΝ απσΝ αθĲδįλΪıİδμΝ
πκζυπλκıγάεβμέΝ 

ΘİληοπζαıĲδεΪμΝ ǼέθαδΝ ĲαΝ πκζυηİλάΝ ĲαΝ κπκέαΝ απκεĲκτθΝ
πζαıĲδεσĲβĲαΝεαδΝηαζαεσĲβĲαΝεαĲΪΝαθĲδıĲλİπĲσΝεαδΝİπαθαζαηίαθσηİθκΝ
ĲλσπκΝ ηİΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ γİλησĲβĲαμΝ εαδΝ πέİıβμέΝ ΚαĲΪΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ 
αυĲάΝįİθΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝεΪπκδαΝξβηδεάΝηİĲαίκζάέΝΣαΝπκζυηİλάΝαυĲΪΝ
ĲάεκθĲαδ,Ν įδαπκĲέακθĲαδΝ απσΝ įδαζτĲİμΝ εαδΝ įδαζτκθĲαδέΝ ΣαΝ ησλδαΝ ĲκυμΝ
İέθαδΝΰλαηηδεΪΝάΝįδαεζαįπηΫθαέΝ 

ΘİληοıεζβλυθσηİθαμΝ ΣαΝ πκζυηİλάΝ αυĲΪΝ ηİΝ ĲβθΝ İπέįλαıβΝ
γİλησĲβĲαμΝ ηİĲαίΪζζκθĲαδΝ ξβηδεΪΝ εαδΝ ıυθİπυμΝ įİΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
ιαθαηκλφκπκδβγκτθέΝ ǾΝ įδαįδεαıέαΝ ĲβμΝ γİληκıεζάλυθıβμΝ İέθαδΝ ηβΝ
αθαıĲλΫοδηβΝ εαδΝ ıυθİπυμΝ µβΝ İπαθαζαηίαθσηİθβέΝ ΚαĲΪΝ ĲβΝ
γİληκıεζάλυθıβΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ įδαıĲαυλκτηİθİμΝ ıυθįΫıİδμΝ εαδΝ
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ıξβηαĲέαİĲαδΝπζΫΰηαέΝΣκΝĲİλΪıĲδκΝησλδκ-πζΫΰηαΝΫξİδΝĲΫĲκδαΝıυθκξάΝπκυΝ
įİΝηπκλİέΝθαΝηİĲαίİέΝιαθΪΝıĲβθΝπζαıĲδεάΝεαĲΪıĲαıβέΝ 

ΣΫĲκδαΝ πκζυηİλάΝ İέθαδΝ ıυθάγπμΝ 
πκζτΝ ıεζβλΪ,Ν įİΝ ηκλφκπκδκτθĲαδ,Ν αθĲΫξκυθΝ ıĲβΝ γİλησĲβĲα,Ν įİθΝ
ĲάεκθĲαδ,Ν įİΝ įδαπκĲέακθĲαδΝ απσΝ įδαζτĲİμΝ εέĲέζέΝ ΟΝ σλκμΝ λβĲέθβΝΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝεαĲΪΝεαθσθαΝΰδαΝĲαΝγİληκıεζβλυθσηİθα,ΝαθΝεαδΝπλΫπİδΝ
θαΝ ĲκθδıĲİέΝ σĲδΝ βΝ ĲατĲδıβΝ įİθΝ İέθαδΝ ıπıĲάέΝ ΟΝ σλκμΝ λβĲέθβ,Ν ΰİθδεΪ,Ν
πİλδΰλΪφİδΝ υζδεΪΝ πκζυηİλάΝ ıİΝ βηέλλİυıĲβ,Ν διυįβΝ εαĲΪıĲαıβ,Ν
αθİιΪλĲβĲαΝαθΝİέθαδΝγİληκπζαıĲδεΪΝά γİκηκıεζβλυθσηİθαέΝΟδΝφυıδεΫμΝ
λβĲέθİμΝİέθαδΝφυĲδεάμΝπλκΫζİυıβμέΝ 

ǼζαıĲοηİλάμΝ ΣαΝ πκζυηİλάΝ αυĲΪΝ παλκυıδΪακυθΝ ηİΰΪζβΝ
İζαıĲδεσĲβĲα,Ν įβζαįάΝ παλκυıδΪακυθΝ ηİΰΪζβΝ İπδηάευθıβΝ ıİΝ įυθΪηİδμΝ
İφİζευıηκτέΝΌĲαθΝπατıİδΝβΝįτθαηβΝİφİζευıηκτ,ΝİπαθΫλξκθĲαδΝΰλάΰκλαΝ
εαδΝ πζάλπμ, įİθΝ πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝ įβζαįάΝ εΪπκδαΝ ησθδηβΝ πζαıĲδεάΝ
ηİĲαίκζάΝ ĲβμΝ ηκλφάμΝ ĲκυΝ υζδεκτέΝ ΜπκλκτθΝ θαΝ γİπλβγκτθΝ πμΝ ηδαΝ
İθįδΪηİıβΝ εαĲΪıĲαıβΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ γİληκπζαıĲδευθΝ εαδΝ ĲπθΝ
γİληκıεζβλυθσηİθπθ,Ν įİįκηΫθκυΝ σĲδΝ ĲαΝ ηαελκησλδΪΝ ĲκυμΝ İηφαθέακυθΝ
ηİλδεΫμΝ įδαıĲαυλκτηİθİμΝ ıυθįΫıİδμ,Ν πκυΝ σηπμΝ įİθΝ İέθαδΝ ĲσıκΝ πκζζΫμΝ
υıĲİΝ θαΝ įυıκυθΝ πζΫΰηαέΝ ΣαΝ İζαıĲκηİλάΝ İέθαδΝ ΪĲβεĲα,Ν αįδΪζυĲαΝ αζζΪΝ
įδαπκĲέακθĲαδΝαπσΝĲκυμΝįδαζτĲİμέΝ 

ΣαΝ γİληκπζαıĲδεΪΝ απκĲİζκτθΝ ĲβΝ ηİΰαζτĲİλβΝ εαĲβΰκλέαΝ
πζαıĲδευθΝ εαδΝ ηΪζδıĲαΝ ηİΝ κζκΫθαΝ αυιαθκηΫθβΝ παλαΰπΰάέΝ
βηαθĲδεσĲİλκδΝ İεπλσıππκδΝ İέθαδΝ ĲκΝ πκζυίδθυζκξζπλέįδκΝ ΧPVCΨ,Ν ĲκΝ
πκζυαδγυζΫθδκΝ ΧΡǼ,Ν δϊΡǼΝ άΝ ώϊPϋΨ,Ν ĲκΝ πκζυπλκπυζΫθδκΝ ΧΡΡΨΝ εαδΝ ĲκΝ
πκζυıĲυλΫθδκΝΧPSΨέΝǹπσΝĲαΝİζαıĲκηİλάΝιİξπλέακυθΝĲαΝπκζυηİλάΝįδİθέπθΝ
ΧπκζυίκυĲαįδΫθδκΨέΝΣαΝαθπĲΫλπΝπκζυηİλάΝİέθαδΝ İεİέθαΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝ
ĲσıκΝ ıİ παΰεσıηδκΝ σıκΝ εαδΝ İυλππαρεσΝ İπέπİįκΝ ıİΝ ηİΰαζτĲİλİμΝ
πκıσĲβĲİμέΝ ΠαλαįİέΰηαĲαΝ γİληκıεζβλυθσηİθπθΝ πκζυηİλυθΝ απκĲİζκτθΝ
κδΝ λβĲέθİμΝ φαδθσζβμήκυλέαμήηİζαηέθβμΝ ηİΝ φκληαζįİςįβ,Ν κδΝ αεσλİıĲκδΝ
πκζυİıĲΫλİμ,ΝκδΝİπκιİδįδεΫμΝλβĲέθİμ,ΝβΝπκζυκυλİγΪθβ,ΝκδΝıδζδεσθİμέΝ 

ΣαΝ įδαφκλΪΝ πκζυηİλά-πζαıĲδεΪΝ εαĲαĲΪııκθĲαδΝ İπέıβμΝ εαδΝ ηİΝ
ίΪıβΝĲβΝξβηδεάΝıτıĲαıβΝĲβμΝαζυıέįαμΝĲκυμΝıİμΝ 

 İĲİλκαζυıπĲΪΝ ΧπκζυİıĲΫλİμ,Ν πκζυκυλİγΪθİμΨ,Ν σπκυΝ ıĲβθΝ
ετλδαΝ αζυıέįαΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ ıυηηİĲΫξκυθΝ εαδΝ ΪζζαΝ
ΪĲκηαΝİεĲσμΝαπσΝĲκθΝΪθγλαεαΝ 

 ıυηπκζυηİλάΝΧįτκΝάΝπİλδııκĲΫλπθΝηκθκηİλυθΨΝ 
 κηκαζυıπĲΪΝΧπκζυκζİφέθİμ,ΝίδθυζδεΪΨΝ 

ΣαΝ πκζυηİλάΝ πκυΝ παλΪΰκθĲαδΝ απσΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ πκζυηİλδıηκτΝ
įδαĲέγİθĲαδΝ ıİΝ εΪπκδαΝ απσΝ ĲδμΝ παλαεΪĲπΝ ηκλφΫμΝ ΰδαΝ πİλαδĲΫλπΝ
İπİιİλΰαıέαμΝ 

 γİληκπζαıĲδεάΝ ηΪααΝ ηκλφυıİπμΝ μΝ İέθαδΝ βΝ εαĲβΰκλέαΝ ĲπθΝ
ıυθβγδıηΫθπθΝ πκζυηİλυθΝ πλκρσθĲπθΝ σππμΝ PVC,Ν ΡǼ,Ν ΡΡ,Ν
PS.  



 5 

 ıεζβλυθσηİθβΝηΪααΝηκλφυıİπμ 

 λβĲέθİμΝ ΰδαΝ Ǻİλθέεδα,Ν ηΫıαΝ įδαπκĲέıİπμ,Ν εσζζİμ,Ν ξλυηαĲαΝ
ΧγİληκπζαıĲδεΪ,ΝλβĲέθİμΝıεζβλυθσηİθİμΝπμΝπζΫΰηαΨΝ 

 πλκρσθĲαΝεακυĲıκτεΝΧπκζυίκυĲαįδΫθδκ,ΝπκζυδıκπλΫθδκΨΝ 
 έθİμ- θάηαĲαΝΦΝφτζζαΝ 
 αφλυįβΝ 
 ıεζβλυθσηİθİμΝ ĲİξθδεΫμΝ λβĲέθİμΝ Χγİληκıεζβλυθσηİθα,Ν

ηκθκηİλİέμΝλβĲέθİμΝξτĲİυıβμΨ 
 

ΜΪααΝηολφυıİωμμΝİέθαδΝβΝπλυĲβΝτζβΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝΫĲκδηπθΝ
İηπκλδευθΝ πλκρσθĲπθΝ ηİΝ ηκλφκπκέβıβΝ υπσΝ γΫληαθıβΝ ıĲδμΝ ηβξαθΫμΝ
İπİιİλΰαıέαμΝ ĲπθΝ πκζυηİλυθέΝ βηİδυθİĲαδΝ σĲδ,Ν αθΝ πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ
γİληκπζαıĲδεσΝυζδεσ,Ν βΝ įδαįδεαıέαΝαυĲάΝ İέθαδΝ αθĲδıĲλΫοδηβ,Ν İθυΝ İέθαδΝ
ηβΝαθĲδıĲλΫοδηβΝΰδαΝĲαΝγİληκıεζυλυθσηİθαέΝ 
 

 

1έγΝǻΙǹǻΙΚǹΙǹΝΠǹΡǹΓΩΓΗΝΠΟΛΤΜǼΡΩΝ 

 

ΌππμΝαθαφİλγάεαηİΝπαλαπΪθπ,ΝıİΝΰİθδεΫμΝΰλαηηΫμΝβΝίδκηβξαθέαΝ
ĲπθΝπζαıĲδευθΝįδαελέθİĲαδΝıİΝαυĲάΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝεαδΝ
ıİΝαυĲάΝĲβμΝįδαησλφπıβμΝΝĲκυέΝ 

ΟΝ ıξİįδαıησμΝ εαδΝ βΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ηδαμΝ ηκθΪįαμΝ παλαΰπΰάμΝ
πκζυηİλκτμΝİιαλĲΪĲαδΝαπσΝĲκθΝĲτπκΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝπλκρσθĲκμ,ΝĲβΝφτıβΝ
ĲκυΝηκθκηİλκτμ,Ν ĲκΝ ηβξαθδıησΝ ĲβμΝ αθĲέįλαıβμΝ ΧαζυıπĲσμ,Ν ıĲαįδαεσμΨ,Ν
ĲβθΝ απαδĲκτηİθβΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ πλκρσθĲκμ,Ν ĲβθΝ ĲİξθδεάΝ
πκζυηİλδıηκτΝ ΧπκζυηİλδıησμΝ ηΪααμ,Ν įδαζτηαĲκμ-Ĳυπδεσμ,Ν αδπλάηαĲκμ-

εαĲαίυγέıİπμ,Ν ΰαζαεĲυηαĲκμΨΝ εαδΝ ĲβΝ φυıδεάΝ εαĲΪıĲαıβΝ ĲκυΝ
πκζυηİλκτμΝπλκρθθĲκμέΝ 

ΟδΝ įδİλΰαıέİμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ 
ξπλδıĲκτθΝ ıİΝ αυĲΫμΝ πλδθΝ ĲκΝ πκζυηİλδıησ,Ν εαĲΪΝ ĲκθΝ πκζυηİλδıησΝ εαδΝ
ηİĲΪΝĲκθΝπκζυηİλδıησέΝ 

ΓİθδεΪ,ΝıİΝσζκΝĲκΝφΪıηαΝĲβμΝίδκηβξαθέαμΝπζαıĲδευθΝαπαθĲυθĲαδΝ
πκζζΫμΝ įδαφκλİĲδεκτΝ ĲτπκυΝ παλαΰπΰδεΫμΝ įδαįδεαıέİμΝ σππμΝ κδΝ εαγαλΪΝ
ξβηδεΫμΝ įδαįδεαıέİμ,Ν κδΝ εαγαλΪΝηβξαθδεΫμΝ įδαįδεαıέİμΝ ΧαθΪηδιβΨΝεαγυμΝ
εαδΝΪζζİμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθΝİιİδįδεİυηΫθαΝηβξαθάηαĲαέ 
 

 

ǻδαįδεαıέİμΝπλδθΝĲοθΝποζυηİλδıησΝ 
 

ΟδΝįδαįδεαıέİμΝ πλδθΝ ĲκθΝπκζυηİλδıησΝπİλδζαηίΪθκυθΝ įδαįδεαıέİμΝ
σππμΝβΝπαλαζαίάΝεαδΝβΝαπκγάεİυıβΝĲκυΝηκθκηİλκτμΝĲκυΝįδαζτĲβ,Ν ĲπθΝ
ζκδπυθΝ ξβηδευθΝ ΧįδİΰİλĲυθ,Ν εαĲαζυĲυθ,Ν αθαıĲκζΫπθ,Ν ηΫıπθΝ
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ΰαζαεĲπηαĲκπκδάıİπμΨέΝ ǹεκζκυγİέΝ κΝ εαγαλδıησμΝ εαδΝ βΝ İπİιİλΰαıέαΝ
αυĲυθΝĲπθΝυζδευθ,ΝεαγυμΝεαδΝβΝφσλĲπıάΝĲκυμΝıĲκθΝαθĲδįλαıĲάλαέΝ 

ΦυıδεΪ,Ν ıĲδμΝ įδαįδεαıέİμΝ πλδθΝ ĲκΝ πκζυηİλδıησΝ ηπκλİέΝ θαΝ
πİλδζαηίΪθİĲαδΝ εαδΝ βΝ παλαΰπΰάΝ ĲκυΝ ηκθκηİλκτμ,Ν αζζΪΝ ıυθάγπμΝ κδΝ
ίδκηβξαθέİμΝ įδαησλφπıβμΝ πζαıĲδευθΝ πλκηβγİτκθĲαδΝ ĲδμΝ πλυĲİμΝ τζİμΝΝ
ΫĲκδηİμέΝ 
 

ǻδİλΰαıέİμΝεαĲΪΝĲοθΝποζυηİλδıησΝ 
 

ǾΝ ετλδαΝ įδİλΰαıέαΝ İέθαδΝ κυıδαıĲδεΪΝ βΝ αθĲέįλαıβΝ πκζυηİλδıηκτΝ
πκυΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝεαδΝİζΫΰξİĲαδΝıİΝαθĲδįλαıĲάλİμΝįδαφσλπθΝĲτππθμΝ 

 ıπζβθπĲσμΝαθĲδįλαıĲάλαμΝıυθİξκτμΝζİδĲκυλΰέαμΝ 
 ıυıĲκδξέαΝ αθαįİυκηΫθπθΝ αθĲδįλαıĲάλπθΝ ıυθİξκτμΝ

ζİδĲκυλΰέαμΝ 
 αθαįİυσηİθκμΝ αθĲδįλαıĲάλαμΝ αıυθİξκτμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ - 

παλĲέįαμΝ 
 αθαįİυσηİθκμΝ αθĲδįλαıĲάλαμΝ κηκδκΰİθκτμΝ ıυθİξκτμΝ

ζİδĲκυλΰέαμΝ 
 

ǻδİλΰαıέİμΝηİĲΪΝĲοθΝποζυηİλδıησΝ 
 

ΜİΰΪζβΝıβηαıέαΝΰδαΝ ĲκΝıξİįδαıησΝĲπθΝįδİλΰαıδυθΝαυĲυθΝΫξİδΝβΝ
απαδĲκτηİθβΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ εαδΝ βΝ ξλάıβΝ ĲκυέΝ ΦυıδεΪ,Ν κδΝ
įδİλΰαıέİμΝαυĲΫμέΝ σππμΝπέξέΝ κΝ εαγαλδıησμΝ ĲκυΝπλκρσθĲκμ,Ν İπβλİΪακθĲαδΝ
ΪηİıαΝαπσΝĲκθΝĲλσπκΝηİΝĲκθΝκπκέκΝπλαΰηαĲκπκδάγβεİΝκΝπκζυηİλδıησμ,Ν
Ĳβθ εαγαλσĲβĲαΝ ĲπθΝπλυĲπθΝυζυθΝεέĲ.ζέ ΟδΝįδİλΰαıέİμΝ εαγαλδıηκτΝıİΝ
αυĲσΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ İέθαδΝ ıİΝ ΰİθδεΫμΝ ΰλαηηΫμΝ įτıεκζİμΝ εαδΝ εαζσΝ İέθαδΝ θαΝ
απκφİτΰκθĲαδΝıξİįδΪακθĲαμΝεαĲΪζζβζαΝĲδμΝįδİλΰαıέİμΝπκζυηİλδıηκτέΝ 

ΟδΝ įδİλΰαıέİμΝ ηİĲΪΝ ĲκθΝ πκζυηİλδıησΝ İέθαδΝ įυθαĲσΝ θαΝ
πİλδζαηίΪθκυθμΝ 

 

 παλαζαίάΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝ 
 εαγαλδıησΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝΧεαĲαίτγδıβΨΝ 
 ιάλαθıβΝ 
 αθΪεĲβıβΝηκθκηİλυθΝεαδΝįδαζυĲυθΝ 
 πλκıγάεβΝİδįδευθΝηΫıπθΝ 
 ηκλφκπκέβıβΝ 
 κηκδκΰİθκπκέβıβΝ 
 ıυıεİυαıέα,Ναπκγάεİυıβ,ΝįδαεέθβıβΝ 

 

ΜİλδεΫμΝ απσΝ ĲδμΝ įδİλΰαıέİμΝ αυĲΫμΝ γαΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ ΰέθκυθΝ ıİΝ
ηİĲαΰİθΫıĲİλκΝıĲΪįδκ, ıĲδμΝİΰεαĲαıĲΪıİδμΝįδαησλφπıβμ-ηκλφκπκέβıβμέΝ 
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ΠλυĲİμΝτζİμΝπαλαΰωΰάμΝποζυηİλυθΝ 
ΠαλαεΪĲπΝ ΰέθİĲαδΝ ηδαΝ ΰİθδεάΝ εαĲΪĲαιβΝ ĲπθΝ πλυĲπθΝ υζυθΝ πκυΝ

ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝπαλαΰπΰάΝπκζυηİλυθΝıİΝıξΫıβΝηİΝ ĲβΝξλάıβΝ
ĲκυμΝ έΝΜδαΝζİπĲκηİλΫıĲİλβΝεαĲαΰλαφάΝĲπθΝπλυĲπθΝυζυθΝγαΝηπκλκτıİΝ
θαΝΰέθİδΝΰδαΝεΪπκδİμΝıυΰεİελδηΫθİμΝηκθΪįİμΝπαλαΰπΰάμΝπκζυηİλυθΝέΝ 

ΟζİφδθδεΪΝ εαδΝ ίδθυζδεΪΝ ηκθκηİλάΝ ΧαδγυζΫθδκ,Ν πλκπυζΫθδκ,Ν
ίκυĲυζΫθδκ,Νίδθυζκξζπλέįδκ,ΝıĲυλΫθδκ,ΝδıκπλİθκİδįάΝεέĲ.ζέ)  

 ΚαĲαζτĲİμΝπκζυηİλδıηκτΝ 
 ǼπδĲαξυθĲΫμΝ 
 εζβλυθĲΫμΝ 
 ǹθαıĲκζİέμΝπκζυηİλδıηκτΝ 
 ΜΫıαΝηİĲαφκλΪμΝεαδΝĲİληαĲδıηκτΝ 
 ǻδαζτĲİμΝΧİιΪθδo,ΝĲκζκυσζδκ,ΝθİλσΨ 
 ǻδİΰΫλĲİμΝπκζυηİλδıηκτΝεαδΝİπδĲαξυθĲΫμΝλυγηκτΝįδΪıπαıβμΝ

įδİΰİλĲυθΝ 
 ΜΫıαΝ įδαıπκλΪμΝ εαδΝ ıĲαγİλκπκέβıβμΝ αδπλβηΪĲπθΝ εαδΝ

ΰαζαεĲπηΪĲπθΝ 
 

ǾΝıβηαıέαΝĲβμΝεαĲαΰλαφάμΝĲπθΝυζυθΝαυĲυθΝİέθαδΝηİΰΪζβΝΰδαΝĲβΝ
ίδκηβξαθέαΝ įδαησλφπıβμΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθέΝ ǹπκĲİζκτθΝ ĲκΝ πλκρσθΝ ĲβμΝ
ίδκηβξαθέαμΝ παλαΰπΰάμΝ πκζυηİλυθΝ εαδΝ πλκφαθυμΝ ĲβθΝ πλυĲβΝ τζβΝ ĲβμΝ
ίδκηβξαθέαμΝįδαησλφπıβμέΝ 
 

ǺδοηβχαθδεΫμΝ įδαįδεαıέİμΝ įδαησλφωıβμΝ (ĲλοποποέβıβμΝ άΝ
ηολφοποέβıβμ)ΝποζυηİλυθΝ 

ΌππμΝ Ν αθαφΫλγβεİ,Ν βΝ παλαΰπΰάΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ εαδΝ βΝ
įδαησλφπıάΝ ĲκυΝ İέθαδΝ ıυθάγπμΝ įτκΝ įδαελδĲΫμΝ įδİλΰαıέİμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ
ηΪζδıĲα,ΝıĲδμΝπİλδııσĲİλİμΝĲπθΝπİλδπĲυıİπθ,ΝπλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝεαδΝıİΝ
įδαφκλİĲδεΫμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμ,Ν İΝ ηİλδεΫμΝ ΪζζİμΝ πİλδπĲυıİδμΝ κΝ
πκζυηİλδıησμΝεαδΝβΝįδαησλφπıβΝΰέθκθĲαδΝ ĲαυĲσξλκθαΝάΝβΝįδαησλφπıβΝ
ηİĲΪΝ ĲκθΝ πκζυηİλδıησ,Ν αζζΪΝ ıĲβθΝ έįδαΝ ίδκηβξαθδεάΝ ηκθΪįαέΝ Ǽπέıβμ,Ν
ηπκλİέΝηİĲΪΝĲκθΝπκζυηİλδıησΝθαΝαεκζκυγάıİδΝηİλδεάΝησθκΝįδαησλφπıβΝ
ıİΝβηδΫĲκδηκΝπλκρσθέΝ 

ΟδΝ įδαįδεαıέİμΝ ĲβμΝ φΪıβμΝ αυĲάμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ξπλδıĲκτθ ıİΝ
įδαįδεαıέİμΝĲλκπκπκέβıβμΝεαδΝıİΝįδαįδεαıέİμΝηκλφκπκέβıβμέΝ 
 

ǻδαįδεαıέİμΝĲλοποποέβıβμΝποζυηİλυθΝ 
ǾΝ ĲλκπκπκέβıβΝ ĲπθΝ πκζυηİλυθΝ απκίζΫπİδΝ ıĲβθΝ İθıπηΪĲπıβΝ

πλσıγİĲπθΝυζυθΝıĲβΝηΪααΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝηİΝıεκπσΝ ĲβΝίİζĲέπıβΝĲπθΝ
δįδκĲάĲπθΝ ĲκυΝ ĲİζδεκτΝ πλκρσθĲκμ,Ν εαδΝ ĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ ηδαμΝ ηΪααμΝ
ηκλφκπκέβıβμΝδεαθάμΝΰδαΝİπİιİλΰαıέαέΝ 
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ΣΫĲκδİμΝ įδαįδεαıέİμΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ĲβθΝ αθΪηİδιβΝ ηİΝ πλσıγİĲκμΝ
τζİμ,Ν ĲβθΝİθέıξυıβΝάΝĲβθΝπκζτıĲλπıάΝεαδΝ ĲβΝηέιβΝπκζυηİλυθέΝǼπέıβμ,Ν
įδİλΰαıέİμΝ εαγαλδıηκτΝ εαδΝ ıυηπτεθπıβμΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ σππμΝ
įδάγβıβ,Ν απαİλέπıβέΝ ΣΫζκμ,Ν κδΝ įδαįδεαıέİμΝ ĲλκπκπκέβıβμΝ
πİλδζαηίΪθκυθΝ ĲβθΝεκεεκπκέβıβΝάΝ ĲβθΝεκθδκπκέβıβΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαζαίάΝ
ηδαμΝηΪααμΝηκλφκπκέβıβμΝηİΝĲβΝηκλφάΝεσεεπθΝάΝıεσθβμΝαθĲέıĲκδξαέΝ 

υθάγπμ,Ν ĲαΝ σλδαΝ ĲπθΝ įδαįδεαıδυθΝ αυĲυθΝ įİθΝ İέθαδΝ απσζυĲαΝ
įδαελδĲΪΝ εαδΝ υπΪλξκυθΝ ηβξαθΫμΝ πκυΝ İεĲİζκτθΝ πİλδııσĲİλκμΝ απσΝ ηέαΝ
įδİλΰαıέİμέΝ ΓδαΝ παλΪįİδΰηα,Ν εαĲΪΝ ĲβθΝ αθΪηİδιβ,Ν σππμΝ εαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ
πζαıĲδεκπκέβıβ,Ν ĲβΝ ζέπαθıβΝ εαδΝ ĲβΝ įδσΰεπıβ,Ν ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ
ευζδθįλσηυζκδ αθαηİέιİπμ,Ν İıπĲİλδεκέΝ αθαηδεĲάλİμ,Ν İιπγβĲάλİμΝ ηİΝ
εκξζέα,Ν αθαηδεĲάλİμΝ ηİΝ εκξζέαέΝΓδαΝ ĲβθΝ İθέıξυıβΝεαδΝ ĲβθΝ πκζτıĲλπıβΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πλΫıİμ,Ν İθυΝ ΰδαΝ ĲκθΝ πλκıαθαĲκζδıησΝ ετζδθįλκδ,Ν ΣαΝ
ηβξαθάηαĲαΝαυĲΪΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲβΝηİĲΫπİδĲαΝηκλφκπκέβıβΝ
ĲπθΝπκζυηİλυθΝπζαıĲδευθέΝ 

ΟδΝευλδσĲİλİμΝ įδαįδεαıέİμΝ ĲλκπκπκέβıβμΝ ĲπθΝπκζυηİλυθΝ İέθαδΝ κδΝ
παλαεΪĲπμΝ 

 αθΪηİδιβΝ 
 πζαıĲδεκπκέβıβ 

 ζέπαθıβΝ 
 įδσΰεπıβΝ 
 İθέıξυıβΝ 
 πκζτıĲλπıβΝ 
 πλκıαθαĲκζδıησμΝ 
 εκεεκπκέβıβΝ 
 εκθδκπκέβıβΝ 

 

ǻδαįδεαıέİμΝηολφοποέβıβμΝποζυηİλυθΝ 
ΟδΝįδαįδεαıέİμΝαυĲΫμΝ įέθκυθΝıĲκΝπκζυηİλΫμΝπζαıĲδεσΝπλκρσθΝ ĲβθΝ

ĲİζδεάΝ İπδγυηβĲάΝηκλφάΝάΝ Ν ıξάηαέΝΜİΰΪζβΝıβηαıέαΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıξİįδαıησΝ
αυĲυθΝĲπθΝįδİλΰαıδυθΝΫξκυθΝκδΝλİκζκΰδεΫμΝδįδσĲβĲİμΝĲκυΝυζδεκτΝεαδΝĲβμΝ
ηΪααμΝπκυΝπλσεİδĲαδΝθαΝηκλφκπκδβγİέέΝİΝΰİθδεΫμΝΰλαηηΫμ,ΝσζİμΝαυĲΫμΝκδΝ
įδİλΰαıέİμΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ ΫθαΝ ıĲΪįδκΝ γΫληαθıβμ,Ν ΫθαΝ ıĲΪįδκΝ
φκληαλέıηαĲκμ-ıξβηαĲκπκέβıβμ,Ν εαδΝ ΫθαΝ ıĲΪįδκΝ οτιβμΝ ΰδαΝ ĲβΝ
įδαĲάλβıβΝĲκυΝİπδγυηβĲκτΝıξάηαĲκμέΝ 

ΟδΝįδαįδεαıέİμΝηκλφκπκέβıβμΝİέθαδΝκδΝİιάμΝμ 
 

 ΥτĲİυıβ 

 ΫΰξυıβΝγİληάμΝαεĲδθκίκζέαμ 

 İπέıĲλπıβμΝ ίİλθέεπηα,Ν İηίΪπĲδıβ, İπδεΪζυοβ, 

πκζτıĲλπηαέ 
 İıπĲİλδεάΝαθΪηİδιβΝ 
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 ευζδθįλσηυζκμ,ΝευζέθįλπıβΝΧεαζΪθįλİμΨΝ 
 İιυγβıβΝΧextrusionΨΝ 
 ξτĲİυıβΝηİΝΫΰξυıβΝΧinjectionΝmouldingΨΝ 
 ĲαθυıησμΝ 
 αφλυįİμΝ 
 ıυΰεσζζβıβΝ 
 ĲάιβΝΧπİλδįδθκτηİθβΝĲάιβΨΝ 
 ΫΰξυıβΝφζσΰαμ 

 ıφλΪΰδıηαΝ 
 εκπά 

 ıφυλβζΪĲβıβΝ 
 πλδσθδıηα 

 įδΪĲλβıβΝ 
 πİλδıĲλκφάΝ 
 ĲσλθİυıβΝ 
 ουξλάΝηκλφκπκέβıβμΝΫεĲαıβ, φτıβηαΝΧblowΝmouldingΨ 
 İπδηİĲΪζζπıβ 

 ηΫγκįκδΝ πέİıβμΝ - πλİıΪλδıηαμΝ πλİıΪλδıηαΝ ıĲλυıİπμ,Ν
πλİıΪλδıηαΝηκλφκπκέβıβμ,Ν γİληκπλİıΪλδıηα,Ν πλİıΪλδıηαΝ
ΫΰξυıβμέΝΝ 

 

ΣκΝ İέįκμΝ εαδΝ βΝ ıİδλΪΝ ĲπθΝ παλαπΪθπΝ παλαΰπΰδευθΝ įδαįδεαıδυθΝ
İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκΝ İέįκμΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ εαδΝ ĲβΝ φτıβΝ ĲκυΝ İπδγυηβĲκτΝ
πλκρσθĲκμέΝΝ 

Ǽπέıβμ,ΝıĲδμΝįδαįδεαıέİμΝĲβμΝίδκηβξαθέαμΝįδαησλφπıβμΝπζαıĲδευθΝ
γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ıυηπİλδζβφγκτθΝ εαδΝ įδΪφκλİμΝ įδαįδεαıέİμΝ εαδΝ ηβξαθΫμΝ
İεĲτππıβμΝ Χετζδθįλκδ,Ν İπδπİįκĲυπέα,Ν φζİικΰλαφέαΨΝ πΪθπΝ ıĲδμΝ 
İπδφΪθİδİμΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝ πλκρσθĲπθέΝ ĲβθΝ αΰκλΪΝ υπΪλξİδΝ πζάγκμΝ
ĲΫĲκδπθΝπζαıĲδευθΝπλκρσθĲπθΝΧφδζη,ΝηπκυεΪζδα,Νıαεκτζİμ,ΝıυıεİυαıέİμΝ
ĲλκφέηπθΝε.Ĳέζέ).  

ΣαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδα,ΝβΝįδαξİέλδıβΝĲπθΝπζαıĲδευθΝαπκλλδηηΪĲπθΝ
απκεĲΪΝ κζκΫθαΝ εαδΝ ηİΰαζτĲİλβΝ ıβηαıέαέΝ ǾΝ παΰεσıηδαΝ παλαΰπΰάΝ
πζαıĲδευθΝ παλκυıδΪαİδΝ ατιβıβΝ εαγυμΝ βΝ ξλάıβΝ πζαıĲδευθΝ πλκρσθĲπθΝ
ıυθİξυμΝ įδİυλτθİĲαδέΝ ΟΝ σΰεκμΝ ĲπθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ αυĲυθΝ απκĲİζİέΝ
ıκίαλσΝ πλσίζβηα,Ν εαγυμΝ εαδΝ κδΝ İπδπĲυıİδμΝ απσΝ πδγαθάΝ εαĲαıĲλκφάΝ
ĲκυμέΝΓδαΝπαλΪįİδΰηα,ΝβΝεατıβΝΧαπκĲΫφλπıβΨΝĲπθΝπζαıĲδευθΝηπκλİέΝθαΝ
įβηδκυλΰάıİδΝİπδεέθįυθαΝπαλαπλκρσθĲα,ΝσππμΝίαλΫαΝηΫĲαζζαΝΧΡbΨ,ΝΧcdΨ,Ν
Pωψs,Ν įδκιέθİμ,Ν φκυλΪθδα,Ν ξζπλκίİθασζδκ,Ν ΠλκıπΪγİδİμΝ ΰέθκθĲαδΝ υıĲİΝ
θαΝ ΰέθİδΝ İφδεĲάΝ βΝ αθαετεζπıβΝ πζαıĲδευθέΝ ΣΫĲκδİμΝ ηκθΪįİμΝ
αθαετεζπıβμΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ πλυĲβΝ τζβΝ παζαδΪΝ πζαıĲδεΪΝ πλκρσθĲαΝ άΝ
πλκρσθĲαΝĲβμΝπαλαΰπΰάμΝįİτĲİλβμΝįδαζκΰάμΝΧξĲυπβηΫθα,ΝıεδıηΫθαΨΝπκυΝ
įİθΝΫξκυθΝξλβıδηκπκδβγİέέΝ 
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ǾΝ αθαετεζπıβΝ πζαıĲδευθΝ παλκυıδΪαİδΝ ηİΰΪζαΝ πλκίζάηαĲαΝ ıİΝ
ıτΰελδıβΝ ηİΝ αυĲάΝ ΪζζπθΝ υζδευθ,Ν σππμΝ ĲκΝ ΰυαζέΝ άΝ ĲκΝ ξαλĲέέΝ ΚτλδκΝ
πλσίζβηαΝ απκĲİζİέΝ βΝ τπαλιβΝ πζαıĲδευθΝ įδαφκλİĲδεάμΝ φτıİπμΝ ıĲαΝ 
απκλλέηηαĲα,Ν ΠαλαĲβλİέĲαδΝ αıυηίαĲσĲβĲαΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ ıυθάγπμΝ
ξλβıδηκπκδκτηİθπθΝπζαıĲδευθ,ΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝηİδυθİĲαδΝβΝπκδσĲβĲαΝ
ĲκυΝθΫκυΝπλκρσθĲκμέΝΜİΰΪζκΝπλσίζβηαΝαπκĲİζİέΝεαδΝκΝĲİλΪıĲδκμΝαλδγησμΝ
πλκıγΫĲπθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ εαδΝ ĲβΝ
įδαησλφπıβΝĲπθΝπκζυηİλυθέΝ 

ΣΫζκμ,Ν πλσίζβηαΝ απoĲİζİέΝ εαδΝ βΝ παλκυıέαΝ πλκıηέιİπθΝ σππμΝ
αζκυηδθέκυ,Ν ξαλĲδκτΝ εέĲ.ζέ,Ν εαγυμΝ εαδΝ υζδευθΝ πκυΝ πλκΫλξκθĲαδΝ απσΝ ĲβΝ
ξλάıβΝĲκυμέΝ 

ΜİΰΪζκΝ İτλκμΝ ĲİξθκζκΰδυθΝ αθαετεζπıβμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ
αθΪζκΰαΝηİΝĲβΝφτıβΝĲκυΝπλκμΝαθαετεζπıβΝυζδεκτέΝİΝΰİθδεΫμΝΰλαηηΫμΝ
πλκβΰİέĲαδΝ κΝ įδαξπλδıησμ,Ν İθέκĲİΝ ξİδλπθαεĲδεΪ,Ν εαγυμΝ εαδΝ ĲκΝ πζτıδηκΝ
ĲκυΝ υζδεκτέΝ βηαθĲδεσΝ ıĲΪįδκΝ İέθαδΝ κΝ ĲİηαξδıησμΝ ηİΝ εσπĲİμΝ άΝ ητζκυμέΝ
ĲβΝ ıυθΫξİδαΝ αεκζκυγκτθΝ įδΪφκλİμΝ ηİγκįκζκΰέİμΝ Ν εαδΝ ıĲΪįδαΝ
įδαξπλδıηκτΝ ΧβζİεĲλκıĲαĲδεσμΝ įδαξπλδıησμΝ εκıεέθδıηα,Ν
αİλκįδαξπλδıησμ,Ν İπέπζİυıβΨέΝ ΣΫζκμ,Ν įİįκηΫθκυΝ σĲδΝ ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ
πζαıĲδεΪΝ İέθαδΝ γİληκπζαıĲδεΪ,Ν ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ εΪπκδαΝ ηΫγκįκμΝ ĲάιβμΝ
ΧπέξέΝ İιυγβıβΨΝ εαδΝ αθΪηİδιβΝ ηİΝ ΪζζİμΝ παλĲέįİμ,Ν εκεεκπκέβıβ,Ν
ıξβηαĲδıησμΝαφλκτΝεέĲ.ζέ  
 

ΚυλδσĲİλİμΝ ηβχαθΫμΝ εαδΝ įδαįδεαıέİμΝ ĲλοποποέβıβμΝ εαδΝ
ηολφοποέβıβμ  
 

ΠαλαεΪĲπΝ αθαφΫλκθĲαδΝ κδΝ ευλδσĲİλİμΝ ηβξαθΫμΝ εαδΝ ĲİξθδεΫμΝ πκυΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıĲδμΝįδαįδεαıέİμΝįδαησλφπıβμέΝ 

ǹέΝ ǹθαηδεĲάλİμΝ ΧmixersΨμΝ ΟΝ ıεκπσμΝ ĲβμΝ αθΪηİδιβμΝ İέθαδΝ θαΝ
εαĲαθİηβγκτθΝ ĲαΝπλσıγİĲαΝσıκΝ ĲκΝįυθαĲσΝκηκδσηκλφαΝηΫıαΝıĲβΝηΪααΝ
ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ ξπλέμΝ θαΝ εαĲαπκθβγİέΝ αυĲσΝ ΫθĲκθαέΝ υθάγπμΝ İέθαδΝ
αıυθİξκτμΝζİδĲκυλΰέαμέΝΤπΪλξκυθΝουξλΫμΝεαδΝγİληΫμΝηΫγκįκδΝαθΪηİδιβμέΝ 

ΠαλαįİέΰηαĲαΝ ουξλυθΝ ηβξαθυθΝ αθΪηİδιβμΝ απκĲİζκτθΝ κΝ
αθαηδεĲάλαμΝ ηİΝ πİλδıĲλİφσηİθκΝ Ĳτηπαθκ,Ν κΝ επθδεσμΝ αθαηδεĲάλαμΝ ηİΝ
εκξζέα, κΝεπθδεσμΝαθαηδεĲάλαμΝηİΝΫζδεα,ΝκΝαυηπĲάλαμΝΝΚκ-Kneter.  

ǹθαηδεĲάλİμΝ γİληάμΝ ηİγσįκυΝ απκĲİζκτθΝ κδΝ İıπĲİλδεκέΝ
αθαηδεĲάλİμΝ πκυΝ απκĲİζκτθĲαδΝ απσΝ ıτıĲβηαΝ Ν αθĲέγİĲπθΝ
πİλδıĲλİφσηİθπθΝ ευζέθįλπθέΝ ΟδΝ İιπγβĲάλİμΝ απζκτΝ εαδΝ įδπζκτΝ εκξζέαΝ
ηπκλκτθΝ İπέıβμΝ θαΝ Ν ξλβıδηκπκδβγκτθΝ πμΝ ηβξαθΫμΝ αθΪηİδιβμΝ εαδΝ
κηκΰİθκπκέβıβμέΝ 

ǺέΝ ΜβξαθάΝ İιυγβıβμΝ ΧextruderΨμΝ ΟδΝ ηβξαθΫμΝ αυĲΫμΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıİΝ εΪπκδİμΝ απσΝ ĲδμΝ παλαπΪθπ αθαφİλσηİθİμΝ
įδαįδεαıέİμέΝ ΚαĲαıεİυΪακυθΝ βηδΫĲκδηαΝ αθĲδεİέηİθαΝ απİλδσλδıĲκυΝ
ηάεκυμΝ σππμΝ ıπζάθİμ,Ν φτζζα,Ν πζΪεİμέΝ ΟΝ İιπγβĲάμΝ ηİĲαĲλΫπİδΝ ĲκΝ



 11 

πκζυηİλΫμ,ΝπκυΝİέθαδΝıİΝηκλφάΝεσεεπθΝάΝıεσθβμ,ΝıİΝκηκδκΰİθΫμΝĲάΰηαΝ
εαδΝĲκΝπλκπγİέΝηİΝπέİıβΝıİΝηδαΝηάĲλαέΝ 

ΟδΝįδİλΰαıέİμΝπκυΝİεĲİζκτθĲαδΝηΫıαΝıİΝηδαΝηβξαθάΝİιυγβıβμΝİέθαδΝ 
βΝİδıξυλβıβ,ΝβΝπλκυγβıβ,ΝβΝĲάιβ,ΝβΝκηκΰİθκπκέβıβ,ΝεαδΝβΝοτιβέΝ 

Γέ ΜβξαθάΝ ΫΰξυıβμΝ ΧinjectionΝ mouldΨμΝ ǼέθαδΝ ηέαΝ ıβηαθĲδεάΝ
ηΫγκįκμΝπαλαΰπΰάμΝΫĲκδηπθΝπλκρσθĲπθΝıİΝΫθαΝησθκΝπαλαΰπΰδεσΝıĲΪįδκέΝ
ǼέθαδΝ εαĲΪζζβζβΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηκλφκπκέβıβΝ γİληκπζαıĲδευθέΝ βηαθĲδεσΝ ĲβμΝ
πζİκθΫεĲβηαΝσĲδΝıυθάγπμΝįİθΝαπαδĲİέĲαδΝπİλαδĲΫλπΝİπİιİλΰαıέαέΝ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝ1έ1ΝΜβξαθάΝηκλφκπκέβıβμΝηİΝİιυγβıβΝεαδΝİηφτıβıβΝĲβμΝ
İĲαδλİέαμΝBekum [21]. 

 

 

ΟΝεκξζέαμΝπδΫαİδΝĲβθΝĲİĲβΰηΫθβΝηΪααΝπμΝΫηίκζκΝıĲβΝηάĲλαέΝσπκυΝ
ĲκΝυζδεσΝοτξİĲαδέΝǾΝηάĲλαΝηπκλİέΝθαΝγİπλβγİέΝΝπμΝαυĲσθκηβΝπİλδφİλδεάΝ
ηβξαθά,ΝαφκτΝηπκλİέΝεαδΝαθĲδεαγέıĲαĲαδΝαθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝΝİφαληκΰάΝεαδΝ
ĲβΝηκλφάΝĲκυΝİπδγυηβĲκτΝĲİζδεκτΝαθĲδεİδηΫθκυέ 

ǾΝξτĲİυıβΝυπσΝυοβζάΝπέİıβΝ(injection molding) İέθαδΝβΝεαζτĲİλβΝ
ηΫγκįκμΝ ηααδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ ΰδαΝ ηδελΪΝ εαδΝ πκζτπζκεαΝ πζαıĲδεΪΝ ηΫλβΝ
αθĲδεİδηΫθπθΝσπκυΝξλİδΪαİĲαδΝυοβζάΝαελέίİδαΝįδαıĲΪıİπθέΝǾΝπκδσĲβĲαΝ
ĲβμΝ İπδφΪθİδαμΝ İέθαδΝ İιαδλİĲδεάΝ εαδΝ ηπκλİέΝ θαΝ αζζΪιİδΝ ıİΝ σĲδΝ ηκλφάΝ
γΫζκυηİΝαζζΪακθĲαμΝĲβθΝİπδφΪθİδαΝĲκυΝεαζκυπδκτέ 
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ξάηαΝ1έβΝǻδαįδεαıέαΝξτĲİυıβμΝυπσΝπέİıβΝ[βγ]έ 
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Ĳ ıξάηα 1.βΝίζΫπκυηİΝĲβθΝįδαįδεαıέαΝξτĲİυıβμΝυπσΝπέİıβΝσπκυΝ
παλαĲβλκτηİΝĲαΝετλδαΝĲηάηαĲα ηδαμΝηβξαθάμΝΰδαΝαυĲάΝĲβΝįδαįδεαıέαέ 

ΣκΝπζαıĲδεσΝΧβΝπλυĲβΝτζβΨΝİδıΪΰİĲαδΝıĲκΝıπζάθαΝγΫληαθıβμΝεαδΝ
πέİıβμΝ ΧıĲΪįδκΝ 1ΨΝ εαδΝ ıĲαįδαεΪΝ ΰέθİĲαδΝ λİυıĲσ,Ν İθυΝ κΝ ΪικθαμΝ ηİΝ ĲαΝ
ıπİδλπİδįάΝπĲİλτΰδΪΝĲκυΝĲκΝπδΫαİδΝπλκμΝĲκΝεαζκτπδΝΧıĲΪįδκΝβΨέΝΣκΝλİυıĲσΝ
πζαıĲδεσΝηπαέθİδΝıĲβθΝεκδζσĲβĲαΝĲκυΝεαζκυπδκτΝεαδΝĲβθΝΰİηέαİδΝΧıĲΪįδκΝ
3Ψ,ΝıİΝαυĲσΝ ĲκΝıβηİέκΝıĲαηαĲΪİδΝβΝπαλκξάΝπζαıĲδεκτΝıĲκΝεαζκτπδέΝΣκΝ
ηİĲαζζδεσΝεαζκτπδΝΧĲκΝκπκέκΝοτξİĲαδΝηİΝθİλσΨΝαπκλλκφΪΝĲβθΝγİλησĲβĲαΝ
ĲκυΝ πζαıĲδεκτΝ εαδΝ ΫĲıδΝ ĲκΝ πζαıĲδεσΝ ıĲİλİκπκδİέĲαδέΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ ζ 

ίζΫπκυηİΝ ĲκΝ αλδıĲİλσΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ εαζκυπδκτΝ θαΝ “αθκέΰİδ” εαδΝ θαΝ
παλαıτλİδΝηααέΝ ĲκυΝĲκΝıĲİλİσΝπζαıĲδεσέΝΣΫζκμ,ΝıĲκΝıĲΪįδκΝη ΰέθİĲαδΝβΝ
İιαΰπΰάΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ απσΝ ĲκΝ εαζκτπδΝ ηİΝ πέİıβΝ απσΝ įİυĲİλİτκθĲİμΝ
ΪικθİμΝπκυΝıπλυξθκυθΝĲκΝπλκρσθΝΰδαΝθαΝαπκεκζζβγİέΝαπσΝĲκΝεαζκτπδέΝΣκΝ
εαζκτπδ,Ν ηİĲΪΝ εζİέθİδΝ εαδΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ ıυθİξέαİĲαδΝ απσ ĲβθΝ αλξάέΝ ǾΝ
įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ετεζκυΝαυĲκτΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκθΝσΰεκΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ εαδΝ
ĲκθΝ ĲτπκΝ ĲκυΝ πζαıĲδεκτΝ πκυΝ İπβλİΪακυθΝ ĲβθΝ ĲαξτĲβĲαΝ οτιβμΝ ĲκυέΝ ǾΝ
ıυθάγβμΝįδΪλεİδαΝİέθαδΝησθκΝηİλδεΪΝįİυĲİλσζİπĲα 

ǻέΝ ΜβξαθάΝ İηφτıβıβμΝ Ν ΧblowΝ mouldΨμΝ ΠλκβΰİέĲαδΝ Ν ĲάιβΝ ĲκυΝ
πκζυηİλκτμΝηİΝįδαįδεαıέαΝİιυγβıβμΝάΝΫΰξυıβμΝέΝĲβΝıυθΫξİδα,ΝĲκΝĲάΰηαΝ
πγİέĲαδΝ πλκμΝ ĲαΝ ĲκδξυηαĲαΝ ηδαμΝ ηάĲλαμΝ ηİΝ ĲβθΝ ΪıεβıβΝ πέİıβμΝ αΫλαέΝ
ΣΫζκμ,ΝαεκζκυγİέΝοτιβΝεαδΝαπκηΪελυθıβΝαπσΝĲβΝηάĲλαέΝ 

ǾΝαλξάΝĲβμΝĲİξθδεάμΝİέθαδΝıξİĲδεΪΝαπζάΝεαδΝηπκλİέΝθαΝπİλδΰλαφİέΝ
παλαıĲαĲδεΪΝ ηİΝ ĲκΝ φκτıεπηαΝ İθσμΝ ηπαζκθδκτέΝ ΚαγυμΝ κΝ αΫλαμΝ
İδıΫλξİĲαδΝ ıĲκΝ ηπαζσθδΝ įİθΝ υπΪλξİδΝ ΫικįκμΝ įδαφυΰάμΝ εαδΝ αθαΰεΪαİδΝ ĲκΝ
ηπαζσθδΝ θαΝ įδκΰεπγİέΝ παέλθκθĲαμΝ ĲκΝ ĲİζδεσΝ ıξάηαέΝ ΌıκΝ ĲκΝ ηπαζσθδΝ
įδκΰευθİĲαδΝ ĲαΝ ĲκδξυηαĲαΝ αυĲκτΝ ΰέθκθĲαδΝ ζİπĲσĲİλαέΝ ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ
ĲπθΝ γİληπζαıĲδευθΝ αθĲέΝ ĲκυΝ ηπαζκθδκτΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΫθαΝ
πλκησλφπηαΝΧparison ά perform) σππμΝαπκεαζİέĲαδΝıĲκΝκπκέκΝΰέθİĲαδΝβΝ
İηφτıβıβΝĲκυΝαΫλαέΝǹθΪζκΰαΝηİΝĲκθΝĲλσπκΝπκυΝΰέθİĲαδΝκΝıξβηαĲδıησμΝ
ĲκυΝ πλκηκλφυηαĲκμΝ εαδΝ βΝ İηφτıβıβΝ αυĲκτΝ įδαελέθκθĲαδΝ ίαıδεΪΝ ĲλİδμΝ
ηΫγκįκδΝ ηκλφκπκέβıβμΝ ηİΝ İηφτıβıβΝ εαδΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲβθΝ
παλαΰπΰάΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝ φδαζυθΝ ıυıεİυαıέαμ,Ν ĲπθΝ ίΪαπθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ
αθĲδεİδηΫθπθμ 

 ηκλφκπκέβıβΝηİΝİιυγβıβΝεαδΝİηφτıβıβ 

 ηκλφκπκέβıβΝηİΝΫΰξυıβΝεαδΝİηφτıβıβ 

 ηκλφκπκέβıβΝηİΝΫΰξυıβΝεαδΝĲΫθĲπηαΝεαĲΪΝĲβθΝİηφτıβıβ 
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ξάηαΝ1.3 ǻδΪĲαιβΝπαλαΰπΰάμΝπζαıĲδεάμΝηİηίλΪθβμΝηİΝİείκζάΝεαδΝ
İηφτıβıβΝ1έΝǼείκζΫαμ,ΝβέΝΚυεζδεάΝηάĲλα,ΝγέΝΠαλκξάΝαΫλα,ΝζέΝǾΝ
ηİηίλΪθβΝυπσΝηκλφάΝıπζάθα,ΝηέΝΠζαέıδκΝΰδαΝθαΝεαĲİυγτθİδΝĲβΝ

ηİηίλΪθβ,ΝθέΝΚτζδθįλκδΝΫζιβμ,ΝιέΝΣτζδΰηαΝĲβμΝηİηίλΪθβμΝıİΝλκζσ [22]. 

 

 

ǼέΝΜβξαθάΝευζέθįλπıβμ-εαζΪθįλİμΝ ΧcalendersΨμΝΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ
ΫθαΝ λİυıĲσΝ ĲάΰηαΝ ΰδαΝ θαΝ παλΪΰİδΝ ıυθİξάΝ φτζζαΝ κλδıηΫθκυΝ πΪξκυμΝ 
εαδΝ πζΪĲκυμέΝ ΣκΝ ĲάΰηαΝ İέθαδΝ įυθαĲσΝ θαΝ ĲλκφκįκĲβγİέΝ απσΝ ηδαΝ ηβξαθάΝ
İιυγβıβμέΝ ǾΝ γİληκελαıέαΝ ĲπθΝ ευζέθįλπθΝ ηπκλİέΝ θαΝ λυγηδıĲİέΝ
İıπĲİλδεΪ,ΝηİΝĲβθΝπαλκξάΝθİλκτΝάΝαĲηκτΝıĲκΝεİθσΝİıπĲİλδεσΝĲκυμέΝΣκΝ 
παλαΰσηİθκΝ φτζζκ,Ν ηİΝ ĲβΝ ίκάγİδαΝ ΪζζπθΝ įδαĲΪιİπθ,Ν ıτλİĲαδ,Ν
ĲİθĲυθİĲαδ,ΝοτξİĲαδ,ΝεσίİĲαδ,ΝĲυζέΰİĲαδέ 
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ξάηα 1.4 ΠλσĲυπκΝευζέθįλπıβμΝηİΝĲΫııİλδμΝευζέθįλκυμ [22]. 

 

 

ǾΝ ĲİξθδεάΝ αυĲάΝ κθκηΪαİĲαδΝ İιΫζαıβέΝ ΜİΝ ĲκθΝ σλκΝ İιΫζαıβΝ
İθθκκτηİΝĲβθΝĲİξθδεάΝηκλφκπκέβıβμΝγİληκπζαıĲδευθΝυζδευθΝıİΝıυθİξάΝ
φτζζαΝεαĲΪΝĲβθΝηİĲαφκλΪΝĲκυμΝηİĲαιτΝįτκΝάΝπİλδııσĲİλπθΝευζέθįλπθέΝ
ΣκΝ πκζυηİλΫμ,Ν ıυθάγπμΝ ηİΝ ĲβΝ ηκλφάΝ ıεσθβμ,Ν İδıΫλξİĲαδΝ ıİΝ ΫθαθΝ
αθαηδεĲάλαΝ ηααέΝ ηİΝ ĲαΝ İπδγυηβĲΪΝ πλσıγİĲαΝ σππμΝ πζαıĲδεκπκδβĲΫμΝ άΝ
πζβλπĲδεΪΝ υζδεΪέΝ ΚαĲσπδθΝ įδΫλξİĲαδΝ απσΝ ΫθαΝ ıτıĲβηαΝ αθέξθİυıβμΝ
ηİĲαζζδευθΝ ĲİηαξέπθΝ πκυΝ πδγαθσΝ θαΝ ΫξκυθΝ λυπΪθİδΝ ĲκΝ Ĳάΰηα,Ν İθυΝ
ĲαυĲσξλκθαΝ ζİδĲκυλΰİέΝ ΫθαΝ ıτıĲβηαΝ απκηΪελυθıβμΝ ĲπθΝ ηİĲαζζδευθΝ
ĲİηαξέπθΝπκυΝαθδξθİτκθĲαδέΝΣκΝηέΰηαΝπκυΝπλκετπĲİδΝıυηπδΫαİĲαδΝıİΝηδαΝ 
ıİδλΪΝαπσΝπİλδıĲλİφσηİθκυμΝγİληαδθσηİθκυμΝευζέθįλκυμΝεαδΝ İιΫλξİĲαδΝ
ηİΝĲβΝηκλφάΝıυθİξκτμΝδıκπαξκτμΝπκζυηİλδεάμΝηİηίλΪθβμέΝΣκΝπΪξκμΝĲπθΝ
φτζζπθΝ İιΫζαıβμΝ ευηαέθİĲαδΝ ηİĲαιτΝ γίΝ εαδΝ κίίΝ ηm,Ν ηİΝ δįαθδεσĲİλκΝ
İτλκμΝĲδηυθΝηİĲαιτΝβίίΝεαδΝβηίΝηmέΝ 

ǹεκζκυγİέΝοτιβΝĲβμΝπαλαΰσηİθβμΝηİηίλΪθβμΝβΝκπκέαΝıυζζΫΰİĲαδΝ
ηİΝ ĲβΝ ηκλφάΝ λκζκτέΝ ǾΝ İιΫζαıβΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ İυλΫπμΝ ΰδαΝ παλαΰπΰάΝ
ηİηίλαθυθΝαπσΝıεζβλσΝεαδΝηαζαεσΝπκζυίδθυζκξζπλέįδκΝΧPVωΨ,ΝıεζβλσΝ
PSΝεαδΝπκζυκζİφέθİμέ 

ΜέαΝ ĲυπδεάΝ įδΪĲαιβΝ παλαΰπΰάμΝ ηİηίλΪθβμΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲİξθδεάΝ ĲβμΝ
İιΫζαıβμΝ ηİΝ ĲΫııİλδμΝ ευζέθįλκυμΝ παλκυıδΪαİĲαδΝ ıĲκΝ ξάηα 1.4έΝ ǾΝ
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ĲλκφκįκıέαΝ ΰέθİĲαδΝ αθΪηİıαΝ ıĲκυμΝ ευζέθįλκυμΝ ǹΝ εαδΝ Ǻ,Ν βΝ įκıδηİĲλέαΝ
ηİĲαιτΝĲπθΝευζέθįλπθΝǺΝεαδΝΓΝεαδΝβΝηκλφκπκέβıβΝηİĲαιτΝĲπθΝΓΝεαδΝǻ,Ν
İθυΝβΝοτιβΝĲκυΝφτζζκυΝΰέθİĲαδΝıĲκθΝετζδθįλκΝǼέ 

ΣέΝ ΥτĲİυıβήγİληκησλφπıβΝ ηİΝ πέİıβΝ άΝ ηİΝ εİθσΝ ΧvacuumΝ
formingΨμΝǹπκξτθİĲαδΝ ĲκΝλİυıĲσΝıİΝηδαΝηάĲλαΝεαδΝηİĲΪΝıĲİλİκπκδİέĲαδ,Ν
ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ĲβμΝ ηκλφκπκέβıβμΝ ηİΝ πέİıβΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πλΫıİμΝ
πκυΝ αıεκτθΝ υοβζΫμΝ πδΫıİδμΝ ıĲβΝ ηάĲλαΝ πΪθπΝ ıĲβθΝ κπκέαΝ ίλέıεİĲαδΝ ĲκΝ
ηκλφκπκδκτηİθκΝπκζυηİλΫμέΝĲβθΝπİλέπĲπıβΝĲβμΝįδαησλφπıβμΝηİΝεİθσΝ
įβηδκυλΰİέĲαδΝεİθσΝıĲκΝİıπĲİλδεσΝĲβμΝηάĲλαμέΝ 

 

 

 

 

 

 

ξάηαΝ1έ5 ξβηαĲδεάΝπαλΪıĲαıβΝĲβμΝγİληκηκλφκπκέβıβμΝ[β1]έ 
 

 

ǾΝ γİληκηκλφκπκέβıβΝ ξλβıδηκπκδİέΝ ĲβΝ γİλησĲβĲαΝ εαδΝ ĲβθΝ πέİıβΝ
ΰδαΝ θαΝ ηİĲαıξβηαĲδıĲİέΝ ΫθαΝ γİληκπζαıĲδεσΝ φτζζκΝ ΧφδζηΨΝ ıİΝ
κπκδαįάπκĲİΝ πλκİπδζİΰηΫθβΝ ηκλφάέΝ ΤπΪλξκυθΝ įτκΝ ĲλΪπİαİμΝ απσΝ ĲδμΝ
κπκέİμΝβΝηέαΝεδθİέĲαδΝπλκμΝĲβθΝΪζζβΝεαδΝΫξκυθΝİθıπηαĲπηΫθİμΝĲδμΝφσληİμΝ
ĲκυΝĲİζδεκτΝπλκρσθĲκμέΝΣκΝγİληκπζαıĲδεσΝφδζηΝıĲİλİυθİĲαδΝηİĲαιτΝĲπθΝ
įτκΝĲλαπİαυθΝεαδΝπλκγİληαέθİĲαδΝηİΝΫθαΝάΝįτκΝγİληαθĲδεΪΝıĲκδξİέαέΝĲβΝ
ıυθΫξİδαΝ αφκτΝ φĲΪıİδΝ ıĲβθΝ İπδγυηβĲάΝ γİληκελαıέαΝ ηπκλİέΝ θαΝ πδİıĲİέΝ
ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲβμΝ φσληαμέΝ ǾΝ αελέίİδαΝ ĲπθΝ įδαıĲΪıİπθΝ βΝ κπκέαΝ
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απκĲυπυθİĲαδΝ ıĲκΝ ĲİζδεσΝ πλκρσθΝ απσΝ ĲβΝ φσληαΝ İιαλĲΪĲαδΝ ευλέπμΝ απσΝ
ĲβθΝαελέίİδαΝĲβμΝİπαφάμΝηİĲαιτΝĲκυΝγİληκτΝφτζζκυΝεαδΝĲβμΝφσληαμΝεαδΝ
εαĲΪΝıυθΫπİδαΝαπσΝĲβθΝİφαληκασηİθβΝπέİıβέΝΣκΝĲİζδεσΝπλκρσθΝοτξİĲαδ,Ν
απκηαελτθİĲαδΝαπσΝĲκΝφτζζκΝηİΝεκπά,ΝεαδΝĲκΝπζİκθΪακθ υζδεσΝĲκΝκπκέκΝ
įİθΝηκλφκπκδάγβεİΝαφαδλİέĲαδ,ΝαζΫγİĲαδ,ΝαθαεαĲİτİĲαδΝιαθΪΝηİΝπαλγΫθκΝ
υζδεσΝεαδΝαθαευεζυθİĲαδέ 

ǾΝ ηΫγκįκμΝ παλαΰπΰάμ ηİΝ įδαıĲκζάΝ αφλυįκυμΝ İζαıĲδεκτΝ ıİΝ
εαζκτπδΝ ΧϋxpandedΝόoamΝεoldingΨΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝĲβθΝεαĲαıεİυάΝ
įδαφσλπθΝ αθĲδεİδηΫθπθ,Ν σππμΝ ηαζαευθΝ εαγδıηΪĲπθ,Ν ıυıεİυαıέİμΝ
ĲλκφέηπθΝ ıİΝ İıĲδαĲσλδαΝ fastΝ food,Ν ıπıέίδα,Ν πλκıĲαĲİυĲδεΪΝ υζδεΪΝ ıİΝ
ıυıεİυαıέİμΝ ΧπκζυıĲİλέθβΨΝ βζİεĲλκθδευθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ πλκρσθĲπθέΝ ǾΝ
ηΫγκįκμΝİέθαδΝαλεİĲΪΝφĲβθάέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝ1έ6 ǻδαįδεαıέαΝπαλαΰπΰάμ ηİΝǻδαıĲκζάΝαφλυįκυμΝİζαıĲδεκτΝıİΝ
εαζκτπδ [23]. 
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ĲκΝıξάηα 1.6 ίζΫπκυηİΝ ĲβΝ įδαįδεαıέαΝ παλαΰπΰάμ,Ν σπκυΝ εσεεκδΝ
πκζυıĲİλέθβμΝ ĲκπκγİĲκτθĲαδΝıĲβθΝεκδζσĲβĲαΝ ĲκυΝεαζκυπδκτΝεαδΝηİΝ ĲβθΝ
İπέįλαıβΝ ĲβμΝ γİλησĲβĲαμΝ βΝ πκζυıĲİλέθβΝ įδαıĲΫζζİĲαδΝ εαδΝ ΰİηέαİδΝ ĲβθΝ
εκδζσĲβĲαΝπαέλθκθĲαμΝĲκΝıξάηαΝĲκυΝεαζκυπδκτέ 

ΜİΝ παλσηκδαΝ ηΫγκįκΝ įβηδκυλΰκτθĲαδΝ ĲαΝ ξυĲΪΝ “ζΪıĲδξα” 

πκζυκυλİγΪθβμΝıİΝεαγέıηαĲαΝ ΧξάηαΝ1έ7ΨέΝΟ ıεİζİĲσμΝĲκυΝεαγέıηαĲκμΝ
ηπαέθİδΝıİΝΫθαΝεαζκτπδΝσπκυΝίΪακυηİΝπκζυκυλİγΪθβΝıİΝυΰλάΝηκλφά,ΝβΝ
κπκέαΝıĲβΝıυθΫξİδαΝįδαıĲΫζζİĲαδΝεαδΝΰİηέαİδΝĲκΝεαζκτπδΝπİλδεζİέκθĲαμΝĲκΝ
ıεİζİĲσΝ εαδΝ įέθκθĲαμΝ ĲβθΝ ĲİζδεάΝ ηκλφάΝ ıĲκΝ εΪγδıηαΝ ΧγΫıβήπζΪĲβΨέΝ
ΜİĲΪ,ΝıİΝĲİζδεσΝıĲΪįδκ,ΝεαζτπĲİĲαδΝηİΝτφαıηαέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝ1έ7 ΣκηάΝπκζυγλσθαμΝ[23]. 

 

 

ΟδΝ πκζτΝ ıβηαθĲδεΫμΝ ĲİξθδεΫμΝ ĲβμΝ İιυγβıβμ,Ν ĲβμΝ ΫΰξυıβμΝ εαδΝ ĲβμΝ
πİλδıĲλκφδεάμΝ ηκλφκπκέβıβμΝ πİλδΰλΪφκθĲαδΝ αθαζυĲδεΪΝ ıİΝ İπσηİθαΝ
εİφΪζαδαέ 
 

  

ΠλσıγİĲαΝυζδεΪΝεαĲΪΝĲδμΝįδαįδεαıέİμΝĲλοποποέβıβμ-ηολφοποέβıβμΝ 
ǾΝπαλαεΪĲπΝ ΰİθδεάΝεαĲΪĲαιβΝ ĲπθΝ υζδευθΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ

ıĲδμΝ įδαįδεαıέİμΝ įδαησλφπıβμΝ πζαıĲδευθΝ ΫξİδΝ ΰέθİδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲβΝ ξλάıβΝ
ĲκυΝ πλσıγİĲκυΝ υζδεκτΝ εαδΝ σξδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲβΝ ξβηδεάΝ ıτıĲαıβΝ ά 

ĲβθΝ İπδεδθįυθσĲβĲΪΝ ĲκυέΝ ΟΝ αλδγησμΝ ĲπθΝ πλσıγİĲπθΝ κυıδυθΝ İέθαδΝ
ĲİλΪıĲδκμέΝ 
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 ǹθĲδκιİδįπĲδεΪ,Ν ıĲαγİλκπκδβĲΫμΝ UVΝ Χφαδθσζİμ,Ν
ίİθακφαδθσθβ,ΝαελυζκθδĲλέζδαΝυπκεαĲİıĲβηΫθαΨ,ΝTiΟβέΝ 

 ǹθσλΰαθαΝ πζβλπĲδεΪ,Ν σππμΝ εδηπζέα,Ν ĲΪζεβμ,Ν ΪıίİıĲκμ,Ν
εακζέθβμ,Ν Ϊηηκμ,Ν ξαζααέαμ,Ν ΰυαζέΝ ΧέθİμΝ άΝ ıφαδλέįδαΨέΝ
ηΫĲαζζαΝεαδΝκιİέįδΪΝĲκυμΝΧǹΙ,ΝΝΙΝωn,Νεgτ,ΝǽnΟΨέΝ 

 ΟλΰαθδεΪΝπζβλπĲδεΪέΝ 
 Ίθİμ,Ν πμΝ ηΫıαΝ İθέıξυıβμ,Ν σππμΝ Ϊθγλαεα,Ν ΰυαζδκτ,Ν

αθαΰİθθβηΫθβμΝευĲĲαλέθβμέΝ 
 ΜυεβĲκεĲσθαΝ- ηδελκίδκεĲσθαΝ- αθĲδίδκĲδεΪέΝ 
 ǼπδίλαįυθĲΫμΝεατıβμΝΧπκζυίκπηκįδφαδθυζαδγΫλİμΨέΝ 
 ΥλπıĲδεΫμΝ 
 ΜΫıαΝįδσΰεπıβμ,ΝıĲαγİλκπκδβĲΫμ,ΝζδπαθĲδεΪ,ΝηΫıαΝατιβıβμΝ

ĲκυΝδιυįκυμέΝ 
 ǺİζĲδπĲδεΪΝ ĲλαξτĲβĲαμ,Ν ıĲδζπθσĲβĲαμ,Ν αΰπΰδησĲβĲαμΝ εαδΝ

Ϊζζαέ 
  ΠζαıĲδεκπκδβĲΫμΝ Χφγαζδεκέ,Ν φπıφκλδεκέΝ İıĲΫλİμΨ,Ν λβĲέθİμΝ

ΧİπκιİδįδεΫμ,ΝĲİλπİθδεΫμΨ,ΝξζπλδπηΫθİμΝπαλαφέθİμέΝ 
 

ǾΝ ίδκηβξαθέαΝ πζαıĲδευθΝ εαĲΪΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲκυΝ
πκζυηİλκτμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ εαĲΪΝ ĲδμΝ įδİλΰαıέİμΝ įδαησλφπıβμ,Ν ξλβıδηκπκδİέΝ
ΫθαΝ πζάγκμΝ πλσıγİĲπθΝ υζδευθέΝΣαΝ υζδεΪΝ αυĲΪΝηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ αįλαθάΝ
εαδΝαεέθįυθα,ΝσηπμΝυπΪλξİδΝπζάγκμΝυζδευθΝηİΝıβηαθĲδεάΝĲκιδεσĲβĲαΝεαδΝ
İπδεδθįυθσĲβĲαΝ ΧπέξέΝ πİλδΫξκυθΝ ίαλΫαΝ ηΫĲαζζα,Ν σππμΝ PbΨέΝ İΝ πκζζΫμΝ
πİλδπĲυıİδμΝ ĲαΝπλσıγİĲαΝαυĲΪΝεαγδıĲκτθΝ ĲδμΝįδαįδεαıέİμΝαθαετεζπıβμΝ
ĲπθΝπζαıĲδευθΝπλκρσθĲπθΝıξİĲδεΪΝįτıεκζβέΝ 

ǼθįδαφΫλκθΝ παλΪįİδΰηαΝ απκĲİζκτθΝ κδΝ İπδίλαįυθĲΫμΝ εατıβμέΝ
ΠαζαδσĲİλαΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαθΝ πκζυίλπηδπηΫθαΝ įδφαδθτζδαΝ ΧΡǺǺΨ,Ν
κυıέİμΝ ηİΰΪζβμΝ ĲκιδεσĲβĲαμΝ εαδΝ κδεκĲκιδεσĲβĲαμέΝ ΠδκΝ αıφαζİέμΝ
γİπλκτθĲαδ,Ν εαδΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ηΫξλδΝ ĲδμΝ ηΫλİμΝ ηαμ,Ν κδΝ
πκζυίλπηκįδφαδθυζαδγΫλİμέΝ ΠαλσζαΝ αυĲΪ,Ν γİπλκτθĲαδΝ ıάηİλαΝ κυıέİμΝ
ĲκιδεΫμΝ εαδΝ κδεκĲκιδεΫμΝ εαδΝ ΫξİδΝ įδαπδıĲπγİέΝ σĲδΝ ίδκıυııπλİτκθĲαδ,Ν ηİΝ
απκĲΫζİıηαΝθαΝİέθαδΝİπδεέθįυθİμ,Ν δįδαέĲİλαΝΰδαΝĲκΝπİλδίΪζζκθέΝǾΝξλάıβΝ
ĲκυμΝİέθαδΝυπσΝπαλαεκζκτγβıβέΝ 
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2έΝΤΚǼΤǹΙǹ 

 

2έ1ΝΓǼΝΙΚǹ 

 

 ΟδΝıυθİξİέμΝεαĲαθαζπĲδεΫμΝηαμΝΝαθΪΰεİμ,ΝįβηδκυλΰκτθΝκζκΫθαΝεαδΝ
πİλδııσĲİλκΝĲβθΝαθΪΰεβΝİτλİıβμΝθΫπθΝĲλσππθ,ΝηİγσįπθΝεαδΝυζδευθΝΰδαΝ
ĲβθΝ ıυıεİυαıέαΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲδευθΝ ηαμΝ πλκρσθĲπθέΝ ΣαΝ ĲİζİυĲαέαΝ βίΝ
ξλσθδαΝıĲκθΝĲκηΫαΝĲβμΝıυıεİυαıέαμΝΫξκυθΝΰέθİδΝηİΰΪζİμΝαζζαΰΫμ,ΝΫξκυθΝ
ίλİγİέΝ θΫαΝ υζδεΪΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ πμΝ υζδεΪΝ ıυıεİυαıέαμ,Ν θΫκδΝ
ĲλσπκδΝεαδΝηΫγκįκδΝζσΰπΝĲβμΝλαΰįαέαμΝαθΪπĲυιβμΝĲβμΝĲİξθκζκΰέαμέ 

ΈθαμΝ εαγκλδıĲδεσμΝ παλΪΰκθĲαμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İπδζκΰάΝ ĲκυΝ ĲλσπκυΝ εαδΝ
ĲκυΝυζδεκτΝıυıεİυαıέαμΝıĲδμΝηΫλİμΝηαμ,ΝζσΰπΝĲβμΝκδεκθκηδεάμΝελέıβμ,Ν
İέθαδΝ Ν ĲκΝ εσıĲκμΝ πκυΝ πλκıįέįİδΝ ıĲκΝ πλκρσθέΝ ΣαΝ παλαįİέΰηαĲαΝ αζζαΰάμΝ
ıυıεİυαıδυθΝ ΰδαΝ κδεκθκηδεκτμΝ ζσΰκυμΝ İέθαδΝ πκζζΪΝ εαδΝ İηφαθά,Ν πέξ. κΝ
εαφΫμΝ «ΝİμΝ εαφΫ»Ν τıĲİλαΝ απσΝ įİεαİĲέİμΝ πκυΝ ıυıεİτααİΝ ĲκΝ πλκρσθΝ ıİΝ
ηİĲαζζδεσΝ ευζδθįλδεσΝ εκυĲέΝ ΪζζαιİΝ ĲβθΝ ıυıεİυαıέαΝ ıİΝ ΰυΪζδθβΝ εαδΝ
ξΪλĲδθβέ 

ΟΝσλκμΝ«ıυıεİυαıέα»ΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝθαΝπλκıįδκλέıİδΝĲσıκΝĲβΝ
įδαįδεαıέαΝσıκΝεαδΝĲαΝηΫıαΝ[ι]έΝΠαλαεΪĲπΝαθαφΫλκθĲαδΝκδΝκλδıηκέΝπκυΝ
įέθİδΝ κΝ ΚαλαεαıέįβμΝ [θ] ΰδαΝ ĲβΝ ıυıεİυαıέαΝ ηΫıαΝ απσΝ ĲκΝ πλέıηαΝ ĲβμΝ
įδαįδεαıέαμΝεαδΝĲκυΝηΫıκυέΝ 

 ǾΝıυıεİυαıέα,Ν ıαθΝ įδαįδεαıέα,Ν İέθαδΝ ΫθαΝıυθĲκθδıηΫθκΝıτıĲβηαΝ
εαĲΪΝĲκΝκπκέκΝĲαΝαΰαγΪΝπλκİĲκδηΪακθĲαδΝυıĲİΝθαΝįδİυεκζτθİĲαδΝβΝ
ηİĲαφκλΪ,Νįδαθκηά,ΝβΝαπκγάεİυıβ,ΝβΝζδαθδεάΝπυζβıβΝεαδΝβΝĲİζδεάΝ
ξλάıβΝĲκυμέΝ 

 ǾΝıυıεİυαıέα,ΝıαθΝηΫıκ,ΝİέθαδΝεΪγİΝπλκρσθΝεαĲαıεİυαıηΫθκΝαπσΝ
κπκδκįάπκĲİΝυζδεσ,ΝαπσΝπλυĲİμΝτζİμΝηΫξλδΝİπİιİλΰαıηΫθαΝυζδεΪ,Ν
εαδΝ πλκκλδασηİθκΝ θαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ πİλδΫξİδΝ αΰαγΪέΝ
εκπσμΝ ĲβμΝ İέθαδΝ βΝ πλκıĲαıέαΝ ĲπθΝ αΰαγυθ,Ν βΝ įδİυεσζυθıβΝ ĲβμΝ
įδαεέθβıβμΝ εαδΝ ĲβμΝ įδΪγİıβμΝ Ĳκυμ,Ν εαγυμΝ εαδΝ βΝ İζευıĲδεάΝ
παλκυıέαıβΝ ĲκυμΝ απσΝ ĲκθΝ παλαΰπΰσΝ ηΫξλδΝ ĲκθΝ ĲİζδεσΝ ξλάıĲβΝ άΝ
εαĲαθαζπĲάέΝ ΧμΝ ıυıεİυαıέİμΝ γİπλκτθĲαδΝ σζαΝ ĲαΝ İέįβΝ ηδαμΝ άΝ
πκζζαπζάμΝξλάıβμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝΰδαΝĲκθΝέįδκΝıεκπσέΝ 

 

ǹπσΝ ĲκΝ ǺλİĲαθδεσΝ ΙθıĲδĲκτĲκΝ υıεİυαıέαμΝ πμΝ ıυıεİυαıέαΝ
ΧįδαįδεαıέαΨΝκλέαİĲαδΝ[ι]:  
 

 ΈθαΝ ıυθĲκθδıηΫθκΝ ıτıĲβηαΝ πλκİĲκδηαıέαμΝ ĲπθΝ αΰαγυθΝ ΰδαΝ ĲβΝ
ηİĲαφκλΪΝĲκυμ,Νįδαθκηά,Ναπκγάεİυıβ,ΝπυζβıβΝεαδΝξλάıβέΝ 
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 ΈθαμΝ ĲλσπκμΝ ΧεαδΝ ηΫıκθΨΝ įδαıφΪζδıβμΝ αıφαζκτμΝ įδαθκηάμΝ ĲπθΝ
αΰαγυθΝ ıİΝ εαζάΝ εαĲΪıĲαıβΝ ıĲκθΝ ĲİζδεσΝ εαĲαθαζπĲάΝ ηİΝ ĲκΝ
İζΪξδıĲκΝκζδεσΝεσıĲκμέΝ 

 ΜδαΝ ĲİξθκκδεκθκηδεάΝ įδαįδεαıέαΝ πκυΝ ıεκπσΝ ΫξİδΝ θαΝ
İζαξδıĲκπκδάıİδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ įδαθκηάμΝ ĲπθΝ αΰαγυθΝ εαδΝ θαΝ
ηİΰδıĲκπκδάıİδΝĲδμΝππζάıİδμΝΧεαδΝıυθİπυμΝĲαΝεΫλįβΨΝ 

 

ǺΪıİδΝ ĲκυΝ ΝσηκυΝ βλγλήί1Ν πμΝ ıυıεİυαıέαΝ ΧηΫıκΨΝ θκİέĲαδΝ «εΪγİΝ
πλκρσθΝ εαĲαıεİυαıηΫθκΝ απσΝ κπκδκįάπκĲİΝ İέįκμΝ υζδεκτΝ εαδΝ
πλκκλδασηİθκΝ θαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ πİλδΫξİδΝ αΰαγΪέΝ εκπσμΝ ĲβμΝ
İέθαδΝ βΝ πλκıĲαıέα,Ν įδαεέθβıβ,Ν įδΪγİıβΝ εαδΝ βΝ παλκυıέαıβΝ ĲπθΝ αΰαγυθΝ
απσΝĲκθΝπαλαΰπΰσΝηΫξλδΝĲκΝξλάıĲβ άΝĲκθΝεαĲαθαζπĲά».  

 

 

2έβΝΚΟΠΟΝΣΗΝΤΚǼΤǹΙǹ 

 

ΟΝıεκπσμΝĲβμΝıυıεİυαıέαμΝİθσμΝπλκρσθĲκμΝİέθαδΝ[θ]μ  
 

1έΝΝαΝεαγδıĲΪΝΪθİĲβΝεαδΝαıφαζάΝĲβΝηİĲαφκλΪΝĲκυΝ 
βέΝΝαΝπαλΫξİδΝİυεκζέαΝıĲκθΝĲλσπκΝξλάıİπμΝ 
γέΝΝαΝπαλκυıδΪαİδΝεαζάΝİηφΪθδıβΝ 
ζέΝΝαΝıυθİπΪΰİĲαδΝξαηβζσΝεσıĲκμΝ 
ηέΝ ΝαΝ πλκıĲαĲİτİδΝ ĲκΝ πλκρσθΝ απσΝ İπδηκζτθıİδμ,Ν απυζİδİμΝ εαδΝ πΪıβμΝ
φτıİπμΝίζΪίİμΝεαδΝαζζκδυıİδμΝ 
 

ǹπσΝĲκυμΝıεκπκτμΝĲβμΝıυıεİυαıέαμΝπλκετπĲκυθΝεαδΝκδΝİζΪξδıĲİμΝ
πλκςπκγΫıİδμΝπκυΝκφİέζκθĲαδΝθαΝĲβλβγκτθΝπλκεİδηΫθκυΝθαΝİπδĲİυξγκτθΝ
κδΝ ıεκπκέΝ ĲβμΝ ıυıεİυαıέαμέΝ ǹυĲΫμΝ κδΝ πλκςπκγΫıİδμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
ξπλδıĲκτθΝıİΝĲİξθδεΫμ,ΝκδεκθκηδεΫμΝεαδΝıİΝπλκςπκγΫıİδμΝυΰδİδθάμ.  

 

ȆȡοȨποșȑıİȚȢ υȖȚİȚȞȒȢ  
ΜδαΝ ıυıεİυαıέαΝ įİθΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ İıĲέαΝ ıυΰεİθĲλυıİπμΝ

ηδελκκλΰαθδıηυθΝ άΝ ηδελκίέπθέΝ İΝ αυĲσΝ λσζκΝ παέαİδΝ ĲκΝ
ξλβıδηκπκδκτηİθκΝυζδεσΝεαδΝβΝσζβΝεαĲαıεİυάΝĲβμΝıυıεİυαıέαμέΝΠλΫπİδΝ
θαΝįδαζΫΰİĲαδΝπλυĲβΝτζβΝπκυΝθαΝηβΝγΫĲİδΝıİΝεέθįυθκΝĲαΝıυıεİυαıηΫθαΝ
ıİΝαυĲάΝπλκρσθĲαΝεαδΝıυηίΪζİδΝıĲβΝίΫζĲδıĲβΝįδαĲάλβıβΝĲκυμέΝ 

ΟδΝ ıτΰξλκθİμ,Ν πκζτξλπηİμ,Ν İθĲυππıδαεΫμΝ εαδΝ εαδθκĲσηİμΝ
ıυıεİυαıέİμΝ ΫξκυθΝ įδαθτıİδΝ ηİΰΪζβΝ απσıĲαıβΝ απσΝ ĲκΝ λσζκΝ πκυΝ
įδαĲİζκτıαθΝ ıĲκΝ παλİζγσθΝ πμΝ απζσΝ πİλδΫεĲβΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμέΝ ΣκθΝ
πİλαıηΫθκΝ αδυθαΝβΝıυıεİυαıέαΝαθαπĲτξγβεİΝıβηαθĲδεΪΝ πΫλαΝαπσΝ ĲκθΝ
πλπĲαλξδεσΝ ĲβμΝ ıεκπσέΝ ǼθυΝ ıĲκΝ παλİζγσθΝ İέξİΝ ζİδĲκυλΰδεσΝ λσζκΝ
πλπĲέıĲπμ,ΝĲβΝπλκıĲαıέαΝεαδΝĲβΝηİĲαφκλΪΝĲπθΝπλκρσθĲπθΝεαγυμΝεαδΝĲβθΝ
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İθβηΫλπıβΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθΝ ΰδαΝ ĲκΝ πİλδİξσηİθκΝ πλκρσθ,Ν ıάηİλαΝ
απκĲİζİέΝΫθαΝıβηαθĲδεσΝıĲκδξİέκΝĲκυΝmarketing mix. 

άηİλαΝβΝıυıεİυαıέαΝΫξκθĲαμΝεαζτοİδΝĲβθ πλκıĲαıέαΝĲβμΝυΰİέαμΝ
ĲπθΝεαĲαθαζπĲυθ,ΝΫξİδΝıĲλΫοİδΝĲκΝİθįδαφΫλκθΝĲβμΝıĲβθΝİιυπβλΫĲβıβΝĲβμΝ
ΪθİıβμΝεαδΝĲβμΝįδİυεσζυθıβμΝĲκυΝεαĲαθαζπĲάέΝǾΝδįδαέĲİλβΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝ
εζΪįκυΝ ĲβμΝυıεİυαıέαμΝΣλκφέηπθ,ΝβΝıυθİξάμΝ İπδθσβıβΝθΫπθΝηκλφυθΝ
εαδΝυζδευθΝıυıεİυαıέαμΝıυηίΪζİδΝıİΝαυĲάΝĲβΝεαĲİτγυθıβέ 

ΜέαΝ ıυıεİυαıέαΝ πλΫπİδΝ θαΝ δεαθκπκδİέΝ ĲİξθδεΫμΝ εαδΝ κδεκθκηδεΫμΝ
απαδĲάıİδμμ 
 

ȉİχȞȚțȑȢ πȡοȨποșȑıİȚȢ  
 

 ΜβξαθδεάΝπλκφτζαιβΝπλκρσθĲκμΝΧηβξαθδεΫμΝεαευıİδμ,ΝπλκφτζαιβΝ
απσΝĲκΝΪηİıκΝπİλδίΪζζκθΨΝ 

 ΦυıδεΫμΝ πλκςπκγΫıİδμΝ ıυıεİυαıέαμΝ ΧαπκλλσφβıβΝ άΝ απυζİδαΝ
υΰλαıέαμ,Ν φλαΰησμΝ ıĲβΝ įδαλλκάΝ άΝ įδİέıįυıβΝ αİλέπθ,Ν πλκıĲαıέαΝ
απσΝ αεĲδθκίκζέαΝ άΝ φπμ,Ν İτεκζβΝ İπİιİλΰαıέαΝ ĲκυΝ υζδεκτΝ
ıυıεİυαıέαμΨέ 

 ΚαγσıκθΝ αφκλΪΝ ĲδμΝ ıυıεİυαıέİμΝ ĲλκφέηπθΝ πλΫπİδΝ απσΝ ξβηδεάμΝ
πζİυλΪμΝ θαΝ πζβλκτθΝ ĲκυμΝ σλκυμΝ πκυΝ γΫĲİδΝ κΝ ΚυįδεαμΝ ΣλκφέηπθΝ
εαδΝΠκĲυθέΝ 

 ΧȘȝȚțȑȢ πȡοȨποșȑıİȚȢ ıυıțİυαıȓαȢ ΧĲκΝυζδεσΝθαΝηβθΝαθĲδįλΪΝηİΝĲκΝ
πλκρσθ,Ν αθγİεĲδεσΝ ıİΝ πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ İπδįλΪıİδμ,Ν įυθαĲσĲβĲαΝ
ıυηπζβλπηαĲδεάμΝİπİιİλΰαıέαμΝπξέΝίαφά,ΝİεĲτππıβΨέΝ 

 

 

ȅȚțοȞοȝȚțȑȢ πȡοȨποșȑıİȚȢ  
 

ǺαıδεάΝαπαέĲβıβΝαπσΝηδαΝıυıεİυαıέαΝİέθαδΝθαΝηβθΝİέθαδΝαελδίάέΝ
Σκ εσıĲκμΝĲβμΝıυıεİυαıέαμΝİπβλİΪαİδΝ ĲκΝĲİζδεσΝεσıĲκμΝĲκυΝπλκρσθĲκμ,Ν
ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ ηδαΝ ıυıεİυαıέαΝ υοβζκτΝ εσıĲκυμΝ θαΝ αυιΪθİδΝ ĲβΝ ĲİζδεάΝ
ĲδηάΝĲκυΝπλκρσθĲκμέ 

ΠΪθĲπμ,ΝπλΫπİδΝ θαΝıβηİδπγİέΝσĲδ ĲκΝεαĲΪΝπσıκθΝηέαΝıυıεİυαıέαΝ
İέθαδΝ κδεκθκηδεά įİθΝ İιαλĲΪĲαδΝ ησθκΝ απσΝ ĲκΝ ΪηİıκΝ εσıĲκμΝ ĲβμέΝ ΆζζκδΝ
παλΪΰκθĲİμΝπκυΝİπβλİΪακυθΝΪηİıαΝάΝΫηηİıαΝİέθαδΝĲκΝίΪλκμ,ΝκΝσΰεκμ,ΝĲκΝ
ıξάηα,ΝβΝηκλφάΝεαδΝβΝİυεκζέαΝξλάıβμέΝ 

ΣκΝ φĲβθσĲİλκΝ υζδεσΝ ıυıεİυαıέαμΝ įİθΝ κįβΰİέΝ υπκξλİπĲδεΪΝ ıİΝ
ξαηβζσĲİλκΝ εσıĲκμέΝ ΣκΝ υζδεσΝ ηπκλİέΝ θαΝ ηβθΝ İθĲΪııİĲαδΝ ıĲβθΝ
υπΪλξκυıαΝ ΰλαηηάΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ θαΝ απαδĲİέΝ αΰκλΪΝ θΫκυΝ İικπζδıηκτΝ
ΰδαΝĲβθΝİπİιİλΰαıέαΝεαδΝįδαησλφπıβΝĲκυέΝǼπέıβμΝυπΪλξİδΝĲκΝİθįİξσηİθκΝ
θαΝ ηβθΝ πλκıĲαĲİτİδΝ İπαλευμΝ ĲκΝ πλκρσθΝ ηİδυθκθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ
απάμΝ ĲκυΝ ıĲκΝ λΪφδέΝ ǼπέıβμΝ υπΪλξκυθΝ εαδΝ εσıĲβΝ πκυΝ įİθΝ İέθαδΝ ΪηİıαΝ
ηİĲλάıδηαΝ αζζΪΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ İιαδλİĲδεΪΝ ıβηαθĲδεΪΝ σππμΝ βΝ ηİέπıβΝ
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ĲβμΝİδεσθαμΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝεαδΝĲβμΝİĲαδλİέαμΝπκυΝĲκΝπαλΪΰİδ,ΝİπδıĲλκφΫμΝ
εαδΝ αθαıυıεİυαıέαΝ İζαĲĲπηαĲδευθΝ άΝ αεσηαΝ εαδΝ πκδκĲδεΫμΝ İυγτθİμΝ
παλΪίαıβμΝαΰκλαθκηδευθΝεαδΝυΰİδκθκηδευθΝεαθκθδıηυθέΝ 
 

 

 

2έγΝΙΣΟΡΙΚΗΝǹΝǹǻΡΟΜΗ 

 

ΠδγαθσĲαĲα βΝ πλυĲβΝ ıυıεİυαıέαΝ θαΝ άĲαθΝ φτζζαΝ φυĲυθΝ ηİΝ ĲαΝ
κπκέαΝκΝπλκρıĲκλδεσμΝΪθγλππκμΝĲτζδΰİΝĲαΝπİλδııİτηαĲαΝĲβμΝĲλκφάμΝĲκυΝ
ΰδαΝθαΝĲαΝξλβıδηκπκδάıİδΝıĲδμΝηİĲαθαıĲİτıİδμΝĲβμΝφυζάμΝάΝıİΝαθĲέικİμΝ
ıυθγάεİμέΝ ΟδΝ πλυĲİμΝ δıĲκλδεΪΝ ηαλĲυλκτηİθİμΝ ηκλφΫμΝ ıυıεİυαıέαμΝ
αΰαγυθΝ ξλκθκζκΰκτθĲαδΝ πλδθΝ απσΝ ηίίίΝ ξλσθδαΝ ıĲβΝ ΜİıκπκĲαηέαΝ εαδΝ
άĲαθΝ πζİεĲΪΝ εαζΪγδαΝ απσΝ ζυΰαλδΪΝ πκυΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαθΝ ΰδαΝ ĲβΝ
ηİĲαφκλΪΝĲπθΝαΰαγυθέΝ 

ΣαΝφτζζαΝįΫθĲλπθ,Ν ĲκΝ įΫληα ĲπθΝ αυπθ,Ν ĲκΝεαζΪγδΝαπσΝζυΰαλδΪ,Ν
άĲαθΝ ĲαΝ πλυĲαΝ υζδεΪΝıυıεİυαıέαμέΝΟδΝ ΪθγλππκδΝ ĲπθΝ αλξαέπθΝ ξλσθπθ,Ν
πμΝ ευθβΰκέΝ ΫφĲδαξθαθΝ αıεκτμΝ απσΝ įΫληαĲαΝ αυπθ,Ν δįδαέĲİλαΝ ĲλΪΰκυ,Ν
εαĲΪζζβζαΝİπİιİλΰαıηΫθαΝυıĲİΝθαΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝπμΝįκξİέαΝυΰλυθέΝ
ǹλΰσĲİλα,Ν ξλβıδηκπκέβıαθΝ φυĲδεΫμΝ έθİμΝ εαδΝ ΫηαγαθΝ ĲβθΝ ĲΫξθβΝ ĲβμΝ
αΰΰİδκπζαıĲδεάμέΝ ΈπζİεαθΝ εαζΪγδαΝ εαδΝ εαĲαıεİταααθΝ ίαλΫζδαΝ απσΝ
ιτζκέΝ ǺΫίαδα,Ν κδΝ πλυĲİμΝ ıυıεİυαıέİμΝ įİθΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαθΝ ησθκΝ ΰδαΝ
ηİĲαφκλΪΝαΰαγυθΝαζζΪΝεαδΝΰδαΝĲβθΝαπκγάεİυıβΝĲλκφέηπθ. 

ΓδαΝ πκζζκτμΝ αδυθİμΝ ĲαΝ πİλδııσĲİλαΝ αΰαγΪΝ įİθΝ άĲαθΝ
πλκıυıεİυαıηΫθα,Ν αζζΪΝ πκυζδσθĲκυıαθΝ ξτηαΝ απσΝ İιİδįδεİυηΫθκυμΝ
ζδαθΫηπκλκυμΝσππμΝπξέΝĲκθΝφαληαεκπκδσ,ΝĲκθΝξαıΪπβΝεαδΝĲκθΝηαθΪίβέΝΟΝ
ζδαθΫηπκλκμΝ άĲαθΝ İεİέθκμΝ κΝ κπκέκμΝ γαΝ πλσĲİδθİΝ πλκρσθĲαΝ ıĲκθΝ
εαĲαθαζπĲάέΝ ΣαΝ πλκρσθĲαΝ πκυΝ įδΫγİĲİΝ ĲκΝ εΪγİΝ εαĲΪıĲβηαΝ İέĲİΝ
πλκηβγİτκθĲαθΝ İέĲİΝ αΰκλΪακθĲαθΝ ıİΝ ηİΰΪζİμΝ ξτηαΝ πκıσĲβĲİμΝ εαδΝ
υπάλξαθΝıĲκΝεαĲΪıĲβηαΝξπλέμΝεΪπκδαΝıυıεİυαıέαέΝ 

ΜİΝ ĲκΝ πΫλαıηαΝ ĲκυΝ ξλσθκυΝ κδΝ παλαΰπΰκέΝ ήΝ εαĲαıεİυαıĲΫμΝ
ΪλξδıαθΝ θαΝ παλΪΰκυθΝ εδίυĲδαΝ ηİΝ ĲαΝ ıĲκδξİέαΝ ĲκυμΝ πΪθπ,Ν σθκηαΝ
παλαΰπΰκτΝ ήΝ εαĲαıεİυαıĲάΝ εαδΝ įδİτγυθıβ,Ν ΰδαΝ ĲβΝ παλκυıέαıβΝ ĲπθΝ
πλκρσθĲπθΝ ĲκυμέΝ ΜİΝ αυĲσθΝ ĲκθΝ ĲλσπκΝ ιİεέθβıİΝ βΝ İηφΪθδıβΝ ĲπθΝ
κθκηΪĲπθΝ ĲπθΝ παλαΰπΰυθΝ ήΝ εαĲαıεİυαıĲυθΝ ıĲαΝ ıβηİέαΝ ζδαθδεάμΝ
πυζβıβμ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ κδΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ ΫηαγαθΝ θαΝ αθαΰθπλέακυθΝ εαδΝ θαΝ
ıυıξİĲέακυθΝĲκΝπλκρσθΝηİΝĲκΝσθκηαΝĲκυΝπαλαΰπΰκτΝήΝεαĲαıεİυαıĲάΝεαδΝ
ΫĲıδΝάĲαθΝıİΝγΫıβΝθαΝαβĲκτθΝιαθΪΝĲκΝέįδκέΝ 

ΚαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝ1κκυΝαδυθα,ΝκδΝπαλαΰπΰκέΝήΝεαĲαıεİυαıĲΫμΝ
ιİεέθβıαθΝ θαΝ φĲδΪξθκυθΝ ĲαΝ įδεΪΝ ĲκυμΝ πİλδĲυζέΰηαĲαΝ άΝ İĲδεΫĲİμΝ ηİΝ πδκΝ
πκζζΪΝ įδαεκıηβĲδεΪΝıĲκδξİέαΝ ΰδαΝ θαΝ ιİξπλέαİδΝ ĲκΝ σθκηαΝ ĲκυμΝ αθΪηİıαΝ
ıĲαΝυπσζκδπαΝαθĲαΰπθδıĲδεΪΝπκυΝİεγΫĲκθĲαθΝıĲκΝλΪφδΝĲκυΝζδαθκππζβĲάέΝ
ΣαΝ πλυĲαΝ ıξΫįδαΝ πκυΝ İηφαθέıĲβεαθΝ ıĲδμΝ İĲδεΫĲİμΝ İέξαθΝ εαγαλΪΝ
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įδαεκıηβĲδεσΝ ξαλαεĲάλαΝ εαδΝ įİθΝ İιυπβλİĲκτıαθΝ εΪπκδαΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ
ıĲλαĲβΰδεάέΝ 

ΚαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝ1κηίΝαλξέαİδΝθαΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝξλυηαΝΰδαΝ
ĲβθΝ İθέıξυıβΝ ĲπθΝ ΰλαφδευθΝıĲκδξİέπθΝ ĲβμΝ İĲδεΫĲαμέΝΈĲıδΝ βΝ ξλάıβΝ ĲπθΝ
İĲδεİĲυθΝΫΰδθİΝİυλΫπμΝįδαγΫıδηβΝεαδΝκδεκθκηδεσĲİλβΝΰδαΝĲβΝξλάıβΝĲκυμΝ
πΪθπΝıİΝıυıεİυαıέİμ,ΝİθυΝβΝκδεκθκηέαΝεζέηαεαμΝıİΝηİΰΪζİμΝπκıσĲβĲİμΝ
İπΫĲλİοİΝĲβθΝΰλάΰκλβΝαθΪπĲυιβΝĲκυΝıξİįδαıηκτΝĲβμΝıυıεİυαıέαμέΝ 

ΜİΝ ĲβθΝ ατιβıβΝ ĲβμΝ εαĲαθαζπĲδεάμΝ αάĲβıβμΝ ΰδαΝ πδκΝ įδİυλυηΫθβΝ
ΰεΪηαΝ πλκρσθĲπθ,Ν κδΝ ζδαθκππζβĲΫμΝ ξλİδΪıĲβεİΝ θαΝ πλκηβγİτκυθΝ πδκΝ
πκζζΪΝ πλκρσθĲα,Ν ηİĲαıĲλΫφκθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβΝ πλκıκξάΝ ĲκυμΝıĲβΝπλκηάγİδαΝ
απσΝ σĲδΝ ıĲβΝ παλκξάΝ υπβλİıδυθΝ πκυΝ παλİέξαθΝ ıĲκυμΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ ηİΝ
İπİιβΰάıİδμΝεαδΝıυηίκυζΫμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲαΝπλκρσθĲαΝπκυΝįδαεδθκτıαθέΝ 

ΟδΝεκδθπθδεΫμΝαζζαΰΫμΝπκυΝıυθĲİζΫıĲβεαθ,ΝıυηπİλδζαηίαθκηΫθβμΝ
εαδΝ ĲβμΝ ατιβıβμΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ Ĳπθ İλΰαακηΫθπθΝ ΰυθαδευθΝ εαδΝ ĲβθΝ
İπδĲαεĲδεάΝ αθΪΰεβΝ ΰδαΝ ıυΰεİθĲλπĲδεΪΝ ουθδα,Ν κįάΰβıİΝ ıĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ
κζκΫθαΝ εαδΝ ηİΰαζτĲİλπθΝ εαĲαıĲβηΪĲπθΝ ηİΝ ĲβθΝ αθΪįυıβΝ ĲπθΝ superΝ
markets ĲδμΝĲİζİυĲαέİμΝĲλİδμΝįİεαİĲέİμέΝ 

ΣαΝsuperΝmarkets παλİέξαθΝηδαΝİυλİέαΝΰεΪηαΝπλκρσθĲπθΝεαδΝİπİδįάΝ
άĲαθΝ ıİζφΝ – ıİλίδμΝ κΝ εαĲαθαζπĲάμΝ ίλΫγβεİΝ θαΝ πλΫπİδΝ θαΝ απκφαıέαİδΝ
ησθκμΝĲκυΝπκδκΝπλκρσθΝγαΝαΰκλΪıİδΝξπλέμΝĲβΝıτıĲαıβΝάΝıυηίκυζάΝĲκυΝ
ζδαθκππζβĲάΝπκυΝυπάλξİΝηΫξλδΝπλσĲδθκμέΝǾΝαθΪπĲυιβΝ ĲπθΝıİζφ-ıİλίδμΝ
εαĲαıĲβηΪĲπθΝκįάΰβıİΝıĲβθΝαθΪΰεβΝβΝıυıεİυαıέαΝθαΝΰέθİĲαδΝΰλάΰκλαΝ
αθαΰθπλέıδηβΝεαγδıĲυθĲαμΝĲβΝĲκΝ«ıδππβζσΝππζβĲά»έ ΣβΝπİλέκįκΝİεİέθβΝ
κΝ λσζκμΝ ĲβμΝ ıυıεİυαıέαμΝ İθδıξτγβεİΝ εαδΝ İπİεĲΪγβεİΝ απσΝ ĲβθΝ
αθαΰθυλδıβΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ εαδΝ ησθκ,Ν εαγυμΝ İππηέıĲβεİΝ ĲβΝ παλκξάΝ
πζβλκφκλδυθΝıĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμΝıξİĲδεΪΝηİΝĲκΝπİλδİξσηİθκΝπλκρσθΝİθυΝ
παλΪζζβζαΝσφİδζİΝθαΝĲκυμΝπİέıİδΝΰδαΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝεαδΝΰδαΝĲβθΝυπİλκξάΝ
ĲκυΝıυΰελδĲδεΪΝηİΝĲαΝυπσζκδπαΝαθĲαΰπθδıĲδεΪ πλκρσθĲα. 

 

 

2έζΝΣΟΧΟΙΝΤΚǼΤǹΙǹ 

 

İΝ ĲλέαΝ įδαφκλİĲδεΪΝ πİλδίΪζζκθĲαΝ βΝ ıυıεİυαıέαΝ εαζİέĲαδΝ θαΝ
İπδĲİζΫıİδΝĲδμΝζİδĲκυλΰέİμΝĲβμέ ǾΝαįυθαηέαΝĲβμΝıυıεİυαıέαμΝθαΝεαζτοİδΝ
ĲδμΝ αθΪΰεİμΝ εαδΝ ĲδμΝ δįδαδĲİλσĲβĲİμΝ ĲκυΝ εΪγİΝ πİλδίΪζζκθĲκμΝ ηπκλİέΝ θαΝ
κįβΰάıİδΝ ıİΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ εσıĲκυμ,Ν παλΪπκθαΝ πİζαĲυθΝ ηΫξλδΝ εαδΝ ĲβθΝ
απσλλδοβΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝαπσΝĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμέΝ 
 

ΦυıȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜοȞ  
ǹπκĲİζİέΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ σπκυΝ ηβξαθδεΫμΝ φγκλΫμΝ ηπκλİέΝ θαΝ

πλκεζβγκτθΝ ıĲκΝ πλκρσθέΝ ΞαφθδεΫμΝ πλκıελκτıİδμΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ
φκλĲυıİπθΝεαδΝ İεφκλĲυıİπθ,Ν ελαįαıηκέΝ εαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝηİĲαφκλΪμΝ
εαδΝıυηπέİıβΝĲπθΝπλκρσθĲπθΝπκυΝİεπέπĲκυθΝαπσΝĲκθΝĲλσπκΝĲκπκγΫĲβıβμΝ
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ĲκυμΝεαĲΪΝĲβθΝαπκγάεİυıβΝάΝηİĲαφκλΪ,ΝıυηπİλδζαηίαθκηΫθκυΝεαδΝ ĲκυΝ
κδεδαεκτΝ πİλδίΪζζκθĲκμ,Ν απκĲİζκτθΝ ηİλδεΫμΝ αδĲέİμΝ ΰδαΝ ĲβΝ πλσεζβıβΝ
φγκλυθέΝ 

 

ΑȞșȡȫπȚȞο πİȡȚȕȐȜȜοȞ  
ǹπκĲİζİέΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝσπκυΝβΝıυıεİυαıέαΝΫλξİĲαδΝıİΝİπαφάΝηİΝ

ĲκυμΝεαĲαθαζπĲΫμέΝΚαγυμΝηδα απσΝĲδμΝζİδĲκυλΰέİμΝĲβμΝıυıεİυαıέαμΝİέθαδΝ
βΝİπδεκδθπθέα,ΝβΝιİεΪγαλβΝεαĲαθσβıβΝĲκυΝηβθτηαĲκμΝπκυΝİπδεκδθπθİέΝβΝ
ıυıεİυαıέαΝ απσΝ ĲκυμΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ İέθαδΝ δįδαέĲİλαΝ ıβηαθĲδεσέΝ ΓθυıİδμΝ
ΰδαΝĲδμΝįυθαĲσĲβĲİμΝεαδΝπİλδκλδıηκτμΝĲβμΝαθγλυπδθβμΝσλαıβμΝεαγυμΝεαδΝ
ĲπθΝ įδαφσλπθΝ θκηκγİĲδευθΝ įδαĲΪιİπθΝ ΧπξΝ υπκξλİπĲδεάΝ İυįδΪελδĲβΝ
αθαΰλαφάΝ ĲπθΝ ıυıĲαĲδευθΝ εαδΝ ĲκυΝ ίΪλκυμΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ πΪθπΝ ıĲβΝ
ıυıεİυαıέαΨΝ İέθαδΝ απαλαέĲβĲİμΝ ΰδαΝ ĲκθΝ ıξİįδαıησΝ ηδαμΝ «απκįκĲδεάμ»Ν
ıυıεİυαıέαμέ 

ΓδαΝĲβΝηİΰδıĲκπκέβıβΝĲβμΝζİδĲκυλΰδεσĲβĲαμΝĲβμΝβΝıυıεİυαıέαΝγαΝ
πλΫπİδΝ θαΝ įδİυεκζτθİδΝ ĲκθΝ ξλάıĲβΝ ıĲκΝ ΪθκδΰηαΝ εαδΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲκυέΝ ΟδΝ
πİλδİξσηİθİμΝ πκıσĲβĲİμΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ κφİέζκυθΝ θαΝ İιυπβλİĲκτθΝ ĲδμΝ
αθΪΰεİμΝ εαδΝ ĲδμΝ απαδĲάıİδμΝ ĲκυΝ ıτΰξλκθκυΝ εαĲαθαζπĲάέΝ ΓδαΝ πλκρσθĲαΝ
πκυΝįİθΝεαĲαθαζυθκθĲαδΝαπİυγİέαμΝαπσΝĲκΝπλυĲκΝΪθκδΰηα,ΝβΝıυıεİυαıέαΝ
ĲκυμΝγαΝπλΫπİδΝθαΝεζİέθİδΝİληβĲδεΪΝεαδΝθαΝįδαĲβλİέΝαθΫπαφβΝĲβΝπκδσĲβĲαΝ
ĲκυΝπλκρσθĲκμέΝ 
 

Άȝİıο πİȡȚȕȐȜȜοȞ  
ǹπκĲİζİέΝ ĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ πκυΝ πİλδεζİέİδΝ ĲβΝ ıυıεİυαıέαέΝ ΦγκλΫμΝ

ıĲκΝ πλκρσθΝ ηπκλİέΝ θαΝ πλκεζβγκτθΝ απσΝ ΫεγİıβΝ ıİΝ αΫλδαΝ ΧδįέπμΝ
κιυΰσθκυΨ,Νυΰλαıέα,Νθİλσ,ΝφπμΝΧαεĲέθİμΝUVΨ,ΝγİλησĲβĲαΝάΝελτκ,ΝεαγυμΝ
εαδΝ ıİΝ ηδελκκλΰαθδıηκτμέΝ Ρτπκδ,Ν σππμΝ ĲκΝ εαυıαΫλδκ,Ν βΝ ıεσθβ,Ν
αεαγαλıέİμΝεαδΝΰİθδεΪΝιΫθİμΝτζİμ,ΝπκυΝυπΪλξκυθΝıĲκΝπİλδίΪζζκθΝηπκλİέΝ
θαΝ φĲΪıκυθΝ ıĲκΝ πİλδİξσηİθκΝ πλκρσθΝ İεĲσμΝ εαδΝ αθΝ βΝ ıυıεİυαıέαΝ
ζİδĲκυλΰİέΝπμΝΫθαθΝαπκĲİζİıηαĲδεσΝφλαΰησέΝ 

 ΟδΝζİδĲκυλΰέİμΝπκυΝİπδĲİζİέΝβΝıυıεİυαıέαΝİέθαδΝ[ι]:  
 υΰελΪĲβıβΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝ 
 ΠλκıĲαıέαΝĲκυΝπİλδİξσηİθκυΝπλκρσθĲκμΝ 
 ǻδİυεσζυθıβΝ ıĲβθΝ πλκηάγİδαΝ εαδΝ ξλάıβΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ απσΝ ĲκθΝ

εαĲαθαζπĲάΝ 
 ǼπδεκδθπθέαΝηİΝĲκθΝεαĲαθαζπĲά 

 

 

ȈυȖțȡȐĲȘıȘ  
ǹυĲάΝ βΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲβμΝ ıυıεİυαıέαμΝ İέθαδΝ ĲσıκΝ πλκφαθάμΝ πκυΝ

ıυξθΪΝπαλαίζΫπİĲαδέΝǹπκĲİζİέΝσηπμΝηδαΝαπσΝĲδμΝπδκΝıβηαθĲδεΫμΝεαγυμΝβΝ
ηİĲαφκλΪ,Ν απκγάεİυıβΝ εαδΝ įδαĲάλβıβΝ εΪπκδπθΝ πλκρσθĲπθ,Ν πξέΝ υΰλάμΝ
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ηκλφάμΝ γαΝ άĲαθΝ αįτθαĲβέΝ ǾΝ ıυıεİυαıέαΝ İιαζİέφİδΝ ĲδμΝ πδγαθσĲβĲİμΝ
απυζİδαμΝπλκρσθĲκμΝεαĲΪΝĲβΝηİĲαφκλΪΝεαδΝαπκγάεİυıβΝαυĲκτέΝ 
 

ȆȡοıĲαıȓα πİȡȚİχοȝȑȞου  
ΟΝ ίαıδεσĲİλκμΝ ıεκπσμΝ ĲβμΝ ıυıεİυαıέαμΝ İέθαδΝ βΝ πλκıĲαıέαΝ ĲκυΝ

πİλδİξκηΫθκυΝ πλκρσθĲκμέΝ ǹπσΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ηΫξλδΝ ĲβθΝ εαĲαθΪζπıβΝ
ηİıκζαίİέΝΫθαΝξλκθδεσΝįδΪıĲβηαΝευηαδθσηİθκΝηİĲαιτΝζέΰπθΝπλυθΝηΫξλδΝ
εαδΝ ζέΰπθΝ İĲυθέΝ ĲκΝ įδΪıĲβηαΝ αυĲσΝ ĲκΝ πλκρσθΝ πλΫπİδΝ θαΝ πλκıĲαĲİυγİέΝ
απσΝ εΪγİΝ εέθįυθκΝ υıĲİΝ θαΝ įδαĲβλάıİδΝ ĲβθΝ πλπĲαλξδεάΝ ĲκυΝ πκδσĲβĲαέΝ
ǹθαζυĲδεσĲİλαΝ βΝ ıυıεİυαıέαΝ πλΫπİδΝ θαΝ πλκıφΫλİδΝ ıĲκΝ ĲλσφδηκΝ
πλκıĲαıέαΝαπσΝηβξαθδεΫμΝφγκλΫμ,ΝυΰλαıέαΝεαδΝαΫλδαΝĲκυΝπİλδίΪζζκθĲκμ,Ν
φπμ,Ν ηİΰΪζİμΝ γİληκελαıδαεΫμΝ αζζαΰΫμΝ ĲκυΝ πİλδίΪζζκθĲκμ,Ν ηδελκίδαεάΝ
İπδησζυθıβ,Νıεσθİμ,Ναεαγαλıέİμ,ΝιΫθİμΝτζİμ,ΝΫθĲκηαΝεαδΝĲλπεĲδεΪέΝΌζαΝ
αυĲΪΝ įİΝ θαΝ ĲαΝ İπδĲυΰξΪθİδΝ ξπλέμΝ θαΝ İπδφΫλİδΝ αζζκδυıİδμΝ ıĲαΝ
κλΰαθκζβπĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲπθΝ ĲλκφέηπθΝ κτĲİΝ θαΝ ηİĲαφΫλİδΝ ıİΝ
αυĲΪΝκυıέİμΝİπδίζαίάμΝΰδαΝĲβθΝυΰİέαΝĲπθΝεαĲαθαζπĲυθέΝ 
 

ǻȚİυțȩȜυȞıȘ ıĲȘ πȡοȝȒșİȚα țαȚ χȡȒıȘ Ĳου πȡοȧȩȞĲοȢ απȩ ĲοȞ țαĲαȞαȜȦĲȒ  
ΣαΝĲİζİυĲαέαΝθίΝξλσθδαΝıβηİδυγβεαθΝηİΰΪζİμΝαζζαΰΫμΝıĲκθΝĲλσπκΝ

απάμΝ ĲπθΝ αθγλυππθΝ ıĲδμΝ αθαπĲυΰηΫθİμΝ ξυλİμέΝ ΟδΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ
πλκηβγİτκθĲαδΝ πζΫκθΝ ĲαΝ ĲλσφδηαΝ Ĳκυμ,Ν ıυıεİυαıηΫθαΝ ıĲδμΝ πκıσĲβĲİμΝ
πκυΝ ĲαΝ ξλİδΪακθĲαδΝ απσΝ ĲαΝ superΝ marketsΝ ΰλβΰκλσĲİλαΝ εαδΝ φĲβθσĲİλαΝ
απσΝĲαΝπαλαįκıδαεΪΝπαθĲκππζİέαΝĲκυΝπαλİζγσθĲκμέΝΠκζζΫμΝφκλΫμΝįİΝĲαΝ
ĲλσφδηαΝεαĲαθαζυθκθĲαδΝαπİυγİέαμΝαπσΝĲβΝıυıεİυαıέα Ĳκυμ,ΝαφκτΝΫξİδΝ
πλκβΰβγİέΝηδαΝİζΪξδıĲβΝπλκİĲκδηαıέαΝĲκυΝΰİτηαĲκμέΝΈĲıδΝβΝıυıεİυαıέαΝ
εΪθİδΝ İυεκζσĲİλβΝ ĲβθΝ πλκηάγİδαΝ εαδΝ ĲβΝ ξλάıβΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθΝ απσΝ ĲκΝ
ıτΰξλκθκΝεαĲαθαζπĲάέΝ 

ǼπδįδυεİĲαδΝ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ İτεκζκυΝ αθκέΰηαĲκμΝ εαδΝ εζİδıέηαĲκμΝ
ĲβμΝ ıυıεİυαıέαμΝ υıĲİΝ κΝ εαĲαθαζπĲάμΝ θαΝ ζαηίΪθİδΝ ΪθİĲαΝ εαδΝ ηİΝ
αıφΪζİδαΝĲβθΝİπδγυηβĲάΝπκıσĲβĲαΝİθσμΝĲλκφέηκυέΝǼπέıβμΝİπδįδυεİĲαδΝβΝ
įδαησλφπıβΝĲβμΝıυıεİυαıέαμΝıİΝĲΫĲκδκΝıξάηαΝεαδΝıİΝĲΫĲκδİμΝįδαıĲΪıİδμΝ
υıĲİΝ θαΝ İέθαδΝ İτεκζβΝ βΝ απκγάεİυıβΝ ĲπθΝ ĲλκφέηπθΝ ıİΝ απκγάεİμΝ εαδΝ
įυθαĲάΝβΝĲκπκγΫĲβıβΝĲκυμΝıİΝκδεδαεΪΝαΰαγΪέΝ 
 

«ǼπȚțοȚȞȦȞȓα» ȝİ ĲοȞ țαĲαȞαȜȦĲȒ  
ǾΝ ıυıεİυαıέαΝ İέθαδΝ «κΝ ıδππβλσμΝ ππζβĲάμ»Ν ĲκυΝ πλκρσθĲκμέΝ ǾΝ

ıυıεİυαıέαΝπλΫπİδΝθαΝπλκıİζετİδΝĲβθΝπλκıκξάΝĲκυΝαΰκλαıĲάΝεαδΝθαΝĲκθΝ
πİέγİδΝ θαΝ ĲκΝ αΰκλΪıİδέΝ ΜΫıπΝ İθįİέιİπθΝ πκυΝ αθαΰλΪφκθĲαδ,Ν βΝ
ıυıεİυαıέαΝ παλΫξİδΝ πζβλκφκλέİμΝ ıĲκθΝ εαĲαθαζπĲάΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲκΝ
πλκρσθμΝ ΰθπıĲκπκδİέΝ ĲκθΝ παλαıεİυαıĲά,Ν ĲβθΝ πκıσĲβĲα,Ν πκδσĲβĲα,Ν
ıτıĲαıβΝεαδΝγλİπĲδεάΝαιέαΝĲκυΝπλκρσθĲκμ,ΝπαλΫξİδΝκįβΰέİμΝΰδαΝĲκθΝĲλσπκΝ
ξλάıβμέΝ ΣαΝ superΝ markets ηπκλκτθΝ εαδΝ ζİδĲκυλΰκτθΝ πμΝ εαĲαıĲάηαĲαΝ
αυĲκİιυπβλΫĲβıβμΝ αελδίυμΝ įδσĲδΝ κδΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
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αθαΰθπλέακυθΝ αηΫıπμΝ ĲκΝ İηπκλδεσΝ ıάηαΝ ĲκυΝ παλαΰπΰκτ,Ν ΪλαΝ εαδΝ ĲβθΝ
αθαηİθσηİθβΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ απσΝ ĲαΝ δįδαέĲİλαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ
ĲβμΝıυıεİυαıέαμΝĲκυέΝ 

ǾΝ τπαλιβΝ πζβλκφκλδυθΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıτıĲαıβΝ εαδΝ γλİπĲδεάΝ αιέαΝ ĲκυΝ
Ĳλκφέηκυ,Ν ĲυππηΫθπθΝıĲβθΝİιπĲİλδεάΝİπδφΪθİδαΝĲβμΝıυıεİυαıέαμΝİέθαδΝ
πζΫκθΝ υπκξλİπĲδεάΝ απσΝ ĲβΝ θκηκγİıέαΝ ıİΝ πκζζΫμΝ ξυλİμέΝ ΟΝ ΰλαηηπĲσμΝ
ευįδεαμΝ ΧbarΝ codeΨΝ πκυΝ ĲυπυθİĲαδΝ ıĲβΝ ıυıεİυαıέαΝ İπδĲλΫπİδΝ ĲβθΝ
αθαΰθυλδıβΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ απσΝ ĲδμΝ ıαλπĲδεΫμΝ ηβξαθΫμΝ ıĲαΝ ıβηİέαΝ
πυζβıβμέΝ ΟδΝ απκγάεİμΝ εαδΝ ĲαΝ εΫθĲλαΝ įδαθκηάμΝ γαΝ άĲαθΝ αįτθαĲκΝ θαΝ
ζİδĲκυλΰάıκυθΝ αθΝ įİθΝ υπάλξαθΝ İπδΰλαφΫμΝ εαδΝ ΰλαηηπĲκέΝ ευįδεİμΝ ηİΝ
πζβλκφκλέİμΝĲκυΝπİλδİξκηΫθκυέ 
 

 

βέηΝΣǹΝΠΛǹΣΙΚǹΝΩΝΤΛΙΚǹΝΤΚǼΤǹΙǹ 

 

ΟΝσλκμΝπζαıĲδεσΝΧplasticΨΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝΰδαΝθαΝξαλαεĲβλέıİδ ηδαΝ
κηΪįαΝυζδευθΝπκυΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝıυθγİĲδεΪΝάΝĲλκπκπκδβηΫθαΝφυıδεΪΝ
πκζυηİλάΝ εαδΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ηκλφκπκδβγκτθΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ ıξάηαĲαΝ εαδΝ
αθĲδεİέηİθαΝ ıυθάγπμΝ ηİĲΪΝ απσΝ γΫληαθıβΝ εαδΝ ΪıεβıβΝ πέİıβμέΝ ĲβθΝ
πλΪιβΝ κΝ σλκμΝ «πζαıĲδεσ»Ν εαδΝ «πκζυηİλΫμ»Ν ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ
αįδαελέĲπμ,Ν αζζΪΝ ıυθάγπμΝ κΝ σλκμΝ «πζαıĲδεσ»Ν αθαφΫλİĲαδΝ ıĲκΝ ĲİζδεσΝ
πλκρσθ,Ν İθυΝ κΝ σλκμΝ «πκζυηİλΫμ»Ν πİλδΰλΪφİδΝ ĲβθΝ πλυĲβΝ τζβΝ ΰδαΝ ĲβΝ
εαĲαıεİυάΝ ĲκυΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ εαδΝ απκĲİζİέΝ πİλδııσĲİλκΝ İπδıĲβηκθδεάΝ
κλκζκΰέαέΝ  
ΚαĲΪΝ ĲκυμΝ ΚαλαεαıέįβΝ [θ]Ν εαδΝ ΠαπαįΪεβΝ [ι] ĲαΝ πζαıĲδεΪΝ ηΫıαΝ
ıυıεİυαıέαμΝįδαελέθκθĲαδΝıİμΝ 
 ǻτıεαηπĲαΝπζαıĲδεΪΝΧπ.ξέΝφδΪζİμ,Νįκξİέα,ΝετπİζζαΨΝ 
 ǼτεαηπĲαΝπζαıĲδεΪΝΧπ.ξέΝφτζζα,Νφδζη,ΝıαεκτζİμΨΝ 
 

ǾΝπζαıĲδεάΝıυıεİυαıέαΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝıİΝπζβγυλαΝİφαληκΰυθΝ
εαδΝεαĲΫξİδΝıβηαθĲδεάΝγΫıβΝıĲκθΝİυλτĲİλκΝεζΪįκΝĲβμΝıυıεİυαıέαμέΝΟδΝ
πζαıĲδεΫμΝφδΪζİμΝ ΫξκυθΝαθĲδεαĲαıĲάıİδΝıİΝηİΰΪζκΝίαγησΝ ĲκΝΰυαζέΝıĲβΝ
ıυıεİυαıέαΝ αθαουεĲδευθ,Ν İηφδαζπηΫθκυΝ θİλκτ,Ν ζαįδκτΝ εαδΝ ΪζζπθΝ
υΰλυθΝ ĲλκφέηπθέΝ ΟδΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲβμΝ πζαıĲδεάμΝ ıυıεİυαıέαμ,Ν κδΝ κπκέİμΝ
İπδĲλΫπκυθΝ ĲβθΝ αıφαζάΝ ηİĲαφκλΪΝ εαδΝ ıυθĲάλβıβΝ ĲπθΝ πλκρσθĲπθ, ıİΝ
ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲκΝ ξαηβζσΝ ίΪλκμΝ Ĳβμ,Ν ĲβθΝ εαγδıĲκτθΝ δįδαέĲİλαΝ
αθĲαΰπθδıĲδεά,Ν İπέıβμΝ įέθİδΝ ĲβΝ įυθαĲσĲβĲαΝ İτεκζβμΝ ηκλφκπκέβıβμ,Ν
πλαΰηαĲκπκέβıβμΝ πκδκĲδευθΝ İεĲυπυıİπθΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυμΝ εαδΝ
αθΪηİδιβΝ ηİΝ ΪζζαΝ υζδεΪΝ įβηδκυλΰυθĲαμΝ πλαεĲδεΪΝ εαδΝ αıφαζάΝ İέįβΝ
ıυıεİυαıέαμέΝ ΧμΝ ηİδκθΫεĲβηαΝ γİπλİέĲαδΝ ĲκΝ ΰİΰκθσμΝ ππμΝ įİθΝ İέθαδΝ
δįδαέĲİλαΝφδζδεσΝπλκμΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝıİΝıξΫıβΝηİΝΪζζαΝυζδεΪ.  

ΟδΝıβηαθĲδεσĲİλκδΝίδκηβξαθδεκέΝπİζΪĲİμΝĲβμΝıυıεİυαıέαμΝİέθαδΝκδΝ
εζΪįκδΝ «Σλσφδηα-ΠκĲΪ»,Ν «ΥβηδεΫμΝ Ουıέİμ-ΠλκρσθĲα»,Ν «Καπθσμ»Ν εαδΝ
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«ΠλκρσθĲαΝ απσΝ ηβΝ ΜİĲαζζδεΪΝ ΟλυεĲΪ»έΝ ΣκΝ İζαδσζαįκ,Ν κδΝ İζδΫμ,Ν ĲαΝ
ΰαζαεĲκεκηδεΪ,ΝĲκΝπαΰπĲσ,ΝĲαΝαθαουεĲδεΪ,ΝĲκΝİηφδαζπηΫθκΝθİλσΝεαδΝĲαΝ
αυηαλδεΪΝİέθαδΝηİλδεΪΝησθκΝαπσΝĲαΝπλκρσθĲαΝĲαΝκπκέαΝıυıεİυΪακθĲαδΝηİΝ
πζαıĲδεάΝ ıυıεİυαıέαέΝ ǼπέıβμΝ βΝ πζαıĲδεάΝ ıυıεİυαıέαΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ
ıυξθΪΝıİΝαπκλλυπαθĲδεΪ,ΝεαζζυθĲδεΪ,ΝφΪληαεα, ξλυηαĲαΝεαδΝξβηδεΪ. 

ΘİĲδεΫμΝ įδαΰλΪφκθĲαδΝ κδΝ πλκκπĲδεΫμΝ ĲκυΝ ΚζΪįκυΝ ΠζαıĲδεάμΝ
υıεİυαıέαμ,Ν ıτηφπθαΝ ηİΝ ηİζΫĲβΝ ĲκυΝ ΙįλτηαĲκμΝ ΟδεκθκηδευθΝ εαδΝ
ǺδκηβξαθδευθΝǼλİυθυθΝ[λ] εαγυμμΝ 

 κδΝίδκηβξαθδεκέΝπİζΪĲİμΝĲκυΝεζΪįκυΝıυıεİυαıέαμΝπαλκυıδΪακυθΝ
αυιβηΫθİμΝ įυθαĲσĲβĲİμΝ İιαΰπΰυθ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ γαΝ ıυθĲİζΫıİδΝ
ıĲβθΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ αθαΰευθΝ ĲβμΝ αΰκλΪμΝ ıİΝ πζαıĲδεΪΝ İέįβΝ
ıυıεİυαıέαμ,  

 παλαĲβλİέĲαδΝ ĲΪıβΝ υπκεαĲΪıĲαıβμΝ ĲβμΝ ıυıεİυαıέαμΝ ΪζζπθΝ
υζδευθΝηİΝπζαıĲδεά,Ν 

 υπΪλξİδΝ βΝ įυθαĲσĲβĲαΝ įβηδκυλΰέαμΝ θΫπθΝ εαδΝ ίİζĲδπηΫθπθΝ
πλκρσθĲπθέ  

 

ΣκΝ γİıηδεσΝ πζαέıδκΝ πκυΝ İπδίΪζζİδΝ ĲβθΝ αθΪΰεβΝ ĲυπκπκέβıβμΝ ĲπθΝ
πλκρσθĲπθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ πλκıĲαıέαΝ ĲπθΝ εαĲαθαζπĲυθΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲδμΝ
πİλδίαζζκθĲδεΫμΝ λυγηέıİδμΝ ΰδαΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ σΰεκυΝ εαδΝ ĲκυΝ ίΪλκυμΝ
ıυıεİυαıέαμΝ γΫĲκυθΝ ĲβθΝ πζαıĲδεάΝ ıυıεİυαıέαΝ ıİΝ πζİκθİεĲδεάΝ γΫıβΝ
ΫθαθĲδΝ ĲπθΝıυıεİυαıδυθΝΪζζπθΝυζδευθέΝΘİĲδεΪΝ İπβλİΪακυθΝ ĲκθΝεζΪįκΝ
εαδΝ κλδıηΫθİμΝ εκδθπθδεκκδεκθκηδεΫμΝ αζζαΰΫμ,Ν σππμΝ βΝ ατιβıβΝ ĲπθΝ
ηκθκπλσıπππθΝθκδεκευλδυθ,ΝβΝΫζζİδοβΝξλσθκυΝπλκİĲκδηαıέαμΝıπδĲδευθΝ
ΰİυηΪĲπθ,Ν βΝ αζζαΰάΝ ĲπθΝ įδαĲλκφδευθΝ ıυθβγİδυθΝ ΫξκυθΝ įβηδκυλΰάıİδΝ
İθĲκθσĲİλβΝ ĲβθΝ αθΪΰεβΝ ΰδαΝ İτξλβıĲİμΝ ıυıεİυαıέİμέΝ ΣβθΝ αθΪΰεβΝ αυĲάΝ
εαζτπĲİδΝ ıİΝ ıβηαθĲδεσΝ ίαγησΝ βΝ πζαıĲδεάΝ ıυıεİυαıέαΝ ıυΰελδĲδεΪ ηİΝ
ıυıεİυαıέİμΝΪζζπθΝυζδευθΝ[λ]. 

 

 

2.6 ΠǹΡǹǻǼΙΓΜǹΣǹΝΠΛǹΣΙΚΩΝΝΤΚǼΤǹΙΩΝ 

 

 ΤπΪλξκυθΝ πκζζΪΝ παλαįİέΰηαĲαΝ πζαıĲδευθΝ ıυıεİυαıδυθΝ ıĲβθΝ
εαγβηİλδθάΝηαμΝαπά,ΝηİλδεΪΝαπσΝαυĲΪΝİέθαδ: 
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ξάηαΝ2.1 υıεİυαıέİμΝĲλκφέηπθέ 

  

ΊıπμΝ βΝηİΰαζτĲİλβΝ πκδεδζέαΝ πζαıĲδευθ ıυıεİυαıδυθΝ αφκλΪΝ ĲβθΝ
φτζαιβ-ηİĲαφκλΪΝ ĲπθΝ ĲλκφέηπθέΝ ΤπΪλξκυθΝ ıİΝ įδΪφκλαΝ ηİΰΫγβ,Ν ηİΝ
įδαφκλİĲδεάΝ αθĲκξάΝ ΧηαζαεΪΝ άΝ ıεζβλσĲİλαΨ,Ν ıİΝ įδΪφκλαΝ ξλυηαĲαΝ εαδΝ
ıξάηαĲαέΝ 
 

 

 

 

ξάηαΝ2.2 υıεİυαıέİμΝαπκλλυπαθĲδευθέ 

 

 ΜέαΝαεσηαΝπζκτıδαΝεαĲβΰκλέαΝπζαıĲδευθΝıυıεİυαıδυθΝİέθαδΝεαδΝ
ĲαΝαπκλλυπαθĲδεΪέΝ ΝΛσΰπΝĲβμΝİυξλβıĲέαμΝĲπθΝπζαıĲδευθΝıυıεİυαıδυθΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝİυλτĲαĲαΝıİΝαυĲσθΝĲκΝεζΪįκέ  
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ξάηα 2.3 υıεİυαıέİμΝĲτπκυΝıαεκτζαέ 

 

ΟδΝ İθΝ ζσΰπΝ ıυıεİυαıέİμΝ ευλδαλξκτθΝ ıİΝ įδΪφκλİμΝ εαĲβΰκλέİμΝ
πλκρσθĲπθ,Ν σππμΝ παδξθέįδα,Ν ηδελκαθĲδεİέηİθα,Ν ΰλαφδεΫμΝ τζİμΝ εαδΝ ΪζζαΝ
πκζζΪέΝ ΈξκυθΝ ĲκΝ πζİκθΫεĲβηαΝ ĲκυΝ İζΪξδıĲκυΝ ίΪλκυμ,Ν πλκıαλησαİĲαδΝ
İτεκζαΝ ıĲκΝ ıξάηαĲαΝ ĲκυΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ πκυΝ γΫζİδΝ θαΝ ıυıεİυΪıİδ,Ν
αθαįδπζυθİĲαδ,ΝİέθαδΝįδΪφαθκΝηİΝαπκĲΫζİıηαΝθαΝφαέθİĲαδΝĲκΝπλκρσθΝπκυΝ
πİλδίΪζζİδέΝ 

 

 

 

 

ξάηαΝ2.4 υıεİυαıέİμΝηπκυεΪζδαέ 
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ΟδΝ ıυıεİυαıέİμΝ ηπκυεαζδυθΝ πİλδκλέακθĲαδΝ ıĲβΝ ıυıεİυαıέαΝ
υΰλυθέΝǾΝπκδεδζέαΝεαδΝİįυΝİέθαδΝηİΰΪζβ,ΝıĲκΝıξάηα,ΝıĲκΝηΫΰİγκμ,ΝıĲβθΝ
ıεζβλσĲβĲαΝĲκυΝυζδεκτΝεαδΝıĲαΝξλυηαĲαέ 
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3. ΧΤΣǼΤΗΝΜǼΝǼΓΧΤΗ 

 

γέ1ΝΓǼΝΙΚǹ 

 

ǾΝ įδİλΰαıέαΝ ξτĲİυıβμΝ ηİΝ ΫΰξυıβΝ (injection) πκζυηİλδευθΝ
ĲβΰηΪĲπθ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝıĲβΝίδκηβξαθέαΝπζαıĲδευθΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝ
παθĲσμ İέįκυμΝ αθĲδεİδηΫθπθΝ πκυΝ παζαδσĲİλαΝ ΰέθκθĲαθΝ ηİΝ ηΫĲαζζαέΝ Ǿ 

įδİλΰαıέαΝ İέθαδΝ İπκηΫθπμΝ απσΝ ĲδμΝ πδκΝ εκδθΫμΝ ıĲβΝ ηκλφκπκέβıβ 

πζαıĲδευθέΝǹθĲδεİέηİθαΝπκυΝπαλΪΰκθĲαδΝηİΝΫΰξυıβΝıİΝηάĲλİμ ξτĲİυıβμΝ
ΧεαζκτπδαΨΝ ıυηπİλδζαηίΪθκυθΝ απσΝ ıυθįİĲάλİμΝ ξαλĲδυθ ηΫξλδΝ
πλκφυζαεĲάλİμΝαυĲκεδθάĲπθ,ΝεαδΝαπσ ετπİζζαΝεαφΫΝηΫξλδ πİλδίζάηαĲαΝ
βζİεĲλκθδευθΝ υπκζκΰδıĲυθέΝ ΛσΰπΝ ĲβμΝ Ĳλκηİλάμ İυξλβıĲέαμ,Ν İυİζδιέαμ,Ν
εαδΝ κζδεκτΝ ίδκηβξαθδεκτΝ σΰεκυΝ πζαıĲδευθΝ πκυ παλΪΰκθĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ
įδİλΰαıέαΝ αυĲά,Ν απκĲİζİέΝ ηδαΝ απσΝ ĲδμΝ πδκΝ ıβηαθĲδεΫμ įδİλΰαıέİμΝ
ηκλφκπκέβıβμΝπζαıĲδευθΝπκυΝυπΪλξκυθΝıάηİλαέ 

ǹθαφκλδεΪΝ ηİΝ ĲαΝ ίαıδεΪΝ ıĲΪįδαΝ ĲβμΝ įδİλΰαıέαμ,Ν βΝ ξτĲİυıβΝ ηİ 

ΫΰξυıβΝηπκλİέΝθαΝπαλκυıδαıĲİέΝıξβηαĲδεΪΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝξάηα 3.1. 

ΣκΝ πκζυηİλδεσΝ ıĲİλİσΝ υζδεσΝ ĲάεİĲαδ,Ν εαδΝ ĲκΝ πκζυηİλδεσΝ Ĳάΰηα 

ηİĲαφΫλİĲαδΝıĲβΝηάĲλα,ΝσπκυΝİΰξτİĲαδΝεΪĲπΝαπσΝυοβζάΝπέİıβέΝǾ ηάĲλαΝ
οτξİĲαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıĲİλİκπκέβıβΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμ,Ν εαĲσπδθΝ αθκέΰİδ, εαδΝ ĲκΝ
ĲİζİδπηΫθκΝ πζαıĲδεσΝ αθĲδεİέηİθκΝ İείΪζζİĲαδέΝ ǾΝ ηάĲλαΝ εζİέθİδ εαδΝ κΝ
ετεζκμΝİπαθαζαηίΪθİĲαδέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝγέ1ΝξβηαĲδεάΝπαλΪıĲαıβΝĲπθΝįδαφσλπθΝıĲαįέπθΝĲβμ 

įδİλΰαıέαμΝξτĲİυıβμΝηİΝΫΰξυıβ [4]. 

 

 

γέβΝΚǹΛΟΤΠΙ 
 

 ΣκΝεαζκτπδΝİέθαδΝĲκΝıβηαθĲδεσĲİλκΝıĲκδξİέκΝηδαμΝηβξαθάμΝΫΰξυıβμΝ
αφκτΝηİΝίΪıβΝĲβΝıξİįέαıβΝαυĲκτΝγαΝπαλαξγİέΝĲκΝĲİζδεσΝπλκρσθέΝǹθΝεαδΝκΝ



 33 

αλξδεσμΝıεκπσμΝĲκυΝεαζκυπδκτΝİέθαδΝθαΝεαγκλδıĲİέΝβΝηκλφάΝĲκυΝĲİζδεκτΝ
πλκρσθĲκμ,Ν İεĲİζİέΝ İπέıβμΝ įδΪφκλİμΝ ΪζζİμΝ İλΰαıέİμέΝ ΚαĲİυγτθİδΝ ĲκΝ
πκζυηİλδεσΝ ĲάΰηαΝ απσΝ ĲκθΝ ετζδθįλκΝ γΫληαθıβμΝ ıĲβθΝ εκδζσĲβĲα,Ν
απκηαελτθİδΝ ĲκθΝ παΰδįİυηΫθκΝ αΫλαΝ άΝ ĲαΝ αΫλδαΝ įδΪıπαıβμ,Ν οτξİδΝ ĲκΝ
πζαıĲδεσΝ ΫπμΝ σĲκυΝ ΰέθİδΝ ΪεαηπĲκΝ εαδΝ İεĲδθΪııİδΝ ĲκΝ ıξβηαĲκπκδβηΫθκΝ
πλκρσθΝξπλέμΝĲβθΝπλσεζβıβΝαβηδΪμέ 
 ΣκΝıξΫįδκΝ ĲκυΝεαζκυπδκτΝεαδΝβΝεαĲαıεİυάΝ ĲκυΝεαγκλέακυθΝεαĲΪΝ
ΫθαΝ ηİΰΪζκΝ ηΫλκμΝ ĲβθΝ πκδσĲβĲαΝ ĲκυΝ ĲİζδεκτΝ πλκρσθĲκμΝ εαδ ĲκΝ εσıĲκμΝ
παλαΰπΰάμΝĲκυέ  

ΣκΝ εαζκτπδΝ πİλδΰλΪφİĲαδΝ απσΝ įδΪφκλαΝ ελδĲάλδαΝ ıĲαΝ κπκέαΝ
ıυηπİλδζαηίΪθκθĲαδμΝ 

 

 κΝαλδγησμΝεκδζκĲάĲπθΝıĲβΝφσληα,Ν 
 ĲκΝ υζδεσΝ εαĲαıεİυάμΝ ĲκυΝ ΧπέξέΝ ξΪζυίαμ,Ν ξαζεσμ,Ν ξλπηδπηΫθκΝ

αζκυηέθδκΝεέΪέΨ,Ν 
 βΝΰλαηηάΝįδαξπλδıηκτ,Ν 
 ĲκΝıτıĲβηαΝįλκηΫπθΝΰδαΝĲβθΝΫΰξυıβΝĲκυΝĲάΰηαĲκμ,Ν 
 κΝĲλσπκμΝοτιβμΝεαδΝ 
 βΝηΫγκįκμΝİεĲέθαιβμΝĲκυΝĲİζδεκτΝπλκρσθĲκμέΝ  

 

ΣαΝηΫλβΝαπσΝĲαΝκπκέαΝαπκĲİζİέĲαδΝΫθαΝεαζκτπδΝİέθαδΝκδΝπζΪεİμΝĲκυΝ
εαζκυπδκτ,Ν κΝ ηβξαθδıησμΝ εέθβıβμΝ ΰδαΝ ĲκΝ ΪθκδΰηαΝ εαδΝ ĲκΝ εζİέıδηκΝ ĲκυΝ
εαζκυπδκτ,Ν κΝ ηβξαθδıησμΝ απκηΪελυθıβμΝ ĲκυΝ ıĲİλİκπκδβηΫθκυΝ
αθĲδεİδηΫθκυ,Ν κδΝ ıυθįİĲδεΫμΝ ηπΪλİμΝ εαδΝ ĲκΝ πλκıĲαĲİυĲδεσΝ εΪζυηηαΝ
ΧξάηαΝγέβ). 

ǹΨΝ ΠζΪεİμΝ εαζκυπδκτέΝ ΠλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ įτκΝ άΝ πİλδııσĲİλİμΝ πζΪεİμΝ απσΝ
αĲıΪζδΝπΪθπΝıĲδμΝκπκέİμΝΫξİδΝıξİįδαıĲİέΝĲκΝαθĲδεİέηİθκΝπκυΝγαΝπαλαξγİέέΝ
ǾΝηέαΝαπσΝĲδμΝπζΪεİμΝίλέıεİĲαδΝπαεĲπηΫθβΝıĲβθΝΪελβΝĲκυΝευζέθįλκυΝĲβμΝ
ηβξαθάμΝ İθυΝ βΝ įİτĲİλβΝ ηπκλİέΝ θαΝ ηİĲαεδθİέĲαδΝ πΪθπ ıĲδμΝ ηİĲαζζδεΫμΝ
λΪίįκυμΝπκυΝıυθįΫκυθΝĲβΝηκθΪįαΝĲκυΝεαζκυπδκτΝηİΝĲβθΝευλέπμΝηβξαθάέΝ
ΌĲαθΝβΝηİĲαεδθκτηİθβΝπζΪεαΝ ΫλγİδΝıİΝ İπαφάΝηİΝ ĲβΝıĲαγİλάΝ ΧεζİέıδηκΝ
ĲκυΝ εαζκυπδκτΨΝ ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ηΫλκμΝ ĲκυΝ įδαξπλδıĲδεκτΝ İπδπΫįκυΝ
παλαηΫθİδΝ ΫθαΝ εİθσ,Ν įβζαįάΝ ΫθαμΝ ξυλκμΝ σπκυΝ κδΝ įτκΝ πζΪεİμΝ įİθΝ
İφΪπĲκθĲαδΝπζάλπμέΝΝǹυĲάΝβΝεκδζσĲβĲαΝΫξİδΝĲκΝέįδκΝηΫΰİγκμΝεαδΝĲκΝıξάηαΝ
ĲκυΝαθĲδεİδηΫθκυΝπκυΝγαΝπαλαξγİέέΝΣκΝπκζυηİλδεσΝĲάΰηαΝİδıΫλξİĲαδΝηİΝ
υοβζάΝπέİıβΝεαδΝĲαξτĲβĲαΝαπσΝĲκθΝετζδθįλκΝĲβμΝıυıεİυάμΝΫΰξυıβμΝįδαΝ
ηΫıκυΝİθσμΝįδατζκυΝıĲκΝεαζκτπδΝεαδΝπζβλυθİδΝĲκθΝεİθσΝξυλκέΝΜİĲΪΝĲβθΝ
οτιβΝ ĲαΝ ΫηίκζαΝ İιυγβıβμ,Ν εδθκτηİθαΝ απσΝ ΫθαθΝ υįλαυζδεσΝ İικζεΫα,Ν
απκηαελτθκυθΝ ĲκΝ αθĲδεİέηİθκΝ απσΝ ĲκΝ εαζκτπδέΝΟδΝ ζİέİμΝ İπδφΪθİδİμΝ ĲκυΝ
εαζκυπδκτΝ πκυΝ ıĲκξİτκυθΝ ıĲβθΝ εαζτĲİλβΝ İηφΪθδıβΝ ĲκυΝ παλαΰσηİθκυΝ
πλκρσθĲκμΝįδİυεκζτθκυθΝεαδΝĲβθΝαπκηΪελυθıάΝĲκυΝαπσΝĲκΝİıπĲİλδεσΝĲκυΝ
εαζκυπδκτέ 
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ξάηαΝγέβ ǻδΪĲαιβΝεαζκυπδκτΝ[β1]έ 
 

 

ǺΨΝυθįİĲδεΫμΝΜπΪλİμέΝΟδΝπİλδııσĲİλİμΝηβξαθΫμΝΫξκυθΝĲΫııİλδμΝηπΪλİμΝ
κδΝ κπκέİμΝ ıυθįΫκυθΝ ĲδμΝ įτκΝ πζΪεİμΝ ηİĲαιτΝ ĲκυμέΝ ǼέθαδΝ φĲδαΰηΫθİμΝ απσΝ
αĲıΪζδΝυοβζάμΝαθĲκξάμ,ΝİθυΝβΝİπδφΪθİδΪΝĲκυμΝİέθαδΝδįδαέĲİλαΝζİέαΝΰδαΝθαΝ
ηİĲαφΫλİĲαδΝ ηİΝ İυεκζέαΝ εαδΝ ξπλέμΝ ĲβθΝ αθΪπĲυιβΝ υοβζυθΝ ĲλδίυθΝ βΝ
ηİĲαεδθκτηİθβΝπζΪεαΝĲκυΝεαζκυπδκτέ 
ΓΨΝ ΜβξαθδıησμΝ απκηΪελυθıβμΝ ĲκυΝ ıĲİλİκπκδβηΫθκυΝ αθĲδεİδηΫθκυέΝ
ǹπκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ΫθαθΝ υįλαυζδεσΝ İικζεΫαΝ ηİΝ εαĲΪζζβζαΝ įδαĲİĲαΰηΫθαΝ
ΫηίκζαΝηδελάμΝįδαηΫĲλκυέΝǾΝαπκηΪελυθıβΝĲκυΝαθĲδεİδηΫθκυΝΰέθİĲαδΝηİΝ
ĲαξτĲαĲκΝ ξĲτπβηαΝ ĲκυΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ απσΝ αυĲΪΝ ĲαΝ ΫηίκζαΝ ıİΝ
πλκεαγκλδıηΫθαΝ ıβηİέαΝ ΧθİτλαΨΝ υıĲİΝ θαΝ ηβθΝ πλκεζβγİέΝ εαĲαıĲλκφάΝ
ĲκυΝĲİζδεκτΝπλκρσθĲκμέ 
ǻΨΝ ΚΪζυηηαΝ αıφαζİέαμέ ΣκΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ εαζκυπδκτΝ İέθαδΝ έıπμΝ ĲκΝ πδκΝ
İπδεέθįυθκΝ εκηηΪĲδΝ ηδαμΝ ηβξαθάμΝ ΫΰξυıβμΝ αφκτΝ εαĲΪΝ ĲκΝ εζİέıδηκΝ ĲκυΝ
εαζκυπδκτΝ İφαλησακθĲαδΝ ĲİλΪıĲδİμΝ πδΫıİδμέΝ ΓδαΝ ζσΰκυμΝ αıφαζİέαμΝ γαΝ
πλΫπİδΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝζİδĲκυλΰέαμΝĲβμΝηβξαθάμΝθαΝπİλδκλέαİĲαδΝβΝ
πλσıίαıβΝ ıĲκΝ ĲηάηαΝ αυĲσέΝ ΥλβıδηκπκδκτθĲαδΝ İδįδεΪΝ įδαηκλφπηΫθαΝ
ηİĲαζζδεΪΝ εαζτηηαĲαΝ ĲαΝ κπκέαΝ απκηκθυθκυθΝ αυĲσηαĲαΝ ĲκΝ ξυλκΝ αυĲσΝ
εαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝεζİδıέηαĲκμΝĲκυΝεαζκυπδκτέΝ 
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γέγΝΣΤΠΙΚΟΝΚΤΚΛΟΝΜΟΡΦΟΠΟΙΗΗ 

 

 ǾΝ ηκλφκπκέβıβΝ İθσμΝ γİληκπζαıĲδεκτΝ υζδεκτΝ ıİΝ ηδαΝ ηβξαθάΝ
ΫΰξυıβμΝ İέθαδΝ ηέαΝ ıτθγİĲβΝ įδαįδεαıέαΝ εαδΝ įδαελέθİĲαδΝ ıĲαΝ αεσζκυγαΝ
ıĲΪįδαΝπκυΝφαέθκθĲαδΝıĲκΝıξάηαΝγέγ. 

  

 

 

 

 

ξάηαΝγέγ ΣυπδεσμΝετεζκμΝηκλφκπκέβıβμΝ[β1]έ 
 

1. ΜİĲΪΝ ĲβθΝ İιαΰπΰάΝ ĲκυΝ πλκβΰκτηİθκυΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ ĲκΝ εαζκτπδΝ
εζİέθİδΝπΪζδΝυįλαυζδεΪΝεαδΝιİεδθΪΝκΝθΫκμΝετεζκμΝπαλαΰπΰάμέ 

2. ΜİĲαεδθİέĲαδΝ βΝ ηκθΪįαΝ ΫΰξυıβμΝ εαδΝ İφαλησαİδΝ ıĲİΰαθΪΝ ıĲκΝ
εαζκτπδ,ΝκπσĲİΝĲκΝαελκφτıδκΝΫλξİĲαδΝıİΝİπαφάΝΝηİΝĲβΝηάĲλαέ 

3. ΣκΝĲάΰηαΝαθαΰεΪαİĲαδΝζσΰπΝĲβμΝυοβζάμΝπέİıβμΝπκυΝαıεİέĲαδΝαπσΝ
ĲκθΝεκξζέαΝθαΝİδıΫζγİδΝıĲκΝεαζκτπδΝįδΪΝηΫıκυΝİθσμΝįδατζκυέΝΚαĲΪΝ
ĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμ ΫΰξυıβμΝĲκυΝĲάΰηαĲκμΝβΝπέİıβΝıυθİξυμΝαυιΪθİĲαδέΝ
ΟδΝ πδΫıİδμΝ πκυΝ αθαπĲτııκθĲαδΝ ıĲκΝ ıĲΪįδκΝ αυĲσΝ İέθαδΝ πİλέπκυΝ
8000-40000 Pa εαδΝ İιαλĲυθĲαδΝ ευλέπμΝ απσΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲκυΝ
εαζκυπδκτΝεαδΝĲκΝδιυįİμΝĲκυΝπκζυηİλδεκτΝĲάΰηαĲκμέΝΤπΪλξİδΝηέαΝ
πĲυıβΝπέİıβμΝεαĲΪΝηάεκμΝĲβμΝπκλİέαμΝλκάμΝĲκυΝĲάΰηαĲκμΝαπσΝĲκΝ
αελκφτıδκΝηΫξλδΝĲκΝĲİζİυĲαέκΝıβηİέκΝĲκυΝεαζκυπδκτέΝΈĲıδΝΰδαΝθαΝ
πζβλπγκτθΝ σζαΝ ĲαΝ ĲηάηαĲαΝ ĲκυΝ εαζκυπδκτΝ ηİΝ πκζυηİλΫμΝ γαΝ
πλΫπİδΝ βΝ πέİıβΝ θαΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ υοβζάέΝ ǾΝ πκıσĲβĲαΝ ĲκυΝ
πκζυηİλκτμΝ πκυΝ γαΝ İΰξυγİέΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲβμΝ
εκδζσĲβĲαμΝĲκυΝεαζκυπδκτέ 
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4. ǾΝπέİıβΝπκυΝαıεİέΝκΝεκξζέαμΝΫξİδΝφĲΪıİδΝıĲκΝηΫΰδıĲκΝεαδΝıυθİξέαİδΝ
θαΝ įδαĲβλİέĲαδΝ İπδĲλΫπκθĲαμΝ θαΝ İδıΫζγİδΝ αεσηαΝ ζέΰκΝ ĲάΰηαΝ ıĲκΝ
εαζκτπδΝ απσΝ ĲαΝ εαθΪζδαΝ įδαθκηάμΝ πλδθΝ αλξέıİδΝ ĲκΝ πκζυηİλΫμΝ θαΝ
ıĲİλİκπκδİέĲαδέΝ ΣκΝ ıĲΪįδκΝ αυĲσΝ İέθαδΝ ΰθπıĲσΝ πμΝ ıĲΪįδκΝ
įδαĲάλβıβμΝĲβμΝπέİıβμΝİθυΝκΝξλσθκμΝπκυΝαπαδĲİέĲαδΝγαΝπλΫπİδΝθαΝ
İέθαδΝαλεİĲσμΝυıĲİΝθαΝπζβλπγκτθΝσζαΝĲαΝεİθΪΝĲκυΝεαζκυπδκτΝηİΝ
πκζυηİλΫμέΝ Ǽπέıβμ,Ν βΝ įδαĲάλβıβΝ ĲβμΝ πέİıβμΝ απκĲλΫπİδΝ ĲβθΝ
İπδıĲλκφάΝυζδεκτΝαπσΝĲκΝεαζκτπδΝπλκμΝĲκθΝετζδθįλκέ 

5. ΟΝεκξζέαμΝαλξέαİδΝθαΝπİλδıĲλΫφİĲαδΝεδθκτηİθκμΝπλκμΝĲαΝπέıπ,ΝİθυΝ
θΫκΝ πκζυηİλΫμΝ İδıΫλξİĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ξκΪθβΝ ĲλκφκįκıέαμΝ ıĲκθΝ
ετζδθįλκέΝ ǾΝ πİλδıĲλκφάΝ ıĲαηαĲΪİδΝ σĲαθΝ κΝ ΪικθαμΝ ĲκυΝ εκξζέαΝ
φĲΪıİδΝ ıĲαΝ σλδαΝ παζδθįλσηβıάμΝ ĲκυέΝ ǹυĲΪΝ εαγκλέακυθΝ εαδΝ ĲβθΝ
πκıσĲβĲαΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ βΝ κπκέαΝ γαΝ İδıΫζγİδΝ ıĲκθΝ εκξζέαΝ εαδΝ
ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ γαΝ İΰξυγİέΝ ıĲκΝ εαζκτπδέΝ ΚαĲΪΝ ĲκΝ ıĲΪįδκΝ αυĲσΝ ĲκΝ
πκζυηİλΫμΝηαζαευθİδΝεαδΝαλξέαİδΝθαΝĲάεİĲαδΝυıĲİΝθαΝİέθαδΝΫĲκδηκΝ
ΰδαΝĲβθΝİπσηİθβΝΫΰξυıβέ 

6. ΣκΝ ĲάΰηαΝ İλξσηİθκΝ ıİΝ İπαφάΝ ηİΝ ĲκΝ ουξλσΝ εαζκτπδΝ αλξέαİδΝ θαΝ
ıĲİλİκπκδİέĲαδΝ παέλθκθĲαμΝ ĲβΝ ηκλφάΝ ĲκυΝ εαζκυπδκτέΝ ǾΝ įδΪλεİδαΝ
οτιβμΝĲκυΝγİληκπζαıĲδεκτΝİιαλĲΪĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲκΝıβηİέκΝĲάιβμΝ
αυĲκτ,Ν ĲκΝ ηΫΰİγκμΝ ĲκυΝ εαζκυπδκτΝ εαδΝ ĲδμΝ δįδσĲβĲİμΝ ĲκυΝ ĲİζδεκτΝ
πλκρσθĲκμέΝΣκΝυζδεσΝıĲβΝφσληαΝπλΫπİδΝθαΝουξγİέΝυπσΝπέİıβΝεΪĲπΝ
απσΝĲκΝıβηİέκΝĲάιβμΝĲκυΝπλκĲκτΝθαΝαθκέιİδΝβΝφσληαέ 

7. ΣκΝ πκζυηİλΫμΝ ΫξİδΝ ıĲİλİκπκδβγİέΝ ıĲβΝ ηάĲλα,Ν κπσĲİΝ ĲκΝ εαζκτπδΝ
αθκέΰİδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ απκηΪελυθıβΝ ĲκυΝ ĲİζδεκτΝ πλκρσθĲκμέΝǾΝ İιαΰπΰάΝ
ĲκυΝ ηκλφκπκδβηΫθκυΝ αθĲδεİδηΫθκυΝ ΰέθİĲαδΝ αυĲσηαĲαΝ ηİΝ ΫθαΝ
εαĲΪζζβζκΝ ξĲτπβηαέΝ ΣαΝ ξĲυπάηαĲαΝ αυĲΪΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
παλαĲβλβγκτθ ıξİĲδεΪΝ İτεκζα,Ν ıυθάγπμΝ πμΝ ηδελκέΝ ετεζκδΝ ıĲκΝ
ĲİζδεσΝ πλκρσθέΝ ΟΝ ξλσθκμΝ İιαΰπΰάμΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ İιαλĲΪĲαδΝ
ευλέπμΝαπσΝĲδμΝįδαıĲΪıİδμΝĲκυέ 

 

 

3.4 ΜΗΧǹΝǼΝΠǹΡǹΓΩΓΗ 

 

ǾΝπδκΝαπζάΝηβξαθάΝΫΰξυıβμΝİέθαδΝĲτπκυΝİηίσζκυΝΧramΝά plunger), 

σππμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝıξάηαΝγέζέΝΣκΝπζαıĲδεσΝαπζΪΝπγİέĲαδ πλκμΝĲαΝİηπλσμΝ
απσΝĲκΝΫηίκζκΝηΫıαΝıĲβΝγİληαδθσηİθβΝπİλδκξάέ 
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ξάηαΝ3.4 ΣυπδεάΝηβξαθάΝξτĲİυıβμΝηİΝΫΰξυıβ [4]. 

 

ǼπİδįάΝ ĲκΝ υοβζσΝ διυįİμΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ İηπκįέαİδΝ ĲβΝ ηİĲαφκλΪΝ
γİλησĲβĲαμΝ ηİΝ ıυθαΰπΰά,Ν İέθαδΝ απαλαέĲβĲκΝ θαΝ απζπγİέΝ ĲκΝ πκζυηİλδεσΝ
ĲάΰηαΝıİΝΫθαΝζİπĲσΝıĲλυηαΝΰδαΝθαΝΫλγİδΝıİΝİπαφάΝηİΝĲδμΝγİληαδθσηİθİμΝ
İπδφΪθİδİμέΝǹπσΝ ĲκυμΝπδκΝεκδθκτμΝαπζπĲάλİμΝ İέθαδΝκΝ ĲτπκμΝ«Ĳκλπέζβμ»,Ν
πκυΝφαέθİĲαδΝıĲκΝıξάηαΝγέη,ΝκΝκπκέκμΝαπζΪΝĲλκφκįκĲİέΝĲκΝυζδεσΝευεζδεΪΝ
ηΫıαΝ απσΝ įαεĲτζδκέΝ ΜİĲΪΝ ĲβθΝ Ĳάιβ,Ν ĲκΝ υζδεσΝ ıυΰεζέθİδΝ εαδΝ λΫİδΝ ηΫıαΝ
απσΝαελκφτıδκΝπκυΝĲκΝκįβΰİέΝıĲβΝηάĲλαΝΫΰξυıβμέ 

ΠδκΝ εκδθάΝ ıĲδμΝ ıβηİλδθΫμΝ ξλάıİδμΝ İέθαδΝ βΝ ηβξαθάΝ ĲτπκυΝ
παζδθįλκηκτθĲκμΝεκξζέαΝΧreciprocatingΝscrewΨ,ΝσππμΝφαέθİĲαδΝıĲκΝıξάηα 

3.6έΝĲκΝıτıĲβηαΝαυĲσΝβΝζİδĲκυλΰέαΝĲκυΝεκξζέαΝİέθαδΝευλέπμΝθαΝĲάιİδΝεαδΝ
θαΝ αθαηέιİδΝ ĲκΝ υζδεσΝ ĲβμΝ ĲλκφκįκıέαμέΝ ΓδαΝ ĲβθΝ ΫΰξυıβΝ κζσεζβλκμΝ κΝ
εκξζέαμΝεδθİέĲαδΝπλκμΝ ĲαΝİηπλσμ,Ν İθυΝİδįδεάΝίαζίέįαΝįİθΝ İπδĲλΫπİδΝλκάΝ
πλκμΝĲαΝπέıπέ 

 

 

 

 

ξάηα 3.5 ΜβξαθάΝξτĲİυıβμΝηİΝΫΰξυıβΝĲτπκυΝİηίσζκυ [4]. 
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ξάηα 3.6 ΜβξαθάΝξτĲİυıβμΝηİΝΫΰξυıβΝĲτπκυΝπαζδθįλκηκτθĲκμΝεκξζέα 

[4]. 

 

 

Οδ ηβξαθΫμΝ ξτĲİυıβμΝ ηİΝ ΫΰξυıβΝ İέθαδΝ αλεİĲΪΝ πκζτπζκεİμ,Ν σππμΝ
φαέθİĲαδΝ ıĲκΝ ıξάηαΝ γέιέΝ ΟΝ ηβξαθδεσμΝ ıξİįδαıησμΝ Ĳκυμ,Ν πκυΝ
ıυηπİλδζαηίΪθİδΝĲβΝıτıφδιβΝĲβμΝηάĲλαμΝΧclampingΨ,ΝĲβθΝαπİζİυγΫλπıβΝ
ĲκυΝ πκζυηİλκτμ,Ν εαδΝ ĲβθΝ İείκζάΝ εαδΝ απκĲέθαιβΝ ΧejectionΨΝ ĲκυΝ
ĲİζİδπηΫθκυΝ ıĲİλİκπκδβηΫθκυΝ αθĲδεİδηΫθκυ,Ν απκĲİζİέΝ κζσεζβλβΝ
İπδıĲάηβΝĲβμΝηβξαθκζκΰέαμ,ΝεαδΝįİθΝγαΝηαμΝαπαıξκζάıİδΝİįυέ  

 

 

 

 

 

ξάηαΝ3.7 ΠζάλβμΝİıπĲİλδεσμΝıξİįδαıησμΝηβξαθάμΝξτĲİυıβμΝηİΝΫΰξυıβΝ
ĲτπκυΝπαζδθįλκηκτθĲκμΝεκξζέα [4]. 
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ĲβΝıυθΫξİδαΝĲκυ παλσθĲκμΝεİφαζαέκυΝγαΝαıξκζβγκτηİΝευλέπμ ηİΝ
ĲβΝ λκάΝ πκυΝ ıξİĲέαİĲαδΝ ηİΝ ĲβΝ ΰΫηδıβΝ ĲβμΝ ηάĲλαμέΝ ΓδαΝ παλαπΪθπΝ
πζβλκφκλέİμΝ ΰδαΝ ĲκΝ ıξİįδαıησΝ İθσμΝ κζκεζβλπηΫθκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ
ηβξαθάμΝ ξτĲİυıβμΝ ηİΝ ΫΰξυıβΝ εαδΝ ĲβθΝ İπέζυıβΝ ĲπθΝ αθĲδıĲκέξπθΝ
πλκίζβηΪĲπθΝ πκυΝ παλκυıδΪαİδ αυĲσμΝ κΝ ıξİįδαıησμ, αθαφΫλκθĲαδΝ ıĲβΝ
ίδίζδκΰλαφέαΝ δįδαέĲİλαΝξλάıδηαΝίδίζέαΝεαδΝπαθİπδıĲβηδαεΫμΝıβηİδυıİδμΝ
[4, 5, 8]. ĲαΝ İπσηİθαΝ εİφΪζαδα γαΝ πİλδΰλΪοκυηİΝ ηİΝ ζİπĲκηΫλİδαΝ įτκΝ
αεσηβΝ ĲİξθδεΫμΝ ηκλφκπκέβıβμ,Ν ĲβθΝ ηκλφκπκέβıβ ηİΝ İείκζά εαδΝ ĲβθΝ
πİλδıĲλκφδεάΝηκλφκπκέβıβ. 

 

 

3.5 ΣΡΟΦΟǻΟΙǹ 

 

ǹμΝ αεκζκυγάıκυηİΝ ΫθαΝ υζδεσΝ ıĲκδξİέκΝ εαγυμΝ εδθİέĲαδΝ απσ ĲκΝ
αελκφτıδκΝ πλκμΝ ĲβΝ ηάĲλα,Ν εαδΝ αμΝ ıξκζδΪıκυηİΝ κλδıηΫθαΝ ıĲκδξİέα ĲβμΝ
λκάμΝ ĲκυέΝǾΝηİĲαφκλΪΝ ĲκυΝ ĲάΰηαĲκμΝıĲβΝηάĲλαΝ İέθαδΝ απζυμ πλσίζβηαΝ
παλσηκδκΝηİΝαυĲΪΝĲβμΝυįλαυζδεάμέΝΣαΝĲυπδεΪΝıĲκδξİέαΝĲκυ ıυıĲάηαĲκμΝ
ηİĲαφκλΪμΝφαέθκθĲαδΝıĲκΝξάηαΝγέκ.  

 

 

 

 

 

ξάηα 3.8 ξβηαĲδεάΝπαλΪıĲαıβΝηάĲλαμΝξτĲİυıβμΝĲλδυθΝıĲκδξİέπθέ 
ΣκΝĲάΰηαΝπİλθΪΝαπσΝĲκΝαελκφτıδκΝΧnozzleΨ,ΝĲκΝįέαυζκΝΧsprueΨ,ΝĲκ 

įλκηΫaΝΧrunnerΨ,ΝİδıİλξσηİθκΝıĲδμΝεκδζσĲβĲİμΝĲβμΝηάĲλαμΝΧcavitiesΨΝαπσ 

ĲβθΝπτζβΝİδıσįκυΝΧgateΨ [4]. 
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ΣκΝ υζδεσ ηİĲαφΫλİĲαδΝ απσΝ ĲβΝ ηβξαθάΝ ξτĲİυıβμΝ πλκμΝ ĲβΝ ηάĲλαΝ
ΫΰξυıβμΝηΫıα απσΝĲκΝαțȡοφȪıȚο (nozzleΨ,ΝĲκΝκπκέκΝİέθαδΝΪηİıαΝαİυΰηΫθκΝ
ηİΝĲβΝηάĲλα ηΫıπΝĲκυΝįδατζκυ (sprue bushingΨέΝİΝηάĲλİμΝηİΝπκζζαπζΫμΝ
εκδζσĲβĲİμ (cavitiesΨ,Ν ĲκΝ γİλησΝ ĲάΰηαΝ ηİĲαφΫλİĲαδΝ ıİΝ εΪγİΝ ηάĲλαΝ απσΝ
ĲκυμΝįȡοȝİȓȢ (runnersΨέΝΚΪγİΝ įλκηΫαμΝıυθįΫİĲαδΝηİΝ ĲβθΝεκδζσĲβĲαΝπκυ 

ĲλκφκįκĲİέΝ ηİΝ ĲβθΝ πτζβΝ İδıσįκυ (gateΨ,Ν πκυΝ įİθΝ İέθαδΝ ΪζζκΝ απσΝ ηδα 

ıĲΫθπıβΝıĲκΝεαθΪζδΝλκάμέ 
ΟδΝįλκηİέμΝεαδΝκδΝεκδζσĲβĲİμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝεαθκθδεΪΝεİθκέ ıĲβθΝ

αλξάΝ εΪγİΝ ετεζκυΝ ΰΫηδıβμέΝ ǼπκηΫθπμ,Ν πλσεİδĲαδΝ ΰδαΝ ηİĲαίαĲδεά λκά 
ΧξλκθδεΪΝ İιαλĲβηΫθβΨΝ εαγυμΝ ΰέθİĲαδΝ βΝ ΰΫηδıβ,Ν ıİΝ αθĲέγİıβΝηİ σζİμΝ ĲδμΝ
įδİλΰαıέİμΝ πκυΝ ΫξκυηİΝ İιİĲΪıİδΝ ηΫξλδΝ ĲυλαέΝ ǹθΝ κΝ λυγησμ ΫΰξυıβμΝ ĲκυΝ
υζδεκτΝ İέθαδΝ ıĲαγİλσμΝ ΧβΝ εαθκθδεάΝ πİλέπĲπıβΨ,Ν ĲσĲİΝ β πέİıβΝ ıĲκΝ
αελκφτıδκΝαυιΪθİδΝίαγηδαέαΝσππμΝπλκξπλΪΝβΝΰΫηδıβέΝΘα įİέικυηİΝσĲδΝ
ĲκΝηİĲαίαĲδεσΝαυĲσΝıĲΪįδκΝĲβμΝΰΫηδıβμΝĲπθΝįλκηΫπθ įİθ İέθαδΝıβηαθĲδεσΝ
ıξİĲδεΪΝηİΝĲκΝıĲΪįδκΝΰΫηδıβμΝĲβμΝεκδζσĲβĲαμ. 

ΈθαμΝ ΪζζκμΝ παλΪΰκθĲαμΝ πκυΝ πİλδπζΫεİδΝ ĲβθΝ įδİλΰαıέαΝ İέθαδΝ κ 

ΫθĲκθαΝ ηβ-δıκγİληκελαıδαεσμΝ ξαλαεĲάλαμ ĲβμΝ ΰΫηδıβμΝ ĲβμΝ ηάĲλαμέ 
ǻδαελέθκυηİΝ ĲλέαΝ γİληδεΪΝ φαδθσηİθα,Ν πκυΝ ıυηίΪζκυθΝ εαδ πİλδπζΫεκυθΝ
ĲβθΝαθΪζυıβΝλκάμμ 
ΧαΨΝ ΣαΝ ĲκδξυηαĲαΝ ĲβμΝ ηάĲλαμ,Ν πκυΝ İέθαδΝ ĲαΝ σλδαΝ ĲκυΝ πİįέκυΝ λκάμ,Ν įİ 

ίλέıεκθĲαδΝıĲβθΝέįδαΝγİληκελαıέαΝσππμΝĲκΝĲάΰηαέΝǹυĲσ ıυθįΫİĲαδΝηİΝĲβΝ
įυıεκζέαΝ θαΝ λυγηέαİĲαδΝ παθĲκτΝ ηΫıαΝ ıĲβΝ ηάĲλα κηκδσηκλφβΝ
γİληκελαıέαέΝ ΠΫλαΝ απσΝ ĲβΝ ηİĲαίκζάΝ ĲβμΝ γİληκελαıέαμΝ ıĲκΝ χȫȡο, 

υπΪλξİδΝεαδΝβΝηİĲαίκζάΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝıĲκΝχȡȩȞο,ΝζσΰπΝĲβμΝευεζδεάμΝ
ηκλφάμΝĲβμΝįδİλΰαıέαμΝΰΫηδıβμΝĲβμΝηάĲλαμέΝǼπκηΫθπμ,ΝβΝαθΪζυıβΝĲκυ 

ıυıĲάηαĲκμΝπλΫπİδΝθαΝγİπλβγİέΝπμΝηβ-δıκγİληκελαıδαεά αθΪζυıβΝηβ-

ησθδηβμΝεαĲΪıĲαıβμ. 

 
ΧίΨΝυθΫπİδαΝ ĲπθΝηβ-δıκγİληκελαıδαευθΝ ĲκδξπηΪĲπθΝαπκĲİζİέΝ β οτιβΝ
ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ πκυΝ ΫλξİĲαδΝ ıİΝ İπαφάΝηİΝ ĲαΝ ĲκδξυηαĲα,Ν αθ αυĲΪΝ İέθαδΝ
αλεİĲΪΝ ουξλΪέΝ ǾΝ ετλδαΝ İπέπĲπıβΝ ĲβμΝ ıĲİλİκπκέβıβμ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ
ıĲαΝĲκδξυηαĲαΝİέθαδΝβΝıĲΫθπıβΝĲκυΝπİįέκυΝλκάμ, πκυΝκįβΰİέΝαθĲέıĲκδξαΝ
ıİΝ αθΪπĲυιβΝ ηİΰΪζπθΝ πδΫıİπθέΝ ΦυıδεΪ,Ν αθ ĲκΝ πλσίζβηαΝ αυĲσΝ įİθΝ
αθĲδηİĲππδıĲİέΝ εαĲΪζζβζα,Ν κįβΰİέΝ ıİΝοτιβ ĲπθΝ įλκηΫπθΝ εαδΝ İηπκįέαİδΝ
ĲβθΝ πζάλβΝ ΰΫηδıβΝ ĲπθΝ εκδζκĲάĲπθέΝ Σκ İζΪĲĲπηαΝ αυĲσΝ αθαφΫλİĲαδΝ πμΝ
İȜȜȚπȒȢ ȖȑȝȚıȘ (short shot). 

 

ΧΰΨΝ ΜδαΝ ΪζζβΝ ıυθΫπİδαΝ ĲβμΝ ηβ-δıκγİληκελαıδαεάμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ ĲβμΝ
įδİλΰαıέαμΝİέθαδΝβΝηİΰΪζβΝατιβıβΝĲβμΝγİληκελαıέαμΝĲκυ ĲάΰηαĲκμΝζσΰπΝ
διυįκυμΝĲλδίάμ,ΝπκυΝπλκεαζİέĲαδΝαπσΝĲκΝυοβζσ διυįİμΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝ
εαδΝ ĲαΝ ıĲİθΪΝ εαθΪζδαΝ λκάμέΝ ΜİΝ κλδıηΫθα πκζυηİλά,Ν βΝ ατιβıβΝ αυĲάΝ
κįβΰİέΝ ıİΝ γİληδεάΝ απκıτθγİıβέΝ Καδ κππıįάπκĲİΝ ηİΰΪζİμΝ αυιάıİδμΝ
γİληκελαıέαμΝ İπδįλκτθΝ ıĲβΝ ıξΫıβ πĲυıβμΝ πέİıβμ-κΰεκηİĲλδεάμΝ
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παλκξάμέΝ ǼπİδįάΝ ıĲβΝ įδİλΰαıέα αθαπĲτııκθĲαδΝ πδΫıİδμΝ ξδζδΪįπθΝ
αĲηκıφαδλυθ,ΝİέθαδΝıβηαθĲδεσ θαΝζβφγİέΝυπσοβΝβΝİπέįλαıβΝĲβμΝπέİıβμΝ
ıĲκΝδιυįİμ Ĳκυ πκζυηİλδεκτΝĲάΰηαĲκμέ 

ǾΝ ΰΫηδıβΝ ĲβμΝ ηάĲλαμΝ ıυηίαέθİδΝ ıİΝ ηδελκτμΝ ıξİĲδεΪΝ ξλσθκυμ 

ıυΰελδθσηİθβΝ ηİΝ ĲκθΝ κζδεσΝ ξλσθκΝ ĲκυΝ ετεζκυΝ παλαΰπΰάμΝ ĲκυΝ πλκμΝ
ξτĲİυıβΝαθĲδεİδηΫθκυέΝΜİΝĲκΝĲΫζκμΝĲβμΝΰΫηδıβμ,ΝαλξέαİδΝκ ετεζκμ οτιβμ. 

ΚαγυμΝ ĲκΝ πκζυηİλδεσΝ ĲάΰηαΝ ıĲİλİκπκδİέĲαδ,Ν βΝ πυεθσĲβĲΪΝ Ĳκυ αυιΪθİδΝ
ζέΰκ,Ν εαδΝ αθΝ βΝ ηΪααΝ ĲκυΝ υζδεκτΝ ıĲβθΝ εκδζσĲβĲαΝ άĲαθΝ ıĲαγİλά, γαΝ
ηİδπθσĲαθΝκΝσΰεκμέΝǹυĲσΝγαΝκįβΰκτıİΝıĲβΝıυλλέεθπıβ (shrinkageΨΝĲκυΝ
αθĲδεİδηΫθκυΝεαδΝıĲβθΝİπαεσζκυγβΝαζζαΰάΝĲβμΝΰİπηİĲλέαμΝĲκυΝıİΝıξΫıβΝ
ηİΝ ĲβΝ ΰİπηİĲλέαΝ ĲβμΝ ηάĲλαμ,Ν ΰİΰκθσμ αθİπδγτηβĲκέΝ ΚαδΝ αθΝ ηİθΝ βΝ
ıυλλέεθπıβΝ άĲαθΝ κηκδσηκλφβ,Ν γα ηπκλκτıİΝ εαθİέμΝ θαΝ ıξİįδΪıİδΝ ĲβΝ
ηάĲλαΝζέΰκΝηİΰαζτĲİλβΝπαθĲκτΝεαδ θαΝζτıİδΝĲκΝπλσίζβηαέΝ 

ǻυıĲυξυμ,Ν ĲκΝ ηβ-δıκγİληκελαıδαεσΝ πİįέκΝ πκυ υπΪλξİδΝ ĲσıκΝ ΰδαΝ
ĲκΝ πκζυηİλδεσΝ ĲάΰηαΝ σıκΝ εαδΝ ΰδαΝ ĲαΝ ĲκδξυηαĲαΝ ĲβμΝ εκδζσĲβĲαμ,Ν įİθΝ
İπδĲλΫπκυθΝηδαΝαπζάΝαθαζκΰδεάΝİπέζυıβΝĲκυ πλκίζάηαĲκμέ 

ǼπδπζΫκθ,Ν İεĲσμΝ απσΝ ĲδμΝ πδκΝ απζΫμΝ ΰİπηİĲλέİμΝ ηβĲλυθ,Ν πİλδκξΫμ 

įδαφκλİĲδεκτΝ πΪξκυμ ıĲκΝ ξυĲİυηΫθκΝ αθĲδεİέηİθκΝ οτξκθĲαδΝ ηİΝ
įδαφκλİĲδεκτμΝ λυγηκτμ,Ν ΰİΰκθσμΝ πκυΝ κįβΰİέΝ ıİΝ įδαφκλİĲδεκτμ ίαγηκτμΝ
ıυλλέεθπıβμ,Ν εαδΝ ĲκΝ κπκέκΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ ηπκλİέΝ θαΝ κįβΰάıİδ ıİΝ
ıεΫίλπıβ (warpageΨΝ ĲκυΝ αθĲδεİδηΫθκυέΝ ΓδαΝ θαΝ İζαξδıĲκπκδβγκτθ κδΝ
ηİĲαίκζΫμΝ ĲπθΝ įδαıĲΪıİπθΝ ΧıυλλέεθπıβΨΝ εαδΝ κδΝ ηİĲαίκζΫμ ıξάηαĲκμΝ
ΧıεΫίλπıβΨ,ΝξλβıδηκπκδİέĲαδΝπκζτΝυοβζάΝπέİıβΝıĲβθ εκδζσĲβĲαΝεαĲΪΝĲβΝ
įδΪλεİδαΝ ĲκυΝ ετεζκυΝ οτιβμέΝ ΚαγυμΝ βΝ πυεθσĲβĲα ĲκυΝ ουξσηİθκυΝ
πκζυηİλκτμΝαυιΪθİδ,Ν πİλδııσĲİλκΝ ĲάΰηαΝλΫİδΝηΫıα ıĲβθΝεκδζσĲβĲαΝ ΰδαΝ
θαΝελαĲάıİδΝıĲαγİλσΝĲκθ σΰεκέΝǹυĲσΝηπκλİέΝθα ıυθİξέαİĲαδΝηΫξλδΝβΝπτζβΝ
İδıσįκυΝıĲİλİκπκδİέĲαδΝαπσΝĲβθΝοτιβέ 

ΟΝ ετεζκμΝ ξτĲİυıβμΝ ıυθάγπμΝ παλέıĲαĲαδΝ ΰλαφδεΪΝ σππμ φαέθİĲαδΝ
ıĲκΝ ξάηα 3.9έΝ ΣαΝ ĲλέαΝ ίαıδεΪΝ ıĲΪįδαΝ İέθαδΝ βΝ ΰΫηδıβ (fillingΨ,Ν βΝ
ıυηπέİıβ (packingΨ,Ν εαδΝ βΝοτιβ (coolingΨέΝǾΝπέİıβΝαυιΪθİδ ηİΝıξİĲδεΪΝ
αλΰσΝλυγησΝıĲβΝįδΪλεİδαΝĲκυΝετεζκυΝΰΫηδıβμέΝĲκΝıĲΪįδκ ıυηπέİıβμΝβΝ
ıυλλέεθπıβΝ απκφİτΰİĲαδΝ ηİΝ İφαληκΰάΝ εαδΝ įδαĲάλβıβ πκζτΝ υοβζάμΝ
πέİıβμέΝ ΤπΪλξİδΝ ıξİĲδεΪΝ ηδελάΝ λκάΝ ıĲβΝ įδΪλεİδαΝ Ĳκυ ıĲαįέκυΝ αυĲκτέΝ
ΣİζδεΪ,ΝıĲκΝıĲΪįδκΝοτιβμΝİπΫλξİĲαδΝβΝηİέπıβΝĲβμΝπέİıβμΝıĲβΝηάĲλαέ 
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ξάηα 3.9 ΟΰεκηİĲλδεάΝπαλκξάΝεαδΝπĲυıβΝπέİıβμΝıαΝıυθΪλĲβıβΝĲκυ 

ξλσθκυΝıĲβΝįδΪλεİδαΝİθσμΝετεζκυΝıİΝĲυπδεάΝηκθΪįαΝξτĲİυıβμΝηİΝΫΰξυıβ 

[4]. 

 

 

ΣκΝıĲΪįδκΝοτιβμΝΰİθδεΪΝλυγηέαİδΝĲκθΝκζδεσΝξλσθκΝĲκυΝετεζκυ εαδΝ
İιαλĲΪĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲκΝπΪξκμΝĲκυΝπαλαΰσηİθκυΝαθĲδεİδηΫθκυ, αφκτΝβΝ
ηİĲαφκλΪΝ γİλησĲβĲαμΝ ηΫıαΝ απσΝ ĲκΝ ξαηβζάμΝ γİληδεάμ αΰπΰδησĲβĲαμΝ
πκζυηİλΫμΝ παλΫξİδΝ ĲβθΝ ετλδαΝ αθĲέıĲαıβΝ ıĲβθΝ οτιβέΝ Οδ ετεζκδΝ οτιβμΝ
įδαλεκτθΝĲυπδεΪΝαπσΝ1ίΝηΫξλδΝ1ίίΝsΝΧİεĲσμΝαπσΝıπΪθδİμ πİλδπĲυıİδμΝΰδαΝ
πκζτΝηδελΪΝάΝπκζτΝηİΰΪζαΝαθĲδεİέηİθαΨέ 

ΜİĲΪΝ ĲβΝ ΰΫηδıβΝ εΪγİΝ εκδζσĲβĲαμΝ εαδΝ ĲβΝ ıĲİλİκπκέβıβΝ Ĳκυ 

πζαıĲδεκτΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ ετεζκΝ οτιβμ,Ν βΝ ηάĲλαΝ αθκέΰİδΝ εαδΝ ĲκΝ αθĲδεİέηİθκ 

İείΪζζİĲαδέΝΣαΝįδΪφκλαΝαθĲδεİέηİθαΝİέθαδΝıυθάγπμΝαεσηα ıυθįİįİηΫθαΝ
ηİĲαιτΝ ĲκυμΝ ηİΝ ĲκΝ ıĲİλİκπκδβηΫθκΝ υζδεσΝ πκυΝ ΰΫηδαİΝ ĲκυμΝ įλκηİέμέΝ ΣκΝ
αθĲδεİέηİθκΝ πκυΝ ηαμΝ İθįδαφΫλİδΝ απκξπλέαİĲαδΝ ıĲβ ıυθΫξİδαΝ απσΝ ĲκΝ
įλκηΫαΝıĲβθΝπτζβΝİδıσįκυέΝΣκΝηΫΰİγκμΝεαδΝβΝγΫıβ ĲβμΝπτζβμΝıξİįδΪαİĲαδΝ
ΫĲıδΝ υıĲİΝ θαΝ απζκπκδİέΝ εαδΝ θαΝ įδİυεκζτθİδΝ ĲδμΝ αĲΫζİδİμΝ πκυΝ
παλκυıδΪακθĲαδΝσĲαθΝαπκξπλέαİĲαδΝĲκΝαθĲδεİέηİθκΝαπσ ĲδμΝįδαıυθįΫıİδμΝ
ĲκυΝηİΝĲκυμΝįλκηİέμέΝΣαΝįδΪφκλαΝĲİηΪξδαΝπκυ απκηΫθκυθΝıĲκυμΝįλκηİέμΝ
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απκĲİζκτθΝ απκλλέηηαĲαΝ εαδΝ ĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ φκλΫμΝ αθαευεζυθκθĲαδΝ
ıĲβθΝĲλκφκįκıέαέ 

ΟΝ ıξİįδαıησμΝ ĲπθΝ įλκηΫπθΝ απκĲİζİέΝ ıυηίδίαıησΝ πκζζυθ 

παλαΰσθĲπθέΝΠλΫπİδΝθαΝİέθαδΝαλεİĲΪΝφαλįİέμΝυıĲİΝθαΝįδİυεκζτθİĲαδΝβ 

ΪηİıβΝ ΰΫηδıβΝ ĲβμΝ εκδζσĲβĲαμ,Ν αζζΪΝ σξδΝ ĲσıκΝ φαλįİέμΝ υıĲİΝ θαΝ ηβθ 

αυιΪθİĲαδΝ εαĲΪΝ πκζτΝ κΝ ξλσθκμΝ πκυΝ απαδĲİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ οτιβΝ εαδ 
ıĲİλİκπκέβıβΝĲκυΝυζδεκτΝıĲκυμΝįλκηİέμέΝΣκΝΪλδıĲκΝıξάηαΝĲκυμΝİέθαδ ĲκΝ
ευζδθįλδεσ,ΝαζζΪΝĲκΝıξάηαΝαυĲσΝİέθαδΝĲκΝπδκΝįτıεκζκΝıĲβθΝεκπά Ĳκυ,ΝεαδΝ
ΰδ’ΝαυĲσΝξλβıδηκπκδκτθĲαδΝıυθάγπμΝĲλαπİακİδįά ıξάηαĲαέ  

ǹπσΝ ĲαΝ πδκΝ ıβηαθĲδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ ıξİįδαıηκτΝ įλκηΫπθΝ
İέθαδ βΝ αυΰκıĲΪγηδıβ (balancingΨΝ πκυΝ İιαıφαζέαİδΝ ĲβΝ ΰΫηδıβΝ εΪγİ 

εκδζσĲβĲαμΝ ηİΝ ĲκθΝ έįδκΝ λυγησέΝ ǹθΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ĲπθΝ įλκηΫπθΝ İέθαδ 
ıυηηİĲλδεσ,Ν σππμΝ φαέθİĲαδΝ ıĲκΝ ξάηαΝ γέ1ία,Ν ĲσĲİΝ βΝ αυΰκıĲΪγηδıβΝ
İιαλĲΪĲαδΝευλέπμΝαπσΝĲβθΝαελέίİδαΝĲπθΝįδαıĲΪıİπθΝĲβμΝηάĲλαμέ 

ΟλδıηΫθİμΝ ηάĲλİμΝ įİθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ εκπκτθΝ ıυηηİĲλδεΪ,Ν σππμΝ
φαέθİĲαδ ıĲκΝ ξάηα 3.10ί,Ν κπσĲİΝ βΝ įδαĲκηάΝ εΪγİΝ įλκηΫαΝ πλΫπİδΝ θα 

πλκıαληκıĲİέΝΫĲıδΝυıĲİΝθαΝ δıκλλκπİέΝĲβθΝπĲυıβΝπέİıβμΝαπσΝĲκθΝετλδκ 

įέαυζκΝπλκμΝεΪγİΝεκδζσĲβĲαέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝγέ10 ΧαΨΝυηηİĲλδεάΝηάĲλαΝĲτπκυΝ1θ-ωhupchikέΝΧίΨΝΜβ-

ıυηηİĲλδεάΝηάĲλαΝĲτπκυΝ1κ-Chupchik [4]. 
 

 

ǼθυΝ ıĲβθΝ İείκζά κδΝ ηΫΰδıĲκδΝ λυγηκέΝ įδΪĲηβıβμΝ ευηαέθκθĲαδ 
ıυθάγπμΝηİĲαιτΝ1ίί-1000 s

-1,ΝıĲβΝξτĲİυıβΝηİΝΫΰξυıβ κδΝλυγηκέ ηπκλκτθΝ
θαΝφγΪıκυθΝĲαΝ1ίίίίΝs-1έΝΠλκφαθυμ,ΝκδΝυοβζκέΝλυγηκέ παλαΰπΰάμΝΫξκυθΝ
θαΝεΪθκυθΝηİΝĲδμΝκδεκθκηδεΫμΝαπαδĲάıİδμΝĲβμΝįδİλΰαıέαμέΝΌζαΝıξİįσθΝĲαΝ
πζαıĲδεΪΝ πκυΝ υπΪλξκυθΝ ıĲκΝ İηπσλδκ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıĲβΝ įδİλΰαıέαΝ
ξτĲİυıβμΝηİΝΫΰξυıβέ 
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Ǿ įδİλΰαıέαΝξτĲİυıβμΝηİΝΫΰξυıβΝİέθαδΝβΝπδκ įτıεκζβ σıκθΝαφκλΪΝ
ĲβΝ ηαγβηαĲδεάΝ ηκθĲİζκπκέβıβΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ σζİμΝ ĲδμΝ įδİλΰαıέİμΝ
ηκλφκπκέβıβμΝ πκζυηİλυθ,Ν ΰδαĲέΝ ıĲβθΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ İέθαδΝ πζάλπμΝ
ĲλδıįδΪıĲαĲβ, ηβ-δıκγİληκελαıδαεά, ηβ-ησθδηβμΝ εαĲΪıĲαıβμ,Ν ηİΝ
ıĲκδξİέαΝĲσıκ įδαĲηβĲδεάμ σıκΝεαδΝİφİζευıĲδεάμΝλκάμ. 

 

 

3.6 ΠǹΡǹΓΩΓΙΚΗΝǻΙǹǻΙΚǹΙǹ 

 

ΣαΝıĲΪįδαΝĲβμΝπαλαΰπΰδεάμΝįδαįδεαıέαμΝηİĲΪΝĲβθΝİδıαΰπΰάΝ  ĲπθΝ
πλυĲπθΝ υζυθΝ ıĲβΝ ηβξαθά παλκυıδΪακθĲαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ πμΝ ηέαΝ
αεκζκυγέαΝεαĲΪζζβζπθΝİδεσθπθ. 

 

 

 

 

ξάηαΝ3.11 ΠλυĲβΝτζβ 
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ξάηα 3.12 ΜέιβΝπλυĲπθΝυζυθέ 

 

 

ξάηα 3.13 ΜİĲαĲλκπάΝıĲκΝıξάηαΝπκυΝİπδγυηκτηİΝΧαλξδεσΝεαζκτπδΨ. 
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ξάηα 3.14 ΜδελΪΝεαζκτπδαΝΧηπκυεαζΪεδαΨ. 

 

 

 

 

ξάηα 3.15 ΜİĲαφκλΪΝπλκμΝĲİζδεσΝıξάηα. 
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ξάηα 3.16 ǹτιβıβΝηİΰΫγκυμΝηΫıπΝπλκıγάεβμΝπέİıβμΝİθĲσμΝ
ηİΰαζτĲİλκυΝεαζκυπδκτέΝǹλδıĲİλΪΝηδελσ,ΝįİιδΪΝηİΰαζτĲİλκέ 

 

ξάηα 3.17 ǹτιβıβΝηİΰΫγκυμΝηΫıπΝİθαζζαεĲδεάμΝįδαįδεαıέαμέΝ
ΘΫληαθıβΝαλξδεκτΝυζδεκτ 
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ξάηα 3.18 ΈζİΰξκμΝĲİζδεκτΝπλκρσθĲκμέΝΧπλΫıαΨ. 
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4έΝΜΟΡΦΟΠΟΙΗΗΝΜǼΝǼΚǺΟΛΗ 
 

 

4έ1ΝΓǼΝΙΚǹ 

 

ΜİΝ ĲβΝ ηΫγκįκΝ ĲβμΝ İείκζάμ (extrusion) ζαηίΪθκθĲαδΝ ηκλφΫμΝ
ıυθİξκτμΝ ηάεκυμΝ εαδΝ κλδıηΫθβμΝ įδαĲκηάμέΝ ΥλβıδηκπκδİέĲαδΝ ΰδαΝ ĲβθΝ
παλαΰπΰάΝ λΪίįπθ,Ν ıπζάθπθ,Ν φτζζπθ,Ν δθυθΝ εαδΝ ıυθİξκτμΝ ηάεκυμΝ
πλκρσθĲπθΝ πκυΝ ΫξκυθΝ ηİΰΪζβΝ πκδεδζέαΝ įδαĲκηυθέΝ ǼεĲσμΝ απσΝ ηΫγκįκμΝ
ησλφπıβμΝ βΝ İείκζάΝ ηπκλİέΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγİέΝ εαδΝ ıαθΝ ηΫγκįκμΝ
αθΪηδιβμΝεαδΝπζαıĲδεκπκέβıβμέΝΧμΝηΫγκįκμΝησλφπıβμΝπΪθĲπμΝβΝİείκζάΝ
ίαıέαİĲαδΝıĲκθΝ İιαθαΰεαıησΝĲκυΝλİυıĲκτΝπκζυηİλκτμΝθαΝįδΫζγİδΝηΫıπΝ
İθσμΝıĲİθυηαĲκμ,ΝĲκΝκπκέκΝαπκĲİζİέΝεαδΝĲβΝηάĲλαΝİείκζάμέ  

ǾΝίαıδεάΝαπαέĲβıβΝπμΝπλκμΝĲκΝυζδεσΝπκυΝγαΝηκλφκπκδβγİέΝİέθαδΝ
θαΝ ΫξİδΝ δεαθσĲβĲαΝ λκάμΝ ıĲδμΝ ıυθγάεİμΝ πέİıβμΝ πκυΝ İπδελαĲκτθέΝ ĲαΝ
γİληκπζαıĲδεΪΝυζδεΪΝβΝδεαθσĲβĲαΝαυĲάΝİιαıφαζέαİĲαδΝηİΝĲβθΝπλκıφκλΪΝ
γİλησĲβĲαμΝηİΝıυθΫπİδαΝθαΝΫξκυηİΝİείκζάΝĲάΰηαĲκμέΝǾΝıĲαγİλκπκέβıβΝ
ĲβμΝ ηκλφάμΝ İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ ıĲαΝ γİληκπζαıĲδεΪΝ υζδεΪΝ ηİΝ οτιβέ  
 

 

4.2 ΤΣΗΜǹΣǹΝǼΚǺΟΛΗ 

 

ΣαΝ ıυıĲάηαĲαΝ İείκζάμΝ İέθαδΝ ηβξαθδıηκέΝ πκυΝ ĲλκφκįκĲκτθĲαδΝ
ıυθİξυμΝ ηİΝ πλυĲβΝ τζβΝ εαδΝ απκįέįκυθΝ ıυθİξυμΝ ηκλφπηΫθκΝ πλκρσθέΝ ǾΝ
ίαıδεάΝαπαέĲβıβΝΰδαΝΫθαΝıτıĲβηαΝİείκζάμΝıυθέıĲαĲαδΝıĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝ
ΰδαΝ κηκδσηκλφβΝ İιΪıεβıβΝ πέİıβμ,Ν ıİΝ ΫθαΝ ıυθİξυμΝ ĲλκφκįκĲκτηİθκΝ
υζδεσ,ΝηİΝĲλσπκΝπκυΝθαΝİιαıφαζέαİĲαδΝηδαΝıĲαγİλάΝεαδΝκηκδσηκλφβΝλκάΝ
υζδεκτΝαπσΝĲβΝηάĲλαΝησλφπıβμέ  

ΣαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲΪΝİέθαδΝίαıδεΪΝıυıĲάηαĲαΝευζέθįλκυ-εκξζέαέΝİΝ
αυĲΪΝκΝεκξζέαμΝπİλδıĲλΫφİĲαδΝηΫıαΝıİΝΫθαθΝıĲαγİλσΝετζδθįλκέΝǾΝυγβıβΝ
ĲκυΝ υζδεκτ,Ν απσΝ ĲκΝ ıĲσηδκΝ ĲλκφκįκıέαμΝ πλκμΝ ĲβΝ ηάĲλα,Ν İπδĲυΰξΪθİĲαδΝ
εαĲΪΝ ΫθαθΝ ΫηηİıκΝ ĲλσπκέΝ ǹυĲσμΝ İιαλĲΪĲαδΝ ĲσıκΝ απσΝ ĲδμΝ φυıδεΫμΝ
ıĲαγİλΫμΝ ĲκυΝ υζδεκτ,Ν σıκΝ εαδΝ απσΝ ĲαΝ φυıδεΪΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμΝ ετζδθįλκμ-εκξζέαμ-ηάĲλαέΝ ǹθΪζυıβΝ ĲβμΝ λκάμΝ İέθαδΝ įυθαĲάΝ
ησθκΝ ΰδαΝ ĲκΝ ĲİζİυĲαέκΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝ εκξζέαΝ ıĲκΝ κπκέκΝ υπΪλξİδΝ λİυıĲσΝ
υζδεσέ  
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4έγΝΜΟΝΟǺǹΘΜΙǹΝΤΣΗΜǹΣǹ 

 

ǾΝ įδαįδεαıέαΝ ηκλφκπκέβıβμΝ ηİΝ İείκζάΝ άΝ İιυγβıβΝ
πλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝıİΝİδįδεΫμΝηβξαθΫμΝπκυΝεαζκτθĲαδΝİțȕοȜİȓȢέΝĲκΝξάηαΝ
4.1 φαέθİĲαδ,Ν ıξβηαĲδεΪ,Ν ΫθαμΝ ȝοȞοțȩχȜȚοȢ İțȕοȜȑαȢ πκυΝ απκĲİζİέΝ ĲκθΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεσΝİεπλσıππκΝĲπθΝηβξαθυθΝıυθİξκτμΝİείκζάμέΝǾΝįκηάΝĲκυΝ
εκξζέαΝ φαέθİĲαδΝ ıĲκΝ ξάηαΝ ζέγΝ παλαεΪĲπέ Ǿ ıεσθβΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ
πλκπγİέĲαδΝıİΝΫθαΝİιπĲİλδεΪΝγİληαδθσηİθκΝıȦȜȒȞα (ίαλΫζδ) ηΫıπΝİθσμΝ
πİȡȚıĲȡİφȩȝİȞου țοχȜȓαέΝ ΣάεİĲαδΝ εαγυμΝ πλκξπλΪΝ ıĲκΝ ίαλΫζδ εαδΝ
πδΫαİĲαδΝįδαηΫıκυΝİθσμΝεαζκυπδκτ ΧηάĲλαμΨΝσπκυΝπαέλθİδΝεαδΝĲβθΝĲİζδεάΝ
Ĳκυ ηκλφάέΝΟδΝαİλδασηİθκδΝİείκζİέμΝΫξκυθΝİθıπηαĲυıİδΝıĲκΝıυηαΝĲκυΝ
ίαλİζδκτ İδįδεΫμΝİισįκυμ ΰδαΝĲβθΝαπκηΪελυθıβΝπĲβĲδευθΝπλκρσθĲπθΝπκυΝ
įβηδκυλΰκτθĲαδ απσΝ έξθβΝ ηκθκηİλκτμΝ πκυΝ įİθΝ ΫξκυθΝ αθĲδįλΪıİδ,Ν ĲβθΝ
υΰλαıέα,Ν ĲκΝ įδαζτĲβΝ απσΝ Ĳβ įδαįδεαıέαΝ πκζυηİλδıηκτΝ άΝ πλκρσθĲαΝ
απκįσηβıβμΝĲπθΝηαελκηκλδαευθΝαζυıέįπθέ 
 

 

 

 

ξάηαΝ4.1 ΜκθκεσξζδκμΝİείκζΫαμ [5]. 

 

 

ΟδΝİείκζİέμΝįδαελέθκθĲαδΝıİΝįυκΝ ĲτπκυμμΝıυȞİχοȪȢ εαδΝαıυȞİχοȪȢ 
ζİδĲκυλΰέαμέ ΟδΝ ıυθİξκτμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ įδαελέθκθĲαδΝ ıİΝ ȝοȞοțȩχȜȚουȢ 

(single screw extruders),Ν κδΝ κπκέκδΝ φΫλκυθΝ Ϋθαθ ησθκΝ πİλδıĲλİφσηİθκΝ
εκξζέαΝ ıĲκΝ ίαλΫζδΝ ΧξάηαΝ ζ.1ΨΝ εαδΝ ıİΝ įȚπȜοțȩχȜȚουȢ (twin screw 

extruders),ΝκδΝκπκέκδΝφΫλκυθ įυκΝεκξζέİμΝıĲκΝίαλΫζδΝΧξάηαΝζ.2).  
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ξάηαΝ4.2 ǻδπζκεσξζδκμΝİείκζΫαμΝηİΝκησıĲλκφκυμΝİφαπĲσηİθκυμΝ
εκξζέİμ [5]. 

 

 

 

 

ξάηαΝζέγΝǼĲİλσıĲλκφκδΝεαδΝκησıĲλκφκδΝεκξζέİμ,ΝαΨΝηβΝİφαπĲκηİθδεκέ,Ν
ίΨΝηİλδευμΝİφαπĲκηİθδεκέΝεαδΝΰΨΝπζάλπμΝİφαπĲκηİθδεκέΝ[β1]έ 
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ĲβθΝ πİλέπĲπıβΝ ĲπθΝ įδπζκεσξζδπθ İείκζΫπθ,Ν σĲαθΝ κδ εκξζέİμΝ
πİλδıĲλΫφκθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ έįδαΝ φκλΪΝ ξαλαεĲβλέακθĲαδΝ πμ οȝȩıĲȡοφοȚ,Ν İθυΝ
ηİΝαθĲέγİĲβΝφκλΪΝπμΝİĲİȡȩıĲȡοφοȚ.  
 

 

 

 

 

ξάηαΝζέζΝξβηαĲδεάΝπαλΪıĲαıβΝįδπζκεσξζδκυΝİείκζΫαΝεαδΝĲπθΝεκξζδυθΝ
αυĲκτέΝ1ΨΝξκΪθβΝĲλκφκįκıέαμ, βΨΝεδθβĲάλαμ,ΝγΨΝıτıĲβηαΝİζΫΰξκυ,ΝζΨΝ
ετζδθįλκμ,ΝηΨΝγİληαθĲδεΪΝıĲκδξİέα,ΝθΨΝΫικįκμΝαİλέπθ,ΝιΨΝεκξζέİμΝ[β1]έ 

 

 

ĲκυμΝ İείκζİέμΝ ıυθİξκτμ ζİδĲκυλΰέαμΝ πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ İπέıβμΝ κδΝ
İțȕοȜİȓȢ įȓıțȦȞ (disk extruders),Ν İπİδįάΝ ΰδαΝ Ĳβθ İπİιİλΰαıέαΝ ĲκυΝ
πκζυηİλκτμΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ įέıεκδ,Ν εαδΝ κδΝ İțȕοȜİȓȢ ĲυȝπȐȞου.ĲκυμΝ
αıυθİξκτμΝζİδĲκυλΰέαμΝπİλδζαηίΪθκθĲαδΝκδΝİείκζİέμΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθ 

ȑȝȕοȜο (ram extruders) ΰδαΝĲβθΝĲάιβΝεαδΝπλκυγβıβΝĲκυΝπκζυηİλκτμέ 
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ξάηαΝζέη ξβηαĲδεάΝπαλΪıĲαıβΝĲκυΝİείκζΫαΝĲτπκυΝİηίσζκυΝ[β1]έ 
 

 

ΟΝ ıξİįδαıησμΝ ĲπθΝ εκξζδυθΝ İιυγβıβμΝ İέθαδΝ ΫθαΝ İθįδαφΫλκθΝ εαδΝ
ıτθγİĲκΝ ĲİξθδεσΝ πλσίζβηαέΝ ΟδΝ εκξζέİμΝ ίİζĲδıĲκπκδκτθĲαδΝ ΰδαΝ ĲκΝ
ıυΰεİελδηΫθκΝπκζυηİλΫμ ĲκΝκπκέκΝ İιπγİέĲαδέΝΟΝıξİįδαıησμΝ ĲκυΝεκξζέαΝ
απαδĲİέΝıυθįυαıησΝĲβμΝηβξαθδεάμ λİυıĲυθήıĲİλİυθΝεαδΝ ĲβμΝηİĲαφκλΪμΝ
γİλησĲβĲαμέ 

 

ΛİδĲουλΰέαΝηοθοεσχζδουΝİείοζΫα 

ĲβθΝ ıυθΫξİδαΝ αθαπĲτııİĲαδΝ βΝ įδİλΰαıέα πκυΝ ζαηίΪθİδΝ ξυλαΝ ıİΝ
Ϋθα ηκθκεσξζδκΝİείκζΫα. 

ΠλδθΝ ĲβθΝ İδıαΰπΰάΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝıĲκθΝ İείκζΫαΝ įδΫλξκθĲαδΝ απσ 

ĲκθΝ εκεεκπκδβĲάΝ άΝ ĲκθΝ πİζζİĲκπκδβĲάΝ ηİΝ ıεκπσΝ ĲβθΝ ηİĲαĲλκπάΝ ĲπθΝ
πζαıĲδευθ ıİΝκηκδσηκλφαΝıπηαĲέįδαΝΧεσεεκυμΝάΝπİζζΫĲİμΨΝυıĲİΝθαΝηβθΝ
πλκεαζΫıκυθΝĲκ φλΪιδηκΝĲβμ ξκΪθβμΝĲλκφκįκıέαμΝĲκυΝİείκζΫαέΝǹπσΝĲβθΝ
ξκΪθβΝĲλκφκįκıέαμΝİδıΫλξκθĲαδΝıĲκθΝıπζάθαΝΧίαλΫζδΨΝηİΝĲκθΝεκξζέα,ΝκΝ
κπκέκμΝ ĲαΝ πλκπγİέ ıĲβθΝ ηάĲλαέΝ ΟΝ ετζδθįλκμΝ σηπμΝ γİληαέθİĲαδΝ ηİΝ
βζİεĲλδεΫμΝ αθĲδıĲΪıİδμΝ εαδΝ ıĲβθ įδαįλκηάΝ κδΝ εσεεκδΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝ
ĲάεκθĲαδέ ΣκΝĲβΰηΫθκΝπζαıĲδεσΝİιαθαΰεΪαİĲαδΝαπσΝĲκθΝεκξζέαΝθαΝįδΫζγİδΝ
απσΝ ĲβθΝ ηάĲλα,Ν σπκυΝ εαδΝ ηκλφκπκδİέĲαδέΝ ΣκΝ παλαΰσηİθκΝ πλκρσθΝ İέĲİΝ
οτξİĲαδΝ ıĲβθΝ αĲησıφαδλα, İέĲİΝ įδΫλξİĲαδΝ įδαηΫıκυΝ ζκυĲλκτΝ ΰδαΝ θαΝ
ıĲαγİλκπκδβγκτθΝ κδΝ įδαıĲΪıİδμΝ ĲκυέΝ ΣαΝ ıυıĲάηαĲαΝ İείκζάμΝ ηİΝ εκξζέα 

αθαπĲτξγβεαθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰά πλκρσθĲπθΝ σππμΝ πİζζİĲυθΝ ΧpelletsΨ,Ν
įβζαįά κηκδσηκλφπθΝευζδθįλδευθΝĲİηαξδįέπθ ĲπθΝπαλγΫθπθΝλβĲδθυθΝάΝ
ĲπθΝ αθαευεζπηΫθπθΝ πζαıĲδευθΝ ΰδαΝ ĲβΝ ηκλφκπκέβıά Ĳκυμ,Ν ıπζάθπθ,Ν
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İπδεαζτοİδμΝεαζπįέπθ,Νφτζζπθ,ΝσππμΝεαδΝıĲβΝπİλέπĲπıβΝ ĲβμΝξτĲİυıβμΝ
ηİΝİείκζάΝεαδΝİηφτıβıβέ 

ΜδαΝ İΰεαĲΪıĲαıβΝ İείκζάμΝ ĲάΰηαĲκμΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ ĲαΝ İιάμΝ
ηΫλβμ 

 τıĲβηαΝηİĲΪįκıβμΝĲβμΝεέθβıβμ 

 ΥκΪθβΝĲλκφκįκıέαμ 

 Κκξζέαμ 

 πζάθαμΝΧίαλΫζδΨΝĲκυΝİείκζΫα 

 τıĲβηαΝηİĲαφκλΪμΝγİλησĲβĲαμ 

 τıĲβηαΝοτιβμ 

 ΜάĲλαΝİείκζάμ 

 

 

 

 

ξάηαΝζ.6 αΨΝǽυθİμΝζİδĲκυλΰέαμΝεκξζέα,ΝίΨΝΛİπĲκηΫλİδİμΝεκξζέα [5]. 

 

 

ĲκΝ ξάηαΝ ζ.6αΝ φαέθκθĲαδΝ κδΝ αυθİμΝ ζİδĲκυλΰέαμΝ İθσμΝ εκξζέα,Ν κΝ
κπκέκμΝ ξλβıδηκπκδİέĲαδΝ İυλτĲαĲαΝ ıĲβΝ ηκλφκπκέβıβΝ ĲπθΝ
γİληκπζαıĲδευθέ ĲκΝξάηαΝζ.3ίΝφαέθİĲαδΝβΝΫζδεαΝĲκυΝεκξζέα,ΝĲκΝίάηαΝ
ĲκυΝεκξζέα,ΝβΝΰπθέαΝİζέεπıβμ,ΝβΝ İıπĲİλδεάΝεαδΝβΝ İιπĲİλδεάΝįδΪηİĲλκμΝ
εκξζέαέΝǾΝıυθάγβμΝΰπθέαΝİζέεπıβμΝİέθαδΝ1ιέικ,Νįβζαįά ίάηαΝεκξζέαΝέıκΝ
ηİΝ ĲβθΝ įδΪηİĲλκΝ Ĳκυ,Ν αθΝ εαδΝ ηπκλİέΝ θαΝ ευηαέθİĲαδΝ ηİĲαιτΝ β-20

κέΝ ǾΝ
İιπĲİλδεάΝ įδΪηİĲλκμΝ ĲκυΝ εκξζέαΝ İέθαδΝ ζέΰαΝ ξδζδκıĲΪΝ ĲβμΝ έθĲıαμΝ
ηδελσĲİλβΝ απσΝ ĲβθΝ İıπĲİλδεάΝ įδΪηİĲλκ ĲκυΝ ίαλİζδκτέΝ ǾΝ ηδελάΝ αυĲάΝ
įδαφκλΪΝηİĲαιτΝίαλİζδκτΝεαδΝεκξζέαΝİηπκįέαİδ ĲβθΝıυııυλİυıβΝλβĲέθβμΝ
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ıĲκΝ İıπĲİλδεσΝ ĲκέξπηαΝ ĲκυΝ ίαλİζδκτΝ εαδΝ ΫĲıδΝ αυιΪθİĲαδΝ βΝ ηİĲαφκλΪΝ
γİλησĲβĲαμέ 
 

ΖȫȞİȢ țȠχȜȓα 
ΤπΪλξκυθΝπκζζυθΝİδįυθΝεκξζέİμΝεαδΝκδΝκπκέκδΝηπκλκτθΝθαΝįδαξπλδıĲκτθΝ
ıĲδμΝİιάμΝαυθİμμ 
αΨΝαυθβΝĲλκφκįκıέαμ, 
ίΨΝαυθβΝĲάιβμ, 
ΰΨΝαυθβΝįκıκηİĲλέαμέ 
 

α) ΖȫȞη ĲȡȠφȠįȠıȓαȢ 
ĲβΝ αυθβΝ ĲλκφκįκıέαμΝ ĲκΝ ηέΰηαΝ ĲπθΝ ουξλυθΝ πζαıĲδευθΝ

πλκπγİέĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ εκξζέαΝ ıĲβθΝ İπσηİθβΝ αυθβέΝ ǾΝ ĲλκφκįκıέαΝ ĲκυΝ
ηέΰηαĲκμΝıĲβθΝ İπσηİθβΝ αυθβ İιαλĲΪĲαδΝαπσΝ ĲβθΝπυεθσĲβĲαΝ ĲκυΝυζδεκτΝ
εαδΝ ĲβθΝ ĲλδίάΝ ηİĲαιτΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθ εαδΝ ĲπθΝ ηİĲαζζδευθΝ ηİλυθΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμΝ İείκζάμέΝ ΟΝ ıυθĲİζİıĲάμΝ ĲλδίάμΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ ηκλφάΝ
εαδΝ φτıβΝ ĲκυΝ ĲλκφκįκĲκτηİθκυΝ υζδεκτ,Ν ĲβθΝ ĲλαξτĲβĲα ĲβμΝ İπδφΪθİδαμΝ
εαδΝ ĲβμΝ φτıβμΝ ĲπθΝ ηİĲαζζδευθΝ ηİλυθέΝ ΌıκΝ ηδελσĲİλβΝ İέθαδΝ β ĲλδίάΝ
ηİĲαιτΝ πİζζİĲυθΝ εαδΝ εκξζέαΝ εαδΝ σıκΝ ηİΰαζτĲİλβΝ βΝ ĲλδίάΝ ηİĲαιτΝ
πİζζİĲυθ εαδΝ ıυηαĲκμΝ ĲκυΝ ıυıĲάηαĲκμΝ İείκζάμΝ ĲσıκΝ ĲαξτĲİλβΝ βΝ
ηİĲαφκλΪΝĲκυμέ 

 

ȕ) ΖȫȞη ĲȒȟηȢ 
ĲβΝαυθβΝĲάιβμΝĲκΝηέΰηαΝĲπθΝπζαıĲδευθΝĲάεİĲαδΝεαδΝηİĲαίΪζζİĲαδΝ

ıİΝ Ĳάΰηα ηİΰΪζβμΝ πυεθσĲβĲαμΝ εαδΝ κηκδσηκλφβμΝ γİληκελαıέαμέΝ ĲβθΝ
αυθβΝ αυĲάΝ įİθΝ αθαπĲτııİĲαδΝ πέİıβΝ ıĲκΝ υζδεσ,Ν įβζαįά ĲαΝ ĲβΰηΫθαΝ
πζαıĲδεΪΝ κįİτκυθΝ ıĲβθΝ İπσηİθβ αυθβΝ ηİΝ ηβįİθδεάΝ πέİıβέΝ ξİįδΪαİĲαδΝ
αεσηαΝ ΫĲıδΝ υıĲİΝ κΝ αΫλαμΝ θαΝ ηβθΝ İΰεζπίέαİĲαδΝ ıĲκΝ ĲάΰηαΝ αζζΪΝ θαΝ
įδαφİτΰİδΝıĲβθΝαυθβΝĲλκφκįκıέαμέ 

 

Ȗ) ΖȫȞη įȠıȠȝİĲȡȓαȢ 
ǾΝ αυθβΝ αυĲάΝ ĲλκφκįκĲİέĲαδΝ ηİΝ ĲκΝ ĲάΰηαΝ κηκδσηκλφβμΝ

γİληκελαıέαμΝεαδ διυįκυμέΝΣκΝπΪξκμΝĲβμΝİεΰζυφάμΝĲκυΝεκξζέαΝıĲβΝαυθβΝ
αυĲάΝ İέθαδΝ ηδελσĲİλκΝ απσ εΪγİΝ ΪζζκΝ ĲηάηαΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ κΝ λυγησμΝ
įδΪĲηβıβμΝ İέθαδΝ ηİΰαζτĲİλκμΝ εαδΝ β αθΪηδιβΝ πδκΝ ΫθĲκθβέΝ ΟυıδαıĲδεΪΝ βΝ
πέİıβΝπκυΝαθαπĲτııİĲαδΝıĲκΝεκξζέαΝαθαπĲτııİĲαδΝıİΝαυĲάΝĲβθΝαυθβ,ΝηİΝ
ηβįİθδεάΝĲδηάΝıĲβθΝİέıκįκΝĲβμ,Ναυιαθσηİθβ εαĲΪΝηάεκμΝĲκυΝεκξζέαΝεαδΝ
παέλθİδΝĲβθΝηΫΰδıĲβΝĲδηάΝıĲβθΝΫικįκΝİείκζάμέ 

ĲβΝαυθβΝαυĲάΝİφαλησακθĲαδΝεαδΝσζİμΝκδΝİιδıυıİδμΝπκυΝαφκλκτθΝ
ĲβθΝ λκά πέİıβμ,Ν ĲβθΝ λκάΝ κπδıγΫζεκυıαμΝ εαδΝ ĲβθΝ λκάΝ įδαλλκάμέΝ ǾΝ λκάΝ
κπδıγΫζεκυıαμ İέθαδΝ βΝ εέθβıβΝ ĲκυΝ πζαıĲδεκτΝ πλκμΝ ĲβθΝ ΫικįκΝ εαδΝ
κφİέζİĲαδΝ ıĲβθΝ ıξİĲδεάΝ εέθβıβ ĲκυΝ εκξζέαΝ πμΝ πλκμΝ ĲκθΝ ετζδθįλκΝ ĲκυΝ
İείκζΫαέΝ ǼέθαδΝ İυγΫπμΝ αθΪζκΰβΝ ĲκυΝ ίΪγκυμΝ εαδΝ ĲκυΝ πζΪĲκυμΝ ĲβμΝ
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İεΰζυφάμ,ΝĲβμΝĲαξτĲβĲαμΝπİλδıĲλκφάμΝεαδΝĲβμΝįδαηΫĲλκυΝĲκυΝεκξζέαέΝǾΝ
λκάΝπέİıβμΝİέθαδΝαθĲέγİĲβμΝφκλΪμΝıĲβθΝλκάΝκπδıγΫζεκυıαμ εαδΝκφİέζİĲαδΝ
ıĲβθΝ πέİıβΝ πκυΝ İπδελαĲİέΝ ıĲβθΝ Ϋικįκ,Ν ζσΰπΝ ηάĲλαμ,Ν φέζĲλκυΝ įδάγβıβμΝ
εέĲέζέΝǼέθαδΝαθĲδıĲλσφπμΝαθΪζκΰβΝĲκυΝηάεκυμΝĲκυΝĲηάηαĲκμΝįκıκηİĲλέαμ 

εαδΝ ĲκυΝ διυįκυμΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμΝ εαδΝ İυγΫπμΝ αθΪζκΰβΝ ĲκυΝ πζΪĲκυμΝ εαδΝ
ĲκυΝ ίΪγκυμΝ ĲβμΝ İεΰζυφάμΝ εαδΝ ĲβμΝ įδαφκλΪμΝ πέİıβμΝ ıĲκΝ ĲηάηαΝ
įκıκηİĲλέαμΝĲκυΝεκξζέαέ 

ǼπκηΫθπμΝκΝλυγησμΝİιυγβıβμΝİΪθΝαΰθκάıκυηİΝĲβθΝλκάΝįδαλλκάμΝ
İέθαδΝβΝλκά κπδıγΫζεκυıαμΝηİέκθΝĲβθΝλκάΝπέİıβμέ ΈĲıδΝκΝıξİįδαıησμΝĲβμΝ
αυθβμΝįκıκηİĲλέαμ,ΝσππμΝεαδΝĲπθΝεαζκυπδυθ,ΝıĲβλέαİĲαδΝıĲβθΝİφαληκΰάΝ
ĲπθΝ λİκζκΰδευθΝ αλξυθέ ǼθĲκτĲκδμΝ κΝ εαγκλδıησμΝ ĲβμΝ įδαĲκηάμΝ ĲπθΝ
εαζκυπδυθΝ πκυΝ απαδĲİέĲαδΝ ΰδαΝ θαΝ παλαΰΪΰİδΝ ηδαΝ İπδγυηβĲάΝ įδαĲκηά 

πλκρσθĲπθΝ ΧİεĲσμΝαπσΝευεζδεΪΨΝ İέθαδΝζέΰκΝπκζτΝηδαΝįδαįδεαıέαΝ įοțȚȝȒȢ 
țαȚ ıφȐȜȝαĲοȢ.  

ΣαΝ διπįκİζαıĲδεΪΝ πκζυηİλάΝ ĲάΰηαĲαΝ įδκΰευθκθĲαδΝ εαγυμΝ
ίΰαέθκυθΝ απσΝ ĲκΝ εαζκτπδΝ ΧαθαεĲυθĲαμΝ ĲβθΝ απκγβεİυηΫθβΝ İζαıĲδεάΝ
İθΫλΰİδαΨ,ΝεαδΝκ ίαγησμΝįδσΰεπıβμΝįİθΝηπκλİέΝθαΝπλκίζİφγİέΝαιδσπδıĲαέ 
ǼεĲσμΝ απσΝ ĲβΝ įδσΰεπıβΝ ĲπθΝ εαζκυπδυθ,Ν σĲαθΝ αυιΪθİĲαδΝ βΝ ĲαξτĲβĲαΝ
İιυγβıβμ,ΝαλξέαİδΝβΝπαλαησλφπıβΝĲκυΝİιπγκτηİθκυΝαθĲδεİδηΫθκυέΝǹυĲσΝ
ĲκΝφαδθσηİθκ İέθαδΝΰθπıĲσΝπμΝșȡαȪıȘ ĲȒȖȝαĲοȢέΝǹπκįέįİĲαδΝΰİθδεΪΝıĲβθΝ
İζαıĲδεσĲβĲαΝĲάΰηαĲκμ,ΝαζζΪΝįİθΝυπΪλξİδΝπλκμΝĲκΝπαλσθΝεαθΫθαμΝĲλσπκμΝ
πκıκĲδεάμΝ πλσίζİοβμ ĲκυέΝ ΜπκλİέΝ θαΝ İζαξδıĲκπκδβγİέΝ ηİΝ ĲβθΝ ατιβıβ 

ĲκυΝ ηάεκυμΝ εαζκυπδκτ,Ν ĲβθΝ İικηΪζυθıβΝ ĲβμΝ İδıσįκυΝ ıĲκΝ εαζκτπδ,Ν εαδΝ
ĲβθΝατιβıβ ĲβμΝγİληκελαıέαμΝĲκυέ 

ΟΝ ζσΰκμΝ ηάεκυμΝ πλκμΝ ĲβθΝ įδΪηİĲλκΝ ĲκυΝ εκξζέαΝ ΧδήϊΨΝ İέθαδΝ ηδαΝ
ıβηαθĲδεά παλΪηİĲλκμΝ εαĲΪΝ ĲκθΝ ıξİįδαıησΝ ĲκυΝ İείκζΫα,Ν πκυΝ ıĲβθΝ
πİλέπĲπıβΝ ĲπθΝ γİληκπζαıĲδευθΝ υζδευθΝ ευηαέθİĲαδΝ ηİĲαιτΝ 1θ-32. 

ǼπκηΫθπμΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ ηάεκυμΝ Ĳκυ εκξζέαΝ αυιΪθİδΝ ĲβθΝ κηκδκηκλφέαΝ
γİληκελαıέαμΝεαδΝδιυįκυμΝεαδΝİπκηΫθπμΝĲβθ απσįκıβΝĲβμΝİΰεαĲΪıĲαıβμέ 

 

ΣȪȖțȡȚıη ΜȠȞȠțȩχȜȚωȞ țαȚ įȚπȜȠțȩχȜȚωȞ İțȕȠȜȑωȞ 
ǾΝ απσįκıβΝ ĲπθΝ ηκθκεσξζδπθΝ İείκζΫπθΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲβΝ

įυθαĲσĲβĲα πλκυγβıβμΝ άΝ ΪθĲζβıβμΝ ĲκυΝ υζδεκτ,Ν πκυΝ ıβηαέθİδΝ ĲβθΝ
υπΫλίαıβΝ ĲβμΝ αθĲέıĲαıβμ ĲκυΝ υζδεκτΝ εαĲΪΝ ĲβθΝ λκάΝ ĲκυΝ ηİĲαιτΝ ĲκυΝ
πİλδıĲλİφσηİθκυΝ εκξζέαΝ εαδΝ ĲκυΝ ıĲΪıδηκυΝ ıπζάθαΝ ΧίαλİζδκτΨέΝ ΧμΝ
απκĲΫζİıηα,Ν κδΝ ηκθκεσξζκδΝ İείκζİέμΝ įİθΝ απκĲİζκτθΝ αθĲζέİμΝ γİĲδευθΝ
ηİĲαĲκπέıİπθΝεαδΝ ĲİέθκυθΝθαΝįυıκυθΝηδαΝηΪζζκθΝİυλİέα εαĲαθκηάΝĲπθΝ
ξλσθπθΝ παλαηκθάμέΝ ǼπδπζΫκθΝ įİθΝ πİĲυξαέθκυθΝ εαζάΝ αθΪηδιβέΝ Οδ 
İĲİȡȩıĲȡοφοȚ ΧαθĲδγΫĲπμΝ πİλδıĲλİφσηİθκδΨΝ įȚπȜοțȩχȜȚοȚ İțȕοȜİȓȢ İέθαδΝ
αελδίİέμ αθĲζέİμΝγİĲδευθ-ηİĲαĲκπέıİπθ,Ν δεαθΫμΝθαΝπαλΪΰκυθΝĲδμΝυοβζΫμΝ
πδΫıİδμΝπκυ ξλİδΪακθĲαδΝıİΝİφαληκΰΫμΝİιυγβıβμΝıυΰεİελδηΫθκυΝπλκφέζέΝ 

ΟδΝ οȝȩıĲȡοφοȚ įȚπȜοțȩχȜȚοȚ İțȕοȜİȓȢ, αθΝ εαδΝ αθĲζέİμΝ ηβΝ γİĲδεάμΝ
ηİĲαĲσπδıβμ,ΝηİΝĲκθΝεαĲΪζζβζκ ıξİįδαıησΝεκξζδυθΝηπκλκτθΝθαΝįυıκυθΝ
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ΪλδıĲβΝ αθΪηδιβΝ εαδΝ ηδαΝ ıĲİθάΝ εαĲαθκηά ĲπθΝ ξλσθπθΝ παλαηκθάμΝ
ΧυπκίΪζζκθĲαμΝσζκΝĲκ υζδεσΝκυıδαıĲδεΪΝıĲκΝέįδκΝδıĲκλδεσΝįδΪĲηβıβμΝεαδΝ
γİληκελαıέαμΨέΝ ǼπκηΫθπμ,Ν ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ İεĲİθυμΝ ıĲδμΝ įδİλΰαıέİμΝ
αθΪηδιβμΝπκζυηİλυθ,ΝεαδΝηΫξλδΝİθσμΝıβηİέκυΝπμΝıυθİξİέμΝαθĲδįλαıĲάλİμΝ
πκζυηİλδıηκτέ 

ΚαĲΪΝ ĲβθΝ ζİδĲκυλΰέαΝ ĲπθΝ İείκζΫπθΝηΫλκμΝ άΝ σζβΝ βΝ İθΫλΰİδαΝ πκυΝ
απαδĲİέĲαδ ΰδαΝĲβθΝĲάιβΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝπαλΫξİĲαδΝαπσΝĲβθΝİθΫλΰİδαΝĲκυΝ
εδθβĲάλαΝ ηΫıπ ĲβμΝ ΫεζυıβμΝ İθΫλΰİδαμΝ πκυΝ πλκεαζİέΝ βΝ ηİέπıβΝ ĲκυΝ
διυįκυμέΝΣαΝγİληαθĲδεΪΝıĲκδξİέαΝıĲκυμΝİείκζİέμΝαπαδĲκτθĲαδΝευλέπμΝΰδαΝ
Ĳκ ιİεέθβηαΝ εαδΝ İπİδįάΝ αλεİĲάΝ γİλησĲβĲαΝ įİθΝ ηπκλİέΝ πΪθĲαΝ θαΝ
αθαεĲβγİέΝ απσΝ İεİέΝ απσΝ σπκυΝ παλΪξγβεİΝ Χαυθİμ ıυηπέİıβμΝ εαδΝ
įκıκζκΰέαμΨΝεαδΝθαΝηİĲαφİλγİέΝİεİέΝσπκυΝαπαδĲİέĲαδΝΧαυθβΝĲάιβμΨέ 

ĲβθΝπλαΰηαĲδεσĲβĲα,ΝοτιβΝηΫıπΝĲπθΝĲκέξπθΝĲκυΝευζέθįλκυΝάΝĲκυΝ
πυλάθαΝĲκυ εκξζέαΝİέθαδΝηİλδεΫμΝφκλΫμΝαπαλαέĲβĲβέ 
 

 

4.4 ǻΙǺǹΘΜΙǹΝΤΣΗΜǹΣǹΝǼΝΟΝΚΟΧΛΙǹ 

 

ǻİθΝ İέθαδΝ απκζτĲπμΝ κλγσ,Ν σĲδΝ ıĲαΝ ηκθκίΪγηδαΝ ıυıĲάηαĲαΝ κΝ
πİλδİξσηİθκμΝ αΫλαμΝ κįİτİδΝ πλκμΝ ĲβΝ αυθβΝ ĲλκφκįκıέαμΝ εαδΝ įİθΝ
İΰεζπίέαİĲαδΝİθĲσμΝĲκυΝĲάΰηαĲκμΝĲκυΝπκζυηİλκτμέΝΈθα ηΫλκμΝĲκυΝαΫλαΝ
İΰεζπίέαİĲαδΝıĲκΝ ĲηάηαΝ ĲκυΝπκζυηİλκτμέ ǼπέıβμΝεαĲΪΝ ĲβΝįδΪλεİδαΝ ĲβμΝ
γΫληαθıβμΝĲκυΝπκζυηİλκτμ ıİΝυοβζΫμΝγİληκελαıέİμΝπαλΪΰκθĲαδΝηδελΫμΝ
πκıσĲβĲİμΝ αİλέπθέ ǹυĲΫμΝ υπσΝ ĲδμΝ ıυθγάεİμΝ πδΫıİπμΝ ıĲβΝ αυθβΝ
įκıκηİĲλέαμΝ ηπκλİέΝ θαΝ İέθαδΝ įδαζυĲΫμΝ ıĲβΝ ηΪααΝ ĲκυΝ ĲβΰηΫθκυΝ
πκζυηİλκτμέΝ ΚαĲΪΝ ĲβθΝ απκıυηπέİıβΝ σηπμ,Ν ηİĲΪΝ ĲβΝ ηάĲλα,Ν
İζİυγİλυθκθĲαδΝεαδΝįβηδκυλΰκτθΝİζαĲĲυηαĲαΝıĲαΝπλκρσθĲαΝİείκζάμέ  

ΣαΝįδίΪγηδαΝıυıĲάηαĲαΝİθσμΝεκξζέαΝαθαπĲτξγβεαθΝΰδαΝθαΝζτıκυθΝ
ĲκΝπλσίζβηαΝĲβμΝπκıκĲδεάμΝαπκηΪελυθıβμΝĲκυΝαΫλα άΝĲπθΝαİλέπθΝαπσΝ
ĲβΝηΪααΝĲκυΝĲβΰηΫθκυΝπκζυηİλκτμέΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲΪΝκΝεκξζέαμΝφΫλİδΝ
įτκΝįδαįκξδεΫμΝΫζδεİμ,ΝıαθΝθαΝπλκΫλξκθĲαδΝαπσΝĲβΝıυθΫθπıβΝįτκΝκηκέπθΝ
εκξζδυθΝ ηκθκίΪγηδκυΝ ıυıĲάηαĲκμέΝ ΚαĲΪΝ ηάεκμΝ ĲκυΝ įδίΪγηδκυΝ εκξζέαΝ
įβηδκυλΰκτθĲαδΝπΫθĲİΝαυθİμμ 

  

 

1έΝǽυθβΝĲλκφκįκıέαμέ  
βέΝǽυθβΝĲάιβμέ  
γέΝǹ΄ αυθβΝįκıκηİĲλέαμέ  

 

ΚαδΝ κδΝ ĲλİδμΝ αυĲΫμΝ αυθİμΝ ζİδĲκυλΰκτθΝσππμΝ κδΝ αθĲέıĲκδξİμΝ αυθİμΝ
ĲκυΝηκθκίΪγηδκυΝıυıĲάηαĲκμέ ǾΝįδαφκλΪΝİέθαδΝσĲδΝβΝαυθβΝįκıκηİĲλέαμΝ
αθĲέΝθαΝĲλκφκįκĲİέΝĲβΝηάĲλαΝĲλκφκįκĲİέΝĲβθΝİπσηİθβΝαυθβΝĲκυΝεκξζέαέ  
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ζέΝǽυθβΝαπαİλδıηκτΝάΝαυθβΝεİθκτέΝǾΝαυθβΝαυĲάΝΫξİδΝİζέεπıβ σηκδαΝηİΝ
İεİέθβΝ ĲβμΝ αυθβμΝ ĲάιβμέΝ ΜİΝ εαĲΪζζβζβΝ įδΪĲαιβΝ İέθαδΝ įυθαĲάΝ βΝ
įβηδκυλΰέαΝ εİθκτΝ İθĲσμΝ ĲβμΝ αυθβμΝ απαİλδıηκτέΝ ǾΝ αυθβΝ απαİλδıηκτΝ
įδαγΫĲİδΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ξυλκΝ απσΝ σĲδΝ βΝ ǹ΄Ν αυθβΝ įκıκηİĲλέαμέΝ ΣκΝ
ıυηπδİıηΫθκΝ ĲάΰηαΝ απκπδΫαİĲαδ,Ν σĲαθΝ φĲΪθİδΝ ıĲβΝ αυθβΝ απαİλδıηκτΝ ηİΝ
απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ απκηΪελυθıβΝ ĲπθΝ αİλέπθέΝ ǾΝ αυθβΝ απαİλδıηκτΝ
ĲλκφκįκĲİέΝ ĲβθΝ İπσηİθβΝ αυθβΝ ηİΝ ĲάΰηαΝ ηβįİθδεάμΝ πέİıβμέ  
ηέΝ Ǻ΄Ν αυθβΝ įκıκηİĲλέαμέΝ ǾΝ αυθβΝ αυĲάΝ ΫξİδΝ ĲαΝ ξαλαεĲβλδıĲδεΪΝ εαδΝ Ĳκθ 

αυĲσΝ πλκκλδıησΝ σππμΝ βΝ αυθβΝ įκıκηİĲλέαμΝ ĲπθΝ ηκθκίΪγηδπθΝ
ıυıĲβηΪĲπθέ  
 

 

4έηΝΤΣΗΜǹΣǹΝǼΦǹΠΣΟΜǼΝΩΝΝΚΟΧΛΙΩΝ 

 

ΣαΝ ıυıĲάηαĲαΝ αυĲΪΝ İέθαδΝ ıυθάγπμΝ ıυıĲάηαĲαΝ įτκΝ σηκδπθΝ
εκξζδυθΝ κδΝ κπκέκδΝ İυλέıεκθĲαδΝ ĲκπκγİĲβηΫθκδΝ παλΪζζβζαΝ υıĲİΝ θαΝ
İφΪπĲκθĲαδΝξπλέμΝθαΝıυηπζΫεκθĲαδέΝĲαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲΪΝİεĲσμΝαπσΝĲβθΝ
αικθδεάΝσįİυıβΝπαλαĲβλİέĲαδΝεαδΝηδαΝπζİυλδεάΝσįİυıβΝĲκυΝυζδεκτΝαπσΝ
εκξζέαΝıİΝεκξζέαέΝΜİΝĲκθΝĲλσπκΝαυĲσΝįİθΝΰέθİĲαδΝηκθσįλκηβΝηİĲαφκλΪΝ
ĲκυΝυζδεκτΝεαδΝİπδĲυΰξΪθİĲαδΝπζβλΫıĲİλβΝαθΪηδιβέΝΣαΝıυıĲάηαĲαΝαυĲΪΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ευλέπμΝ σĲαθΝ παλκυıδΪακθĲαδΝ ΫθĲκθαΝ πλκίζάηαĲαΝ
αθΪηδιβμέΝ İΝ πκζζκτμΝ ıξİįδαıηκτμΝ βΝ ΫζδεαΝ εαĲαζαηίΪθİδΝ ησθκΝ ΫθαΝ
ηΫλκμΝĲκυΝεκξζέαΝεαδΝĲκΝυπσζκδπκΝįδαηκλφυθİĲαδΝυıĲİΝθαΝİπδĲİέθİĲαδΝĲκΝ
İπδγυηβĲσΝαπκĲΫζİıηαΝαθΪηδιβμέ  
 

 

4έθΝΜΗΣΡǼΝǼΚǺΟΛΗ 

 

ΣκΝĲβΰηΫθκΝπκζυηİλΫμ υζδεσΝπγκτηİθκΝαπσΝĲβΝαυθβΝįκıκηİĲλέαμΝ
įδΫλξİĲαδΝ ηΫıπΝ ĲκυΝ πζΫΰηαĲκμΝ εαδΝ αεκζκτγπμΝ ĲλκφκįκĲİέΝ ĲβΝ ηάĲλαΝ
İείκζάμέΝ ǹπσΝ ĲβΝ ηάĲλαΝ İείκζάμΝ İιΫλξİĲαδΝ ηİΝ ΫθαΝ ıĲαγİλσΝ λυγησΝ
ηİĲαφκλΪμΝ ηΪααμέΝ ΟΝ λυγησμΝ αυĲσμΝ İιαλĲΪĲαδΝ απσΝ ĲδμΝ ıĲαγİλΫμΝ ĲκυΝ
ıυıĲάηαĲκμΝİείκζάμΝεαδΝαπσΝĲδμΝįδαıĲΪıİδμΝĲβμΝηάĲλαμέ  

ΟΝıξİįδαıησμΝ ĲβμΝ ηάĲλαμΝ İείκζάμΝαπαδĲİέΝ ĲβθΝ πζάλβΝ ΰθυıβΝ ĲβμΝ
λİκζκΰδεάμΝ ıυηπİλδφκλΪμΝ ĲκυΝ ĲάΰηαĲκμΝ εαδΝ ĲβμΝ İπέįλαıβμΝ ĲβμΝ
ıĲİλİκπκέβıβμΝ ıİΝ ĲλσπκΝ πκυΝ θαΝ εαγδıĲΪΝ įυθαĲάΝ ĲβθΝ İιαıφΪζδıβΝ
κηκδσηκλφβμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲκυΝ İπδγυηβĲκτΝ πλκρσθĲκμέΝ ΟδΝ ίαıδεΫμΝ
απαδĲάıİδμΝηπκλκτθΝθαΝıυθκοδıĲκτθΝıĲαΝπαλαεΪĲπμ  

 

 ΣκΝ λİυıĲσΝ πλκρσθΝ İείκζάμΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ ĲΫĲκδαΝ ηκλφάΝ εαδΝ
įδαıĲΪıİδμΝ υıĲİΝ ηİĲΪΝ ĲβΝ ıĲİλİκπκέβıβΝ ĲκΝ ĲİζδεσΝ πλκρσθΝ θαΝ ΫξİδΝ
ĲβθΝ απαδĲκτηİθβΝ ηκλφάΝ εαδΝ įδαıĲΪıİδμΝ įδαĲκηάμέΝ ǾΝ απαέĲβıβΝ
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αυĲάΝ δεαθκπκδİέĲαδ ηİΝ εαĲΪζζβζκΝ ıξİįδαıησΝ ĲβΝ įδαĲκηάμΝ ĲβμΝ
ηάĲλαμέ  

 ΟΝ λυγησμΝ λκάμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ ıυθİξυμΝ İζİΰξσηİθκμΝ αζζΪΝ εαδΝ
κηκδσηκλφκμέΝ ǹυĲάΝ βΝ απαέĲβıβΝ δεαθκπκδİέĲαδΝ ηİ εαĲΪζζβζκΝ
ıξİįδαıησΝ ĲβμΝ ηάĲλαμΝ δįδαέĲİλαΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ ĲβμΝ İδıσįκυΝ ĲκυΝ
ĲάΰηαĲκμ,Ν αζζΪΝ παλΪζζβζαΝ εαδΝ ηİΝ εαĲΪζζβζβΝ λτγηδıβΝ ĲβμΝ
γİληκελαıέαμΝĲβμΝηάĲλαμέ  

 ǾΝπκδσĲβĲαΝİπδφΪθİδαμΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝİείκζάμΝπλΫπİδΝθαΝİέθαδΝυπσΝ
ΫζİΰξκέΝ ǾΝ απαέĲβıβΝ αυĲάΝ δεαθκπκδİέĲαδΝ ηİΝ λτγηδıβΝ ĲβμΝ
γİληκελαıέαμΝ ıĲβθΝ πİλδκξάΝ İισįκυΝ ĲκυΝ ĲάΰηαĲκμΝ απσΝ ĲβΝ ηάĲλαΝ
σππμΝεαδΝαπσΝĲβθΝπκδσĲβĲαΝĲβμΝİπδφΪθİδαμΝĲβμΝηάĲλαμέ  

 

ΓδαΝ θαΝ ηπκλκτθΝ κδΝ ηάĲλİμΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ İείκζάμΝ θαΝ
δεαθκπκδκτθΝ ĲδμΝ παλαπΪθπΝ απαδĲάıİδμΝ εαĲαıεİυΪακθĲαδΝ απσΝ İδįδεκτμΝ
ξΪζυίİμΝ υζδεΪΝ ĲαΝ κπκέαΝ İεπζβλκτθΝ υοβζΫμΝ απαδĲάıİδμΝ įδαıĲΪıİπθέΝ ǾΝ
İπδφαθİδαεάΝİπİιİλΰαıέαΝĲκυμΝαπαδĲİέΝδıξυλάΝİπδηİĲΪζζπıβΝıυθάγπμΝηİΝ
ξλυηδκΝ άΝ θδεΫζδκέΝ εζβλΫμΝ İπδηİĲαζζυıİδμΝ ξλπηέκυΝ İφαλησακθĲαδΝ ıĲδμΝ
πİλδııσĲİλİμΝ ĲπθΝ πİλδπĲυıİπθέΝ ǼδįδεΪΝ ΰδαΝ ĲαΝ ίδθυζδεΪΝ πκζυηİλάΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ ıυθάγπμΝ ηάĲλİμΝ ηİΝ İπδηİĲΪζζπıβΝ θδεİζέκυέΝ ΣκΝ
ıτıĲβηαΝ ηİĲαφκλΪμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İέθαδΝ δεαθσΝ θαΝ İιαıφαζέαİδΝ ΫθαθΝ
γİληκελαıδαεσΝ ΫζİΰξκΝ İθĲσμΝ ηδαμΝ πİλδκξάμΝ įτκΝ πμΝ ĲλδυθΝ ίαγηυθΝ
ΚİζıέκυέΝ ǹυĲσΝ απαδĲİέĲαδΝ ĲσıκΝ ıĲβΝ ηάĲλαΝ σıκΝ εαδΝ ıĲαΝ ĲηάηαĲΪΝ Ĳβμέ  
 

 

4έιΝΠǹΡǹΓΩΓΗΝΦΤΛΛΩΝΝΜǼΝǼΚǺΟΛΗ 

 

ǾΝπαλαΰπΰάΝφτζζπθΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝĲσıκΝηİΝĲİξθκζκΰέαΝĲάΰηαĲκμΝ
σıκΝ εαδΝ ηİΝ ĲİξθκζκΰέαΝ įδαζτηαĲκμέΝ ǾΝ πλυĲβΝ İέθαδΝ ΰİθδεάμΝ İφαληκΰάμ,Ν
İθυΝ βΝ įİτĲİλβΝ įδαφκλκπκδİέĲαδΝ εαδΝ İιİδįδεİτİĲαδΝ ıİΝ εΪγİΝ πİλέπĲπıβ,Ν
αθΪζκΰαΝηİΝĲκΝπκζυηİλΫμΝεαδΝĲκθΝįδαζτĲβέΝǾΝπκλİέαΝπαλαΰπΰάμΝφτζζπθΝ
ηİΝ İείκζάΝ ηπκλİέΝ θαΝ αθαζυγİέΝ ıĲδμΝ παλαεΪĲπΝ φΪıİδμέ  
 

αΨΝΣάιβΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝεαδΝįκıκηİĲλδεάΝĲλκφκįκıέαΝĲβμΝηάĲλαμέ  
ίΨΝΡτγηδıβΝĲπθΝλİκζκΰδευθΝαπαδĲάıİπθέ  
ΰΨΝΜσλφπıβΝηİΝįέκįκΝηΫıπΝĲβμΝηάĲλαμέ  
įΨΝĲαγİλκπκέβıβΝĲβμΝηκλφάμΝηİΝοτιβέ  
İΨΝυζζκΰάΝάΝπλκυγβıβΝıİΝİπσηİθβΝφΪıβΝİπİιİλΰαıέαμέ  

 

ǹθΪζκΰαΝηİΝĲκΝİέįκμΝĲβμΝηάĲλαμΝİείκζάμΝįδαελέθκυηİΝįτκΝįυθαĲΫμΝ
πκλİέİμΝπαλαΰπΰάμΝφτζζπθΝηİΝİείκζά,ΝĲδμΝπκλİέİμΝηİΝİπέπİįβΝηάĲλαΝεαδΝ
ĲδμΝπκλİέİμΝηİΝευεζδεάΝηάĲλαέ 
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ξάηαΝζέ7 αΨΝΜάĲλαΝηβξαθάμΝİιυγβıβμΝΰδαΝĲβθΝπαλαΰπΰά φυıβĲκτΝ
φτζζκυΝεαδΝίΨΝıξβηαĲδεάΝπαλΪıĲαıβΝαυĲάμΝ[β1]έ 

 

 

ΠκλİέİμΝηİΝİπέπİįβΝηάĲλαέ 
ΟδΝ πκλİέİμΝ ηİΝ İπέπİįβΝ ηάĲλαΝ κįβΰκτθΝ ıĲβθΝ παλαΰπΰάΝ φτζζπθΝ

εαγκλδıηΫθκυΝ πζΪĲκυμΝ εαδΝ πΪξκυμΝ εαδΝ ıυθİξκτμΝ ηάεκυμέΝ ΜδαΝ İπέπİįβΝ
ηάĲλαΝ ΫξİδΝ ΰİθδεΪΝ κλγκΰυθδαΝ įδαĲκηάΝ εαδΝ ηάεκμΝ έıκΝ πİλέπκυΝ ηİΝ ĲκΝ
πζΪĲκμΝ ĲκυΝ φτζζκυΝ πκυΝ γαΝ παλαξγİέέΝ ǼıπĲİλδεΪΝ ΫξİδΝ ΫθαΝ ΫΰεκδζκΝ πκυΝ
ĲλκφκįκĲİέĲαδΝηİΝĲάΰηαΝαπσΝĲκΝıτıĲβηαΝİείκζάμέΝΣκΝΫΰεκδζκΝφΫλİδΝηδαΝ
εαĲΪΝ ηάεκμΝ ıξδıηάΝ απσΝ ĲβθΝ κπκέαΝ İιΫλξİĲαδΝ ĲκΝ ĲάΰηαΝ ηİΝ ĲβΝ ηκλφάΝ
ıυθİξκτμΝ φτζζκυέΝ ΚαĲΪΝ ĲβθΝ αλξάΝ ĲβμΝ ηİγσįκυΝ ΫθαΝ ıτıĲβηαΝ İείκζάμΝ
ĲλκφκįκĲİέΝįκıκηİĲλδεΪΝĲβΝηάĲλαέΝǹπσΝĲβθΝİπέπİįβΝηάĲλαΝİιΫλξİĲαδΝΫθαΝ
ıυθİξΫμΝ φτζζκΝ πκυΝ παλαζαηίΪθİĲαδΝ απσΝ ĲκθΝ ετζδθįλκΝ άΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ
ıĲαγİλκπκέβıβμΝĲβμΝηκλφάμέΝǾΝıĲαγİλκπκέβıβΝĲβμΝηκλφάμΝΰέθİĲαδΝİέĲİΝ
ηİΝξτĲİυıβΝıİΝΫθαΝετζδθįλκΝπκυΝΫξİδΝουξσηİθαΝĲκδξυηαĲα,ΝİέĲİΝηİΝοτιβΝ
ηİΝįέκįκΝıİΝυįαĲδεσΝζκυĲλσ,ΝİέĲİΝηİΝοτιβΝηİΝΫθαΝαİτΰκμΝευζέθįλπθΝπκυΝ
İέθαδΝβηδİηίαπĲδıηΫθκΝıİΝθİλσέ  
 

ΠκλİέİμΝηİΝευεζδεάΝηάĲλαέΝ 
αθΝευεζδεΫμΝηάĲλİμΝξαλαεĲβλέακθĲαδΝİεİέθİμΝπκυΝΫξκυθΝευεζδεάΝ

ıξδıηάέΝ ΟδΝ ηάĲλİμΝ πİλδıĲλΫφκθĲαδΝ İθυΝ αικθδεΪΝ įδκξİĲİτİĲαδΝ αΫλαμΝ ηİΝ
πέİıβΝ πκυΝ παλαηκλφυθİδΝ ĲβθΝ ευζδθįλδεάΝ ηκλφάΝ εαδΝ ıξβηαĲέαİδΝ ΫθαθΝ
ετζδθįλκΝηİΝηİΰαζτĲİλβΝįδΪηİĲλκέΝΟΝετζδθįλκμΝφλΪııİĲαδΝıĲκΝΪελκΝĲκυΝ
ηİΝευζέθįλκυμΝįδπζυηαĲκμΝεαδΝ ΫζιβμΝυıĲİΝθαΝıξβηαĲέαİĲαδΝ ΫθαμΝαıεσμΝ
ηİΝıĲαγİλάΝπέİıβέΝΚαĲΪΝĲβθΝαλξάΝεαδΝαυĲάμΝĲβμΝηİγσįκυΝΫθαΝıτıĲβηαΝ
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İείκζάμΝ ĲλκφκįκĲİέΝ įκıκηİĲλδεΪΝ ĲβΝ ηάĲλαέΝ ǹπσΝ ĲβΝ ηάĲλαΝ İιΫλξİĲαδΝ
ΫθαμΝ ıυθİξάμΝ ıπζάθαμΝ απσΝ ĲάΰηαΝ πκζυηİλκτμέΝ ΟΝ ıπζάθαμΝ
παλαηκλφυθİĲαδΝ ηΫξλδΝ ĲβμΝ İπδγυηβĲάμΝ įδαηΫĲλκυΝ ηİΝ ĲκθΝ αικθδεΪΝ
İδıαΰσηİθκΝαΫλαέΝǾΝıĲαγİλκπκέβıβΝĲβμΝηκλφάμΝηπκλİέΝθαΝΰέθİδΝİέĲİΝηİΝ
οτιβΝηİΝΫθαΝλİτηαΝαΫλα,ΝİέĲİΝηİΝοτιβΝηİΝθİλσ,ΝİέĲİΝηİΝοτιβΝαπσΝİπαφάΝ
ηİΝηδαΝουξλάΝηİĲαζζδεάΝİπδφΪθİδαέ 
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ηέΝΠǼΡΙΣΡΟΦΙΚΗΝΜΟΡΦΟΠΟΙΗΗ 

 

ηέ1ΝΓǼΝΙΚǹ 

 

 ǾΝ πİλδıĲλκφδεάΝ ηκλφκπκέβıβΝ Χrotational molding) İέθαδ ηδαΝ
ηκθαįδεάΝ įδαįδεαıέαΝ παλαΰπΰάμΝ πζαıĲδευθ πλκρσθĲπθΝ ηİΝ δįδαέĲİλαΝ
ξαλαεĲβλδıĲδεΪέΝ ΜİΝ ĲβθΝ ĲİξθδεάΝ αυĲάΝ παλΪΰκθĲαδΝ πλκρσθĲαΝ ηİΝ εκέζαΝ
İıπĲİλδεΪΝηΫλβΝıİΝηέαΝφσληαΝβΝκπκέαΝπİλδıĲλΫφİĲαδΝįδαικθδεΪΝηΫıαΝıİΝ
ΫθαΝφκτλθκέ ΚαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝπİλδıĲλκφάμ,ΝĲκΝπκζυηİλΫμΝΫλξİĲαδΝıİΝ
İπαφάΝηİΝĲαΝγİληΪΝĲκδξυηαĲαΝĲβμΝφσληαμΝεαδΝζδυθİδΝİπδεαζτπĲκθĲαμΝηİΝ
ΫθαΝζİπĲσΝφδζηΝĲαΝĲκδξυηαĲαΝαυĲάμέΝĲβΝıυθΫξİδαΝĲκΝπκζυηİλΫμΝοτξİĲαδΝ
ıĲβΝ γİληκελαıέαΝ įπηαĲέκυ,Ν σπκυΝ ıĲİλİκπκδİέĲαδΝ εαδΝ ĲκΝ παλαΰσηİθκΝ
πλκρσθΝαφαδλİέĲαδέ 
 ǾΝ δįδαδĲİλσĲβĲαΝ ĲβμΝ ĲİξθδεάμΝ αυĲάμΝ İέθαδΝ σĲδΝ βΝ γΫληαθıβ,Ν βΝ
įδαησλφπıβΝ ĲκυΝ πλκρσθĲκμΝ εαδΝ βΝ οτιβΝ ĲκυΝ πζαıĲδεκτΝ
πλαΰηαĲκπκδκτθĲαδΝ σζαΝ ηΫıαΝ ıĲβΝ φσληαΝıİΝ ηδαΝ ıυθİξσηİθβΝ įδİλΰαıέαΝ
ξπλέμΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ πέİıβμέΝ ΈĲıδ,Ν απκĲİζİέΝ ηδαΝ įδİλΰαıέαΝ πζάλπμΝ
İιαλĲυηİθβΝαπσΝĲκΝİέįκμΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝεαδΝĲκΝĲάΰηαΝĲκυέΝİΝıξΫıβΝηİΝ
ĲδμΝ ΪζζİμΝ įδİλΰαıέİμΝ παλκυıδΪαİδΝ πμΝ ετλδαΝ įδαφκλΪΝ σĲδΝ βΝ φσληαΝ γαΝ
πλΫπİδΝ θαΝ γİληαθγİέΝ εαδΝ θαΝ ουξγİέΝ ıİΝ εΪγİΝ ετεζκΝ παλαΰπΰάμΝ İθσμΝ
ĲİηαξέκυΝ ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ ηİıκζαίκτθΝ ηİΰΪζαΝ θİελΪΝ ξλκθδεΪΝ
įδαıĲάηαĲαΝıĲβθΝπαλαΰπΰάέ 
 ǹθΝ εαδΝ βΝ įδαįδεαıέαΝ πİλδıĲλκφδεάμΝ ηκλφκπκέβıβμΝ İέθαδΝ ΰθπıĲάΝ
απσΝĲδμΝαλξΫμΝĲκυΝβίκυ

 αδυθα,ΝβΝπαλαΰπΰάΝĲπθΝεκέζπθΝπζαıĲδευθΝηİλυθΝ
ηİΝπκδεέζİμΝİφαληκΰΫμΝσππμΝįİιαηİθΫμΝαπκγάεİυıβμΝυΰλυθ,ΝΫπδπζαΝεαδΝ
πλκρσθĲαΝ ηİĲαφκλυθΝ αθαπĲτξγβεİΝ ıβηαθĲδεΪΝ ĲαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ηίΝ ξλσθδαέΝ
άηİλαΝ βΝ ίδκηβξαθέαΝ πİλδıĲλκφδεάμΝ ηκλφκπκέβıβμΝ απκĲİζİέΝ ΫθαθΝ απσΝ
ĲκυμΝĲαξτĲαĲαΝαθαπĲυııσηİθκυμΝεζΪįκυμΝĲβμΝίδκηβξαθέαμΝπζαıĲδευθΝηİΝ
ηέαΝİĲάıδαΝατιβıβΝĲβμΝĲΪιβμΝĲκυΝ1ίΣέΝξİįσθΝσζαΝĲαΝİηπκλδεΪΝπλκρσθĲαΝ
πκυΝεαĲαıεİυΪακθĲαδΝηİΝαυĲάΝĲβθΝĲİξθδεάΝΰέθκθĲαδΝαπσΝγİληκπζαıĲδεΪέ 
 ǹλξδεΪ,Ν απσΝ ĲαΝ παλαΰσηİθαΝ πκζυηİλάΝ ξλβıδηκπκδάγβεαθΝ ησθκΝ
ίδθυζκπκζυηİλά,Ν İθυΝ ıĲδμΝ αλξΫμΝ ĲβμΝ įİεαİĲέαμΝ ĲκυΝ 1λθίΝ ΪλξδıαθΝ θαΝ
ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ εαδΝ ıεσθİμΝ πκζυαδγυζİθέκυέΝ ǹυĲσΝ ΫįπıİΝ ĲβΝ
įυθαĲσĲβĲαΝ παλαΰπΰάμΝ θΫπθΝ πλκρσθĲπθΝ εαδΝ ĲβθΝ İδıαΰπΰάΝ αυĲυθΝ ıİΝ
αΰκλΫμΝ σπκυΝ ĲαΝ ίδθυζκπκζυηİλάΝ įİθΝ ηπκλκτıαθΝ θαΝ ĲαΝ αθĲαΰπθδıĲκτθέΝ
ĲδμΝαλξΫμΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝ1λιίΝξλβıδηκπκδάγβεİΝĲλκπκπκδβηΫθκΝεαδΝ
ευλέπμΝ įδαıĲαυλπηΫθκΝ πκζυαδγυζΫθδκΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ηİΰΪζπθΝ
įİιαηİθυθέΝĲαΝηΫıαΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝ1λιίΝĲκΝΰλαηηδεσΝπκζυαδγυζΫθδκΝ
ξαηβζάμΝ πυεθσĲβĲαμΝ κįάΰβıİΝ ıİΝ ηέαΝ ıβηαθĲδεάΝ αθΪπĲυιβΝ ıĲβθΝ
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παλαΰπΰάΝ πλκρσθĲπθ,Ν İθυΝ ıĲβΝ įİεαİĲέαΝ ĲκυΝ 1λκίΝ ηκλφκπκδάγβεαθΝ ĲκΝ
θΪδζκθ,Ν ĲκΝ πκζυπλκπυζΫθδκΝ εαδΝ πκζυαθγλαεδεκέΝ İıĲΫλİμέΝ ΣκΝ βίίίΝ βΝ
παλαΰπΰάΝ πκζυκζİφδθυθΝ ηİΝ ηİĲαζζκεΫθδαΝ εαγυμΝ İπέıβμΝ εαδΝ βΝ ξλάıβΝ
πζβλπĲδευθΝ υζδευθΝ ΰδαΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ıτθγİĲπθΝ υζδευθ,Ν αζζΪΝ εαδΝ βΝ
αθΪπĲυιβΝ πκζυηİλδευθΝ ηδΰηΪĲπθΝ İέξİΝ πμΝ απκĲΫζİıηαΝ ĲβθΝ İελβεĲδεάΝ
ατιβıβΝ ĲπθΝ παλαΰσηİθπθΝ πλκρσθĲπθΝ ηİΝ πİλδıĲλκφδεάΝ ηκλφκπκέβıβΝ
ΧξάηαΝηέ1Ψέ 
 

 

 

 

 

ξάηαΝηέ1ΝΠλκρσθĲαΝĲαΝκπκέαΝεαĲαıεİυΪακθĲαδΝηİΝĲβθΝĲİξθδεάΝĲβμΝ
πİλδıĲλκφδεάμΝηκλφκπκέβıβμΝεαδΝĲκηİέμΝξλάıβμΝαυĲυθΝ[β1]έ 

 

 

 

5.2 ΠǹΡǹΓΩΓΙΚΗΝǻΙǹǻΙΚǹΙǹ 

 

 ǾΝ įδİλΰαıέαΝ παλαΰπΰάμΝ İθσμΝ πλκρσθĲκμΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲİξθδεάΝ ĲβμΝ
πİλδıĲλκφδεάμΝ ηκλφκπκέβıβμΝ İέθαδΝ ıξİĲδεΪΝ απζάΝ εαδΝ απκĲİζİέĲαδΝ απσΝ
ĲΫııİλαΝίαıδεΪΝıĲΪįδαΝΧξάηαΝηέβΨέ 
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ξάηαΝηέβΝǺαıδεΪΝıĲΪįδαΝĲβμΝįδαįδεαıέαμΝĲβμΝπİλδıĲλκφδεάμΝ
ηκλφκπκέβıβμΝ[β1]έ 

 

 

ǹΨΝ ΠζάλπıβΝ ĲβμΝφσληαμΝ ηİΝ πκζυηİλΫμέΝ ĲδμΝ πİλδııσĲİλİμΝ įδαįδεαıέİμΝ
πİλδıĲλκφδεάμΝηκλφκπκέβıβμΝĲαΝεαζκτπδαΝάΝκδΝεκδζσĲβĲİμΝπζβλυθκθĲαδΝ
ηİΝ ηέαΝ ıυΰεİελδηΫθβΝ πκıσĲβĲαΝ πκζυηİλκτμΝ εαδΝ ĲαΝ įτκΝ ηδıΪΝ ĲπθΝ
εαζκυπδυθΝ İθυθκθĲαδΝ ηααέΝ ηİΝ ηπκυζσθδαΝ άΝ ıφδΰεĲάλİμέΝ ǾΝ λβĲέθβΝ
ξλβıδηκπκδİέĲαδΝπμΝıεσθβΝάΝηİΝĲβΝηκλφάΝεσεεπθΝηİΰΫγκυμΝ1ίί-180 ηm, 

άΝαεσηαΝηİΝĲβΝηκλφάΝδιυįκυμΝυΰλκτέ 
ǺΨΝ ΘΫληαθıβΝ ĲβμΝ φσληαμΝ ΰδαΝ θαΝ ζδυıİδΝ ĲκΝ πκζυηİλΫμΝ εαδΝ θαΝ
ηκλφκπκδβγİέέΝΣκΝεαζκτπδΝĲκπκγİĲİέĲαδΝıİΝΫθαθΝπλκγİληαıηΫθκΝφκτλθκΝ
σπκυΝπİλδıĲλΫφİĲαδΝįδαικθδεΪΝπμΝπλκμΝΫθαθΝετλδκΝεαδΝΫθαΝįİυĲİλİτκθĲαΝ
ΪικθαΝηİΝıξİĲδεΪΝξαηβζΫμΝĲαξτĲβĲİμέΝΚαγυμΝγİληαέθİĲαδΝβΝφσληαΝζδυθİδΝ
ĲκΝπζαıĲδεσΝεαδΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝĲβμΝπİλδıĲλκφάμΝĲκΝĲάΰηαΝεκζζΪİδΝıĲαΝ
ĲκδξυηαĲαΝĲκυΝεαζκυπδκτ απκįέįκθĲαμΝĲκΝαθĲδεİέηİθκΝπκυΝπλσεİδĲαδΝθαΝ
παλαξγİέέΝ ΓδαΝ θαΝ ηπκλΫıİδΝ ĲκΝ ĲάΰηαΝ θαΝ λİτıİδΝ ξπλέμΝ πέİıβΝ ıĲαΝ ıĲİθΪΝ
εαθΪζδαΝ ĲβμΝ φσληαμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ξλβıδηκπκδβγκτθΝ πκζυηİλάΝ
εαĲΪζζβζκυΝδιυįκυμΝĲάΰηαĲκμέ 
ΓΨΝΦτιβΝĲβμΝφσληαμέΝǹφκτΝıξβηαĲδıĲİέΝĲκΝıξάηαΝĲκυΝπλκρσθĲκμΝαπσΝΫθαΝ
ıξİĲδεΪΝ ζİπĲσΝ ıĲλυηαΝ πκζυηİλκτμΝ ĲκΝ εαζκτπδΝ ηİĲαεδθİέĲαδΝ ıİΝ ηέαΝ
αέγκυıαΝοτιβμΝσπκυΝοτξİĲαδΝαλΰΪΝηİΝ ĲλκφκįκıέαΝλİτηαĲκμΝαΫλαΝάΝηİΝ
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οİεαıησΝθİλκτέΝǾΝπİλδıĲλκφάΝĲβμΝφσληαμΝıυθİξέαİĲαδΝεαĲΪΝĲβΝįδΪλεİδαΝ
ĲβμΝφΪıβμΝĲβμΝοτιβμΝΫĲıδΝυıĲİΝĲκΝπζαıĲδεσΝθαΝįδαĲβλİέΝĲβθΝİπδγυηβĲάΝ
ηκλφάΝĲκυΝεαγυμΝıĲαγİλκπκδİέĲαδέ 
ǻΨΝǹφαέλİıβΝĲκυΝıξβηαĲκπκδβηΫθκυΝπλκρσθĲκμέΝΌĲαθΝĲκΝπζαıĲδεσΝİέθαδΝ
αλεİĲΪΝ ΪεαηπĲκΝ ıĲαηαĲΪİδΝ βΝ πİλδıĲλκφάΝ ĲβμΝ φσληαμΝ εαδΝ αυĲάΝ
απκηαελτθİĲαδΝ απσΝ Ĳβθ αέγκυıαΝοτιβμ,Ν υıĲİΝ θαΝ ΰέθİδΝ βΝ αφαέλİıβΝ ĲκυΝ
πζαıĲδεκτΝ πλκρσθĲκμέΝ ΣκΝ πΪξκμΝ ĲπθΝ ĲκδξπηΪĲπθΝ εαγκλέαİĲαδΝ απσΝ ĲβθΝ
ĲαξτĲβĲαΝ πİλδıĲλκφάμΝ ĲκυΝ εαζκυπδκτΝ εαδΝ ĲβθΝ πİλδİεĲδεσĲβĲαΝ ĲβμΝ
λβĲέθβμΝ ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ ΫξİδΝ πζβλπγİέέΝ ΌıκΝ ηδελσĲİλβΝ İέθαδΝ βΝ ĲαξτĲβĲαΝ
πİλδıĲλκφάμΝ ΰδαΝ κλδıηΫθβΝ αθαζκΰέαΝ πκζυηİλκτμ ĲσıκΝ πδκΝ κηκδσηκλφκΝ
İέθαδΝĲκΝπΪξκμΝĲπθΝĲκδξπηΪĲπθέ 
 

 

ηέγΝΠΛǼΟΝǼΚΣΗΜǹΣǹΝΚǹΙΝΜǼΙΟΝǼΚΣΗΜǹΣǹ 

 

 ΣαΝετλδαΝπζİκθİεĲάηαĲαΝĲβμΝπİλδıĲλκφδεάμΝηκλφκπκέβıβμΝİέθαδμ 
1. ΠαλαΰπΰάΝ εκέζπθΝ πλκρσθĲπθΝ ıİΝ ΫθαΝ İθδαέκΝ εκηηΪĲδΝ ξπλέμΝ

ıυΰεκζζάıİδμ,ΝıυθįΫıηκυμΝάΝΪζζİμΝİθυıİδμέ 
2. ΠαλΫξİδΝΫθαΝπδκΝκηκδσηκλφκΝπΪξκμΝĲκδξπηΪĲπθ,ΝĲσıκΝıĲδμΝαπζΫμΝ

σıκΝεαδΝıĲδμΝįδπζσĲκδξİμΝεαĲαıεİυΫμΝıİΝıξΫıβΝηİΝΪζζİμΝηİγσįκυμέ 
3. ΠκζτπζκεαΝ ηΫλβΝ πκυΝ İέθαδΝ įτıεκζκΝ άΝ αįτθαĲκΝ θαΝ

παλαıεİυαıĲκτθΝ ηİΝ κπκδκįάπκĲİΝ ΪζζκΝ Ĳλσπκ,Ν σππμΝ ĲαΝ įδπζΪΝ
ĲκδξυηαĲα εδίπĲέπθ,Ν ηπκλκτθΝ θαΝ παλαıεİυαıĲκτθΝ ηİΝ ĲβθΝ
πİλδıĲλκφδεάΝηκλφκπκέβıβΝηİΝεαĲΪζζβζκΝıξİįδαıησέ 

4. ǼέθαδΝηδαΝįδαįδεαıέαΝξαηβζάμΝπέİıβμέ 
5. ǻİθΝυπΪλξİδΝαπυζİδαΝυζδεκτΝįİįκηΫθκυΝσĲδΝκζσεζβλβΝβΝπκıσĲβĲαΝ

εαĲαθαζυθİĲαδΝıĲβθΝπαλαΰπΰάΝĲκυΝĲİζδεκτΝπλκρσθĲκμέ 
6. ǼέθαδΝ įυθαĲσθΝ θαΝ παλαıεİυαıĲκτθΝ εαδΝ πκζυıĲλπηαĲδεΪΝ

πλκρσθĲαέ 
7. ǻδαφκλİĲδεκέΝĲτπκδΝπλκρσθĲπθΝηπκλκτθΝθαΝπαλαξγκτθΝηααέΝıİΝηέαΝ

ηβξαθάέ 
 

ΌππμΝ σζİμΝ κδΝ ĲİξθδεΫμΝ ηκλφκπκέβıβμΝ ΫĲıδΝ εαδΝ βΝ πİλδıĲλκφδεάΝ
ηκλφκπκέβıβΝ İηφαθέαİδΝ εαδΝ ηİδκθİεĲάηαĲα,Ν ĲαΝ ıβηαθĲδεσĲİλαΝ απσΝ ĲαΝ
κπκέαΝİέθαδμ 

1. Ǿ įδαįδεαıέαΝ απαδĲİέΝ ĲβΝ γΫληαθıβΝ εαδΝ οτιβΝ σξδΝ ησθκΝ ĲκυΝ
πκζυηİλκτμΝαζζΪΝεαδΝĲβμΝξλβıδηκπκδκτηİθβμΝφσληαμέ 

2. ΟδΝηİΰΪζκδΝξλσθκδΝπαλαηκθάμΝĲκυΝυζδεκτΝıİΝυοβζάΝγİληκελαıέαΝ
αυιΪθκυθΝ ĲβθΝ πδγαθσĲβĲαΝ ĲβμΝ γİληδεάμΝ εαδΝ γİληκ-κιİδįπĲδεάμΝ
įδΪıπαıβμΝĲκυΝπκζυηİλκτμέ 

3. ǾΝİπδζκΰάΝĲπθΝυζδευθΝηκλφκπκέβıβμΝİέθαδΝπİλδκλδıηΫθβΝαφκτΝγαΝ
πλΫπİδΝΫξκυθΝυοβζάΝλİυıĲσĲβĲαΝĲάΰηαĲκμέ 

4. ΤοβζκέΝξλσθκδΝοτιβμΝĲκυΝĲİζδεκτΝπλκρσθĲκμέ 
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ηέζΝǹΡΧΗΝΛǼΙΣΟΤΡΓΙǹ 

 

 ΚαĲΪΝ ĲβΝ įδΪλεİδαΝ ĲβμΝ πİλδıĲλκφδεάμΝ ηκλφκπκέβıβμΝ įİθΝ
αθαπĲτııκθĲαδΝ įυθΪηİδμΝ ıĲκΝ πκζυηİλΫμΝ υıĲİΝ αυĲσΝ θαΝ πλκıεκζζβγİέΝ
ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝεαζκυπδκτΝεαδΝ θαΝπΪλİδΝ ĲκΝıξάηαΝαυĲκτέΝΣκΝυζδεσΝ
παλαηΫθİδΝ πζαıĲδεκπκδβηΫθκ άΝ πμΝ ĲάΰηαΝ ıĲκθΝ πυγηΫθα ĲκυΝ εκέζκυΝ
εαζκυπδκτΝΧξάηαΝηέγ). 

 

 

 

 

 

ξάηαΝηέγΝξβηαĲδεάΝπαλΪıĲαıβΝĲβμΝλκάμΝĲκυΝπκζυηİλκτμΝεαĲΪΝĲβθΝ
πİλδıĲλκφάΝĲκυ εαζκυπδκτΝ[β1]έ 

 

 

 ΚαĲΪΝĲβΝįδαικθδεάΝπİλδıĲλκφάΝĲκυΝεαζκυπδκτΝσζİμΝκδΝİπδφΪθİδΫμΝ
ĲκυΝ įδΫλξκθĲαδΝ πκζζΫμΝ φκλΫμΝ απσΝ ĲβΝ įİιαηİθάΝ αυĲάΝ ĲκυΝ ĲάΰηαĲκμέΝ ΣκΝ
ζδπηΫθκΝ πκζυηİλΫμΝ πλκıεκζζΪĲαδΝ ıĲβθΝ İπδφΪθİδαΝ ĲκυΝ εαζκυπδκτΝ
İιαδĲέαμΝ ĲβμΝ πλσıφυıβμΝ įβηδκυλΰυθĲαμΝ αλξδεΪΝ ΫθαΝ ζİπĲσΝ υηΫθδκέΝ ΣκΝ
πΪξκμΝαυĲκτΝαυιΪθİĲαδΝ εαĲΪΝ ĲβΝįδΪλεİδαΝ ĲπθΝπκζζαπζυθΝπİλδıĲλκφυθΝ
ĲκυΝεαζκυπδκτΝΫπμΝσĲκυΝσζκΝĲκΝπκζυηİλΫμΝĲβξγİέΝεαδΝπλκıεκζζβγİέΝıĲβθΝ
İπδφΪθİδαΝįβηδκυλΰυθĲαμΝΫθαΝıĲλυηαΝıĲαγİλκτΝπΪξκυμέ 
 ΓδαΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ βΝ įδαįδεαıέαΝαυĲάΝ εαδΝ θαΝ παλαξγκτθ πλκρσθĲαΝ
υοβζάμΝπκδσĲβĲαμΝγαΝπλΫπİδΝĲκΝπκζυηİλΫμΝθαΝίλέıεİĲαδΝıİΝηκλφάΝζİπĲάμΝ
ıεσθβμΝ υıĲİΝ θαΝ απκλλκφάıİδΝ ıξİĲδεΪΝ İτεκζαΝ ĲβΝ γİλησĲβĲαΝ απσΝ ĲκΝ
εαζκτπδέΝǼπέıβμ,Ν ΰδαΝ θαΝηπκλİέΝ θαΝλΫİδΝ ĲκΝ ĲάΰηαΝεαĲΪΝ ĲβΝįδΪλεİδαΝ ĲβμΝ
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πİλδıĲλκφάμΝ ĲκυΝ εαζκυπδκτΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ΫξİδΝ υοβζσΝ διυįİμΝ ĲάΰηαĲκμΝ
εαδΝεαĲΪΝıυθΫπİδαΝηδελσΝηκλδαεσΝίΪλκμέ 
 ǾΝ πİλδıĲλκφδεάΝ ηκλφκπκέβıβΝ įİΝ ıĲβλέαİĲαδΝ ıĲδμΝ φυΰσεİθĲλİμΝ
įυθΪηİδμΝΰδαΝθαΝπλκıεκζζάıİδΝĲκΝπζαıĲδεσΝΝıĲαΝĲκδξυηαĲαΝĲβμΝφσληαμέΝ
ΟδΝĲαξτĲβĲİμΝπİλδıĲλκφάμΝİέθαδΝξαηβζΫμ εαδΝβΝıεσθβΝυπκίΪζζİĲαδΝıİΝηέαΝ
εαθκθδεάΝįλΪıβΝπİλδıĲλκφάμΝεαδΝαθΪηδιβμέ 
 ǺαıδεσμΝ παλΪΰκθĲαμΝ ΰδαΝ θαΝ İπδĲİυξγİέΝ κηαζσΝ πΪξκμΝ ĲκδξπηΪĲπθΝ
İέθαδΝκΝλυγησμΝĲβμΝįδαικθδεάμΝπİλδıĲλκφάμΝĲκυΝεαζκυπδκτΝεαδΝευλέπμΝκΝ
ζσΰκμΝ ĲβμΝ πİλδıĲλκφάμέΝ ǹυĲσμΝ αθαφΫλİĲαδ ıĲβθΝ ĲαξτĲβĲαΝ πİλδıĲλκφάμΝ
ĲκυΝ εαζκυπδκτΝ πμΝ πλκμΝ ĲκθΝ ετλδκΝ ΪικθαΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲαξτĲβĲαΝ
πİλδıĲλκφάμΝπμΝπλκμΝĲκθΝįİυĲİλİτκθĲαΝΪικθαέΝΚτλδκμΝΪικθαμΝγİπλİέĲαδΝ
αυĲσμΝ σπκυΝ ĲκΝ εαζκτπδΝ İέθαδΝ ıυθįİįİηΫθκΝ ηİΝ ĲβθΝ πζαĲφσληαΝ εαδΝ κΝ
įİυĲİλİτκθĲαμΝİέθαδΝεΪγİĲκμΝıĲκθΝετλδκΝΪικθαΝΧξάηαΝηέβ). 

 ΟΝλυγησμΝπİλδıĲλκφάμΝυπκζκΰέαİĲαδΝαπσΝĲβΝıξΫıβμ 
 

ΡυγησμΝπİλδıĲλκφάμ
AB

A


                                                     (5.1) 

 

σπκυΝ ǹ,Ν ǺΝ βΝ ĲαξτĲβĲαΝ πİλδıĲλκφάμΝ πμΝ πλκμΝ ĲκθΝ ετλδκΝ εαδΝ ĲκθΝ
įİυĲİλİτκθĲαΝ ΪικθαΝ αθĲέıĲκδξαΝ ıİΝ rpm. ΡυγησμΝ πİλδıĲλκφάμΝ πİλέπκυΝ
έıκμΝηİΝζΝγİπλİέĲαδΝηέαΝπκζτΝεαζάΝİπδζκΰάέ 
 ΠλΫπİδΝ θαΝ ıβηİδπγİέΝ σĲδΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲİξθδεάΝ ĲβμΝ πİλδıĲλκφδεάμΝ
ηκλφκπκέβıβμΝįİθΝİέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝπαλαξγκτθΝĲκδξυηαĲαΝįδαφκλİĲδεκτΝ
πΪξκυμΝ σππμΝ ΰέθİĲαδΝ ηİΝ ΪζζİμΝ ĲİξθδεΫμ εαδΝ ευλέπμΝ ηİΝ ĲβθΝ ĲİξθδεάΝ ĲβμΝ
Ϋΰξυıβμέ 
 

 

ηέηΝǺΙΟΜΗΧǹΝΙΚΟΝǼΞΟΠΛΙΜΟ 

 

 ΈξİδΝυπκζκΰδıĲİέΝσĲδΝĲκΝζίΣΝπİλέπκυΝĲπθΝηβξαθυθΝπİλδıĲλκφδεάμΝ
ηκλφκπκέβıβμΝ εαĲαıεİυΪαİĲαδΝ İηπİδλδεΪΝ απσΝ ĲκυμΝ εαĲαıεİυαıĲΫμΝ ĲπθΝ
πλκρσθĲπθέΝ ΧıĲσıκ,Ν κδΝ İηπκλδεΫμΝ ηβξαθΫμΝ İηφαθέακυθΝ ıυΰελδĲδεΪΝ
πζİκθİεĲάηαĲαΝεαδΝ ĲİέθκυθΝθαΝİπδελαĲάıκυθΝıĲβθΝαΰκλΪέΝΟδΝ İηπκλδεΫμΝ
ηβξαθΫμΝįδαελέθκθĲαδΝıİμ 
 

 ΜβξαθΫμΝĲτπκυΝCarousel 

 ΜβξαθΫμΝζδεθδασηİθπθΝεαδΝπİλδıĲλİφσηİθπθΝĲυηπΪθπθ 

 ΜβξαθΫμΝĲτπκυΝεαηπέθαμέ 
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ξάηαΝηέζΝΜβξαθάΝĲτπκυΝCarousel [21]. 

 

 

 

 

 

ξάηαΝηέηΝΜβξαθάΝζδεθδασηİθκυΝεαδ πİλδıĲλİφσηİθκυΝĲυηπΪθκυΝ[β1]έ 
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ξάηαΝηέθΝΜβξαθάΝĲτπκυΝεαηπέθανΝ[β1]έ 
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6έΝǹΝǹΚΤΚΛΩΗ 

 

6.1 ΓǼΝΙΚǹ 

 

ǾΝπζβγυλαΝĲπθΝεαĲαθαζπĲδευθΝπλκρσθĲπθΝεαδΝĲπθΝυζδευθΝπκυΝĲαΝ
απκĲİζκτθ,ΝıİΝıυθįυαıησΝηİΝĲβθΝεαγδΫλπıβΝĲβμΝθκκĲλκπέαμΝππμΝβΝαιέαΝ
ĲπθΝυζδευθΝİιαθĲζİέĲαδΝηİĲΪΝĲβθΝπλυĲβΝξλάıβ,ΝκįάΰβıαθΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝ
ξλσθδαΝ ıİΝ ηδαΝ ΪθİυΝ πλκβΰκυηΫθκυΝ παλαΰπΰάΝ απκλλδηηΪĲπθ,Ν ηİΰΪζκυ 

ıυθκζδεκτΝσΰεκυΝεαδΝıτθγİĲβμΝıτıĲαıβμέΝ 
ΜİΝĲβθΝπΪλκįκΝĲκυΝβίκυ

 αδυθαΝεαδΝĲβθΝεαγκζδεάΝİπδελΪĲβıβΝĲβμΝ
ίδκηβξαθδεάμΝηİγσįκυΝηααδεάμΝπαλαΰπΰάμ,ΝπαλαĲβλİέĲαδΝηδαΝİελβεĲδεάΝ
ατιβıβΝ ĲκυΝ αλδγηκτΝ εαδΝ ĲβμΝ πκδεδζέαμΝ ĲπθΝ παλαΰσηİθπθΝ αΰαγυθ,Ν πκυΝ
ıυηίαįέαİδΝηİΝĲβθΝαυιαθσηİθβΝξλάıβΝεαδΝİπİιİλΰαıέαΝĲπθΝπλυĲπθΝυζυθΝ
κδΝ κπκέİμΝ ίλέıεκθĲαδΝ įδαγΫıδηİμΝ ıĲβΝ φτıβέΝ ǼηφαθέıĲβεİΝ ΫθαΝ πζάγκμΝ
πλκρσθĲπθ,ΝπλκıίΪıδηπθΝαπσΝπκζέĲİμΝεΪγİΝκδεκθκηδεάμΝεαδΝεκδθπθδεάμΝ
ĲΪιβμ,Ν εαγυμΝ βΝ ίδκηβξαθδεάΝ παλαΰπΰάΝ İιαıφΪζδıİΝ ĲβΝ ηİέπıβΝ ĲπθΝ
Ĳδηυθ,ΝİθυΝİιαıφαζέıĲβεİΝβΝΪηİıβΝεαδΝΰλάΰκλβΝįδΪγİıβΝĲπθΝπλκρσθĲπθΝ
απσΝĲαΝıτΰξλκθαΝηΫıαΝηİĲαφκλυθέΝΆηİıκΝαπκĲΫζİıηαΝάĲαθΝβΝπλκυγβıβΝ
ηδαμΝ θΫαμΝ ηκλφάμΝ εκδθπθδεάμΝ įκηάμΝ ıĲβΝ ίΪıβΝ ĲβμΝ εαĲαθαζπĲδεάμΝ
δεαθσĲβĲαμ,ΝıĲκθΝαθĲέπκįαΝĲβμΝκπκέαμΝσηπμΝπαλκυıδΪıĲβεαθΝηδαΝıİδλΪΝ
απσΝ αλθβĲδεΫμΝ İπδπĲυıİδμΝ ıĲκΝ απĲδεσΝ ξυλκΝ πκυΝ ηαμΝ πİλδίΪζζİδέΝ
ĲαįδαεΪΝ ΫεαθαθΝ ĲβθΝ İηφΪθδıάΝ ĲκυμΝ įδΪφκλİμΝ ηİĲαίκζΫμΝ ıĲκΝ
πİλδίΪζζκθ,Ν αλξδεΪΝ įυıįδΪελδĲİμΝ εαδΝ ıĲβΝ ıυθΫξİδαΝ ευλέαλξİμΝ εαδΝ
İπδεέθįυθİμ, σππμΝ βΝ ηİέπıβΝ ĲπθΝ įδαγΫıδηπθΝ πκıκĲάĲπθΝ ĲπθΝ πλυĲπθΝ
υζυθΝεαδΝβΝεαĲαıĲλκφάΝĲπθΝκδεκıυıĲβηΪĲπθΝπκυΝıξİĲέακθĲαδΝΪηİıαΝάΝ
ΫηηİıαΝηİΝαυĲΫμέΝ 

ĲδμΝ πλαΰηαĲδεΫμΝ άΝ πζαıηαĲδεΫμΝ εαĲαθαζπĲδεΫμΝ ηαμΝ αθΪΰεİμΝ
ΫλξİĲαδΝθαΝπλκıĲİγİέΝεαδΝβΝουξκζκΰέαΝĲκυΝıτΰξλκθκυΝįυĲδεκτΝπκζέĲβΝπμΝ
εαĲαθαζπĲάΝ πλκρσθĲπθΝ ηδαμΝ ξλάıβμέΝ ǾΝ εαγβηİλδθσĲβĲΪΝ ηαμΝ
εαĲαεζταİĲαδΝ απσΝ πλκρσθĲαΝ πκυΝ ıυθκįİτκθĲαδΝ απσΝ αθυπκζσΰδıĲİμΝ
πκıσĲβĲİμΝ ıυıεİυαıδυθ,Ν πμΝ ηΫıπθΝ πλκıĲαıέαμ,Ν ıυθĲάλβıβμΝ άΝ απζΪΝ
İθĲυππıδαıηκτΝεαδΝįδαφάηδıβμέΝΣİλΪıĲδİμΝπκıσĲβĲİμΝξλάıδηπθΝυζδευθΝ
εαĲαζάΰκυθΝ ηİĲΪΝ απσΝ İζΪξδıĲβΝ άΝ εαδΝ ηβįİθδεάΝ ξλάıβΝ ıİΝ ξυλκυμΝ
απσγİıβμΝαπκλλδηηΪĲπθΝάΝıĲβθΝεαζτĲİλβΝπİλέπĲπıβΝıİΝκλΰαθπηΫθκυμΝ
ξυλκυμΝυΰİδκθκηδεάμΝĲαφάμέΝ 
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6έβΝǼΤΡΩΠǹΙΚΗΝΝΟΜΟΘǼΙǹΝ 
 

ΣαΝ ĲİζİυĲαέαΝ ξλσθδαΝ παλαĲβλİέĲαδΝ ΫθĲκθβΝ εδθβĲδεσĲβĲαΝ ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ
ĲβμΝαθαετεζπıβμΝεαδΝİθαζζαεĲδεάμΝįδαξİέλδıβμΝıυıεİυαıδυθ,ΝευλέπμΝıİΝ
ξυλİμΝ ĲβμΝ ǻυĲδεάμΝ Ǽυλυπβμέ ĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ παλσηκδİμΝ İθΫλΰİδİμΝ
ıĲβλέακθĲαθΝηΫξλδΝπλσıφαĲαΝευλέπμΝαπσΝĲβθΝδįδπĲδεάΝπλπĲκίκυζέαΝεαδΝ
ıİΝ ηδελσĲİλκΝ ίαγησΝ απσΝ ΫθαΝ πİλδκλδıηΫθκΝ αλδγησΝ κλΰαθπηΫθπθΝ
πλκΰλαηηΪĲπθΝĲβμΝπκζδĲİέαμΝεαδΝĲπθΝΟέΣέǹέ 

ǾΝǼυλππαρεάΝΟįβΰέαΝπκυΝκλέαİδΝĲκΝπζαέıδκΝεαδΝĲδμΝαλξΫμ įδαξİέλδıβμΝ
ĲπθΝυζδευθΝıυıεİυαıέαμΝıĲκυμΝεσζπκυμΝĲβμΝǼέǼέΝυπΪλξİδΝαπσΝ ĲκΝ1λλζΝ
ΧλζήθβΨέΝ ǾΝ İθαλησθδıβΝ ĲβμΝ İζζβθδεάμΝ θκηκγİıέαμΝ ηİΝ ĲβθΝ κįβΰέαΝ αυĲά,Ν
πλαΰηαĲκπκδάγβεİΝ ηİΝ ĲκΝ θσηκΝ βλγλΝ ĲκυΝ βίί1Ν Χ«υıεİυαıέİμΝ εαδΝ
İθαζζαεĲδεάΝįδαξİέλδıβΝıυıεİυαıδυθΝεαδΝΪζζπθΝπλκρσθĲπθ»ΨέΝΟΝθσηκμΝ
αυĲσμΝ πλκίζΫπİδΝ ĲβΝ γΫıπδıβΝ ηΫĲλπθΝ πκυΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ
κζκεζβλπηΫθβΝ įδαξİέλδıβΝ ĲπθΝ ıυıεİυαıδυθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ İδįυθΝ
απκλλδηηΪĲπθΝηİΝĲκυμΝİιάμΝıĲσξκυμμ 

 

 γΫıπδıβΝ ηΫĲλπθΝ εαδΝ σλπθΝ ΰδαΝ ĲβΝ ıυθİλΰαıέαΝ ĲπθΝ
İηπζİεσηİθπθΝ φκλΫπθέΝ ΧμΝ θκηδεΪΝ υπσξλİκδΝ γİπλκτθĲαδΝ
πζΫκθΝ σıκδΝ ıξİĲέακθĲαδΝ ηİΝ ĲβθΝ πλκηάγİδα,Ν εαĲαıεİυά,Ν
įδαεέθβıβΝ εαδΝ İδıαΰπΰάΝ İδįυθΝ ıυıεİυαıέαμ,Ν αζζΪΝ εαδΝ κδΝ
ΟέΣέǹέΝĲβμΝξυλαμέ 

 įδαξπλδıησμΝĲπθΝαπκλλδηηΪĲπθΝıĲβθΝπβΰά,ΝαθΪζκΰαΝ
ηİΝ ĲκΝ υζδεσΝ εαĲαıεİυάμ,Ν πκυΝ απαδĲİέΝ ĲβΝ ıυθİλΰαıέαΝ ĲπθΝ
φκλΫπθΝĲβμΝĲκπδεάμΝεκδθπθέαμ 

 ıυΰελσĲβıβΝπζαδıέκυΝΰδαΝĲβθΝαπκεκηδįά,ΝĲβΝıυζζκΰάΝ
εαδΝĲκΝįδαξπλδıησΝĲπθΝαπκλλδηηΪĲπθ,ΝυıĲİΝθαΝαεκζκυγάıİδΝ
įλκηκζσΰβıβΝĲκυμΝπλκμΝεΫθĲλαΝαθαετεζπıβμ 

 αθΪεĲβıβΝ ηİΰΪζκυΝ ηΫλκυμΝ ĲπθΝ υζδευθΝ ΧηΫξλδΝ εαδΝ
1ίίΣΝ σπκυΝ İέθαδΝ İφδεĲσΨΝ εαδΝ İθΫλΰİδαμ,Ν αθαετεζπıβΝ άΝ εαδΝ
İπαθαξλβıδηκπκέβıβΝ ĲπθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ ηİΝ ıĲσξκΝ ĲβθΝ
İικδεκθσηβıβΝπλυĲπθΝυζυθΝαζζΪΝεαδΝİθΫλΰİδαμ 

 ıάηαθıβΝ ĲπθΝ ıυıεİυαıδυθΝ εαδΝ αθΪπĲυιβΝ πλκĲτππθΝ
ıυıεİυαıέαμΝ υıĲİΝ θαΝ įδİυεκζυθγİέΝ κΝ įδαξπλδıησμΝ εαδΝ βΝ
αιδκπκέβıβ 

 πζβλκφσλβıβΝ ĲκυΝ εκδθκτ,Ν ξπλέμΝ ĲβθΝ αλπΰάΝ ĲκυΝ
κπκέκυΝ İέθαδΝ αįτθαĲβΝ εΪγİΝ ΫθθκδαΝ įδαξİέλδıβμΝ εαδΝ
αθαετεζπıβμΝυζδευθέ 
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6έγΝǼΛΛΗΝΙΚΗΝǹΝǹΚΤΚΛΩΗ 

 

ǾΝθκηκγİıέαΝĲκυΝβίί1ΝίαıέαİĲαδΝıĲβθΝαλξάΝ«κΝλυπαέθπθΝπζβλυθİδ»Ν
πκυΝİφαλησαİĲαδΝηİΝİπδĲυξέαΝıİΝαλεİĲΫμΝǼυλππαρεΫμΝξυλİμέΝǻέθİδΝİπέıβμΝ
ίΪλκμΝ ıĲδμΝ αλξΫμΝ ĲβμΝ πλσζβοβμΝ įβηδκυλΰέαμΝ απκλλδηηΪĲπθΝ ηİΝ ĲβθΝ
İφαληκΰάΝηİγσįπθΝİζαξδıĲκπκέβıβμΝυζδευθΝıυıεİυαıέαμΝεαδΝıĲβθΝαλξάΝ
ĲβμΝİπαθαξλβıδηκπκέβıβμΝυζδευθΝηİΝξλάıβΝθΫπθΝĲİξθκζκΰδυθέΝΜİΝίΪıβΝ
ĲβθΝ αλξάΝ αυĲά,Ν κδΝ θκηδεΪΝ υπσξλİκδΝ φκλİέμΝ ΰδαΝ ĲβΝ įδαεέθβıβΝ εαδΝ
παλαΰπΰάΝυζδευθΝıυıεİυαıέαμΝεαδΝυζδευθΝπκυΝİέθαδΝİθΝįυθΪηİδΝξλάıδηαΝ
εαδΝηπκλκτθΝθαΝαιδκπκδβγκτθ,ΝγαΝπλΫπİδΝθαΝİπδίαλτθκθĲαδΝκδεκθκηδεΪΝηİΝ
ίΪıβΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝεαδΝĲκΝİέįκμΝĲπθΝυζδευθΝıυıεİυαıέαμΝπκυΝįδαγΫĲκυθΝ
ıĲβθΝ İζζβθδεάΝ αΰκλΪέΝ ΤπİτγυθκμΝ φκλΫαμΝ ΰδαΝ ĲβθΝ İφαληκΰάΝ ĲβμΝ
θκηκγİıέαμΝ ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ İέθαδΝ κΝ ǼγθδεσμΝ ΟλΰαθδıησμΝ ǼθαζζαεĲδεάμΝ
ǻδαξİέλδıβμΝ υıεİυαıδυθΝ εαδΝ ΪζζπθΝ πλκρσθĲπθΝ ΧǼέΟέǼέǻέέǹέΠέΨΝ κΝ
κπκέκμΝ εαδΝ πλκĲİέθİδΝ ηİγσįκυμΝ įδαξİέλδıβμ,Ν πλσĲυπαΝ ıξİįδαıηκτΝ εαδΝ
ıτθγİıβμΝυζδευθΝεαδΝκĲδįάπκĲİΝıξİĲέαİĲαδΝηİΝĲκΝπαλσθΝαάĲβηαέ 

ΧμΝ θκηδεΪΝ υπσξλİκδΝ φκλİέμΝ İέθαδΝ ĲσıκΝ κδΝ įδαξİδλδıĲΫμΝ ıυıεİυαıέαμΝ
σıκΝ εαδΝ κδΝ ΟέΣέǹέΝ ΟδΝ įδαξİδλδıĲΫμΝ ıυıεİυαıέαμΝ ΧπλκηβγİυĲΫμ,Ν
εαĲαıεİυαıĲΫμ,,Ν İδıαΰπΰİέμ,Ν παλαΰπΰκέ,Ν įδαεδθβĲΫμΨΝ υπκξλİκτθĲαδΝ θαΝ
ıυζζΫΰκυθΝεαδΝ θαΝįδαζΫΰκυθΝ ĲαΝαπσίζβĲαΝıυıεİυαıέαμ,Ν θαΝ ĲαΝκįβΰκτθΝ
ıİΝ ξυλκυμΝ ηİΝ Ν İΰεİελδηΫθİμ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ αιδκπκέβıβμΝ εαδΝ θαΝ ηβΝ
įδαεδθκτθΝπλκρσθĲαΝξπλέμΝĲβθΝεαĲΪζζβζβΝıάηαθıβέ 

ΚΪγİΝ φκλΫαμΝ πκυΝ İέθαδΝ θκηδεΪΝ υπσξλİκμΝ γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ ıυθİδıφΫλİδΝ
κδεκθκηδεΪΝ ıİΝ εΪπκδαΝ İĲαδλέαΝ πκυΝ İφαλησαİδΝ ĲκΝ ıτıĲβηαΝ ıυζζκΰδεάμΝ
İθαζζαεĲδεάμΝįδαξİέλδıβμΝαπκλλδηηΪĲπθέΝİΝıυθİλΰαıέαΝηİΝĲβθΝİĲαδλέαΝ
αυĲάΝ αεκζκυγİέΝ ĲκΝ εαĲΪζζβζκΝ πλκμΝ αυĲάθΝ ıτıĲβηαΝ įδαξİέλδıβμΝ εαδΝ
İπαθαξλβıδηκπκέβıβμΝ ĲπθΝ υζδευθΝ πκυΝ įδαεδθİέέΝ ĲαΝ ĲΫζβΝ ĲκυΝ βίί1Ν
δįλτγβεİΝβΝǼζζβθδεάΝǼĲαδλέαΝǹιδκπκέβıβμΝǹθαετεζπıβμΝǹέǼέΝΧǼǼǹǹΨΝ
απσΝ ίδκηβξαθδεΫμΝ εαδΝ İηπκλδεΫμΝ İπδξİδλάıİδμΝ πκυΝ İέĲİΝ εαĲαıεİυΪακυθΝ
İέĲİΝ įδαγΫĲκυθΝ υζδεΪΝ ıυıεİυαıέαμΝ πκυΝ πλκĲİέθİδΝ εαδΝ İφαλησαİδΝ ĲκΝ
ıτıĲβηαΝıυζζκΰδεάμΝİθαζζαεĲδεάμΝįδαξİέλδıβμΝ«ǹθαετεζπıβ»έΝΣαΝηΫζβΝ
ĲβμΝ İĲαδλέαμΝ υπκξλİκτθĲαδΝ θαΝ εαĲαίΪζζκυθΝ İδıφκλΪΝ ıĲβθΝ İĲαδλέα,Ν
αθΪζκΰαΝηİΝĲβθΝπκıσĲβĲαΝΧĲİηΪξδαΨ,ΝĲκ ίΪλκμΝεαδΝĲκΝυζδεσΝıυıεİυαıέαμΝ
πκυΝįδαγΫĲκυθΝıĲβθΝİζζβθδεάΝαΰκλΪέΝ 

ΟΝλσζκμΝĲβμΝİĲαδλέαμΝπκυΝİφαλησαİδΝĲκΝıτıĲβηαΝįδαξİέλδıβμΝİέθαδΝθαΝ
ΫλξİĲαδΝ ıİΝ İπαφάΝ ηİΝ ĲκΝ ΤΠǼΥΧǻǼ,Ν ĲκυμΝ ıυıεİυαıĲΫμ,Ν ĲκυμΝ
εαĲαıεİυαıĲΫμΝ αζζΪΝ εαδΝ ĲβθΝ ĲκπδεάΝ αυĲκįδκέεβıβΝ εαδΝ θαΝ πλκĲİέθİδΝ
κζκεζβλπηΫθİμΝζτıİδμΝ įδαξİέλδıβμέΝΜİΝ ĲβΝίκάγİδαΝ ĲπθΝ İδıφκλυθΝεΪγİΝ
ηΫζκυμΝ İθδıξτİδΝ ĲβΝ ξλβηαĲκįσĲβıβΝ ĲπθΝ ΟΣǹΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ αβĲάηαĲαΝ
αθαετεζπıβμ,Ν υπκıĲβλέαİδΝ ĲβθΝ ΫλİυθαΝ θΫπθΝ εαδθκĲσηπθΝ ζτıİπθΝ εαδΝ
πλκĲİέθİδΝ ζτıİδμΝ πλκμΝ ĲκυμΝ εαĲαıεİυαıĲΫμέΝ ǼπδπζΫκθΝ παλΫξİδΝ ĲβθΝ
εαĲΪζζβζβΝ ıάηαθıβΝ ıĲκυμΝ ıυıεİυαıĲΫμΝ πκυΝ ıυηηİĲΫξκυθΝ ıĲκΝ



 73 

πλσΰλαηηαΝ İθδıξτκθĲαμΝ ΫĲıδΝ ĲβθΝ αθĲαΰπθδıĲδεσĲβĲαΝ Ĳκυμ,Ν εαγυμΝ
ıĲαįδαεΪΝ κδΝ εαĲαθαζπĲΫμΝ αφυπθέακθĲαδΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲαΝ αβĲάηαĲαΝ ĲβμΝ
αθαετεζπıβμΝ εαδΝ İπδζΫΰκυθΝ πλκρσθĲαΝ İĲαδλδυθΝ πκυΝ İθδıξτκυθΝ ĲαΝ
πλκΰλΪηηαĲαΝαθαετεζπıβμέ 

ĲβθΝπİλέπĲπıβΝαυĲάΝζαηίΪθİδΝεαδΝĲκΝπλΪıδθκΝıάηαΝ– green dot - πκυΝ
απκĲİζİέΝπαθİυλππαρεσΝıάηαΝαθαΰθυλδıβμΝπλκρσθĲπθΝπκυΝıυηηİĲΫξκυθΝ
ıİΝαθΪζκΰκΝπλσΰλαηηαΝαθαετεζπıβμΝεαδΝαιδκπκέβıβμέ 

ǾΝ θκηκγİıέαΝ ΫγİıİΝ πκζτΝ υοβζΪΝ ĲκθΝ πάξβΝ ΰδαΝ ĲδμΝ İπδįσıİδμΝ ĲπθΝ
İζζβθδευθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ įδαξİέλδıβμΝ απκλλδηηΪĲπθμΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲκυΝ
βίίηΝ αιδκπκέβıβΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ĲκυΝ ηίΣΝ εέίέΝ ĲπθΝ απκίζάĲπθΝ
ıυıεİυαıέαμΝ εαδΝ αθαετεζπıβΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ ĲκυΝ βηΣΝ εέίέΝ ĲπθΝ υζδευθΝ
ıυıεİυαıέαμΝ ıĲκΝ ıτθκζσΝ ĲκυμΝ ΧĲκυζΪξδıĲκθΝ ĲκΝ 1ηΣΝ εΪγİΝ υζδεκτΨέΝ
ǼπδπζΫκθΝ κλέαİδΝ σĲδΝ ηΫξλδΝ ĲκΝ ĲΫζκμΝ ĲκυΝ βί11Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ
πλαΰηαĲκπκδİέĲαδμ 

 ǹιδκπκέβıβΝ ĲκυζΪξδıĲκθΝ θίΣΝ εέίέΝ ĲπθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ
ıυıεİυαıέαμΝ 

 ǹθαετεζπıβΝηη-κίΣΝεέίέΝĲπθΝαπκλλδηηΪĲπθΝıυıεİυαıέαμΝ 
 ǹθαετεζπıβΝĲκυζΪξδıĲκθμΝ 

i. θίΝΣ,ΝεαĲΪΝίΪλκμ,ΝΰδαΝĲκΝΰυαζέ,Ν 
ii. θίΝΣ,ΝεαĲΪΝίΪλκμ,ΝΰδαΝĲκΝξαλĲέΝεαδΝξαλĲσθδ,Ν 

iii. ηίΝΣ,ΝεαĲΪΝίΪλκμ,ΝΰδαΝĲαΝηΫĲαζζα,Ν 
iv. ββ,ηΝ Σ,Ν εαĲΪΝ ίΪλκμ,Ν ΰδαΝ ĲαΝ πζαıĲδεΪ,Ν ζαηίΪθκθĲαμΝ
απκεζİδıĲδεΪΝυπσοβΝυζδεΪΝπκυΝαθαευεζυθκθĲαδΝİεΝθΫκυΝıİΝ
πζαıĲδεΪ,Ν 

v. 1ηΝΣ,ΝεαĲΪΝίΪλκμ,ΝΰδαΝĲκΝιτζκέΝ 
 

ǾΝ ıυθκζδεάΝ παλαΰπΰάΝ απκλλδηηΪĲπθΝ ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ ΫφĲαıİΝ ĲκΝ
βίίγΝ ĲκυΝ ζ,ι1Ν İεέΝ Ĳσθκυμ,Ν įβζαįάΝ ζζ1Ν kg ήΝ εΪĲκδεκμΝ αθΪΝ ΫĲκμΝ
ΧΟδεκζκΰδεάΝ ǼĲαδλέαΝ ǹθαετεζπıβμΨέΝ ΟΝ ıĲσξκμΝ πκυΝ γΫĲİδΝ βΝ ǼέǼέΝ İέθαδΝ
300 kg ήΝεΪĲκδεκΝαθΪΝΫĲκμ,ΝĲδηάΝĲβθΝκπκέαΝβΝξυλαΝηαμΝυπİλίαέθİδΝσππμΝ
εαδΝσζİμΝκδΝǼυλππαρεΫμΝξυλİμΝπζβθΝĲβμΝΠκζπθέαμΝεαδΝĲβμΝΣıİξέαμέ 

ǾΝ ıτθγİıβΝ ĲπθΝ κδεδαευθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ ıĲαΝ ηİΰΪζαΝ αıĲδεΪΝ
εΫθĲλαΝĲβμΝξυλαμΝηαμ,ΝηİĲαίζάγβεİΝıβηαθĲδεΪΝĲβθΝĲİζİυĲαέαΝβίİĲέαέΝİΝ
ıξΫıβΝ ηİΝ ıĲκδξİέαΝ ΫλİυθαμΝ ĲκυΝ 1λκβ-κγ,Ν βΝ ıυηηİĲκξάΝ υζδευθΝ σππμΝ
ξαλĲσθδ-ξαλĲέΝ εαδΝ πζαıĲδεσΝ ıĲβΝ ıυθκζδεάΝ ıτθγİıβΝ Ν ĲκυΝ σΰεκυΝ ĲπθΝ
απκλλδηηΪĲπθΝ ΫξİδΝ αυιβγİέέΝ İΝ ΫλİυθαΝ ĲκυΝ ǼλΰαıĲβλέκυΝ
ΠİλδίαζζκθĲδεάμΝΥβηİέαμΝĲκυΝΠαθİπδıĲβηέκυΝǹγβθυθΝπκυΝίλέıεİĲαδΝıİΝ
İιΫζδιβ,ΝİεĲδηΪĲαδΝππμΝβΝπαλκυıέαΝξαλĲδκτΝ– ξαλĲκθδκτΝıĲκΝıτθκζκΝĲπθΝ
απκλλδηηΪĲπθΝαυιάγβεİΝαπσΝβίΣΝıİΝβλΣ,ΝİθυΝĲκΝπκıκıĲσΝπζαıĲδεκτΝ
įδπζαıδΪıĲβεİΝ ıĲκΝ 1ζΣέΝ ǾΝ ıυηηİĲκξάΝ ĲπθΝ κλΰαθδευθΝ αυηυıδηπθΝ
υζδευθΝ ηİδυγβεİΝ ıĲκΝ ζίΣΝ αζζΪΝ απκĲİζİέΝ αεσηβΝ ĲκθΝ ετλδκΝ σΰεκΝ ĲπθΝ
απκλλδηηΪĲπθΝ ΧεαγβηİλδθάΝ 1ζ-05-βίίθΨέΝ ΓυαζέΝ ΧγΣΨ,Ν ηΫĲαζζαΝ ΧγΣΨ,Ν
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αįλαθάΝ υζδεΪΝ ΧγΣΨΝ εαδΝ ιτζκ-įΫληα-ζΪıĲδξκΝ ΧβΣΨΝ φαέθİĲαδΝ θαΝ
παλαηΫθκυθΝıĲαγİλΪέ 

Όıκθ αφκλΪΝ ĲαΝ υζδεΪΝ ıυıεİυαıέαμ,Ν ıĲβθΝ ǼζζΪįαΝ βΝ παλαΰπΰάΝ
İεĲδηΪĲαδΝ ıİΝ 1Ν İεέΝ ĲσθκυμΝ İĲβıέπμέΝ ǾΝ αθαετεζπıβΝ ĲπθΝ υζδευθΝ αυĲυθΝ
υπκζκΰέαİĲαδ ıİΝζηΣΝΧΤΠǼΥΧǻǼΨΝİιαδĲέαμΝĲβμΝαυιβηΫθβμΝıυηηİĲκξάμΝ
ίδκηβξαθδυθΝ εαδΝ ıκτπİλ-ηΪλεİĲΝ ıİΝ πλκΰλΪηηαĲαΝ İθαζζαεĲδεάμΝ
įδαξİέλδıβμΝαπκλλδηηΪĲπθέΝΤıĲİλκτηİΝσηπμΝıβηαθĲδεΪΝıĲκθΝĲκηΫαΝĲβμΝ
αθαετεζπıβμΝυζδευθΝıυıεİυαıέαμΝπκυΝξλβıδηİτκυθΝıİΝκδεδαεΫμΝξλάıİδμΝ
εαδΝ εαĲαζάΰκυθΝ ıĲαΝ απκλλέηηαĲα,Ν εαγυμΝ İέĲİΝ įİθΝ υπΪλξκυθΝ κδΝ
εαĲΪζζβζİμΝ υπκįκηΫμΝ ıυζζκΰάμΝ εαδΝ įδαζκΰάμΝ υζδευθΝ ıĲκυμΝ İπδηΫλκυμΝ
ΟΣǹ,ΝİέĲİΝκδΝ έįδκδΝκδΝεαĲαθαζπĲΫμΝįİθΝ ΫξκυθΝπζβλκφκλβγİέΝεαĲΪζζβζαΝ
ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ αθαΰεαδσĲβĲαΝ ĲβμΝ İφαληκΰάμΝ ĲπθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ
İθαζζαεĲδεάμΝįδαξİέλδıβμέ 

İΝ αθĲέγİıβΝ ηİΝ εΪπκδİμΝ ǼυλππαρεΫμΝ ξυλİμΝ ΧΓİληαθέα,Ν ǹυıĲλέαΨ,Ν
σπκυΝ κΝ įδαξπλδıησμΝ ĲπθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ ıĲβθΝ πβΰάΝ απκĲİζİέΝ πζΫκθΝ
αυĲκθσβĲκΝ ηΫλκμΝ ĲβμΝ εαγβηİλδθσĲβĲαμΝ εαδΝ σπκυΝ κΝ įδαξπλδıησμΝ
ıυηίαέθİδΝ ηİΝ ίΪıβΝ ĲκΝ υζδεσΝ εαĲαıεİυάμΝ ıİΝ ιİξπλδıĲκτμΝ εΪįκυμΝ ıİΝ
İπέπİįκ ΰİδĲκθδΪμ,Ν ıĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ İπδįδυεİĲαδΝ ηδαΝ ıυθĲκησĲİλβΝ κįσμέΝ
ΚαγυμΝεαζκτηαıĲİΝθαΝİπδĲτξκυηİΝĲκυμΝυοβζκτμΝıĲσξκυμΝαθαετεζπıβμΝ
πκυΝ ΫξİδΝ γİıπέıİδΝ βΝ ǼέǼέΝ ıİΝ ıτθĲκηκΝ ξλκθδεσΝ įδΪıĲβηαΝ εαδΝ ξπλέμΝ ĲβθΝ
εαĲΪζζβζβΝπλκİĲκδηαıέαΝεαδΝİθβηΫλπıβΝεΪγİΝπκζέĲβΝ– εαĲαθαζπĲάΝπμΝ
πλκμΝĲβθΝπλκıππδεάΝİυγτθβΝεαδΝĲαΝκφΫζβΝπκυΝπλκετπĲκυθ,ΝİπδζΫξγβεİΝβΝ
ζτıβΝ ĲπθΝ «ηπζİ»Ν εΪįπθΝ ıİΝ ıυθįυαıησΝ ηİΝ ĲβθΝ εαĲαıεİυάΝ ηκθΪįπθΝ
įδαζκΰάμΝ απκλλδηηΪĲπθέΝ ĲκυμΝ ηπζİΝ εΪįκυμΝ εαζκτθĲαδΝ κδΝ πκζέĲİμΝ θαΝ
ĲκπκγİĲκτθΝ ıυθκζδεΪΝ ĲαΝ υζδεΪΝ ıυıεİυαıέαμΝ ΧαθİιαλĲάĲπμΝ υζδεκτΨΝ Ĳα 

κπκέαΝıĲβΝıυθΫξİδαΝκįβΰκτθĲαδΝıİΝεΫθĲλαΝįδαζκΰάμέΝǻİΝγαΝπλΫπİδΝφυıδεΪΝ
θαΝιİξθΪηİΝππμΝβΝįβηδκυλΰέαΝηκθΪįπθΝįδαζκΰάμΝελέθİĲαδΝαπαλαέĲβĲβΝΰδαΝ
ĲκΝ įδαξπλδıησΝ ĲπθΝ İπδηΫλκυμΝ İδįυθΝ ĲπθΝ υζδευθΝ ΧπέξέΝ πζαıĲδεσ,Ν PET, 

PVC εέκέεέΨ,Ν İθυΝ απαıξκζİέΝ δεαθσΝ αλδγησΝ İλΰαακηΫθπθέΝ ΘαΝ πİλΪıκυθΝ
αλεİĲΪΝ ξλσθδαΝ ηΫξλδΝ θαΝ ΰέθİδΝ ıυθİέįβıβΝ ĲκυΝ εαγİθσμΝ εαδΝ εκηηΪĲδΝ ĲβμΝ
εαγβηİλδθσĲβĲαμΝ βΝ αθΪΰεβΝ įδαξπλδıηκτΝ ıĲβθΝ πβΰά,Ν įβζαįάΝ ıİΝ εΪγİΝ
ΰİδĲκθδΪέ 

ĲβθΝǼζζΪįαΝζİδĲκυλΰκτθΝıάηİλαΝεΫθĲλαΝ įδαζκΰάμΝıĲκΝΜαλκτıδΝ
εαδΝ ıĲδμΝ πσζİδμΝ Ν Θİııαζκθέεβ,Ν ΠΪĲλα,Ν ΛΪλδıα,Ν ǽΪευθγκ,Ν ΚαĲİλέθβ,Ν
Λαηέα,Ν ΥαθδΪ,Ν ΚαλįέĲıα,Ν ΚαζαηΪĲαΝ εαδΝ ΣλέεαζαέΝ ΤπσΝ εαĲαıεİυάΝ
ίλέıεκθĲαδΝεΫθĲλαΝįδαζκΰάμΝıĲβθΝΚΫλευλα,ΝĲκΝǾλΪεζİδκ,ΝĲβθΝαθαĲκζδεάΝ
ΘİııαζκθέεβΝ εαδΝ ĲκθΝ ǹıπλσπυλΰκέΝ τηφπθαΝ ηİΝ İεĲδηάıİδμΝ ĲκυΝ
ΤΠǼΥΧǻǼΝ ıάηİλαΝ αθαευεζυθİĲαδΝ πİλέπκυΝ ĲκΝ 1ζΣΝ ĲκυΝ ıυθσζκυΝ ĲπθΝ
απκλλδηηΪĲπθ,ΝπκıκıĲσΝπκυΝυπİλįδπζαıδΪıĲβεİΝĲαΝĲİζİυĲαέαΝξλσθδαΝεαδΝ
πκυΝıυθİξυμΝαυιΪθİĲαδέ 
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6έζΝǼΤΡΩΠǹΙΚΗΝǹΝǹΚΤΚΛΩΗ 

 

τηφπθαΝηİΝĲβθΝǼυλππαρεάΝΤπβλİıέαΝΠİλδίΪζζκθĲκμΝΧβίίβΨΝβΝξυλαΝ
ηαμΝ εαĲαĲΪııİĲαδΝ ĲİζİυĲαέαΝ πμΝ πλκμΝ ĲδμΝ İπδįσıİδμΝ ĲβμΝ ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝ
αθαετεζπıβμΝ ĲπθΝ υζδευθΝ ıυıεİυαıέαμ,Ν ευλέπμΝ ζσΰπΝ ĲβμΝ
εαγυıĲİλβηΫθβμΝ ΫθαλιβμΝ ĲπθΝαπαλαέĲβĲπθΝİθİλΰİδυθέΝΟδΝπİλδııσĲİλİμΝ
İεγΫıİδμ ĲβμΝ ǼυλππαρεάμΝ ǼπδĲλκπάμΝ ΠİλδίΪζζκθĲκμΝ αθαφΫλκθĲαδΝ ıĲκθΝ
πυλάθαΝ ĲπθΝ 1ηΝ ξπλυθέΝ ΠλπĲκπσλκδΝ ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝ αθαετεζπıβμΝ
ıυıεİυαıδυθΝ İέθαδΝ κδΝ ΓİληαθκέΝ ηİΝ πκζυİĲάΝ İηπİδλέαΝ εαδΝ ĲİξθκΰθπıέαΝ
ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ αυĲσέΝ ǼπέıβμΝ ıĲβΝ ξυλαΝ αυĲάΝ βΝ πζβλκφσλβıβΝ εαδΝ βΝ
İθβηΫλπıβΝĲπθΝπκζδĲυθΝİέθαδΝıİΝυοβζσΝİπέπİįκ,ΝεαγυμΝαπκĲİζİέΝπζΫκθΝ
ηΫλκμΝĲβμΝεαγβηİλδθσĲβĲΪμΝĲκυμΝκΝįδαξπλδıησμΝĲπθΝαπκλλδηηΪĲπθΝεαδΝβΝ
İεĲέηβıβΝ ĲβμΝ αιέαμΝ ĲκυμΝ ıİΝ τζβΝ εαδΝ İθΫλΰİδαέΝ ĲβΝ ΓİληαθέαΝ ĲκΝ βί1βΝ
αθαευεζπθσĲαθΝĲκΝιζΣΝĲπθΝυζδευθΝıυıεİυαıέαμέΝΚαδΝΪζζİμΝσηπμΝξυλİμΝ
ĲβμΝ ǼυλππαρεάμΝ ΈθπıβμΝ αεκζκυγυθĲαμΝ ĲδμΝ κįβΰέİμΝ εαδΝ ĲκυμΝ
εαθκθδıηκτμΝ ΫφĲαıαθΝ ıτθĲκηαΝ ıİΝ υοβζΫμΝ İπδįσıİδμέΝ ĲκθΝ πέθαεαΝ 6.1 

įέįİĲαδΝ ηδαΝ ıυθκπĲδεάΝ İδεσθαΝ ĲπθΝ İπδįσıİπθΝ ĲβμΝ ǼǼΝ ıĲκθΝ ĲκηΫαΝ ĲβμΝ
αθαετεζπıβμΝıυıεİυαıδυθΝηİΝαλδγηβĲδεΪΝıĲκδξİέαέ 

 

ΠέθαεαμΝ 6.1 ΠαλαΰπΰάΝ εαδΝ αθαετεζπıβΝ υζδευθΝ ıυıεİυαıέαμΝ ıİΝ
κλδıηΫθİμΝαπσΝĲδμΝξυλİμΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝΈθπıβμ1

 

 

ΠαλαΰπΰάΝ
ΤζδευθΝ
υıεİυαıέαμα

 (K 

tn) 

ΠαλαΰπΰάΝ
ΤζδευθΝ
υıεİυαıέαμΝ
αθΪΝ εΪĲκδεκα

 

(kg) 

ǹθαετεζπ
ıβΝ υζδευθΝ
υıεİυαıέαμΝ
(%)

α
 

ǼζζΪμ 974 94 33 

Γİληαθέα 15131 
ί
 187 74 

ǹυıĲλέα 1097 132 66 

ΠολĲοΰαζέα 1357 128 36 

ΗθωηΫθοΝ
Ǻαıέζİδο 

9314 167 44 

ǻαθέα 1029 159 57 

ΙĲαζέα 11262 197 51 

Γαζζέα 12500
ί
 206 45 

ουβįέα 977 
ί 

115 65 

EU-15 64876 176 54 

 
αΝıĲκδξİέαΝĲκυΝβί1βΝί ıĲκδξİέαΝĲκυΝβί1ί 
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ξάηαΝ6.1 ΠαλαΰπΰάΝΤζδευθΝυıεİυαıέαμΝıİΝkg αθΪ εΪĲκδεκ. 

 

 

ǹπυĲİλκμΝ ıĲσξκμΝ ĲβμΝ ǼυλππαρεάμΝ ΈθπıβμΝ απκĲİζİέΝ βΝ ıĲαįδαεάΝ
ηİέπıβΝ ĲβμΝ εαĲΪΝ εİφαζάμΝ παλαΰπΰάμΝ απκλλδηηΪĲπθΝ απσΝ υζδεΪΝ
ıυıεİυαıέαμ,ΝηİέπıβΝįβζαįάΝĲκυΝπλκίζάηαĲκμΝıĲβθΝπβΰάέΝΠλσζβοβΝεδΝ
σξδΝγİλαπİέαέΝǾΝǻαθέα,ΝǾΝǹυıĲλέαΝεαδΝıĲαįδαεΪΝĲκΝǾθπηΫθκΝǺαıέζİδκΝ
ηİδυθκυθΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ ĲπθΝ υζδευθΝ ıυıεİυαıέαμΝ σξδΝ σηπμΝ εαδΝ κδΝ
υπσζκδπİμΝ ξυλİμέΝ ΌππμΝ φαέθİĲαδΝ εαδΝ ıĲκΝ įδΪΰλαηηαΝ 6.1,Ν βΝ ǼζζΪįαΝ
παλαηΫθİδΝıĲδμΝ ĲİζİυĲαέİμΝ γΫıİδμΝıİΝπαλαΰπΰάΝυζδευθΝıυıεİυαıέαμΝηİΝ
ĲβΝ ηδıάΝ παλαΰπΰάΝ ıİΝ ıξΫıβΝ ηİΝ ĲβΝ Γİληαθέα,Ν εΪĲδΝ πκυΝ απκĲİζİέΝ
İζπδįκφσλκΝηάθυηαΝΰδαΝĲκυμΝıĲσξκυμΝπκυΝΫξκυηİΝγΫıİδέ 
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ξάηαΝ6.2 ǹθΪεĲβıβΝυζδευθΝαπσΝαπκλλέηηαĲαΝıυıεİυαıέαμ. 

 

ĲαΝįδαΰλΪηηαĲαΝ6.βΝεαδΝ6.γΝπαλκυıδΪακθĲαδΝκδΝİπδįσıİδμΝĲπθΝ1ηΝ
ĲβμΝ ǼυλυπβμΝ πμΝ πλκμΝ ĲβθΝ αθΪεĲβıβΝ υζδευθΝ εαδΝ ĲβθΝ αθαετεζπıβΝ ĲπθΝ
απκλλδηηΪĲπθΝ ıυıεİυαıέαμέΝ ΟΝ ıĲσξκμΝ ĲκυΝ βίί1Ν ΰδαΝ αθΪεĲβıβΝ
ĲκυζΪξδıĲκθΝηίΣΝĲπθΝυζδευθΝεαδΝαθαετεζπıβΝβηΣΝĲπθΝαπκλλδηηΪĲπθΝ
ıυıεİυαıέαμΝ φαέθİĲαδΝ σĲδΝ ΫξİδΝ İπδĲİυξγİέ,Ν İθυΝ φαέθİĲαδΝ ππμΝ ıİΝ įυκΝ
ξλσθδαΝγαΝİπδĲİυξγİέΝεαδΝκΝįİτĲİλκμΝıĲσξκμΝĲβμΝǼυλππαρεάμΝΈθπıβμΝΰδαΝ
αθΪεĲβıβΝθίΣΝĲπθΝυζδευθέΝ 

ǹηφέίκζκΝİέθαδΝαθΝγαΝİπδĲτξκυθΝκδΝαλεİĲΫμΝǼυλππαρεΫμΝξυλİμΝθαΝ
αθαευεζυıκυθΝĲκΝηηΣΝĲπθΝαπκλλδηηΪĲπθΝıυıεİυαıέαμΝİĲβıέπμΝΝηΫξλδΝ
ĲκΝ βί1ζέΝ ΓδαΝ ĲβΝ ξυλαΝ ηαμΝ δıξτκυθΝ κδΝ έįδκδΝ ıĲσξκδΝ ηİΝ ξλκθδεάΝ σηπμΝ
εαγυıĲΫλβıβΝπκυΝηαμΝįέθİδΝγİπλβĲδεΪΝĲβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝπλκζΪίκυηİΝĲδμΝ
İιİζέιİδμέΝ ΤπκξλİκτηαıĲİΝ θαΝ αθαευεζυθκυηİΝ ĲκΝ βηΣΝ ĲπθΝ υζδευθΝ
ıυıεİυαıέαμΝ απσΝ ĲκΝ βίίη,Ν ıĲσξκΝ πκυΝ İέξαηİΝ İπδĲτξİδ,Ν εαδΝ ĲκΝ ηηΣΝ Ν ĲκΝ
2ίίκ,ΝηİΝαηφέίκζβΝİπδĲυξέαΝευλέπμΝζσΰπΝĲβμΝηİδπηΫθβμΝıυηηİĲκξάμΝĲπθΝ
πκζδĲυθΝıĲαΝπλκΰλΪηηαĲαέ 
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ξάηαΝ6.3 ΠκıκıĲσΝαθαετεζπıβμΝυζδευθΝıυıεİυαıέαμ. 

 

 

6.5 ΟΝΡΟΛΟΝΣΟΤΝΠΟΛΙΣΗ 

 

ΟΝ λσζκμΝ ĲκυΝ πκζέĲβΝ πμΝ εαĲαθαζπĲά,Ν ηΫξλδΝ ıάηİλαΝ πİλδκλέαİĲαδΝ
ıĲκΝ θαΝ εαĲαθαζυθİδΝ εαδΝ θαΝ απκλλέπĲİδ,Ν ξπλέμΝ θαΝ İθįδαφΫλİĲαδΝ ΰδαΝ ĲβΝ
įυıαθΪζκΰβΝπαλαΰπΰάΝΪξλβıĲπθΝυζδευθέΝΙįδαέĲİλαΝıĲβΝξυλαΝηαμ,ΝξπλέμΝ
αυĲσΝ θαΝ ıβηαέθİδΝ ππμΝ ĲαΝ παλαįİέΰηαĲαΝ ĲπθΝ υπκζκέππθΝ İυλππαέπθΝ
İĲαέλπθΝ İέθαδΝ πλσĲυπαΝαλİĲάμ,Ν αβĲάηαĲαΝσππμΝετεζκμΝ απάμΝπλκρσθĲκμ,Ν
υπκίΪγηδıβΝ ĲβμΝ αιέαμΝ ĲπθΝ υζδευθ,Ν αİδφσλκμΝ αθΪπĲυιβ,Ν αιδκπκέβıβΝ
απκλλδηηΪĲπθΝ εαδΝ İθΫλΰİδαμΝ εζπ,Ν απκĲİζκτθΝ ηΪζζκθΝ ΪΰθπıĲαΝ εαδΝ
πκζτπζκεαΝ ίΪλβΝ ıĲβθΝ άįβΝ ίİίαλβηΫθβΝ ηαμΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαέΝ ΟΝ λσζκμΝ
Ĳκυ πκζέĲβΝπİλδκλέαİĲαδΝıĲβΝγΫıβΝĲκυΝĲδηβĲάΝĲκυΝελΪĲκυμ,ΝĲκυΝπαγβĲδεκτΝ
ελδĲάΝ πκυΝ απκφİτΰİδΝ ĲβΝ ıυηηİĲκξάΝ εαδΝ ĲβθΝ İυγτθβΝ ĲβμΝ πλπĲκίκυζέαμέΝ
ΚαγΫθαμΝ ηαμΝ ΫηαγİΝ θαΝ ίαıέαİĲαδΝ ıĲβθΝ πκζδĲİέαΝ ΰδαΝ πλκίζάηαĲαΝ πκυΝ
γİπλİέΝıυζζκΰδεΪΝξπλέμΝθαΝαθĲδζαηίΪθİĲαδΝĲβΝıβηαıέαΝĲβμΝıυηηİĲκξάμΝ
ĲκυΝ δįέκυέΝǾΝ ζτıİδμΝ İέθαδΝ απζΫμμΝ İπδζκΰάΝ εαĲαθαζπĲδευθΝ πλκρσθĲπθΝηİΝ
ζδΰσĲİλαΝ υζδεΪΝ ıυıεİυαıέαμΝ άΝ πλκρσθĲπθΝ πκυΝ įδαγΫĲκυθΝ green dot εαδΝ
πλκıπΪγİδαΝįδαξπλδıηκτΝıĲβθΝπβΰά,ΝσıκΝαυĲσΝİέθαδΝįυθαĲσέΝ 

ΟδΝ ıĲσξκδΝ πκυΝ γΫĲİδΝ βΝ İυλππαρεάΝ ΫθπıβΝ įİθΝ İέθαδΝ ĲυξαέκδέΝ ΟδΝ
απκφΪıİδμΝαυĲΫμΝζαηίΪθκθĲαδΝηİΝΰθυηκθαΝηİζζκθĲδεΫμΝεαĲİυγτθıİδμΝηİΝ



 79 

ıĲαįδαεΪΝ ίάηαĲαέΝ ΣκΝ πλυĲκΝ ıĲΪįδκΝ ıĲσξİυİΝ ıĲβΝ įβηδκυλΰέαΝ ĲπθΝ
İθαζζαεĲδευθΝ ıυıĲβηΪĲπθΝ įδαξİέλδıβμΝ απκλλδηηΪĲπθΝ ευλέπμΝ απσΝ
ίδκηβξαθέİμΝ εαδΝ εΫθĲλαΝ İπαΰΰİζηαĲδευθΝ įλαıĲβλδκĲάĲπθ,Ν İθυΝ ĲκΝ
įİτĲİλκΝıĲΪįδκΝΝıĲκξİτİδΝıĲβθΝαφτπθδıβΝĲπθΝπκζδĲυθΝεαδΝĲβθΝİηπΫįπıβΝ
ĲβμΝαθαετεζπıβμΝıĲβθΝεαγβηİλδθσĲβĲΪΝĲκυμέ 

ǼįυΝ αελδίυμΝ υπİδıΫλξİĲαδΝ εαδΝ κΝ įδĲĲσμΝ λσζκμΝ ĲβμΝ πκζδĲİέαμέΝ ΝαΝ
εαĲαıεİυΪıİδΝ ĲδμΝ απαλαέĲβĲİμΝ İΰεαĲαıĲΪıİδμΝ πκυΝ γαΝ İπδĲλΫοκυθΝ ĲβΝ
ıυζζκΰάΝ εαδΝ αθαετεζπıβ ĲπθΝ υζδευθ,Ν αζζΪΝ εαδΝ θαΝ ηİĲαįυıİδΝ ΫθαΝ
αέıγβηαΝİυγτθβμΝıĲκυμΝπκζέĲİμΝΰδαΝĲβΝıβηαıέαΝĲβμΝıυηηİĲκξάμΝĲκυμ,ΝηİΝ
πζβλκφσλβıβΝεαδΝİθβηΫλπıβέΝ 

ĲαįδαεΪΝ εαĲαφγΪθİδΝ βΝ İπκξάΝ πκυΝ εαδΝ βΝ έįδαΝ βΝ αθαετεζπıβΝ
απκĲİζİέΝ αθαπκĲİζİıηαĲδεσΝ ηΫıκΝ İπαθΪεĲβıβμΝ υζδευθέΝ ǻİθΝ πλΫπİδΝ θα 

ιİξθΪηİΝππμΝβΝαθαετεζπıβΝĲπθΝυζδευθΝπİλδκλέαİĲαδΝαπσΝĲİξθκζκΰδεκτμ,Ν
κδεκθκηδεκτμΝεαδΝκδεκθκηδεκτμΝπαλΪΰκθĲİμέΝΠκζζΫμΝφκλΫμΝβΝυφδıĲΪηİθβΝ
ĲİξθκζκΰέαΝ αθαετεζπıβμΝ İέθαδΝ αθαπκĲİζİıηαĲδεάΝ άΝ κδεκθκηδεάΝ
αıτηφκλβΝ ΰδαΝ κλδıηΫθαΝ υζδεΪ,Ν ηİΝ απκĲΫζİıηαΝ θαΝ İπδζΫΰİĲαδΝ βΝ ξλάıβΝ
απİυγİέαμΝπλυĲπθΝυζυθΝεαδΝσξδΝαθαευεζυıδηπθΝυζδευθέΝǾΝİπδίκζάΝαπσΝ
ĲβθΝ πκζδĲİέαΝ κδεκθκηδεΪΝ ηβΝ αıτηφκλπθΝ ίδκηβξαθδευθΝ ηİγσįπθΝ
παλαΰπΰάμΝ απσΝ αθαευεζυıδηαΝ υζδεΪ,Ν İέθαδΝ αθİπέĲλİπĲβΝ ıİΝ ΫθαΝ
πİλδίΪζζκθΝ φδζİζİτγİλβμΝ εαδΝ αθκδξĲάμΝ κδεκθκηέαμέΝ ǹεσηβ,Ν βΝ απκįκξάΝ
ĲκυΝαθαευεζπηΫθκυΝυζδεκτΝπμΝδıΪιδκυΝηİΝĲκΝαλξδεσ,ΝįİθΝΫξİδΝİπδĲİυξγİέΝ
ıĲβΝ ıυθİέįβıβΝ ĲκυΝ εαĲαθαζπĲά,Ν εΪĲδΝ πκυΝ απκĲİζİέΝ αθαıĲαζĲδεσΝ
εκδθπθδεσΝ παλΪΰκθĲαέΝ ǼπδπζΫκθΝ αλεİĲΫμΝ ĲİξθδεΫμΝ αθαετεζπıβμΝ İέθαδΝ
İθİλΰκίσλİμΝ εΪĲδΝ πκυΝ αυιΪθİδΝ ĲκΝ εσıĲκμΝ ĲκυΝ παλαΰσηİθκυΝ πλκρσθĲκμέΝ
ΣΫζκμΝ πλΫπİδΝ θαΝ İηπİįπγİέΝ βΝ δįΫαΝ ππμΝ εαδΝ κδΝ πζβλΫıĲİλİμΝ ĲİξθδεΫμΝ
αθαετεζπıβμΝ įİθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ İφαληκıĲκτθΝ ıİΝ ΫθαΝ υζδεσΝ ΰδαΝ ΪπİδλκΝ
ετεζκυμΝαπάμ,ΝİθυΝıξİįσθΝπΪθĲαΝησθκΝΫθαΝπκıκıĲσΝĲκυΝαλξδεκτΝυζδεκτΝ
İέθαδΝįυθαĲσθΝθαΝαθαεĲβγİέέΝυθİπυμΝγαΝφĲΪıκυηİΝıİΝηδαΝπİλέκįκΝσπκυΝ
βΝ πλσζβοβΝ ĲβμΝ įβηδκυλΰέαμΝ απκλλδηηΪĲπθΝ γαΝ İέθαδΝ κΝ ετλδκμΝ ıĲσξκμέΝ
ΚαζσΝ İέθαδΝ βΝ πλαΰηαĲδεσĲβĲαΝ αυĲάΝ θαΝ ΰέθİδΝ εαĲαθκβĲάΝ σıκΝ ΰέθİĲαδΝ
θπλέĲİλαΝαπσΝσζκυμέ 

ǾΝηİζζκθĲδεάΝĲΪıβΝĲβμΝİυλππαρεάμΝΫθπıβμΝİέθαδΝθαΝπλκπγάıİδΝĲβΝ
ηİέπıβΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ απκίζάĲπθΝ ηİΝ ĲβΝ ΰİθδεσĲİλβΝ ΫθθκδαέΝ ǻİθΝ İέθαδΝ
ζέΰαΝĲαΝπαλαįİέΰηαĲαΝπλκρσθĲπθΝπκυΝξλβıδηκπκδκτθΝυζδεΪΝıυıεİυαıέαμΝ
ξπλέμΝ εαθΫθαΝ πλκφαθάΝ εαδΝ απαλαέĲβĲκΝ ζσΰκέΝ ΟĲδįάπκĲİΝ εαδΝ θαΝ
αΰκλΪıκυηİΝπζΫκθΝαπσΝεΪπκδκΝεαĲΪıĲβηα,ΝγαΝİέθαδΝĲυζδΰηΫθκΝıİΝεΪπκδκΝ
πκζυηİλΫμΝάΝΪζζκΝυζδεσ,ΝΪıξİĲαΝαθΝπλαΰηαĲδεΪΝξλάαİδΝπλκıĲαıέαμΝάΝσξδέΝ
ǾΝ παλαΰπΰάΝ įδαφβηδıĲδευθΝ φυζζαįέπθΝ ıİΝ πκζυĲİζΫμΝ ξαλĲέ,Ν κδΝ
πκζζαπζΫμΝ πζαıĲδεΫμΝ ıυıεİυαıέİμ,Ν βΝ παλαΰπΰάΝ πζαıĲδευθΝφδαζυθΝ ΰδαΝ
İηφδαζπηΫθκΝ θİλσΝ εέκέεέΝ İέθαδΝ παλαįİέΰηαĲαΝ ıυıεİυαıδυθΝ ηδελκτΝ
ηİΰΫγκυμΝηİΝİυλİέαΝαπκįκξά,ΝπκυΝıυθδıĲκτθΝπλσίζβηαΝΰδαΝĲκΝηΫζζκθέ 

ǾΝ ǼυλππαρεάΝ ΈθπıβΝ ΫįπıİΝ ĲδμΝ εαĲİυγυθĲάλδİμΝ ΰλαηηΫμΝ εαδΝ ĲκΝ
πζαέıδκΝĲπθΝİθİλΰİδυθέΝΜαμΝįέθİĲαδΝβΝįυθαĲσĲβĲαΝθαΝαθĲδζβφγκτηİΝππμΝ
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βΝıυθİξάμΝυπκίΪγηδıβΝĲβμΝαιέαμΝĲπθΝπλυĲπθΝυζυθ,ΝİέθαδΝαįδΫικįβΝεαδΝ
İΰπδıĲδεάΝ πλαεĲδεά,Ν įİįκηΫθκυ σĲδΝ κΝ πζκτĲκμΝ ĲβμΝ φτıβμΝ įİθΝ İέθαδΝ
αθİιΪθĲζβĲκμέ 
 

 

6.6 ΣǼΧΝΙΚǼΝǹΝǹΚΤΚΛΩΗ 

 

ǾΝαθαετεζπıβΝĲπθΝπζαıĲδευθΝαπκλλδηηΪĲπθΝįδαελέθİĲαδΝıİμ 
 ΠλπĲκΰİθάΝαθαετεζπıβμΝĲαΝαθαευεζπηΫθαΝπζαıĲδεΪΝİέθαδΝέįδκυΝάΝ

παλσηκδκυ ĲτπκυΝηİΝαυĲΪΝαπσΝĲαΝκπκέαΝπλκάζγαθ 

 ǻİυĲİλκΰİθάΝ αθαετεζπıβΝ άΝ ηβξαθδεάΝ αθαετεζπıβμΝ ĲαΝ
αθαευεζπηΫθαΝ πζαıĲδεΪΝ İηφαθέακυθΝ ηİδπηΫθİμΝ δįδσĲβĲİμΝ
ΧηβξαθδεΫμΝάΝγİληδεΫμΨΝıİΝıξΫıβΝηİΝαυĲΪΝαπσΝĲαΝκπκέαΝπλκάζγαθ 

 ΣλδĲκΰİθάΝ αθαετεζπıβ (ΘİληδεάΝ ǹθαετεζπıβΝ Χπυλσζυıβ,Ν
γİληδεάΝ įδΪıπαıβ,Ν εαĲαζυĲδεάΝ įδΪıπαıβ,Ν αİλδκπκέβıβ,Ν
υįλκΰσθπıβ)-ΥβηδεάΝ ǹθαετεζπıβ)μΝ παλαΰπΰάΝ εβλκαέθβμ,Ν
ίİθαέθαμ,ΝθĲέαİζ,Νξβηδευθ,ΝηκθκηİλυθΝεέĲέζέ 

 ΣİĲαλĲκΰİθάΝ αθαετεζπıβ ΧαπκĲΫφλπıβΨμΝ αθΪεĲβıβΝ İθΫλΰİδαμΝ
απσΝπζαıĲδεΪ απκλλέηηαĲα 

 

ǾΝ İπδζκΰάΝ ĲπθΝ ĲİξθδευθΝ αθαετεζπıβμΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝ
απκλλδηηΪĲπθΝ ξαλαεĲβλέαİĲαδΝ απσΝ įδαφκλκπκδάıİδμΝ αθΪζκΰαΝ ηİΝ ĲβθΝ
İιΫζδιβΝ ĲπθΝ İπδηΫλκυμΝ įδİλΰαıδυθ,Ν ĲπθΝ ĲδηυθΝ ĲπθΝ παλαΰκηΫθπθΝ
πλκρσθĲπθ,Ν ĲπθΝ εκδθπθδευθήπκζδĲδευθΝ πδΫıİπθΝ εαδΝ ĲπθΝ ıυθαεσζκυγπθΝ
θκηκγİĲδευθΝ λυγηέıİπθΝ πκυΝ ĲέγİθĲαδΝ ıξİĲδεΪΝ ηİ ĲβθΝ αıφΪζİδαΝ ĲπθΝ
αθαευεζπηΫθπθΝ πλκρσθĲπθΝ ıĲβθΝ υΰİέα ĲπθΝ πκζδĲυθΝ σıκΝ εαδ ĲπθΝ
İπδπĲυıİπθΝĲκυμΝıĲκΝπİλδίΪζζκθέ 

ĲδμΝαλξΫμΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝĲκυΝ19λίΝετλδαΝİπδζκΰάΝάĲαθΝβΝηβξαθδεάΝ
αθαετεζπıβέΝάηİλαΝ ĲκΝ πλκίΪįδıηαΝ įδαγΫĲİδΝ βΝ εατıβ άΝ ĲİĲαλĲκΰİθάμΝ
αθαετεζπıβ ΧαθΪεĲβıβΝİθΫλΰİδαμΨ,ΝζσΰπΝεαδΝĲβμΝπλκυγβıβμΝĲβμΝεατıβμΝ
Ĳπθ ıĲİλİυθΝįβηκĲδευθ απκλλδηηΪĲπθΝΧσπκυΝĲαΝπζαıĲδεΪΝıυθ-εαέκθĲαδΝ
ηİΝ ĲαΝ įβηκĲδεΪΨ,Ν σππμΝ εαδΝ Ĳπθ įυıεκζδυθΝ ıυζζκΰάμ-įδαζκΰάμΝ εαδΝ ĲπθΝ
ıυζζİΰσηİθπθΝπκıκĲάĲπθΝπζαıĲδευθέ 

ǼπέıβμΝ βΝ ĲλδĲκΰİθάμΝ αθαετεζπıβ πİλδκλέαİĲαδΝ ıİΝ İδįδεΫμΝ
εαĲβΰκλέİμΝ πζαıĲδευθ απκλλδηηΪĲπθέΝ ǾΝ ıβηαθĲδεάΝ αζζαΰά,Ν απσΝ
κδεκζκΰδεάΝ Ϊπκοβ,Ν İέθαδΝ ευλέπμΝ β įυθαĲσĲβĲαΝ αθαετεζπıβμΝ
πİλδııσĲİλπθΝĲτππθΝπζαıĲδευθΝαπκλλδηηΪĲπθέΝĲδμΝαλξΫμΝĲβμΝįİεαİĲέαμΝ
ĲκυΝ 19λίΝ αθαευεζυθκθĲαθΝ ησθκΝ κδεδαεΪΝ πζαıĲδεΪΝ ıυıεİυαıέαμ,Ν İθυΝ
ıάηİλα,Ν πΫλαθΝ ĲπθΝ κδεδαευθ,Ν ΫθαΝ İυλτΝ φΪıηαΝ πζαıĲδευθ,Ν ηİĲαιτΝ Ĳπθ 

κπκέπθΝ εαδΝ İδįδεΫμΝ εαĲβΰκλέİμΝ σππμ,Ν İζαıĲδεΪΝ κξβηΪĲπθ,Ν πζαıĲδεΪΝ
βζİεĲλκζκΰδεκτΝεαδΝβζİεĲλκθδεκτΝİικπζδıηκτ,ΝξαζδΪΝεέĲέζέ 

ΟδΝ παλΪηİĲλκδΝ πκυΝ ζαηίΪθκθĲαδΝ υπσοβΝ ıĲβθΝ İπδζκΰάΝ ĲβμΝ
įδİλΰαıέαμΝ αθαετεζπıβμΝ İιαλĲυθĲαδΝ απσΝ ĲβΝφτıβΝ ĲκυΝ πκζυηİλκτμ,Ν ĲκΝ



 81 

πİįέκΝİφαληκΰάμΝĲκυΝεαδ ĲκΝİπέπİįκΝİπδησζυθıβμ,ΝıİΝıυθυπκζκΰδıησΝηİΝ
ĲβΝ ıĲαγİλάΝ ĲλκφκįκıέαΝ Ĳπθ πζαıĲδευθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ εαδΝ ĲκυΝ
κδεκθκηδεκτΝεσıĲκυμΝĲβμΝĲİξθκζκΰέαμέΝ 

Σκ πκıκıĲσΝ πκυΝ εαĲαζαηίΪθκυθΝ κδΝ İφαληκασηİθİμΝ ĲİξθκζκΰέİμΝ
İέθαδμΝ įİυĲİλκΰİθάμΝ αθαετεζπıβΝ άΝ ηβξαθδεάΝ αθαετεζπıβΝ ΧθΣΨ,Ν
ĲλδĲκΰİθάμΝαθαετεζπıβΝΧίέγΣΨ εαδΝĲİĲαλĲκΰİθάμΝαθαετεζπıβΝΧ1ζΣΨέ 

ǾΝπλπĲκΰİθάμ αθαετεζπıβΝıυθάγπμΝπλαΰηαĲκπκδİέĲαδΝıĲκΝξυλκΝ
ĲβμΝ ίδκηβξαθδεάμΝ παλαΰπΰάμΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝ ΧıεΪλĲκΝ πζαıĲδεσΨΝ πμΝ
απκĲΫζİıηαΝ αıĲκξδυθΝ ĲβμΝ παλαΰπΰάμΝ εαδΝ įβηδκυλΰέαμΝ İζαĲĲπηαĲδευθΝ
πλκρσθĲπθέΝ ξİĲδεΪΝ ηİΝ Ĳβθ įİυĲİλκΰİθάΝ άΝ ηβξαθδεά αθαετεζπıβ ΫθαΝ
πκıκıĲσΝ ĲβμΝ ĲΪιβμΝ ĲκυΝ 1η-βίΝ ΣΝ Ĳπθ πζαıĲδευθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ γαΝ
ηπκλκτıİΝ θαΝαθαευεζπγİέΝηİΝ ĲδμΝıυηίαĲδεΫμΝ įδİλΰαıέİμΝ ĲβμΝηβξαθδεάμΝ
αθαετεζπıβμέΝΠΫλαθΝĲκυΝλİτηαĲκμΝĲπθΝπκζυκζİφδθυθ υφέıĲαθĲαδΝπκζζΪΝ
αθΪηδεĲαΝ εαδΝ İπδηκζυıηΫθαΝ πζαıĲδεΪΝ ĲαΝ κπκέαΝ ηİĲαĲλΫπκθĲαδΝ ıİΝ
υπκεαĲΪıĲαĲαΝπλκρσθĲπθΝιτζκυΝĲαΝκπκέαΝαπαθĲυθĲαδΝıİΝηİΰΪζκΝαλδγησ 

İφαληκΰυθ,Ν ζσΰπΝ ĲπθΝηβξαθδευθΝ δįδκĲάĲπθΝ ĲκυμΝ εαδΝ ĲβμΝ αθĲκξάμΝ ĲκυμΝ
ıĲδμΝεαδλδεΫμΝıυθγάεİμέ 

ĲβθΝ ĲλδĲκΰİθάΝ αθαετεζπıβΝ πİλδζαηίΪθκθĲαδΝ βΝ ΘİληδεάΝ
ǹθαετεζπıβμΝ πυλσζυıβΝ ΧυοβζυθΝ γİληκελαıδυθΨ,Ν γİληδεάΝ įδΪıπαıβΝ
ΧπυλσζυıβΝ ξαηβζυθΝ γİληκελαıδυθΨ,Ν εαĲαζυĲδεάΝ įδΪıπαıβ,Ν
υįλκΰσθπıβ,Ν αİλδκπκέβıβΝ εαδΝ βΝ ΥβηδεάΝ ǹθαετεζπıβ: υįλσζυıβ,Ν
ΰζυεσζυıβΝ εαδΝ ηİγαθσζυıβΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝ πκζυıυηπτεθπıβμέΝ ǾΝ
πυλσζυıβΝ įδİιΪΰİĲαδΝ απκυıέαΝ αΫλαΝ İθυΝ βΝ υįλκΰσθπıβΝ παλκυıέα 

υįλκΰσθκυέΝ ΚαĲΪΝ ĲβθΝ αİλδκπκέβıβΝ ıυηίαέθİδΝ ηİλδεάΝ κιİέįπıβΝ ĲπθΝ
υįλκΰκθαθγλΪεπθέ 

ΟΝπλκıαθαĲκζδıησμΝıİΝαυĲΫμΝĲδμΝĲİξθδεΫμΝκφİέζİĲαδΝıĲβΝφτıβΝεαδΝ
ĲβΝ πκδσĲβĲαΝ ĲπθΝ αθΪηδεĲπθΝ εαδΝ İπδηκζυıηΫθπθΝ πζαıĲδευθΝ ĲαΝ κπκέαΝ
İπİιİλΰΪακθĲαδ,Ν εαδ ĲαΝ κπκέαΝ πΫλαθΝ ĲβμΝ ıτıĲαıβμΝ ĲκυμΝ πμΝ ηέΰηαĲαΝ
πζαıĲδευθΝ πİλδζαηίΪθκυθΝ įδΪφκλİμΝ πλκıηέιİδμΝ σππμ,Ν Ϊηηκ,Ν ıεσθβ,Ν
αζκυηδθσξαλĲκ,Ν ξΪλĲδθİμΝ İĲδεΫĲİμΝ εαδΝ υπκζİέηηαĲαΝ ĲλκφυθέΝ ΜİΝ ĲδμΝ
ĲİξθδεΫμΝ αυĲΫμΝ αθαευεζυθκθĲαδΝ İπέıβμΝ İδįδεΫμΝ εαĲβΰκλέİμΝ πζαıĲδευθΝ
απκλλδηηΪĲπθ,ΝσππμΝπζαıĲδεΪΝεαĲΪζκδπαΝĲİηαξδıηκτΝκξβηΪĲπθΝΧΚΣΟΨ,Ν
ĲαΝİζαıĲδεΪΝαυĲκεδθάĲπθΝεαδΝĲαΝπζαıĲδεΪΝαπκλλέηηαĲαΝβζİεĲλκζκΰδεκτΝ
εαδΝβζİεĲλκθδεκτΝİικπζδıηκτΝΧǹǾǾǼΨέ 

ΜİΝĲβθΝĲλδĲκΰİθά αȞαțȪțȜȦıȘ ηİĲαĲλΫπκθĲαδΝγİληκπζαıĲδεΪΝεαδΝ
γİληκαθγİεĲδεΪΝπζαıĲδεΪΝıİΝυοβζάμΝπκδσĲβĲαμΝεατıδηαΝεαδΝξβηδεΪΝεαδΝ
İπİιİλΰΪακθĲαδ πζαıĲδεΪΝ απκλλέηηαĲαΝ πκυΝ įİθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ
αθĲδηİĲππδıĲκτθΝ ηİΝ ΪζζİμΝ įδİλΰαıέİμΝ κτĲİΝ ĲİξθκζκΰδεΪΝ αζζΪΝ ευλέπμΝ
κδεκθκηδεΪ,ΝζσΰπΝĲπθΝįαπαθβλυθΝıĲαįέπθ įδαξπλδıηκτήεαγαλδıηκτέΝ 

ĲβθΝ πυλσζυıβΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ αθΪηδεĲαΝ εαδΝ πκζυıĲλπηαĲδεΪΝ
πζαıĲδεΪ,ΝηİΝυοβζσΝίαγησΝİπδηκζτθıİπθέΝΈθαμΝπİλδκλδıησμΝΰδ’ αυĲάΝĲβΝ
įδİλΰαıέαΝ İέθαδΝ ĲκΝ πİλδİξσηİθκΝ ξζυλδκΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝ απκλλδηηΪĲπθέ 
ĲβθΝαδξηάΝĲβμΝπυλκζυĲδεάμΝįδİλΰαıέαμΝίλέıεκθĲαδΝıάηİλαΝβΝπυλσζυıβΝ
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ξαηβζυθΝ γİληκελαıδυθΝ εαδΝ βΝ εαĲαζυĲδεάΝ įδΪıπαıβΝ ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ
ζαηίΪθκθĲαδ υΰλΪΝ εατıδηαΝ ıİΝ πκıκıĲσΝ ηİΰαζτĲİλκΝ ĲκυΝ κίΣΝ εαδΝ ĲκΝ
πλκετπĲκθΝ εατıδηκΝ İέθαδ İθĲσμΝ ĲπθΝ πλκįδαΰλαφυθΝ ĲβμΝ ίİθαέθβμ,Ν
εİλκαέθβμ,Ν θĲέαİζΝ άΝ ΪζζπθΝ ξλάıδηπθ υįλκΰκθαθγλΪεπθέΝ ĲβθΝ
εαĲαζυĲδεάΝ įδΪıπαıβΝ ξλβıδηκπκδκτθĲαδΝ σιδθκδΝ εαĲαζτĲİμΝ σππμΝ
πυλδĲέκυ-αζκυηέθαμ,Ν αİσζδγκδΝ ΧǾΤ,Ν ώZSε-η,Ν ηκλθĲİθέĲβμΨΝ άΝ αζεαζδεΫμΝ
İθυıİδμΝ σππμΝ ĲκΝ κιİέįδκΝ οİυįαλΰτλκυέ ΣκΝ ετλδκΝ πλσίζβηαΝ ĲβμΝ
εαĲαζυĲδεάμΝ įδΪıπαıβμΝ İέθαδΝ σĲδΝ κδΝ εαĲαζτĲİμ,Ν εαĲΪΝ ĲβθΝ πκλİέαΝ ĲβμΝ
įδİλΰαıέαμ,Ν απİθİλΰκπκδκτθĲαδΝ πΪλαΝ πκζτΝ ΰλάΰκλαέΝ ΠκζζΫμΝ απσΝ ĲδμΝ
πυλκζυĲδεΫμįδİλΰαıέİμΝίλέıεκθĲαδΝıάηİλαΝıĲκΝıĲΪįδκΝĲβμΝİφαληκΰάμΝıİΝ
υοβζυθΝπλκįδαΰλαφυθΝİΰεαĲαıĲΪıİδμέ 

ΣΫζκμΝ βΝ αθΪεĲβıβΝ ĲβμΝ İθΫλΰİδαμ ĲπθΝ πζαıĲδευθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ
ηπκλİέΝ θα İπδĲİυξγİέΝ ηİΝ αποĲȑφȡȦıȘ (ĲİĲαȡĲοȖİȞȒȢ αȞαțȪțȜȦıȘ), ĲκΝ
εσıĲκμΝ σηπμΝ απκλλτπαθıβμΝ İιαδĲέαμΝ ĲπθΝ İπδπĲυıİπθΝ ıĲκΝ πİλδίΪζζκθΝ
ΧηİΝ ıβηαθĲδεσĲİλβΝ İπέπĲπıβΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ įδκιδθυθΝ εαδΝ φκυλαθέπθΨ,Ν
σππμΝ εαδΝ ĲπθΝ πλκįδαΰλαφυθΝ ĲβμΝ ĲλκφκįκıέαμΝπμΝ πλκμΝ ĲαΝ πİλδİξσηİθαΝ
İĲİλκΪĲκηαΝ İέθαδΝ πΪλαΝ πκζτΝ υοβζσέΝ ΠΫλαθΝ ĲβμΝ ηκθκ-εατıβμΝ Ĳπθ 

πζαıĲδευθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ İφαλησαİĲαδΝ εαδΝ βΝ ıυθ-εατıβΝ ηİΝ ΪζζαΝ
εατıδηα,ΝσππμΝıĲδμΝυοδεαηέθκυμΝ,ΝσπκυΝεαδΝπΪζδΝγαΝπλΫπİδΝθα ĲβλκτθĲαδΝ
κδΝπλκįδαΰλαφΫμΝĲβμΝĲλκφκįκıέαμέΝΛσΰπΝσζπθΝαυĲυθΝĲπθΝπλκίζβηΪĲπθΝ
ΧπİλδίαζζκθĲδευθΝεαδΝκδεκθκηδευθΨΝıĲβΝΓİληαθέαΝαπαΰκλİτİĲαδ Ș țαȪıȘ 

ĲȦȞ πȜαıĲȚțȫȞ. 

ΧμΝ ıυηπΫλαıηαΝ ıξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲβθΝ παλκυıέαıβΝ ĲκυΝ ıυΰεİελδηΫθκυΝ
İπδıĲβηκθδεκτΝεαδΝĲİξθκζκΰδεκτΝπİįέκυ,ΝεαδΝηİΝĲδμΝįİįκηΫθİμΝεκδθπθδεΫμΝ
πλκİεĲΪıİδμΝαζζΪ εαδΝαζζβζİπδįλΪıİδμΝĲκυΝγαΝπλΫπİδΝθαΝıβηİδπγİέ [5]: 

σĲδΝ βΝ İιΫζδιβΝ ĲβμΝ ĲİξθκζκΰέαμΝ αθΝ ıυθįυαıĲİέΝ ηİΝ ĲβθΝ İζΪĲĲπıβΝ ĲβμΝ
ξλάıβμ,ΝİπαθαξλβıδηκπκέβıβΝεαδΝαθαετεζπıβΝĲπθΝυζδευθΝΧηİΝυζζκΰά- 

ǻδαζκΰάΝĲπθΝυζδευθΝıĲβΝΠβΰάΝάΝηİΝΜβξαθδεάΝǻδαζκΰάΨ,ΝβΝεκδθπθέαΝγα 

κįβΰβγİέΝ ıİΝ ηδαΝ ıβηαθĲδεάΝ ατιβıβΝ ĲκυΝ κδεκζκΰδεκτΝ κφΫζκυμΝ εαδΝ ĲβμΝ
İζαξδıĲκπκέβıβμΝ ĲκυΝκδεκθκηδεκτ εσıĲκυμέ ǹυĲσΝγαΝ ΫξİδΝıαθΝıυθΫπİδαΝ
ĲβθΝυδκγΫĲβıβΝĲπθΝπδκΝφδζδευθΝπλκμΝĲκΝπİλδίΪζζκθΝįδİλΰαıδυθ,ΝσππμΝĲβμΝ
ηβξαθδεάμΝ αθαετεζπıβμ εαδΝ σξδΝ πİλδııσĲİλπθΝ πλκίζβηαĲδευθΝ ΰδαΝ ĲκΝ
πİλδίΪζζκθΝεαδΝįαπαθβλυθΝΰδαΝĲκΝπκζέĲβΝįδİλΰαıδυθ,ΝσππμΝβΝεατıβ.  

ξİĲδεΪΝ ηİΝ ĲδμΝ γİληδεΫμΝ İπİιİλΰαıέİμΝ πκυΝ κįβΰoτθĲαδΝ ıİΝ
παλαΰπΰά εαυıέηπθ,Ν ĲαΝ κπκέαΝ εαĲβΰκλκτθĲαδΝ σĲδΝ ıυηίΪζζκυθΝ ıĲκΝ
φαδθσηİθκΝ ĲκυΝ γİληκεβπέκυ,Ν γαΝ πλΫπİδΝ θαΝ πλκıαθαĲκζδıĲİέΝ ΧσππμΝ ΫξİδΝ
αλξέıİδΝ εαδΝ İφαλησαİĲαδΝ εαδ ıάηİλαΝ ıĲβθΝ πλΪιβΨΝ ıĲβθΝ İπİιİλΰαıέαΝ
πİλδııσĲİλκΝ ĲπθΝ αθΪηδεĲπθΝ εαδ İπδηκζυıηΫθπθΝ πζαıĲδευθΝ
απκλλδηηΪĲπθΝ πκυΝ įİθΝ ηπκλκτθΝ θαΝ ĲτξκυθΝ ΪζζβμΝ İπδĲυξκτμΝ
İπİιİλΰαıέαμ,Ν σππμΝ εαδΝ İδįδευθΝ εαĲβΰκλδυθΝ απκλλδηηΪĲπθΝ ΧπέξέΝ ΚΣΟ,Ν
İζαıĲδεΪΝκξβηΪĲπθ,ΝǹǾǾǼΨ,ΝηİΝıεκπσΝĲβθΝπαλαΰπΰάΝξβηδευθΝυοβζάμΝ
αιέαμ ΧπέξέΝ ηκθκηİλάΨΝ ζσΰπΝ ĲπθΝ ηİδπηΫθπθΝ πİλδίαζζκθĲδευθΝ ĲκυμΝ
İπδπĲυıİπθέΝ İ αυĲάθ ĲβθΝ εαĲβΰκλέαΝ πİλδζαηίΪθİĲαδΝ εαδΝ βΝ ΥβηδεάΝ
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ǹθαετεζπıβΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθ, ηİΝ ξαλαεĲβλδıĲδεσΝ παλΪįİδΰηαΝ ĲβθΝ
αθαετεζπıβΝ ĲκυΝ ΡǼΣΝ ηİΝ ĲβθΝ κπκέαΝ ζαηίΪθİĲαδΝ ĲκΝ υοβζάμΝ αιέαμΝ
ηκθκηİλΫμΝεαγδıĲυθĲαμΝĲβθΝįδİλΰαıέαΝαυĲάΝκδεκθκηδεΪ ίδυıδηβέ 
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7έΝΤΜΠǼΡǹΜǹΣǹ 

 

ǾΝ ίδκηβξαθέαΝ ĲπθΝ πζαıĲδευθ İέθαδΝ απαλαέĲβĲβΝ εαδΝ įδαλευμΝ
İιİζέιδηβΝ ζσΰπΝ ĲκυΝ ηİΰΪζκυΝ εαĲαθαζπĲδıηκτέΝ ΝΫκδΝ ηΫγκįκδΝ
İπİιİλΰαıέαμΝ πλυĲπθΝ υζυθ,Ν θΫαΝ υζδεΪ,Ν θΫκδΝ ĲλσπκδΝ ηκλφκπκέβıβμΝ
İιİĲΪακθĲαδΝ εαδΝ αθαπĲτııκθĲαδΝ ıυθİξυμΝ ηİΝ ıĲσξκΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ
εαζτĲİλπθΝπλκρσθĲπθΝεαδΝĲβθΝİζαξδıĲκπκέβıβ ĲκυΝεσıĲκυμέΝ 

ΣαΝπζαıĲδεΪΝυζδεΪΝευλδαλξκτθΝσξδΝησθκΝıĲβΝıυıεİυαıέαΝαζζΪΝεαδΝ
ıİΝ σζİμΝ ĲκυμΝ ĲκηİέμΝ ĲκυΝ ıτΰξλκθκυΝ ĲİξθκζκΰδεκτΝ πκζδĲδıηκτέΝ ΓδαΝ ĲκΝ
ζσΰκΝ αυĲσΝ ΫξκυθΝ αθαπĲυξγİέΝ πΪλαΝ πκζζΫμΝ ĲİξθδεΫμΝ ηκλφκπκέβıβμΝ ĲπθΝ
πζαıĲδευθΝυıĲİΝθαΝαπκεĲάıκυθΝĲβθΝİπδγυηβĲάΝηκλφάΝεαδΝĲδμΝİπδγυηβĲΫμΝ
δįδσĲβĲİμέΝ ΟδΝ ĲİξθδεΫμΝ αυĲΫμΝ ξλβıδηκπκδκτθΝ İιİζδΰηΫθκΝ ηβξαθκζκΰδεσΝ
İικπζδıησΝ εαδΝ ıυθİξυμΝ αθαπĲτııκθĲαδΝ ηİΝ ıĲσξκΝ ĲβθΝ παλαΰπΰάΝ αεσηβΝ
εαζτĲİλπθΝπζαıĲδευθ υζδευθέ 
 ǾΝ αθαετεζπıβΝ ΰδαΝ πκζζκτμΝ İπδıĲάηκθİμΝ απκĲİζİέΝ ίαıδεάΝ ζτıβΝ
ĲσıκΝ ıİΝ πİλδίαζζκθĲδεσΝ İπέπİįκΝ σıκΝ εαδΝ ıİΝ κδεκθκηδεσέΝ ǼέθαδΝ ζκδπσθΝ
İπδĲαεĲδεάΝ βΝ αθΪΰεβΝ ηİĲαĲσπδıβμΝ ĲβμΝ ĲΪıβμΝ απσΝ απζάΝ απσλλδοβΝ ĲπθΝ
πζαıĲδευθΝ ıĲκυμΝ ξυλκυμΝ απκεκηδįάμΝ ıİΝ İιİτλİıβΝ εαδΝ İφαληκΰάΝ
δεαθκπκδβĲδευθΝηİγσįπθΝαθαετεζπıάμΝĲκυμέ  
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