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Περίληψη 

 

Παρότι οι φωτοπαγίδες αποτελούν έναν ιδιαίτερα αποτελεσµατικό τρόπο 

συλλογής νεαρών σταδίων ψαριών και ασπόνδυλων πλαγκτονικών οργανισµών έχουν 

χρησιµοποιηθεί ελάχιστα σε µελέτες που αφορούν στην επιπανίδα των θαλάσσιων 

φανερόγαµων. Στην παρούσα εργασία δοκιµάζεται η χρήση µιας απλής και 

οικονοµικής φωτοπαγίδας χηµικού φωτός µε στόχο τη συλλογή επιβενθικών 

ασπονδύλων που διαβιούν σε λιβάδια του θαλάσσιου φανερογάµου Cymodocea 

nodosa στη Λιµνοθάλασσα Κλείσοβας. Οι φωτοπαγίδες αποδείχθηκαν ιδιαίτερα 

αποτελεσµατικές προσελκύοντας διαφορετικές ταξινοµικές οµάδες οργανισµών. 

Σηµαντικές διαφορές στην απόδοση των φωτοπαγίδων παρατηρήθηκαν µεταξύ των 

χρωµάτων χηµικού φωτός που δοκιµάστηκαν καθώς και µεταξύ των διαφορετικών 

χρόνων παραµονής των φωτοπαγίδων στο νερό.     

 

 

Λέξεις Κλειδιά: Φωτοπαγίδες, ασπόνδυλα, επιβενθικός, λιµνοθάλασσα 

 

Abstract 

 

Light-traps consist an effective way of sampling larval fish as well as planktonic 

invertebrates in marine ecosystems. Yet they have seldom been used in studies 

concerning demersal organisms living in seagrass meadows. In the present study, a 

simple and cost-effective light trap with chemical sticks as a light source is used in 

order to collect epibenthic invertebrates in a Cymodocea nodosa meadow. The light 

traps proved to be very effective by attracting  different taxa. Significant differences 

were also observed in the effectiveness of the traps among the different colours of 

chemical light that were used as well as among the different duration periods of trap 

employment.      

 

Keywords: Light-traps, invertebrates, epibenthic, lagoon, demersal. 
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

Η παρούσα πτυχιακή εργασία πραγµατοποιήθηκε στο  Τεχνολογικό 

Εκπαιδευτικό Ίδρυµα ∆υτικής Ελλάδας, στο Τµήµα Τεχνολογίας Αλιείας- 

Υδατοκαλλιεργειών. 

Μέρος της εργασίας αποτελεί: η διερεύνηση της αποτελεσµατικότητας των 

φωτοπαγίδων, για τη σύλληψη πλαγκτονικών και επιβενθικών οργανισµών, στη 

Λιµνοθάλασσα Κλείσοβα, Σύµπλεγµα Λιµνοθάλασσας Μεσολογγίου – Αιτωλικού, µε 

επιστηµονικό υπεύθυνο τον Επίκουρο καθηγητή Ράµφο Αλέξιο.  

Η πλειονότητα των θαλάσσιων ασπόνδυλων οργανισµών εµφανίζει θετική 

απόκριση προς τις φωτεινές πηγές κατά τη διάρκεια της νύχτας, ιδιότητα που την 

ονοµάζουµε θετικό φωτοτροπισµό. Μια οµάδα δειγµατοληπτών που εκµεταλλεύεται 

την παραπάνω ιδιότητα (φωτοπαγίδες) έχει αρχίσει να χρησιµοποιείται εκτεταµένα 

στη θαλάσσια έρευνα τις τελευταίες δεκαετίες µε πολύ ενθαρρυντικά αποτελέσµατα. 

Για τις ανάγκες του εργαστηριακού µέρους της παρούσας εργασίας 

πραγµατοποιήθηκαν δειγµατοληψίες, στη Λιµνοθάλασσα Μεσολογγίου  και πιο 

συγκεκριµένα στην ευρύτερη περιοχή της Κλείσοβας. 

Η εργασία αυτή περιλαµβάνει 4 κεφάλαια. Πιο συγκεκριµένα, στο πρώτο 

κεφάλαιο γίνεται η περιγραφή της Λιµνοθάλασσας του Μεσολογγίου, δηλαδή η 

τοπογραφία, η υδρολογία καθώς και σύντοµη περιγραφή βιολογικών παραµέτρων. Στο 

δεύτερο κεφάλαιο γίνεται µια ανάλυση  στις φωτοπαγίδες που έχουν κατασκευαστεί 

µέχρι τώρα καθώς και στα πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα των φωτοπαγίδων, επίσης 

γίνεται και αναφορά στο φαινόµενο του φωτοτακτισµού. Στο τρίτο κεφάλαιο αναλύουµε 

τη µεθοδολογία της έρευνας, καθώς και τα υλικά και τις µεθόδους που ακολουθήσαµε 

κατά τη δειγµατοληψία. Στο τέταρτο και τελευταίο κεφάλαιο αναλύονται τα 

αποτελέσµατα της έρευνας και παρατίθενται τα συµπεράσµατα. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: ΛΙΜΝΟΘΑΛΑΣΣΑ ΜΕΣΟΛΟΓΓΙΟΥ 

 

1.1 ΤΟΠΟΓΡΑΦΙΑ 

 

Η λιµνοθάλασσα Μεσολογγίου καταλαµβάνει έκταση 11.200ha. Εντός της 

λιµνοθάλασσας υφίστανται οκτώ νησίδες: το Βασιλάδι, η Θολή, η Κλείσοβα, το 

Κόµα, η Μαρµαρού, η Πλώσταινα, ο Προκοπάνιστος και ο Σχοινιάς, προ των οποίων 

λαµβάνουν αντίστοιχα ονοµασίες τα παρακείµενα επιµέρους ιχθυοτροφεία. Η περιοχή 

είναι ένα πολύπλοκο οικοσύστηµα που βρίσκεται στη δυτική Ελλάδα και αποτελεί 

έναν από τους πιο σηµαντικούς υγροτόπους της χώρας. Εκτός από την κεντρική 

λιµνοθάλασσα υπάρχουν επίσης άλλες µικρότερες: βόρεια του Αιτωλικού (1.400 ha), 

ανατολικά της Κλείσοβας (3.000 ha) και δυτικά του Παλαιοπόταµου και οι 

Γουρουνοπούλες (800 ha). Τµήµα της λιµνοθάλασσας του Αιτωλικού έχει καθοριστεί 

ως περιοχή Ειδικής Προστασίας σύµφωνα µε την οδηγία 79/409/ΕΟΚ για την 

προστασία της ορνιθοπανίδας. Αποτελεί επίσης, οροθετηµένο υγρότοπο διεθνούς 

σηµασίας, σύµφωνα µε τη συνθήκη Ramsar, ενώ η περιοχή έχει επίσης ενταχθεί στο 

∆ίκτυο προστατευόµενων φυσικών τόπων και περιοχών Natura 2000. Η 

λιµνοθάλασσα Μεσολογγίου βρίσκεται πίσω από µια διακεκοµµένη αµµώδη 

παραλιακή λωρίδα, που βρίσκεται µεταξύ των εκβολών του ποταµού Εύηνου και του 

λόφου Κουτσιλάρη και συνδέονται µε τον Πατραϊκό κόλπο µε ένα µεγάλο άνοιγµα. 

Στο ανατολικό τµήµα της πεδιάδας του Μεσολογγίου σχηµατίζεται το δέλτα του 

Εύηνου. Στο δυτικότερο τµήµα της περιοχής υπάρχει το δέλτα του Αχελώου. Το 

µεγαλύτερο τµήµα της πεδιάδας έχει σχηµατιστεί από αποθέσεις των δύο αυτών 

ποταµών. Στα δυτικά της περιοχής, οι αποθέσεις του Αχελώου περιβάλλουν κάποιους 

βράχους και λόφους, από τους οποίους υψηλότερος είναι ο Κουτσιλάρης (433 m). 

Στην ίδια περιοχή διακρίνονται προηγούµενες κοίτες του Αχελώου. Σε περιοχές των 

λιµνοθαλασσών κοντά στην Αγία Τριάδα, στους Αγίους Ταξιάρχες και στο Μεγάλο 

Βουνό παρατηρούνται πρωτογενείς αµµοθίνες (ΥΠΕΧΩ∆Ε). 

Οι έξι ενότητες που αποτελούν σήµερα το σύστηµα από Ανατολικά προς 

∆υτικά είναι οι ακόλουθες (Katselis et al. 2003): 
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Εικόνα 1.1 :  Τοπογραφία Λιµνοθάλασσας Μεσολογγίου 

 

 

Λιµνοθάλασσα ∆ιαύλου Κλείσοβας (Λ1, εικόνα 1)  

 

Είναι κλειστού τύπου λιµνοθάλασσα που επικοινωνεί µε τη θάλασσα µε ένα 

δίαυλο, οριοθετείται από τη θάλασσα µε δύο ιχθυοφραγµούς και είναι σχετικά 

χαµηλής αλατότητας. Έχει έκταση 5000 στρεµµάτων και µέσο βάθος 0.8 m ενώ το 

µέγιστο βάθος είναι 1.5 m. Χαρακτηρίζεται από ένα βόρειο τµήµα αβαθές και ένα 

δίαυλο µήκους 3000 m και πλάτους 150 m. Το στόµιό της έχει πλάτος 40 m και είναι 

πλήρως αποµονωµένη από την υπόλοιπη Κλείσοβα.  

 

Λιµνοθάλασσα Κλείσοβας (Λ2, εικόνα 1)  

 

Είναι συνδυασµός κλειστού και ανοιχτού τύπου λιµνοθάλασσας που 

επικοινωνεί µε τη θάλασσα µε δύο διαύλους συνολικού πλάτους 80m οριοθετείται 

από τη θάλασσα µε πέντε ιχθυοφραγµούς. Χαρακτηρίζεται από πλήθος εγκάρσιων 
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αναχωµάτων που κατασκευάστηκαν µε σκοπό την αύξηση της αλατότητας για την 

τροφοδοσία των αλυκών Μεσολογγίου.  

 

Κεντρική λιµνοθάλασσα Μεσολογγίου (Λ3, εικόνα 1)  

 

Είναι λιµνοθάλασσα ανοικτού τύπου που επηρεάζεται άµεσα από τη θάλασσα 

και η οριοθέτηση της από την ανοικτή θάλασσα γίνεται από φυσικές αµµονησίδες και 

ιχθυοφραγµούς. Έχει µέσο βάθος 0.6 m ενώ το µέγιστο φτάνει το 1.5 m. Το µέτωπό 

της, Νότια, βρίσκεται στον Πατραϊκό κόλπο µε όριο τις αµµώδεις προσχωσιγενείς 

νησίδες Βασιλάδι, Αϊ Σώστης, Κόµµα, Σχοινιάς συνολικού µήκους 9100 m και τους 

παραδοσιακούς ιχθυοφραγµούς συνολικού µήκους 6000 m, που συνδέουν τις νησίδες  

αυτές.  

 

Λιµνοθάλασσα Παλαιοποτάµου (Λ4, εικόνα 1)  

 

Είναι κλειστή λιµνοθάλασσα υψηλής σχετικά αλατότητας, έκτασης 4500 

στρεµµάτων και βάθους που κυµαίνεται 0.1 – 6 m. Αποτελείται από δύο κύρια 

τµήµατα το ανατολικό και το δυτικό.  

 

Λιµνοθάλασσα Θολής (Λ5, εικόνα 1)  

 

Είναι κλειστού τύπου λιµνοθάλασσα που επικοινωνεί µε τη θάλασσα µε δύο 

διαύλους συνολικού µήκους 50-150 m, εφοδιασµένους µε ιχθυοσυλληπτικές 

εγκαταστάσεις, ενώ οριοθετείται από τη θάλασσα µε φυσική αµµονησίδα µήκους 

2500 m. Έχει έκταση 8000-12000 στρέµµατα και µέσο βάθος 0.6 m. Χαρακτηρίζεται 

από χαµηλή αλατότητα καθώς είναι αποδέκτης αντλιοστασίου που αποστραγγίζει την 

περιοχή του κάµπου του Νεοχωρίου. ∆ιαθέτει δύο στόµια εκ των οποίων το ένα µε 

σύγχρονες ιχθυοσυλληπτικές εγκαταστάσεις. Το µέτωπό της νοτιοδυτικά βρίσκεται 

στο Ιόνιο πέλαγος. Ανατολικά βρίσκεται η λιµνοθάλασσα Προκοπάνιστος µε την  

οποία δεν επικοινωνεί, ενώ δυτικά βρίσκεται η λιµνοθάλασσα του Παλαιοποτάµου µε 

την οποία αποµονώθηκε εντελώς την δεκαετία του’60. 
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Λιµνοθάλασσα Αιτωλικού (Λ6, εικόνα 1)  

 

Είναι µια εσωτερική λεκάνη σχεδόν παραλληλόγραµµου σχήµατος µήκους 7.5 

km, πλάτους 2.3 km και συνολικής έκτασης περίπου 17000 στρεµµάτων. Το µέσο 

βάθος είναι 12m και το µεγαλύτερο βάθος 32m. Εξ αιτίας του τρόπου δηµιουργίας 

της όπου είναι λιµνοθάλασσα τεκτονικής προέλευσης (ρήγµατος Β∆-ΝΑ διεύθυνσης) 

παρουσιάζει µεγάλο βάθος (33 m) σε σχέση µε την έκτασή της, ακανόνιστο σχήµα 

και προσανατολισµό ασυνήθιστο για µια λιµνοθάλασσα, καθώς έχει τον µεγάλο 

άξονά της κάθετο προς την ανοικτή θάλασσα (εικόνα 8). Και συνδέεται µε του 

Μεσολογγίου στα νότια µέσα από δύο κοντά, στενά και ρηχά (περίπου 2m) κανάλια. 

Η λιµνοθάλασσα επικοινωνεί µε τον Πατραϊκό κόλπο διαµέσου αµµωδών 

φραγµατικών νησίδων. 
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 : ΦΩΤΟΠΑΓΙ∆ΕΣ 

 

2.1 ΦΩΤΟΤΑΚΤΙΣΜΟΣ 

 

Ως φωτοτακτισµός ορίζεται η αντίδραση των οργανισµών προς µια φωτεινή 

πηγή. Ο φωτοτακτισµός διαχωρίζεται σε θετικό φωτοτακτισµό (ο οργανισµός να 

έλκεται από το φως) και σε αρνητικό φωτοτακτισµό (ο οργανισµός απωθείται από το 

φως). Ένας οργανισµός µπορεί να εµφανίζει φωτοτακτισµό καθ’ όλη τη διάρκεια της 

ζωής τους ή σε κάποιο στάδιο του κύκλου ζωής του. Πρόκειται για ιδιότητα που είχε 

προ πολλού παρατηρηθεί σε χερσαία ασπόνδυλα ζώα, µε κάποιες οµάδες εντόµων να 

αποτελούν πολύ χαρακτηριστικές περιπτώσεις  (Sutherland 2006). 

Ο θετικός φωτοτακτισµός είναι ένα γνωστό φαινόµενο που συναντάται τόσο 

στα ψάρια όσο και σε πολλές άλλες κατηγορίες θαλάσσιων ασπόνδυλων οργανισµών. 

Ο φωτοτακτισµός των θαλάσσιων ασπονδύλων εξαρτάται από πολλούς παράγοντες 

αλλά κυρίως από την ένταση και το φάσµα της ακτινοβολίας (Forward & Cronin, 

1979) αν και οι γνώσεις µας σχετικά µε την ικανότητα διάκρισης των χρωµάτων από 

τους θαλάσσιους ασπόνδυλους  οργανισµούς είναι µέχρι σήµερα σχετικά 

περιορισµένες (Martynova & Gordeeva, 2010). Οι Kehayias et al. (2008) αναφέρουν 

επίσης ενδείξεις για την προτίµηση κάποιων πλαγκτονικών οργανισµών σε 

συγκεκριµένα χρώµατα χηµικού φωτός χωρίς όµως να καταλήγουν σε ασφαλή 

συµπεράσµατα. Η φωτοευαισθησία των θαλάσσιων καρκινοειδών έχει συσχετιστεί µε 

το µήκος κύµατος της ακτινοβολίας που επικρατεί στο περιβάλλον που διαβιούν και 

συνήθως οι βαθύβιοι οργανισµοί είναι πιο φωτοευαίσθητοι στο εύρος των 470-490nm 

(µπλε) ενώ οργανισµοί ρηχών νερών ανταποκρίνονται σε µεγαλύτερο εύρος του 

οπτικού φάσµατος (Stearns & Forward, 1984; Frank & Widder, 1999) αλλά κυρίως 

στα µήκη κύµατος που αντιστοιχούν στην µπλέ και πράσινη ακτινοβολία (Forward, 

1987). Οι Stearns & Forward (1984) έδειξαν ότι το είδος κωπηπόδου Acartia tonsa 

ανταποκρίνεται σε ένα ευρύ φάσµα ακτινοβολίας (453-620nm) και εάν η ένταση της 

ακτινοβολίας είναι υψηλή σε ακόµα ευρύτερο φάσµα (380-700nm). Οι Ράµφος και 

συν. (2012) επίσης βρήκαν διαφορετική απόκριση των ασπόνδυλων οργανισµών 

ανάλογα µε το µήκος κύµατος της φωτεινής ακτινοβολίας συγκρίνοντας την 

αποδοτικότητα τεσσάρων διαφορετικών χρωµάτων χηµικού φωτός σε φωτοπαγίδες. 

Στα αποτελέσµατα τους αναφέρουν το κόκκινο χρώµα ως το λιγότερο αποδοτικό και 
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συµπεραίνουν ότι η χαµηλότερη αποδοτικότητα των «κόκκινων» φωτοπαγίδων είναι 

πιθανόν να οφείλεται τόσο στην φωτοευαισθησία των οργανισµών καθώς και στην 

περιορισµένη ακτίνα δράσης του κόκκινου φωτός αφού η ακτινοβολία µε µήκος 

κύµατος >600nm (κόκκινο) απορροφάται 2 έως 10 φορές γρηγορότερα συγκριτικά µε 

την ακτινοβολία στο εύρος των 400-550nm (Kaiser et al., 2005).  

 

2.2 ΑΝΑΚΑΛΥΨΗ ΚΑΙ ΧΡΗΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΩΝ ΦΩΤΟΠΑΓΙ∆ΩΝ  

 

Οι φωτοπαγίδες αποτελούν έναν εναλλακτικό τρόπο συλλογής οργανισµών σε 

περιβάλλοντα όπου άλλοι πιο «παραδοσιακοί» δειγµατολήπτες δεν µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν (π.χ. κοραλλιογενείς ύφαλοι, βραχώδεις περιοχές). Η χρήση τους 

έχει αποδειχθεί να είναι ιδιαίτερα αποτελεσµατική για τη συλλογή νεαρών σταδίων 

ψαριών από τις αρχές της δεκαετίας του 1980 αλλά παράλληλα προσελκύουν και 

πλήθος πλαγκτονικών και επιβενθικών οργανισµών (Meekan et al., 2001).Παρόλα 

αυτά, πολύ σπάνια έχουν χρησιµοποιηθεί σε µελέτες επιπανιδικών ασπόνδυλων σε 

λιβάδια ποσειδωνίας (Michel et al., 2010) ενώ δεν υπάρχουν αναφορές για τη χρήση 

τους σε λιµνοθαλάσσια περιβάλλοντα 

Οι φωτοπαγίδες χρησιµοποιούνται συχνά στα θαλάσσια οικοσυστήµατα για 

να προσελκύσουν και να συλλάβουν ασπόνδυλα καθώς και προνύµφες ψαριών. Από 

την αρχική χρήση τους στα παράκτια ύδατα στα τέλη της δεκαετίας του 1980, οι 

φωτοπαγίδες έχουν γίνει µια δηµοφιλής τεχνική δειγµατοληψίας, ιδίως σε τροπικά 

περιβάλλοντα όπου υπάρχουν κοραλλιογενείς ύφαλοι.  

Οι φωτοπαγίδες έχουν χρησιµοποιηθεί εκτενώς για τη δειγµατοληψία των 

προνυµφών στις τελευταίες τους ηµέρες πριν από την εγκατάσταση τους, και έχουν 

χρησιµοποιηθεί σε περιορισµένο βαθµό για τη διερεύνηση της κατακόρυφης 

κατανοµής των προνυµφών στο χώρο. Αυτές οι µελέτες έχουν δείξει ότι ενώ τα 

περισσότερα είδη φαίνεται να είναι πιο άφθονα στην επιφάνεια, υπάρχουν σαφείς 

διαφορές σε σχέση µε µερικά είδη που προτιµούν παγίδες σε µεγαλύτερο βάθος. 

Ωστόσο, αυτή η δειγµατοληψία διαταράσσεται από το γεγονός ότι οι συµβατικές 

φωτοπαγίδες συλλέγουν ταυτόχρονα οργανισµούς από διαφορετικά στρώµατα βάθους, 

επειδή φωτίζουν προς όλες τις κατευθύνσεις. Σε σχετικά καθαρά νερά, αυτές οι 

παγίδες µπορούν να συλλέξουν οργανισµούς σχεδόν από ολόκληρη τη στήλη του 

νερού, γεγονός που περιορίζει τη χρησιµότητα των συγκρίσεων ανά βάθος. Ακόµη 

και αν οι εν λόγω παγίδες τοποθετούνται ταυτόχρονα σε διαφορετικά βάθη, µια 
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ακριβής περιγραφή της κάθετης κατανοµής των προνυµφών θα συµβεί µόνο µε την 

παραδοχή ότι οι προνύµφες κολυµπούν προς την πιο φωτεινή (πλησιέστερη) παγίδα. 

Λαµβάνοντας υπόψη ότι υπάρχουν ενδείξεις ότι οι προνύµφες των ψαριών µπορεί να 

αλλάξουν την φωτοτακτική απόκρισή τους καθώς ο προσανατολισµός της φωτεινής 

πηγής µεταβάλλεται (πάνω ή κάτω), η υπόθεση αυτή µπορεί να µην είναι εύλογη. Για 

το λόγο αυτό, έχουν κατασκευαστεί διαφορετικά σχέδια φωτοπαγίδας για 

πειραµατικούς σκοπούς.  

Οι φωτοπαγίδες χρησιµοποιήθηκαν σε υδάτινο περιβάλλον για πρώτη φορά 

από τους Hungerford et al. (1955), µε σκοπό τη συλλογή υδρόβιων εντόµων, ενώ στη 

συνέχεια φώτα άρχισαν να χρησιµοποιούνται και για τη συλλογή και των υπόλοιπων 

υδρόβιων οργανισµών που εµφάνιζαν παρόµοια φωτοτακτική απόκριση, µε αρκετά 

ενθαρρυντικά αποτελέσµατα. Σε πρώτη φάση, τα φώτα χρησιµοποιήθηκαν σε 

συνδυασµό µε άλλους δειγµατολήπτες για να αυξήσουν την αποτελεσµατικότητα 

τους, π.χ. για την προσέλκυση οργανισµών πάνω σε δίχτυα πλαγκτού, όπως για 

παράδειγµα η παγίδα που χρησιµοποιήθηκε από τον Rooker et al. (1996). Σταδιακά 

άρχισαν να χρησιµοποιούνται και σε αυτόνοµες ειδικές παγίδες (φωτοπαγίδες), 

παρόµοιες µ’ αυτές που είχαν επινοηθεί για τις δειγµατοληψίες εντόµων. Η χρήση 

τέτοιων παγίδων καθιερώθηκε στη θαλάσσια έρευνα ήδη από τις αρχές της δεκαετίας 

του ’80 (Faber 1981, Gregory and Powles (1985). Η αρχή λειτουργίας τους παρέµενε 

η ίδια µε αυτή των φωτοπαγίδων για τα έντοµα, δηλαδή η προσέλκυση των 

οργανισµών µέσα στην παγίδα µε κάποιο φως και στη συνέχεια η παγίδευση τους σ’ 

αυτήν. 

Το 1997 χρησιµοποιήθηκαν φωτοπαγίδες µε σκοπό τη σύγκριση της αφθονίας 

και της σύνθεσης των αλιευµάτων των ψαριών και των ασπόνδυλων σε µεγάλες και 

µικρές φωτοπαγίδες στα Β∆ παράλια της Αυστραλίας.  

Ένα από τα χαρακτηριστικά βασικά πλεονεκτήµατα της χρήσης των 

φωτοπαγίδων στο υδάτινο περιβάλλον είναι ότι µπορούµε να τις χρησιµοποιήσουµε 

σε περιοχές όπου άλλοι παραδοσιακοί συλλέκτες δεν µπορούν να χρησιµοποιηθούν, 

όπως π.χ. ρηχές βραχώδεις ή κοραλλιογενείς περιοχές. Επιπλέον, σε διάφορες µελέτες 

που έχουν πραγµατοποιηθεί, οι φωτοπαγίδες παρουσίασαν υψηλότερη συλλεκτική 

ικανότητα συγκριτικά µε τα πλαγκτονικά δίχτυα ή µια συσκευή airlift (Michel et al, 

2010). 

Με τη χρήση των φωτοπαγίδων, έχουµε ακόµα το πλεονέκτηµα ότι οι 

οργανισµοί παραµένουν ζωντανοί χωρίς να τραυµατίζονται, οπότε µπορούµε να 
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µελετήσουµε την συµπεριφορά τους (Leis et al, 1999). Ωστόσο οι φωτοπαγίδες δεν 

έχουν την ικανότητα να παγιδεύσουν όλους τους θαλάσσιους και λιµνοθαλάσσιους 

ασπόνδυλους και πλαγκτονικούς οργανισµούς (Thorrold 1992, Doherty 1994, 1995, 

Kraemer, 1996). 

 

 

 

Εικόνα 2.1 : Σχέδια µεγάλης και µικρής φωτοπαγίδας 

 

Τόσο οι µεγάλες όσο και οι µικρές παγίδες ήταν παραλλαγές του σχεδιασµού 

του Doherty (1987) (εικ. 2.1) . Η µεγάλη παγίδα αποτελείται από ένα ορθογώνιο 

σώµα fiberglass, που εσωτερικά διαιρείται σε τρία τµήµατα που συνδέονται µε 

κωνικές σχισµές. Τα δύο ανώτερα σώµατα είχαν πάνελ πλεξιγκλάς στις τρεις πλευρές, 

ενώ ο κάτω θάλαµος είχε µόνο ένα πάνελ. Ένας σωλήνας πλεξιγκλάς που περιέχει τα 

φώτα διατρέχει το κέντρο της παγίδας, έτσι ώστε κάθε θάλαµος να περιέχει ένα µόνο 
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λευκό φως φθορισµού. Ένας δεύτερος κύλινδρος που περιέχει µπαταρίες και ένα 

χρονόµετρο στεγάστηκε στην κορυφή της παγίδας. Έξι οριζόντιες κωνικές τοµές στον 

πάνω θάλαµο επιτρέπουν την είσοδο των φωτοευαίσθητων οργανισµών. Τα φώτα 

στους θαλάµους ανάβουν διαδοχικά για να οδηγήσουν τους οργανισµούς αυτούς στον 

κάτω θάλαµο.  

Η µικρή παγίδα αποτελούνταν από ένα µόνο τµήµα κατασκευασµένο από 

πλεξιγκλάς σε ένα πλαίσιο αλουµινίου. Στο κέντρο αυτού του θαλάµου ένας σωλήνας 

από πλεξιγκλάς στεγάζει ένα λευκό φως φθορισµού που λειτουργεί συνεχώς όταν η 

παγίδα αλιεύει. Οι φωτοευαίσθητοι οργανισµοί µπαίνουν από τέσσερις οριζόντιες, 

κωνικές τοµές. Ένας πλαστικός κουβάς µε ειδικές εσοχές συνδέεται µε το κάτω µέρος 

του θαλάµου. Οι εσοχές αυτές επιτρέπουν την αποστράγγιση του νερού όταν η παγίδα 

έχει ανακτηθεί έτσι ώστε να συλλαµβάνονται οι οργανισµούς που έχουν 

συγκεντρωθεί στον κάδο. 

Το 1999, χρησιµοποιήθηκε µία άλλη µορφή παγίδας, η οποία βασίζεται στο 

σχέδιο της παγίδας των Sponaugle & Cowen (1994), µε συνδυασµό υποβρύχιων 

ηχείων για να διαπιστωθεί αν οι προνύµφες προσελκύονται από τον ήχο που 

προέρχεται από έναν ύφαλο. Πολλές προνύµφες προσελκύονται από το φως κυρίως 

το βράδυ, κάνοντας τις φωτοπαγίδες εξαιρετικά (αλλά επιλεκτικά) εργαλεία για την 

συλλογή τους.  

Το 2001 χρησιµοποιήθηκε ένα άλλο σχέδιο φωτοπαγίδας, µε σκοπό να 

εξετάσει την κατακόρυφη κατανοµή των προνυµφών στο τελευταίο τους στάδιο. Οι 

φωτοπαγίδες είχαν ως σκοπό να διανείµουν φως κατά κύριο λόγο σε µια οριζόντια 

κατεύθυνση. Αυτό επέτρεψε σε κάθε δείγµα φωτοπαγίδας µια ευδιάκριτα 

διαφορετική κατανοµή σε διαφορετικά βάθη.  

 

2.3 ΣΥΓΚΡΙΣΗ ΤΩΝ ΠΑΓΙ∆ΩΝ ΒΑΣΗ ΤΟΥ ΤΥΠΟΥ ΤΗΣ ΦΩΤΙΣΤΙΚΗΣ 

ΠΗΓΗΣ ΠΟΥ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙΤΑΙ  

 

Οι φωτοπαγίδες αποτελούν έναν ιδιαίτερο τύπο παγίδας που εκµεταλλεύεται 

τις θετικές φωτοτακτικές αποκρίσεις διαφόρων οργανισµών για τη σύλληψη τους. Γι 

αυτό το σκοπό χρησιµοποιείται κάποια φωτιστική πηγή για την προσέλκυση τους 

µέσα στην παγίδα. Βάσει του τύπου της φωτιστικής πηγής που χρησιµοποιείται στις 

φωτοπαγίδες, µπορούµε να τις κατατάξουµε σε δύο κατηγορίες: α) τις παγίδες που 

χρησιµοποιούν χηµικό φωτισµό και β) αυτές που χρησιµοποιούν ηλεκτρική ενέργεια. 
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Κάθε κατηγορία εµφανίζει πλεονεκτήµατα και µειονεκτήµατα έναντι της άλλης και 

εξαρτάται από το στόχο της έρευνας που διεξάγουµε το ποια κατηγορία φωτοπαγίδας 

θα επιλέξουµε να χρησιµοποιήσουµε. 

Παρακάτω συγκρίνονται οι δύο αυτοί διαφορετικοί γενικοί τύποι παγίδων. 

 

Α) Φωτοπαγίδες που χρησιµοποιούν ηλεκτρικό φωτισµό:  

 

Τα βασικά µειονεκτήµατα χρήσης ηλεκτρικής πηγής για παραγωγή φωτός σε 

µια φωτοπαγίδα είναι:  

1) Απαιτούν ειδικές κατασκευές και εξοπλισµό (συσσωρευτή, χρονόµετρα κλπ).  

2) Αυξηµένο κόστος κατασκευής, όχι µόνο λόγω των επιπλέον εξαρτηµάτων που 

απαιτούνται, αλλά και λόγω των επιπλέον χώρων που πρέπει να κατασκευαστούν.  

Παρά τα παραπάνω µειονεκτήµατα, η χρήση ηλεκτρικής πηγής παραγωγής φωτός 

προσφέρει πολλά πλεονεκτήµατα και κάνει την φωτοπαγίδα πολύ ευέλικτο εργαλείο 

µε πολλές εναλλακτικές δυνατότητες χρήσης της. Συγκεκριµένα:  

1) Η ένταση της ακτινοβολίας που παράγει µια λάµπα είναι µετρήσιµη, οπότε 

γνωρίζουµε την ένταση της και δεύτερον η ακτινοβολία παραµένει σταθερή καθ’ όλη 

τη διάρκεια λειτουργίας της.  

2) Η λειτουργία των ηλεκτρικών κυκλωµάτων µπορεί να ρυθµιστεί µε την παρέµβαση 

κάποιου ηλεκτρονικού χρονοδιακόπτη. Αυτό θα προσδώσει µεγάλη ευελιξία στον 

προγραµµατισµό της λειτουργίας της παγίδας παρέχοντας µας απόλυτο έλεγχο σ’ 

αυτόν.  

3) Παρέχεται η δυνατότητα χρήσης διαφορετικών τύπων λυχνιών, προσφέροντας έτσι 

δυνατότητα πειραµατισµού σε αντιδράσεις των οργανισµών σε ακτινοβολία σ’ όλο το 

ορατό φάσµα.  

4) Με κατάλληλη χρήση ειδικών ηλεκτρονικών και λυχνιών διαφόρων τύπων 

µπορούµε ακόµη να ρυθµίσουµε την ένταση της ακτινοβολίας, πειραµατιζόµενοι και 

µ’ αυτήν την παράµετρο.  

Από τα παραπάνω διαπιστώνουµε ότι οι φωτοπαγίδες µε ηλεκτρικό φωτισµό, 

µπορεί µεν να είναι πιο πολύπλοκες και ακριβές κατασκευές, µπορούν ωστόσο να 

αποτελέσουν πολύτιµα εργαλεία έρευνας και πειραµατισµού στο πεδίο, ιδιότητα που 

δεν παρέχει κανένας άλλος από τους γνωστούς δειγµατολήπτες.  
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Β) Φωτοπαγίδες που χρησιµοποιούν χηµικό φωτισµό: πλεονεκτήµατα – 

µειονεκτήµατα  

 

Σε γενικές γραµµές τα πλεονεκτήµατα που παρέχουν αυτού του τύπου οι 

φωτοπαγίδες, έναντι αυτών που χρησιµοποιούν ηλεκτρική ενέργεια, είναι ελάχιστα 

και κατ’ εξοχήν οικονοµικής φύσης. Συγκεκριµένα:  

Τα βασικά πλεονεκτήµατα τους είναι:  

1) Αποτελούν φθηνή επιλογή.  

2) Είναι απλές κατασκευές λόγω έλλειψης εξειδικευµένων χώρων για τα ηλεκτρικά 

και ηλεκτρονικά µέρη. 

Εκτός των προαναφερθέντων πλεονεκτηµάτων, αυτού του τύπου οι φωτοπαγίδες 

υστερούν έναντι αυτών µε ηλεκτρική ενέργεια σε όλα τα υπόλοιπα χαρακτηριστικά 

τους. Ήτοι:  

1) Η παραγωγή φωτός είναι προϊόν χηµικής αντίδρασης δύο αντιδραστηρίων.  

2) Όπως είναι ευνόητο, δεν µπορεί να γίνει κανένας έλεγχος στον τρόπο λειτουργίας 

αυτής της φωτιστικής πηγής. Η παραγωγή φωτός αρχίζει µε την ανάµιξη των δύο 

αντιδραστηρίων πριν βυθιστεί η παγίδα και σταµατά όταν ανασύρουµε την παγίδα 

και αφαιρέσουµε την ράβδο.  

3) ∆εν υπάρχει δυνατότητα συντονισµού της λειτουργίας των παγίδων. Κάθε παγίδα 

αρχίζει να λειτουργεί µετά την τοποθέτηση και ενεργοποίηση των ράβδων, κάτι που 

όπως προαναφέρθηκε γίνεται πριν η παγίδα ποντιστεί. Έτσι, ανάµεσα σε κάθε 

πόντιση µεσολαβεί χρονικό διάστηµα που µπορεί να είναι µεγάλο όταν η απόσταση 

των παγίδων είναι µεγάλη, οπότε και ακυρώνεται ένα από τα κυριότερα 

πλεονεκτήµατα των φωτοπαγίδων, δηλ. η ταυτόχρονη λήψη δειγµάτων από 

διαφορετικά αποµακρυσµένα σηµεία.  

4) ∆εν παρέχεται δυνατότητα προγραµµατισµού στη λειτουργία της φωτιστικής 

πηγής. Η ράβδος αποτελεί χώρο που πραγµατοποιείται χηµική αντίδραση η οποία δεν 

µπορεί να διακοπεί και να ξαναλειτουργήσει αργότερα. Έτσι, αν θέλουµε για 

παράδειγµα να πάρουµε δείγµα σε δύο συγκεκριµένα χρονικά διαστήµατα κατά τη 

διάρκεια της νύχτας, θα πρέπει να ανασύρουµε την παγίδα, να αφαιρέσουµε τη ράβδο 

και να τοποθετήσουµε καινούρια µε την νέα πόντιση της σε κάποιο άλλο χρονικό 

σηµείο. 

5) ∆εν παρέχονται πολλές επιλογές ως προς το µήκος κύµατος της ακτινοβολίας 

(χρώµα του φωτός). Στο εµπόριο διατίθενται πέντε διαφορετικές αποχρώσεις φωτός 
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που µπορεί να παραχθεί απ’ αυτές τις ράβδους,  αποκλειστικά στο ορατό φάσµα 

ακτινοβολίας.  

 

 

Σύµφωνα µε όλα τα παραπάνω φαίνεται ότι οι φωτοπαγίδες που 

χρησιµοποιούν ηλεκτρισµό υπερτερούν σε πολλά σηµεία έναντι αυτών που 

χρησιµοποιούν χηµικό φωτισµό. Οι δεύτερες αποτελούν απλά εργαλεία συλλογής 

οργανισµών χωρίς καµία περαιτέρω δυνατότητα πειραµατισµού και χωρίς 

δυνατότητα άσκησης ποσοτικών ελέγχων στις αφθονίες των οργανισµών που µας 

ενδιαφέρουν.  
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΕΡΕΥΝΑ 

3.1 ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

 

Οι φωτοπαγίδες που κατασκευάστηκαν αποτελούν µια παραλλαγή του 

σχεδίου που περιγράφεται από τους Michel et al. (2010). Κάθε φωτοπαγίδα 

αποτελείται από δύο µέρη κάθε ένα από τα οποία κατασκευάστηκε από µια πλαστική 

διάφανη φιάλη όγκου 5L. Το επάνω µέρος αποτελείται από µια ολόκληρη φιάλη στα 

πλαϊνά της οποίας ανοίχθηκαν τέσσερις οπές διαστάσεων 14x2cm.Το κάτω µέρος 

αποτελείται από το κάτω µισό µιας φιάλης ντυµένο µε µαύρο αδιάφανο πλαστικό. 

Στις δειγµατοληψίες, τοποθετήθηκε µια ράβδος χηµικού φωτός από το εµπόριο σε 

κάθε ένα από τα δύο µέρη. Ακολούθως τα δύο µέρη ενώθηκαν µεταξύ τους µε 

µονωτική ταινία και τοποθετήθηκαν στο νερό (Εικόνα 3.1). 

Η δειγµατοληψία έγινε στις 13 Αυγούστου 2013 στη Λιµνοθάλασσα 

Κλείσοβα (Λ/Θ σύµπλεγµα Μεσολογγίου-Αιτωλικού) και αφορούσε στη συλλογή 

επιβενθικών οργανισµών . 
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Εικόνα 3.1. Σχέδιο της φωτοπαγίδας που χρησιµοποιήθηκε στις δειγµατοληψίας. 

 

Εικόνα 3.2 Λιµνοθάλασσα Κλείσοβας 
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Εικόνα 3.3 : Σύµπλεγµα Λιµνοθάλασσας Μεσολογγίου - Αιτωλικού 

 Επιλέχθηκε µια περιοχή µε βάθος περίπου 60cm και υπόστρωµα καλυµµένο 

από το φυτό Cymodocea nodosa.. Οι φωτοπαγίδες που τοποθετήθηκαν ήταν συνολικά 

12. Οι έξι φωτοπαγίδες τοποθετήθηκαν σε λασπώδες υπόστρωµα ανάµεσα σε 

λειµώνες του φυτού και οι υπόλοιπες έξι φωτοπαγίδες τοποθετήθηκαν σε υπόστρωµα 

πλήρως καλυµµένο από το είδος Cymodocea nodosa. Στις φωτοπαγίδες τοποθετήθηκε 

από µια πλαστική ράβδος παραγωγής χηµικού φωτός χρώµατος πράσινου. Οι 

φωτοπαγίδες αφέθηκαν για 2 ώρες για να ξεκινήσει η διαδικασία της συλλογής των 

οργανισµών. Στη συνέχεια οι φωτοπαγίδες συλλέχθηκαν αφού πριν βγουν από το 

νερό περιτυλίχθηκαν από πλαγκτικό δίχτυ µε άνοιγµα µατιού 150 mm για να 

περιοριστεί η απώλεια των οργανισµών. Οι φωτοπαγίδες και το πλαγκτικό δίχτυ 

ξεπλύθηκαν µε άφθονο νερό έτσι ώστε όλοι οι οργανισµοί να καταλήξουν στο 

συλλεκτήρα. Οι οργανισµοί που συλλέχθηκαν τοποθετήθηκαν σε πλαστικά 

δοκιµαστικά δοχεία µαζί µε διάλυµα φορµαλδεΰδης 4% για µονιµοποίηση. 

Ακολούθως πραγµατοποιήθηκε καταµέτρηση του συνολικού αριθµού των 

οργανισµών σε κάθε δείγµα µε τη χρήση στερεοσκοπίου. Οι οργανισµοί 
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αναγνωρίσθηκαν σε επίπεδο ταξινοµικής οµάδας (taxon). Σε κάθε δείγµα 

πραγµατοποιήθηκε φωτογράφηση των οργανισµών στο στερεοσκόπιο. Από τις 

φωτογραφίες κάθε δείγµατος, µετρήθηκε το µήκος ικανού αριθµού ατόµων των 

αφθονότερων ταξινοµικών οµάδων ώστε να παραχθούν οι κατανοµές µηκών των 

οργανισµών. Η µέτρηση του µήκους των οργανισµών πραγµατοποιήθηκε από τις 

ψηφιακές φωτογραφίες µε τη χρήση εξειδικευµένου λογισµικού που αναπτύχθηκε 

στο Εργαστήριο Υδροβιολογίας και Αλιευτικής ∆ιαχείρισης του ΤΕΙ ∆υτικής 

Ελλάδας. 

 

3.2 ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

 

Η µέση συνολική αφθονία των οργανισµών που συλλέχθηκαν στις φωτοπαγίδες 

ήταν λίγο υψηλότερη στο ενδιαίτηµα του λιβαδιού συγκριτικά µε το ενδιαίτηµα χωρίς 

βλάστηση (Πίνακας 1). Παρόλα αυτά δεν παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές στη συνολική αφθονία µεταξύ των δύο ενδιαιτηµάτων. 

Συνολικά αναγνωρίσθηκαν σε όλα τα δείγµατα 12 ταξινοµικές οµάδες. Από 

αυτές οι οκτώ άνηκαν στα αρθρόποδα καρκινοειδή (αµφίποδα, ισόποδα, γαρίδες, 

οστρακώδη, µυσιδώδη, κωπήποδα καλανοειδή, κωπήποδα αρπακτικοειδή και 

κουµώδη), τρεις οµάδες άνηκαν στα ασπόνδυλα (νηµατώδεις, πολύχαιτοι και έντοµα) 

και µία στα σπονδυλωτά (προνύµφες ψαριών) (Πίνακας 1). 

Και στα δύο ενδιαιτήµατα, η κυρίαρχη αριθµητικά οµάδα ήταν τα κωπήποδα µε 

σχετική αφθονία 86% και 82% στο λασπώδες υπόστρωµα και στους λειµώνες, 

αντίστοιχα (Εικόνα 3.4). Η πλειοψηφία των κωπηπόδων ήταν αρπακτικοειδή 

κωπήποδα (επιβενθικά). ∆εν παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές στη 

µέση αφθονία των αρπακτικοειδών ή των καλανοειδών κωπηπόδων µεταξύ των 

ενδιαιτηµάτων (Πίνακας 1). Τα αµφίποδα, τα οστρακώδη, τα µυσιδώδη και οι γαρίδες 

συµµετείχαν στα δείγµατα µε ποσοστά που κυµάνθηκαν µεταξύ 2% και 9% (Εικόνα 

3.5). Στατιστικά σηµαντικές διαφορές παρατηρήθηκαν στη µέση αφθονία µόνο των 

µυσιδωδών µε τις υψηλότερες τιµές στο ενδιαίτηµα του λιβαδιού (Πίνακας 1, Εικόνα 

3.6). 
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Πίνακας 1. Μέση τιµή (± Τυπική απόκλιση) της αφθονίας των επιβενθικών οµάδων που συλλέχθηκαν στις 

φωτοπαγίδες στα δύο ενδιαιτήµατα. Ενδιαίτηµα 1: Λάσπη, Ενδιαίτηµα 2: Λιβάδι Cymodocea nodosa. Τα 

αποτελέσµατα της στατιστικής σύγκρισης της µέσης αφθονίας µεταξύ των δύο ενδιαιτηµάτων παρουσιάζονται 

επίσης. (–): ∆εν πραγµατοποιήθηκε στατιστικός έλεγχος λόγω µικρού αριθµού δείγµατος (σπάνια παρουσία της 

οµάδας στα δείγµατα). 

 Ενδιαίτηµα 1 Ενδιαίτηµα 2 Σύνολο 

Mann-

Whitney (P) 

Αµφίποδα 376.3 ± 219.9 1001.7 ± 518.1 751.5 ± 519.2 >0.05 

Ισόποδα 21.5 ± 21.1 54.8 ± 48.8 41.5 ± 42.1 >0.05 

Γαρίδες 282.8 ± 182.9 96.2 ± 133.6 170.8 ± 174.2 >0.05 

Οστρακώδη 385 ± 71.9 269.2 ± 190.6 315.5 ± 159.7 >0.05 

Μυσιδώδη 101.3 ± 27.8 416.7 ± 236.9 290.5 ± 240.7 0.01 

Κουµώδη 78.8 ± 59.5 56.7 ± 55.7 65.5 ± 55.1 >0.05 

Νηµατώδεις 7.5 ± 15 1.7 ± 4.1 4 ± 9.7 – 

Κωπήποδα αρπακτικοειδή 4900 ± 3479.5 7594.2 ± 3776.4 6516.5 ± 3727.5 >0.05 

Κωπήποδα καλανοειδή 3171.3 ± 3191.6 1607.5 ± 978.4 2233 ± 2140 >0.05 

Προν. Ψαριών 46.3 ± 55 25.8 ± 22.5 34 ± 37.4 >0.05 

Έντοµα 2.8 ± 4.9 20 ± 40 13.1 ± 31.2 – 

Πολύχαιτοι 8.3 ± 9.5 24.3 ± 25.9 17.9 ± 21.7 >0.05 

Σύνολο 9381.8 ± 6371.2 11168.7 ± 5380.4 10453.9 ± 5519.5 >0.05 
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Εικόνα 3.4: Ποσοστιαία συµµετοχή των οµάδων που συλλέχθηκαν µε τις 

φωτοπαγίδες στα δύο διαφορετικά ενδιαιτήµατα. Ενδιαίτηµα 1: Λάσπη, Ενδιαίτηµα 2: 

Λιβάδι Cymodocea nodosa. 
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Εικόνα 3.5: Γραφήµατα Box–Whisker για την αφθονία των οµάδων που 

συλλέχθηκαν µε τις φωτοπαγίδες στα δύο διαφορετικά ενδιαιτήµατα. Ενδιαίτηµα 1: 

Λάσπη, Ενδιαίτηµα 2: Λιβάδι Cymodocea nodosa. 
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Από τις µετρήσεις του µήκους των οργανισµών, στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές στη µέσο µήκος µεταξύ των οργανισµών παρατηρήθηκαν για τις οµάδες 

των αµφιπόδων, των κωπηπόδων και των γαρίδων (Πίνακας 2). Μεγαλύτερα σε 

µέγεθος αµφίποδα και κωπήποδα παρατηρήθηκαν στο υπόστρωµα του λιβαδιού ενώ 

οι µεγαλύτερες γαρίδες βρέθηκαν στο λασπώδες υπόστρωµα. Για τις υπόλοιπες 

ταξινοµικές οµάδες δεν παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές στο µέσο 

µήκος των οργανισµών (Εικόνα 3.6). 

 

Πίνακας 2. Μέση τιµή ± Τυπική απόκλιση και ο αριθµός των ατόµων που µετρήθηκαν (παρένθεση) για το µήκος 

σώµατος (mm) των επιβενθικών οµάδων που συλλέχθηκαν στις φωτοπαγίδες στα δύο ενδιαιτήµατα. Ενδιαίτηµα 1: 

Λάσπη, Ενδιαίτηµα 2: Λιβάδι Cymodocea nodosa. Τα αποτελέσµατα της στατιστικής σύγκρισης του µέσου µήκους 

κάθε οµάδας µεταξύ των δύο ενδιαιτηµάτων παρουσιάζονται επίσης. (–): ∆εν πραγµατοποιήθηκε στατιστικός έλεγχος 

λόγω µικρού αριθµού δείγµατος (σπάνια παρουσία της οµάδας στα δείγµατα). 

 Ενδιαίτηµα 1 Ενδιαίτηµα 2 Σύνολο 

t-test (P) 

Αµφίποδα 2.68 ± 0.57 (357) 2.75 ± 0.45 (969) 2.73 ± 0.48 (1326) 0.02 

Κωπήποδα 0.52 ± 0.09 (4196) 0.53 ± 0.08 (14266) 0.53 ± 0.08 (18462) <0.01 

Κουµώδη 3.18 ± 2.17 (68) 1.94 ± 0.26 (9) 3.04 ± 2.08 (77) – 

Προν. Ψαριών 2.02 ± 0.41 (80) 3.83 ± 1.64 (6) 2.14 ± 0.73 (86) – 

Ισόποδα 3.53 ± 1.7 (20) 3.46 ± 1.86 (107) 3.47 ± 1.83 (127) – 

Μυσιδώδη 3.06 ± 0.88 (54) 3.22 ± 0.7 (81) 3.16 ± 0.78 (135) >0.05 

Οστρακώδη 1.58 ± 0.36 (450) 1.59 ± 0.15 (323) 1.59 ± 0.29 (773) >0.05 

Πολύχαιτοι 8.18 ± 4.46 (10) 1.42 ± 0 (1) 7.57 ± 4.7 (11) – 

Γαρίδες 4.96 ± 4.26 (118) 4.18 ± 2.5 (258) 4.43 ± 3.18 (376) 0.03 
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Εικόνα 3.6: Κατανοµές µήκους των αφθονότερων οµάδων στα δύο ενδιαιτήµατα. 

Ενδιαίτηµα 1: Λάσπη, Ενδιαίτηµα 2: Λιβάδι Cymodocea nodosa. Οι κλάσεις µήκους 

είναι διαφορετικές σε κάθε γράφηµα. 
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ΣΥΖΗΤΗΣΗ – ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 

Οι φωτοπαγίδες αποτελούν έναν εναλλακτικό τρόπο συλλογής οργανισµών σε 

περιβάλλοντα όπου άλλοι πιο «παραδοσιακοί» δειγµατολήπτες δεν µπορούν να 

χρησιµοποιηθούν (π.χ. κοραλλιογενείς ύφαλοι, βραχώδεις περιοχές). Η χρήση τους 

έχει αποδειχθεί να είναι ιδιαίτερα αποτελεσµατική για τη συλλογή νεαρών σταδίων 

ψαριών από τις αρχές της δεκαετίας του 1980 αλλά παράλληλα προσελκύουν και 

πλήθος πλαγκτικών και επιβενθικών οργανισµών (Meekan et al., 2001).Παρόλα αυτά, 

πολύ σπάνια έχουν χρησιµοποιηθεί σε µελέτες επιπανιδικών ασπόνδυλων σε λιβάδια 

ποσειδωνίας (Michel et al., 2010) ενώ δεν υπάρχουν αναφορές για τη χρήση τους σε 

λιµνοθαλάσσια περιβάλλοντα.    

Ο συνολικός αριθµός των οργανισµών που συλλέχθηκε καθώς και ο αριθµός 

των διαφορετικών taxa, επιβεβαίωσε ότι οι συγκεκριµένες φωτοπαγίδες είναι 

αποτελεσµατικές για τη συλλογή επιβενθικών οργανισµών σε λιβάδια φανερόγαµων 

σε λιµνοθάλασσες όπως αναφέρεται και από τους Ράµφος και συν. (2010). Όλα τα 

taxa που συλλέχθηκαν στις δύο δειγµατοληψίες (και ιδιαίτερα τα πιο άφθονα), 

αναφέρονται επίσης ως κυρίαρχα σε µελέτες βενθικών οργανισµών λιµνοθαλάσσιων 

ή παράκτιων οικοσυστηµάτων (Sanchez-Herez et al, 1999; Reizopoulou & 

Nicolaidou, 2004). Επίσης, οι Michel et al. (2010) αναφέρουν τις φωτοπαγίδες ως τον 

πιο αποτελεσµατικό τρόπο δειγµατοληψίας αµφιπόδων σε λιβάδια ποσειδωνίας 

συγκριτικά µε άλλες µεθόδους. Παρόλα αυτά, η ποσοτική εκτίµηση της αφθονίας των 

οργανισµών στο περιβάλλον δεν είναι εφικτή από δείγµατα φωτοπαγίδων αφού η 

ακτίνα της επίδρασης τους δεν είναι γνωστή. Επίσης, δεν είναι βέβαιο ότι όλοι οι 

οργανισµοί εµφανίζουν θετικό φωτοτακτισµό. Εντούτοις, οι φωτοπαγίδες 

χρησιµοποιούνται συστηµατικά για δειγµατοληψίες νεαρών σταδίων ψαριών και 

θεωρούνται ιδιαίτερα χρήσιµες για τη µελέτη της ιχθυοπανίδας (Hickford & Shiel, 

1999) και κατ’ αντιστοιχία θα µπορούσαν να χρησιµοποιηθούν για την 

παρακολούθηση των επιβενθικών βιοκοινωνιών ασπονδύλων σε λιµνοθαλάσσια ή 

παράκτια οικοσυστήµατα.       

Οι παγίδες που τοποθετήθηκαν σε λασπώδες υπόστρωµα απείχαν µερικά 

µέτρα από τα όρια των πλησιέστερων λιβαδιών του είδους Cymodocea nodosa και 

ήταν ουσιαστικά τοποθετηµένες στα κενά που δηµιουργούσε το λιβάδι. Η απουσία 

διαφορών στην αφθονία των οργανισµών (τόσο της συνολικής αφθονίας όσο και 

σχεδόν όλων των οµάδων, πλην των µυσιδωδών) µεταξύ των δύο ενδιαιτηµάτων, 
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πιθανότατα υποδεικνύει την αποτελεσµατικότητα των φωτοπαγίδων να προσελκύουν 

τους οργανισµούς από αποστάσεις τουλάχιστον µερικών µέτρων (5-10m). Παρόλα 

αυτά, δεν µπορεί να αποκλεισθεί η πιθανότητα της οµοιόµορφης κατανοµής των 

οργανισµών στα δύο ενδιαιτήµατα αφού οι αποστάσεις είναι µικρές. Η οµοιοµορφία 

στην κατανοµή των οργανισµών µεταξύ των δύο ενδιαιτηµάτων στα οποία 

τοποθετήθηκαν οι φωτοπαγίδες ενισχύεται περισσότερο και από την έλλειψη 

διαφορών στο µέγεθος των οργανισµών που συλλέχθηκαν. Ακόµη και στις οµάδες για 

τις οποίες παρατηρήθηκαν διαφορές, οι διαφορές αυτές ήταν ιδιαίτερα µικρές.  

Στην παρούσα µελέτη δεν στάθηκε δυνατή η υλοποίηση ενός δεύτερου 

πειραµατικού σχεδιασµού µε τοποθέτηση φωτοπαγίδων εντός των λιβαδιών και σε 

λασπώδες υπόστρωµα σε µεγάλη απόσταση (>100m) από το πλησιέστερο λιβάδι. Το 

ερώτηµα αυτό αποτελεί ένα ενδιαφέρον θέµα για µελλοντική έρευνα.  
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