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IHPOAOI'OX

H mapovoa mruylokn| epyacio exkmovinke amd tn omovddotplo Appevidkov Evdoxia.
Boowog g otoyog sivar ) mapovsioon twv TePPAALOVIIKOV EMATOCEDMV GE KOTOUOKEVES
and omMopévo okvpdoepa. Ewdwkdtepo Oa avoAivbel n mopoaymyn Tov  OTAMGHEVOL
oKVPOdEUATOC. TN ovvéxelr Bo peletnBodv m ddikacia ¢ evavOpdkmong kol g
EMOPAONG TOV YAOPOVI®OV, OT®MG Kol Ol TapAUETpol ov Tig emnpedlovv. EmmAéov Oa
peretnBovv 61e£0d1kd o Patvopeva g SAPPmOoNG Kol TG TLPKAYLAS, OTWS KoL O EMPPOES
TOV QOIVOUEVOV QVTAOV GTO 6TOLYEIN amd OTAMGHEVO oKVpOdepa. TE oG Ba mapovslacTovy Ta
HETPOL TPOGTAGIOG OV UTOPOLV va TapBohv €ite €k TV TPOTEPMV, E1TE GE VPICTAUEVES
KATOoKEVEG Tov  €xovv NON mpooPAndel amd SPpwon M mopkayd. Oa nbero va
ELVYOPIOTNHOM TOV EMOTTEVOVTA KaONYNTY Ap. Anuitpio Mmdpo yio v moAvTiun Bondeia ko
KaBodNyNoN TOL Kot TOVS YOVEIC LoV Yia TN oTNPLEN TOLG OAL aVTA Ta YPOVLaL.



IHEPIAHYH

Ta tedevtaio ypovia Exel Tapatnpndel T0 avOpEVO, £pYa OO OTAMGUEVO GKUPOJELLN
OV £YOLV KATOOKELOUOTEL TPV AMO OPKETEG OEKAETIEG VO PTAVOLV GTO TEAOG TNG YPNOLUNG
{ong tovg, Oyl Yo 10 AOY0 OTL KPIvovTol MG AEITOVPYIKO OVETOPKT, OVTE EMEWON KATON
eEMTEPIKN UNYOVIKT OpACT TPOKAAEGE TNV OoTOYioL TOLG, OAAG €EonTiog TNG PLOIKNG
ynpavong tove. Omote 10 TPOPANUO TOL KOAEITAL EVOG TOATIKOG UNYOVIKOG VoL AOGEL, €lval TO
Bépa g avOeKTIKOTNTOC TOL OMAMGUEVOL GKLPOJEUATOS GE Oldpkela, TPOPANUO OV
opeiletan Kupimg 6TOVG UNYoVIGLoVG dtaPpwaong. [poxettat yio £vo TOADTAOKO KOl GLYVA U
TPoPAEYIHO QavOpEVO KaBmMG ot Tapdyovieg mov emmpealovv TN SdPpwon T®V LVAKGOV
(oxvpodépatog, yoAvPa kKAm.) eitvor ToAlol.

‘Eva axéun @owvopevo mov pmopel va emmpedost oyt avtd kobovtd to omMopéVo
OKLPOJEUN OAAL TN OTOTIKN EMAPKELD UG KOTOOKEVNG OO OTAIGUEVO GKLPOJEUD, Elval M
mopkayld. o v edwn dpdon ™ TupKayldg 0ev LIAPYOVY GaPelg HEBOOOL VITOAOYIGHOD
KOl £T01 TO POVOUEVO AVTIUETOTICETOL KVPIWG EUTEIPIKA.

mv mopovca gpyoacio Bo avaAivBovv O1egodikd to mapomdve @awvoupeva. ITo
CLYKEKPLUEVA, OpYIKE TopovotdleTol 0 TPOTOG TAPACKELNS TOL OTAIGUEVOD GKVPOSEUATOG.
2m ovvéyewn o avaAivBel Tog N evavOpdkmon Kot 1 OpAcT TV YAMPLOVI®OV €VVOOLV TO
eoawvopevo g dbPpwonc. EmmAéov Ba dodue mwg mpokadeitor 1 SGfpmon TV OTAGUOV
(onuoocio Kol OKOVOUIKEG EMMTMOELS, TOPAUETPOL KOl TOPAYOVIES EMIOPAONG, HOPPES
Sappwong, atpoceaiptky] OdPpwaon). Oa yivel emiong eKTipNom TG EXOPAOTG TNG TVPKAYLAS
0€ KOTOOKELEG OTMAICUEVOL OKVPOOEUATOS (1O10TNTEC VAIKADV, GULUTEPLPOPA  OOLUKDV
otoyeiov, atiec PAaPdv oto EEpovia opyaviopo, €10n {nuidv). X cvvéyela Ba yiver pia
mpoondfeio vo Tpotafodv péTpa mov Bo Tpémel vo AapPavovion €K TV TPOTEPMV AL Ko
€K TMOV VOTEPMOV Y10 TNV OVIUETOTION TOV TOPOUTAVED QAIVOUEVOV, KOTOANYOVTOS GTO TEAOG
GE€ YEVIKO GUUTEPACLOTOL.

Yned0uvn Ajloon XrovdaoTprog:

H xdtwbt vroyeypappévn 6movdaotpla Ex® eTlyvmon TV GUVETEIOV TOL NOUOV TEPL A0YOKAOTNG Kol SNADOV®
vrevbovva 0Tt glpon cvyypagéag ovthg g [tuytaxng Epyaciog, avoiopfdavovtag tnv vbovn eni oAokArpov tov
Keipevov, &xm dg avaeépet otn Bifloypapia pov Oheg Tig myég Tig omoieg ypnoonoinoa kot Aafo 10éeg M
dedopéva. Andve emiong 0T, omolodnmote oTolyeio N Keievo T0 0010 €M EVOMUATOGEL GTNV EPYOCIH [LOL
mpoepyoevo amod PiPiia v dAleg epyacieg 1 To 5108iKTLO, YPAUUEVO OKPIBMG 1] TAPOPPACUEVO, TO £ TANPWOGS
avoyvopioel O¢ TveLRATIKO €PY0 GAAOL GUYYPOUPEN KOl EXM OVOPEPEL AVEAMTAOS TO OVOLLO TOV KOt TNV TTnyn
TPOELEVLONG.

H onrovddotpua

EYAOKIA APMENIAKOY
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KE®AAAIO 1

OITAIXMENO XKYPOAEMA

1.1 ZKYPOAEMA.

To okvpddepa eivor To LAIKO OV Tapovotdlel TNV eupuTepT ¥pNon amd OAa T GAAL
OOUIKA VAIKA TOGO 0T YDpa Hag 660 Kot defvdc. Avtd opeiletol Kupimg 6TOV GLVIVLAGHO
010THTOV KOl KOGTOLG TOL, TTLO EOIKOTEPOL:

e XNV e£OUPETIKN CLUTEPIPOPE TOL VAKOVD GTO VEPO.

e XN pEYAAN avOEKTIKOTNTA TOV TOGO GE YPOVIKY| SLUPKELD OGO KOt € TEPPAALOVTIKES
EMOPAGELS.

e Y10 YoOUNAO KOGTOG TOV, OTN OYETIKG YOUNAT EVEPYEIL TOL OOLTEITOL YloL TNV
TOPOCKELY] TOV, GAAL KOL GTNV HEYAAT KOl AUECT] SLOOEGILATITO TOV CLGTUTIKMOV TOL.

To oxvpodepa (beton) eivor €va texvnTd OOMKO VAIKO, TOV TAPOCKELALETOL OO
TOEVTO, adpavn (oppoyaitka) Kot vepd. To petypo Tov vomod oKupodEHATOS GKANPAIVEL
Kot LETAPAAAETOL GE OTEPED GO UE VYNAES OVTOYEG.

AOY® TOV VYNADV OVTOYDV TOV, TO OKVPHSEN Elvar Vo VAIKO OV YPNGLLOTOIEITOL GE
apKETE PEYEAO €DPOG SLOPOPETIKADV TOLOTHTOV Y10, TO GUVOAO GYEGOV TV KOTUGKEVOGTIKAOV
épyov. H omovdaidtnta TV 1810THTOV TOV GKUPOIEUATOG TNV ACPAAELD EVOG SOUIKOD £PYOV
elval dtapopetikn kot e€aptdrTor amd 1o €100¢ TN KOTAGKEVNG, TO TEPPAALOV Tov avTn Oa
extebel kot v 0K ypnon mov avtn Ba €xel. ‘Etol dAdeg amaitioelg vapyovv yu to
oKLPOSEUQ ad TO 0moi0 Bo KATOOKEVAGTEL Eval PPAYLLO, GAAEG YO Lol OTKOOOUN Kol GAAEG
vy po Yépupa. Ot S1dpopeg 1010TNTEG TOL GKLVPOJIEUATOC EE0PTMOVTIOL OO TV TOLOTNTA TOV
TPOTOV VAOV, amd TV pebodoroyio. TAPOCKEVNG TOV GAAL Kol amd TIS OVTOYXEG TOL 7OV
HETOPAAAOVTOL CTUAVTIKA.

[Mpwtapyknc onuociog ywow TV UETETEITO. CLUTEPIPOPA, TNG OVOEKTIKOTNTO KO TIG
WO10TNTEG TOV CKLPOJEUATOS EIvOL 1] TOLOTNTA TS PACIKNG TOV TPMTNG VANG, TOV TGUUEVTOV.
Eivon mpopavég oOtt vmbpyovv kKot GAAOL, TEPAV  TOL TOLUEVIOL, TOAPAYOVIEG TOL
SL0LPOPOTOLOVY TOL GKVPOSEUATO LETAED TOVG.

Ocov apopd TIg UNYoVIKEG 1010TNTEG TOL, TO OKLPOJEUN TTAPOLGLALEL TOAD LYNMAN
avtoyn otn OAiym, oAAd Ta avtioctoyo Oplo 6Tov EPEAKLOUO givar yaunAd. O cuVOLOGUOG
Tov YdAvPo pe 10 okvpOdepa Bepomedel axplPdg VT TNV AOLVOUIO TOV VAIKOV Kot
ovopdleton omAMopévo okvpddepa. Ilpoxkeévon va avtamokplBovv o1 KaTaoKeVEG OTIS OAO
Kol OLEOVOUEVEG OOTNOEL, ONUIOLPYOLVTOL GUVEXDS VEOL TOMOL EOKAOV TOUEVIOYV,
EVIOYLIEVNG CVLOTOONG XAALPES Ko £101KA TpdGOeTaL.

1.1.1 Yiwka - Hapaokeon.

H dopn tov okvpodépatog eivor eE0IpeTIK@ OVOUOLOYEVIG KOl TEPITAOKT, LE
ATOTEALEC LA QKOO KOl GTLLEPOL VO, UMV EXOLV KOTOvON Ol TAPW®S 01 GYECELG OOUNG-O10TNTMV



oV VAKOL. TTapoia avtd Bewpeitor amapaitntn 1 Katavonon tov Pacikdv otoryeiov g
douUNG TOV, TPOKEIPEV® Vo eENynBobV ot d1dpopot mapdyovteg Tov exnpedlovy Tig 10T TESG
TOV GKLPOOEUOTOC, KOOMG KOl Ol EMATOCES TOV TEPPOAAOVIIKOV GUVONK®OV o€ 0nTo.
Kpivetar Aoumdv okomipo va yivel po cOvVIoun ovoapopd 6Tic TPMTEG VAEG TOV GKUPOOELATOS
oL €ivol TO TOWEVTO, TO AOPAVY], TO VEPO OVAUIENS, TO PBEATIOTIKA TPOGLUKTO KOl TO
TPOGHETO CLOTATIKAL.

1.1.1.1 Towévro.

Towévto ovopdletor 1 VOPALAIKN KOVio TOL ATOTEAEITOL KUPIMG ad EVAOGELS 0EELDT0V
0V acPectiov, TOL TVPLTiov, TOV apYIAiov kot Tov cdpov. Katd v avapelén toug pe vepo,
OKANPOIVOLV OTOKTOVTOG TG GUVOETIKESG IKAVOTNTEG Kol AvOEKTIKOTNTA 0TO YpHVo. ¢ TPOog
mv avtoyf oe Ohiym 1 omoia opileton ion TovAdyiotov pe 250 kp/cm? (DIN 1164), touévto
KaAovOpe kdBe vOpavAKY Kovia 1 omoia TaPOVSIALEL QLT TNV OVTOYN O€ NAKia 28 nuepdv
amo TNV AVAUELEN TNG LE TO VEPO.

To toyévto pumopet va givar uotko 1 texvntod. To eLGIKO TGEVTO TPOEPYETOL OO TNV
omtmon apyodymv acPectoMbwv pe mepiektikdtnta 20-25% «.B. oe dpytro. To mpoidv g
omong aAébetar o Aemt okOVN Kol AmOTEAEL TO QLOIKO ToEVTO. AOY® NG EAAEYNG
oTafepOHTNTAG GTN CVLGTACT| TOV TETPOUATOV TOL £YOVV XPNCLOTOINOEL Y10 TNV TOPACKELT
QLGIKOV TOEVTOV, Ol 1O1OTNTEG TOL VTOAEITOVIOL OVTMV TOL TEXYVNTOL KOl Yo OVTO TO
(QLGIKO TOUEVTO GNEPX OVGLUCTIKA OV ypnotponoleitat. 'Etol ta teyvntd touévia onpepa,
LOVOTT®AOHV TNV aryopdL.

To towévro Portland avaxaddednke to 1824 amd6 tov Ayydo L. Aspdin. O
YPOUATIGHOG TOV TOLUEVTOV givarl 110G pe ta daen g meployng Portland g Ayyiiog, and
O6mov Tpe Kat TV ovopasia Tov. Xty EALGSa,  Topaymyn Tov topéviov Portland emoiog
ayyiler tovg 15 exaroppdpia tOvovg, amd tovg omoiovg to 50% efdyetar. Q¢ towévro
Portland opileton 10 mPoidV TOL TpokVOMTEL peTd amd Eynon o€ Oeppokpacio
Khvkeponoinong (1380-1420°C), evoc katdAinio aAeoHEVOL KOl TANPOE OUOYEVOTOINUEVOL
ptypatog, mov amoteieiton mepimov and 75% oaocPestoMbikd vikd kot 25% apyvAomvprTikd
vAd. To mpoidv mov mpokvITEL, Kadeitol KAIVKEP, Kot GUVOAEDETOL e KATAAANAT TOGOTNTA
yoyov (CaSO,4 2H,0).

1.1.1.2 Adpavi} vikd.

Adpavr ovopdloviol To VAKG OV TOPOUEVOLY YNUIKA adpovi o€ oviifeon pe to
TOUEVTO KOt TO VEPD, GTN OAdIKAGIO TG GKANPVVONG TOL OKLPOJEUATOC. Ta adpavi] VAKA
GLVOEOVTOL KOl GLUYKOAAOVVTOL HETAED TOVE KOl GUUPAALOVLY HNYOVIKA LOVO, GTNV GVTOYT TOV
TEAMKOD TPOTOVTOC,.

[Ipoépyovion amd metpdpata 1 TEYVNTE VAIKE, To 0moio VIEGTNOAV PLGIKO N TEXVNTO
tepoyopd. H Stbpetpoc tov KOKK®V Towkiel, ovaAloya e Tn ypnon Kot Kupoivetol cuviimg
and 0 €émg 63,5mm. Eniong dtakpivovror Kot ®¢ Tpog TNV TotdTNnTo. TOVG, ONANOY| GE:

o Bapéa adpavi (Bapb okvpddepa) 2,8-6,0g/cm?,

o Tovidn adpavi (cvvndeg orkupddepa) 2,0-2,8g/cm?,
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. EAappd adpoavn (eErappookupodepa) < 2,Og/cm3.

Mo adpavi VAKE pmopoldv va xpnoiponomBovy ta VAIKE OV GLYKEVIPAOVOLV TPELS
Boaotkég 1WO10TNTEC: EMAPKTN OVTOY, TPOCPVOT| KO YNUKN oveKTIKOTNTO. Ta KataAAnAdtepa
TETPOUATO, EIVOL TAL TUPITIKA Kot To. acPectoMOkd. Ta adpovi) UTOpovuV va TPoEPyovTal
amevBeiog amd ™ Uon pe cLALOYN amd pERaTa, HE Aela EMPAVELN KO GTPOYYVAEUEVES AKPEC
N umopel va Tpo€pyovtal amd Bpadomn TETPOUAT®V, LE TPOYEIN ETPAVELL KL YOVIDOON.

Ta metpoOpoto amd To omoio. TPOEPYOVIOL TO. 0dpavy, TPEMEL v elvar dpLotng
TowTNTOG, YTl amd ovtd e€aptdtanl 1 TEAIKN avTtoyn TOL SOMKOD GTOEIOV, TOGO OTIG
OTOTIKEG KOTATOVIGELS OGO Kol OTIS OVTIOPACELS TOV TPOEPYOVTOL O TIC KOUPIKEG GLVONKEG
KoL oo TNV TPOGPOAN TOV YNUIKDOV OVGLOV.

[evikd o UNTPIKA TETPOUOTO TPEMEL VO EvaL VYU, COUTOYN Kol OTOAAAYUEVE OO
youumdelg mpocspigelc. Ot aoPeotoéABol mpémel va unv TePE}ovy pytho Kot To ToPMOES TMV
TETPOUATOV va gtval pikpd. Ot KuplOTEPES OIOTNTEG TOV TETPOUATMV TOV YPNGLOTOLOVVTOL
v odpavn vAkd givan [1]:

. Avtoyn oe OAlym Ko TpPn.

. Avtoyn otov mayeTo.

. EmProfeic mpoouiéerc.

. XNUK: GOUTEPLPOPE TOVS [LE GALO GLGTATIKA TOV GKVPOSEUATOG,
. 2VGTOAN Kot OL0CTOAN).

[To avolvTiKd, To adpavn 0V TPETEL VO £XOVV OTNV EMPAVELX 1] 6T HALK TOVS OVGIEG
OV UTOPEL Vo EUTOOICOVV TNV TPOGPUOT LE TO KOVIOUO 1) VO £(OVV ¥NUIKY ETIOPOCT GTO
TOEVTO 1 6T0 YaAVPOvo omMopd. Ta Kuptotepa amd ta emPAaPn avTd TPOCUIKTO Elvor M
TLPLTIKT TOUTAAY, Ol OPYOVIKEG TPOoUIEELS Kol 01 Bg10vyeg evioels. [Tocdreg mupitiov o
pélo Tov adpavav, avidpodv pe ta aAKaAlo Tov topuévtov (NaO ko Ko0), e amotéleoua
™ PBopd 1 KoL TNV KATAGTPOPT] TOL GKUPOOELATOG.

TéNOG 1 KOKKOUETPIKT] oOvOEo TV 0dpOvVOV OMOTEAEL ONUOVTIKO TOPpdyovTo GTNV
avToYn TOL oKVPOOERATOS. O1 KOKKOL TV adpavdv otnpilovtol o &vag mavm 6Tov AL, Kot
AOY® TOV TOAVYWOVIKOD TOLG GYNUATOG APNVOLV eVOLAUESH KeEVA. Ta kevd avtd yepilovtal
amd TO KOviopa, GLVOEOVTOS TOVG KOKKOVG HeTaED Toug pe Eva cuumayég viko. To koviopo
OL®G gtvarl TEPIOCOTEPO TOPMDOES KOl AYOTEPO AVOEKTIKO OO TO TETPMU TV AOPUVDV, GPa.
060 AyOtepa givol To TOPATAVD KEVA, TOGO OLEAVETOL 1 OVIOYN KOl 1 TLUKVOTNTO TOV
OKVPOOEUOTOC. LTNV TEPIMTMOON OLTH TA AOPAVI) VAIKE TOV TPOTIUMVTAL VoL 0VTA OOV TO
KAdopo kOKk@v Swpétpov pikpotepns omd 250pum egivor to 10-25% 1tng ovvolikig
TOGOTNTOC.

1.1.1.3 Negpo6 npoopelng.

To vepd elvar éva amd too dV0 evepyd oLOTOTIKA TOL OKLPodEHaToc. Mall pe To
TOEVTO TOUPVEL PEPOC GE GEPE YNUIKOV OVTIOPACE®VY, TOL 00NYOLV HE TN Onpovpyio
EVuOpOV KPLOTAAL®Y, otV TN Kol 6T oKApvven tov piypatog. H Bacwkn anaitnorn oto
vepd glval va punv mEPLEYEL GLOTATIKA OV UTOPOVV va PAAYoLV 1 va emMpedoovy Tig



avtiopdoelg evuddtwonc. o moapdderypo dev umopel va ypnoiponombet vepd pe vynin
TEPILEKTIKOTNTO G€ GAoTo kol yopnAd pH, 616t €tol €yovpe mapovsio YA®PLOVI®OV OV
dtevkoAvvouy ) Sdfpwon Tov omAopov. Bacwn amaitnomn yio T xpnom Tov vepol Katd
TNV TOPAY®YN TOV GKLPOSEUATOS, Elval 1) 6GVGTAGT TOL va yopoktnpiletor amd [3]:

. [Teprektikora oe ahata < 3,5%, Beukd < 0,5% ko vatpilo < 3%.

. pH >4.

. [Tpn éAdetyn oe Aimm M Ehouna.

. XopunAn meplekTiKOTNTO 6€ SIOAVUEVES KOl 0LOWPOVUEVES OPYOVIKES OVGIES.

1.1.1.4 Bektwotikd - poopikra.

BeAtiotikd 1 ynukd tpocuikTo eivar to. VMKA Tov TpooTifevtol o [KPEG TOCOTNTES
o€ oyéon pe ™ palo tov Toévion, Kot TN OldpKeld TG AvAUIENS TOV GKVPOOEUNTOS, UE
OKOTO VO TPOTOTOLGOVV TIG WIOTNTEC KLPIMG TOL VOTOL OAAG KOL TOL GKANPLLEVOL
GKVPOSENATOG.

1.2 XAAYBAX OIIAIEMENOY 2KYPOAEMATOZ.

Q¢ xabapog cidnpog yopaktnpiletoar cuvnbwg Kpaua pe meplekTikdTTO 68 GvOpoka
Kot Aowmd Kpapotikd otoyeio pkpodtepn omd  0,05%. Evo wog XdivPoag Omiiopod
Zxvpodépatog  (X.0.Z.), yapaxtnpiletor to Kpdpo owwnpov-avipaxka (Fe-C) pe
TEPLEKTIKOTNTA G€ AvOpaka £mg 2% Kot Tpoohnkeg AAA®V GTotyEl®V.

Ot ydrvPeg omhopévov okvpodépotog (X.0.X.) mov mapdyovior cfuepo, tO60 otV
EMGda 600 kot deBvmg, mpoépyovial oto peyoAvtepo pépog omd TEN TaAaloctdpov
(scrap) o niextpikég kapivovg (Electric Arc Furnace-EAF). H mepattépom ene&epyacio tovg,
mov mepAapPaver ) dgvtepoyevn petoAdovpyio, TN yOTELON KOU TN OgppopnyaviKn
Katepyooio, emA&yovtol €161 dote va e&ac@aiifovtol o emMBLUNTA YOPOKINPIOTIKA GTO
TEMKO TPOIOV.

1.2.1 Mopaymynq yoAvfov 0TAMGR00 GKVPOIENATOC,

Mo mmv mopaymyq xoAOPovV OTMGUOD OKLPOSEUNTOS, VRAPYOVV GULVOTMTIKG TO.
nopakdTo otado [4]:

1)  XoivPomoinon: agopd TG SAdIKAGIES TOV OTOUTOVVTOL OOTE Vo Topoydodv
KPALOTO CONPOL LE TEPLEKTIKOTNTA dvBpaka, kKATm and 2%.

2)  Xuveyng yvtevon: to YU YGAvPo TG TPONYOVLUEVNG PAONG, YLTEVETOL KOl
OTEPEOTOLEITOL GE GLYKEKPIUEVT LOPPT] NUL-TEAKOD TTpoidvTog (Zynpa 1.1).

3)  Ogpun éhoon: Ta murelkd 7poidvto  avabepuaivovialr o KOTAAANAN
Bepuoxpacio ®ote va eivor gAdotua Kol pe cvveyr LIOPPACHO TG OTOUNG
TOVG, TOPAYOVTOL TEMKE TPoidvTa e EMOVUNTEC OOCTAGELS KOl LOPQPES (Zyn Lol
1.2).
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Yypa 1.2 Zynpotikn Toapovsioon e Topaymyng TEMKOV Tpoidviov yaivpa [4].
1.2.2 MowotnTeg TOL YdAvPa.

Ot ydAvPeg drakpivovior 6€ dLAPOPES KOTNYOPIES, avAAOYQ [LE TN YNUIKT TOVS GVGTOGCT,
TNV TEPALTEP® KOATEPYOGIA TOVS, TNV KPUOTUAAIKT] TOVG SOUN 1) KO TNV TEAIKT TOLG ¥P1 oM.



Q¢ TPOg TN YNUIKT TOVE oVOTAGT, 01 YOAVPeg Ta&vopovvtol og e€ng [5]:

. Kowoi 1 avBpakxovyotr yédAvPeg (carbon steels). Ilepiéyovv avBpaxa (émg 2,06%)
Kat pikpd mocootd payyaviov (émg 1,65%), mopiriov (émg 0,6%) kat xaAkov (£wg
0,6%). Xpnowonowobvtalr mOAD Kol GLYKOAAOUvTor €OkoAa. Me Pdon tov
eplexOpeEVo avBpaxa, ol Kool yaAvBeg dtaxpivovtal oTic €ENG LTOKATNYOPIES:

0 xéAvBeg younAov avBpaxa N paiakoi ydivPeg (mild steels C < 0,30%)
o) xéAvPec petpiov dvBpaka (medium carbon steels 0,30% < C < 0,60%)
o) xGAvPeg vynAod dvOpaxa (high carbon steels 0,60% < C < 1,00%)

yéAvPeg moAd vymAov avOpaxoa (ultra-high carbon steels 1,00% <C< 2,00%)

. Kpapatopévor ydivPeg (alloy steels), dnAadn kpdpoto c1ONpov pe GAA0 LETAAA
o€ onuavtikn teplektikdtnta. Tétolot givar ot

0 &Aaepd Kpopotopévol ydAvBeg M xdAvPeg yapnAng Kpopdtomong, mwov

ePEYoLVV cLVHB®G YPOUO, LoAvPoaivio, Bavadio, VIKEAO K.AT. 6€ GUVOAMKO

1060010 oL dev Eemepva 10 10% K.JB., OT®G .. o1 epyareloydAvPeg, Kot ot

0 1W0oYVUPA Kpapatopévol yaivPes M xoAvPeg VYNNG Kpapdtmong, OTME ot

avo&eidmTot ydAvPec, ot TayvydAvPec, K.AT.

Znueivetot OTL N XNUWKH 600TOGT TOVS cLYVA Kabopilel kot o€ oo Pabud mposPdirovion
o1 ydAvPec and mepiParlovtikég opdoelg (d1ipmon).

Avéloyo e TNV TEPUITEP® KaTEPYUTin TOVG, Ol XaAvPec drokpivovtan og [5]:

. YOAVPES SLOUOPPOCNC, TOV VOIGTAVTOL TEPAUTEP® UNYAVIKT Katepyaoia (§lao,
dtéloon, K.AT.), Kot
. YOTOYAALPES, TOL TAPAYOVTOL ATELOELNG e YVTELGT VIO LOPPOT TAVOOUATOV Kot

EMOVOYVTEVOVTOL Y10 TNV KOTAGKELT] O1POPmV EAPTNUATOV.

TéNog, ovuyvd yivetor AOYog Yo pEPPITIKOVS, TEPAITIKOVS, LOPTEVOITIKOVS, LWITOVITIKOVG K.AT.
YOALPEG avarloyo pe TNV KOPLOL KPUOTOAALKT PAGT] TOVC.

H ovopatoioyio tov yoldBov yivetoar cOpeova pe S1AQOPO GUGTHIOTO TLTOTOINONG
onog DIN, ASTM, EAOT x.Am. Xvyvd vrdpyer aviiotolyic. OVAUEGO GTO OVOUO HL0G
Kot yopiag xdAvBa Kot Ty avtoyn TS GLYKEKPIUEVNC Katyopiag yaAvPa og epeAkvoud. ['a
mapaderypa, to tpotvno EAOT 1421-3 opilel 611 o ydAvPag BS00C mpémer va €xel 6pro
Sapporg peyoddtepo amd 500 MPa (500 N/mmbP).

1.3 OITAIZEMENO 2KYPOAEMA.

To omAicpévo okvpddepa 1 UTETOV apué eivar £va cOVOETO VAIKO OV TPOKVTTEL OO
TNV €VIGYLOT TOL GKLPOSEUATOG LE KATOLO GALO VAIKO peyaAdTePNS avToyg Tov ovoudleTot
omhMopdc. To odvnbeg vAkd omAiopod mov ypnopomoteitanr givor o yGAvPag ce popen
PAPBO®V 1 VOV Kot oTavidtePa Vg YLOALOD, TOAVUEP®OV VAIKOV Kol dAAa. ZTdyoc ivon va
GLVOVACTOVV Ol WOOTNTEG TOV TAPOUTAV® VAIKADV, TOV GKLPOJIEUOTOS Kol TOL YdAvPa, og Eva
VEO OV Bal KOADTITEL TIC OVAYKES KATOOKELTG KAOE £pyov.



1.3.1 IowtnTES OKLPOOENATOG.

Onwc mpoavapépbnie, 10 okvpOdeUa eivar €va Pelypo adpavdVv VAKGOV (YoAikia),
TOUEVTOV KOl VEPOD TOV UETE OO YNUIKN OvTIOpaoT HETATPEMETAL GE OTEPED cdpa. Exet
TOALG TAEOVEKTNOTA OTI KOTOOKEVES, OTMOC 1 EVKOAIN TOL €YEL Vo Taipvel oynua Otav
tomofetnOel o KOAOVTLA, 1| LEYAAT OMTTIKY| avTOYT TOV, 1| OVTOYN GTO YPOVO, 1| OVTOYN OTNV
TUPKAYLL KoL TO GYETIKA YapnAd K6oToC. 'Eva emumhéov mAeovEKTNIA EVaL 1) GYETIKA YOUNAN
KATOVAA®ON EVEPYELNG Y10 TNV TOPAYDYN TOL OV £XEL MG AMOTELEC LA LUKPOTEPT EMPAPLVON
tov epParrovtog. To PacikdTEPO HEOVEKTNUO TOV OKVPOSEUATOG €lvarl 1 TOAD pikpn
aVTOYTN TOL GE EPEAKVGLO.

1.3.2 IowtnTEg 0OmAGPOV.

To vikd mov Ba ypnopomonBel ¢ OMAMGUOG TPEMEL VO, KAAVTTEL TNV adVVOLIK TOL
OKVLPOSENATOC, TTPEMEL dINAdT va €xel pHeydAn avtoyn oe epelkvopd. Emmpochitwg, yio va
umopel va cuvepyaoTtel e To okvpodepa Otov LeTafarreTon 1 Oepprokpocio Oo mpémet va Exel
TAPOLOL0 GLVTEAEGTY| OEpUIKNG O10.GTOANG.

O yaAvPag éxet kot Tic dvo awtég 110t TEG. Kpro petovéktmpua tov ydAvPo sivor m
evooOncio Tov og S1GPpwon Kot 6T POTIE, N 0Toio SIEPEVVATAL GTN GLYKEKPLUEVN EPYOCTaL.
H oxovpid elvar 10 amotérecpa ofeidwone. To okvpddepa Opmg oynuotifel aAkoAikod
nep AoV mov dev emtpémel TV 0&gidmon Tov ydAvPa kol OtV £xel apKeETO TAYXOG TOV
TPOooTATEVEL 0o TIG VYNAEG Bepokpacieg g emTidc. 'ETot ta 00 vAkd kaAdmTtouy 0 £val
TIc advvopiec tov dAhov. Qotdco, mpémel vo onuelwbel 0t ddpopol mEpPaArovTIKOL
unyaviopol evoéyetar va vroPabuicovy TV TPOCTATELTIKY] OPACT TOV GKUPOOEUNTOS HE
EMITAOGELS TOL TAPOVSIALOVTOL KOl GYOAMALOVTOL GE ETOUEVO KEQPAANLO.

1.3.3 Xvvropun ava@opd 6T AEtTovpyio TOV 0TAGHOV.

O omMopdg tomobeteital 610 oKVPOdEU €ite WG PAPdOL Ge emMAeyYUEveg BEGELG TTOV
TPOKVTTOVV amd TN GTATIKY OVAALGN TNG KATOOKEVTNG, EITE MG {VEG OVOKATEUEVES GTO UETypa
oV (womAiopévo orkvpddgpa). Ot pafdot tomrobBetovvion Kupiwg otic BEcelc mov eppavioviot
0l EQPEAKVOTIKEG TAGELS N YEVIKOTEPA OOV OEV EIVOL ETMOPKNG N AVTIOYN TOL GKVPOOEUOTOG.
AOY® T0V LYNAOTEPOL KOGTOVLE TOV OTAIGHOV YiveTol TPoomabela va ypnoipomoinel povo
ekel mov glvan amapaitnrog.

INa mopdaderypo oto Zynua 1.3 mapakdtom eaivetot po 60kdg mov otnpileTon ota dKpo
™G Kol €xEL Vo CLYKEVTIPOUEVO PopTio oto pécov G To @optio, OTmg mpoPAémet kot M
Bempio TG KAUYNG, KOUTLADVEL TN 00KO (OtakeKOppEVN yYpapuun). To aveo pépog g doKov
ovuméleton  (ypoppookioopévn mepoyn 1 oty toun) eved oto KAte epeaviovrtol
EQPEMKVOTIKEC TAGELS TOV TEIVOLV va, TO avoifovv. Edv dev vimpye oTAGHOG, GTO KATM HEPOG
™G dokov Ba gppavifovtor poyUEs AOY® NG YOUNANG OVTOYXNS TOL OKLPOJEUOTOS GE
epeAkLoNO kol M dokO¢ Ba éomale. o va oviéEel M O0KOG TIG €PEAKVOTIKEG TAGELS
tomofeTovvTON MG Evioyvor, pafoot xdAvPa TOv EOIVOVTAL GTO GYNUO LE KOKKIVO PO,

Avtr| gtvon 1 KOpro Aettovpyia TOL KATE® OTMGHOD TOV €Vl O GNUOVTIKOTEPOS Y10 VTN
™m eoption. Zuvnbwg otig dokovg Tomobetobvtor Kol GAAOL OTAIGHOL Yyl AOYOUG



OVTICEIGUIKOVG, KOTOUOKEVOOTIKOVS, TEPLOPIGHOD TOV PYLOTDCEWDV, OVIOXNG O KAOETEG
SVVAUELS Kol BALOVG.

g

Tyqpna 1.3 OMPopevn meployn otnv toun g dokov (1), epeAkvdpuevog omAondc 6TV TOUN
(2), Ountikég duvapelg oe TGy Oym (3), epeAKVOTIKY dVUVaUN papdov oe TAdyo Oy (4)
[6].

1.3.4 Xuva@ero oTMopévov oKVPOIENATOG.

Boown mpoimdBeon yio t dnpovpyio AEITOLPYIKOV OTAMGUEVOV GKLUPOOENOTOC efvor 1)
cuvaeelo Tov YdAvPa pe to okvpodepa. Eva cuvapés vikd sivar Eva ovvBeTo vAIKO eviaiag
GUUTEPLPOPAG, IKOVO VO AVTEEEL € BMITIKEG, EPEAKVOTIKEG KOt SLOTUNTIKES KATOTOVIOELS.

Ot B TEG GLVAPELNG TOV YUAVP®V OTAGHOD GKVPOJEUATOG, cLGYETICOVTOL TdVTO PE
TO GKVPOSELO GTO OO0 TPOGPVOVTAL.

Otav ot péfool OTAGHOD EVOMOUATMOVOVTOL HEGO GTO CKLPOOEUN KOl GT) GUVEXELN
avaAoUPAVOLY QOPTIO, OVOTTOCCETOL GTAOIOKA TAOT GLVAQPELAS TOLG HE TO oKLpOdeua. H
TAGT GLVAPELOG EIVOL CLVAPTNGT TEGGAP®V PACIKOV TopapuéTpmv [7]:

. TOV EMPAAALOLEVOL (POPTIOV.

. NG TOLOTNTOS TOL GKLPOSEUATOC.

. TOV UNYOVIKOV 1010THTOV TOV padmv 0mMcuo.

. TOV YEOUETPIKDV YOPOUKTNPICTIKAOV TNG EMPAVELNG TOV PAPBI®V 0OTMGLOYV.
. NG KOTAoTAONG otV omoia Bpicketan 1 empdvela TV paPowv onAGHOoD.

H avtoynq ouvvagelog, oyetiCetor pe v avamtoén avitiotdoewv Tping, Tpoceuong
KaBdg Kot aviiotdoemv mov oyetilovtar pe ) d1dpBpwon Tov papddcewv g papdov. I'
avTO Ko BeoTIoTNKOV EOIKEC ATOLTIOELS Y10 TO YEOUETPIKE YOPOKTNPLOTIKE TOV VEVPDGEDV
oty emedveln tov X.0.X.

Avoykoio eivor Kot To HETPOL YO OOQLYN TOPOLGING YPACHOV, AITOLG OAAG Kot
onpovpyiag Evrovng SPpmong otV ENLPAVELD TOV OTAGLOD TPV TV EVEOUATMGCN TOV GTO
okvpdoepa. Adfpwon ek TV votépov (amocapbpwon emkdAvyme, ofeidworn omAcopol
KAT.) o@elopevn Ko 6g mePIPaALOVTIIKES OpAGELS UTOPEL Vo, 0OMYNOEL GE OMOUEION TNG
GUVAPELNG GKVPOOELNTOG KOl OTAGLOV UE OMOTEAEGLLO T LEIMON TG AVTOYNG TOLG GUVOETOV
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ototyeiov (N oAicOnom g papoov dev emTpémel TV AVATTVEN TOV UNXOVIGU®OV OV
TEPLYPAPNKOV TAPOUTAV®).
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[7] T. Ahiborn, T. Denhartigh, A comparative study of MMFX reinforcing steel in concrete,
Michigan technology university, Center for Structural Durability, 2003.



KE®AAAIO 2
ENANOPAKQXH XKYPOAEMATOX

2.1 MHXANIZMOZ ENANOGPAKQXHY KAI APAXH TOQN XAQPIONTQN.

To Bacucd TpdPANUE TOV OTAMGUEVOL GKLUPOOEUOTOC OO AMOYEWDS OVOEKTIKOTNTOG GE
dugpketla etvar 1 dtPfpwon towv omAopmv. Avtd copPaivel 510tL o avtiBeon pe GAAES YDOPES
omv EAMGoa etvor efopetikd omdvio 10 €vogyOUEVO  OTASIOKNG amochvOeons Tov
OKLPOJEUATOC AOY® EVOALOYDV TNEEWG-TNEEMS TOL VEPOD T®V TOP®V, | AMOY® TPOGROANG
(TUPITIKAOV) adpavdV amd TNV OAKOAIKOTNTO TOL GKANPLUEVOL Tolevtomoiton. Ot pafdot
OTAIoHOD  TTPOCTATELOVTOL OO TN OPpwon HECH &vOg TOAD AEMTOD  EMLPOVELNKOV
OTPOUATOC  EVVOPOL  0EEWIOV TOL  GLONPOVL, TOL ONUIOVPYEITOL AOY® 1TNG VYNANG
OAKOAIKOTNTOG TOV GKVPOOEUATOG oV TIS TepIPairet. H adkolikdtnto avt) yapaxtnpileton
amd pio T tov pH yopo oto 12.5, mov avtictoryel oty vad cuvOnkn Beppokpacio
OLYKEVIP®OOT 160ppomiag Tov vipoéewiov tov acPestiov Ca(OH),, oto vepd TV TOP®V.
Otav 10 pH 6pmg méoet oe Tipég kKot and 9.0, 10te Aépe O6TL 0 YdALVPOC TOL OTAIGHOV
amomafnTiKonomoOnKe, Kt £(ovpe TN SAPPOGCT TOL OTAGHOV. TNV KATAGTACT] 0VTH 001 YOUV
000 OAANAEVOETEC O1001KAGIES, 1) EVOVOPAK®OT Kot 1) EMIOPUCT YADPLOVTI®V.

2.1.1 EvovOpaxomon.

H peioon tov pH og tipég kdtm tov 9.0 ogeidetar oty avtidpacn tov Ca(OH), tov
VvEPOU TV TOP®V (KOt YEVIKOTEPO TOV GTEPEOD 1GTOV TOV GKANPLUEVOVL TGIUEVTIOTOATOV) LE
10 S10&€id10 Tov GvBpaka (COZ) TG aTOGPALPAG, TOL GTASIAKA SLOYEETAL TTPOG TO ECMTEPIKO
TOV OKLPOJEUATOG UEGH TNG 0éplog dong tov mopwv. H dwdikacio avtn, mov €xel cav
amotédeopa TN petatpomn tov Ca(OH), oe avOpakikd acPéotio (CaCOs), ovoudleron
EVOVOPAK®OGCT) TOL GKUPOSEUOTOC.

H vmapén tov Ca(OH); poli pe avty dAlov vépo&eldiny mov VIdpyovy 6€ WIKPOTEPES
106OTNTES ££0GPAALOVY GTOVE OTAIGHOVS EVO TPOGTATEVLTIKO, £VIOVO GAKOAMKO TEPIPAALOV
(pH~12.5). Onwg avagépape mopontave, o€ ovtd to TeptPdilov évo Aentd otpdua 0Eedinv
Kol vtepo&edinv mpootatevel T0 yaivpa amd ™ ddfpwon. To oTpdUa VTO dEV GTAUATA TN
duPpwon, aArd meplopilel onuovTikd Tovg puORovg eEEMENG ™e. H petatpomn Opwmg tov
Ca(OH); o¢ aoPeotorbo pe ) Ponbeia tov avBpakikod 0&£0c, TOL TPOKOATEL OO TNV EVOOT
tov Ca0 pe Hy0, peidvel otadiokd v oAkaAkdt o 6To TEPPAALOV TOL OTAMGLOV, HEXPL
va N pi&el og enimeda mOL M WAONTIKY TPOCTAGIK TOV TAPEXEL TO EMKOAVTTIKO GTPOLUQ
avaipeitar. To pH mwov onuotodotel avt 1 petdPfaon eivor yopw oto 9.0, evd €va TANP®C
evavipakouévo okvupddepa £xel pH mepimov 8.0.

H evavBpdakwon oev amoteiel mpOPANua yio 10 okvpodepo Kabovtd. Amevavtiog, N
petotpony] Tov vopoéewdiov tov acPectiov coe acPfectoMbo divel Eva MO TLKVO VAIKO
(YounAo mopmoeg) pe peyohvtepn Oamtiky| ovioyn. To mpdPinuo €xer va kdver pe v
TPOoTUGio TOL OTAGHOD, KaBMG amotelel TV KepkdmOpTA Yo T dAPp®o1| Tov. Mmopovue
vo Vv KotatdEovpe otic ynukég depyaciec @Bopdg kot omagimong Tov  omAGHoD
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OKVPOOEUOTOS O OVTIOIGTOAN UE GAAEG T.Y. UNYXOVIKEG, QLUGIKEG, Ploloyikés. e meEPLOYES
pdAioto OOV VIAPYOLV Kl YAMPLOVYES EVAOOEIS ONMG o€ TAPUOOAACGIEG TEPLOYES, T
GLVOLAGTIKY OPACT EVOVOPAK®OONG Kot YAMPLOVI®V Uopel va givatl onpovtikd emduio.

H evavBpdkwon elvar 10 @ovopevo exeivo mov meplocOTEPO OO OTOL0ONTOTE
AVAOEIKVOEL TO YEYOVOS OTL TO OTAICUEVO GKVPOdEUD YEPVAEL Ko amalldveTal. Ta mood mov
NON domavAOVTAL Yo TN OOLIKN OTOKATACTOCT UEYAA®Y TEYVIK®OV £pYOV — 0TS YEQPLPEG —
glva vépoyka. 10 aueco pEAAOV Ba ektoEgvbolv oe duabedpnta Dym yio ToAAG ypdvia. H
tdon avt OBa Komdoel dtav apyicovv va amodidovv o PETPA TOv AuPdvovtor yio v
KOADTEPT TPOCTAGIO TOV KATAGKELMV OO OTAIGUEVO CKUPOSELLA.

2.1.1.1 HopdapeTpor mov enxnpealovv Ty gvavlpaxkmon.

>  XuvOikeg mepipariovrog: [o oyetikny vypacio mepifdrroviog 50% £€oc 70%
TOPOTNPELTAL TO PEYIOTO TOGOGTO EVAVOPAKWOOTC.

»  Ilowwtnta Kol Tayog TS EMKAAVYNG

o Xounin dwamepatdtnto. Meudvel i) kot avactéAlel T dieicovon tov COs.

. Yropén poyudv. Emroayvvel modd m dwadikacio evavlpakwong.

. Muwpéc tinég N/T (Nepov/Towévtov). Tlepropileton moAd n deicovor vypociog Kot
COa.
»  Eidog towuévrov

o Katéd tov U. Ludwing (1890) towévia mov mepiéyovv okwmpiec vyikopivov kot
nololaveg evavBpakdvovtat To ypryopo amd to Portland.

o Koatd tov Matthews (1984) n tpocbikn mrtopévev TeppdV 6T0 TOIUEVTO ETLTOYOVEL THV
evavOpaKmon og oKkvpodépata e avtoyn mkpotepn and 30 émg 35 MPa.

o Amd toug A. Zhu (1982).xan X. Tan (1982) m mpocbnikn AlyvocoviApovng o610
okvpddepa oe moocodtTa 0,25% K.B. pewdvel v taydTa evavlpdkwong katd 10%
£€w¢ 30%.

o H mtpocOnkm mopitikng Toumding enttayvvel Ty evavipakmon. [2]

2.1.2 H dpaon kot o1 TNYES TOV YAOPLOVTOV.

To mpoctatevtikd otpodpa 0&ediov umopel va dtatpndei tomikd amod vvro yAwpiov, Cl,
av 1 oLYKEVTPOOT TV Televtainv vrepPel to 0,4% mg 0,6% tov Bépovs Tov toyévrov. Ta
YAOPLOVTO Hmopel Vo TPoEpyovIon €ite Omd TO E0MTEPIKO TOV GKLPOJEUOTOC €iTE Omd TO
eEwTePKO TEPIPAALOV TOV TTEPIKAEIEL TO GKVPHOEQL.

Ta yAopidvta mov umopel vo S10TPIGOVV TO TPOGTAUTEVTIKO CTPMUN TPOEPYOVIOL OO
TO ECMOTEPIKO TOV GKVPOSEUNTOS, GV £xovv ypnoipomombel GLALEKTE adpavr) omd Tapaieg
N Boddocio vepod yia To okvupOdepa (Ol acLVIOIGTN TPOKTIKY 0T Vnolwtiky EAAGSa), 1| amd
TPOGHETA PEATIOTIKA TOV GKVPOSELNTOG TTOV TEPLEXOLY YAMPLOVY O GAOTOL.

Xhopovia amd 10 eEmtepkd mepPdiiov, eivar éva odvnbeg @ovopevo oe
opabardooieg mePLoyEg, OOV Kol GE PEYAAEG OTOCTAGELS OO TNV OKTN O OTLOGQALPIKOG
a€poc TEPLEYEL YAWPLOVYO GANTA, OIOC OV Ol EXIKPOTOVVTIEG AVEUOL KotevBhvovtar amd
0dhacoa mpog ™ Enpd. XTig TEPLOYEG OMOL VTAPYEL UEYAAN YlOVOTT®OT, Pocikn 7nyn

11



YAOPLOVTOV gival Ta YA®PLOLY GAATO TTOV PiYVOLV GTOVG OPOUOVS Yiot TV TAEN TOV YLOVIOD
(Ewova 2.1). XAopidvto pmopel vo Tpoépyovtal Eniong Kot omd To EMTUYLVTIKA TENG Tov
YPNCLOTOLOVVTOL TO YEWUADVA ETELWDN TO oKLPOOEpA TNEEL apYa 1] KaBOAOL.

Ewova 2.1 T'épvpa neldv 610 4£0TEPO OPOPO VOCOKOUEIOV, TPV Kot HETE amd TN ddfpmon
™e, AMOY® YAOPLOVTIOV amd eKYOVIGTIKG Ghota. [4]

H evavBpdxmon kot 1 d1eicovomn Tov yAopoviov dev givar aveEdptntes dlodKoGies,

KaO®OG N TPOTN EMTOYVVEL ONUOVTIKA T Opdon tov yropoviov: To Ca(OH), tov
TOUEVIOTOATOD OVTIOPA HE TO YA®PLOVTO Kol To dECUEVEL, Teplopiloviag TV mocdHTNTA
aVTOV OV Olayéovtal TPog Tov omAopo kdtw amd 0,4% £wg 0,6% mov amorteiton yo tnv
dtdtpnon Tov mpootaTeLTIKOD o&ewiov. Me v avtidpaon oupmg tov Ca(OH), katd v
EVaVOPAK®OOT TO OEGUEVUEVA YAPLOVTO ameAeLOepDVOVTOL TPOGRAAAOVTAG £TGL TO YAALPaL.

2.1.2.1 HopapeTpor wov enxnpealovv 1 Sudfpwon Tov yarvfa amd YAmprovra.

>

>

Howwtnte ko wayog g emkaioyng: Mikpog Adyog N/T eaceariler mokvo
OKLPOJEUN LE LUKPT] SLOTEPATOTITOL.

[ePeKTIKOTNTA TOV GKVPOOERATOS O TOIREVTO-TPOGOETA: To oKLPOOEU B TPETEL
va mepéxel teplocdtepo amd 8% C3A k.f. toéviov dote va decUEVGEL TA YAWPLOVTAL.
Ot mpoopielg oto okvpoddepa emnpedlovy TNV 1KOVOTNTO TOL GKVPOOEHNTOS VO
deopedoel Ta YAPLOVTAL.

Eidog ko1 cuykévrpmon Tov yhoproviov: To CaCl, npoxkodel peyolvtepn dafpwon
oV yéAvPa an’ 6Tt to NaCl. AvEdvovtog T cLYKEVTP®OT TOV YA®PLOVI®V 0LEAVETOL O
Babudc daPpwong tov yaivPa € evdg onueiov. Ileportépo Opmg avénon twv
YAOPLOVTOV TpoKaAEl peimon Tov Pabpov dtaPpmong tov ydAvPa.

Iepipdriov: H dicicovon tov yAoptoviov pmopet va yivel gite oe Enpod mepiailov
elte o mep1Parlov pe peydho mocootd vypaciag. H dieicdvon yAwpoviov ce vypd
nepifdrdov givarl n cuvnBéotepn Kat o coPapr popen dieicdvong. [2]
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2.2 HXHMAZIA TOY NEPOY XTOYX IIOPOYZ.

IMa va apyioetl kou va cuveyioBel 1 S1dfpwon TpEnel oL TOPOL TOV GKLPOSEUATOS VO
elvarl pepkdg yepdator Ko Oyl telelg yepdtol pe vepd, dOTE va givol duvartn 1 GLVEXNGS
Topoyn aépa ywo T ddyvon o&uyovov GTO E0MTEPIKO TOL GKVPOOENNTOC. [V avtd otoryeia
oKVPodEUATOC Tov eivor puovipa Pohildpeva oto vepd 1N Ppéxoviar cuvexdg Oev Exovv
TpofAnuata StiPpmong.

H dmapén tov vepol otovg mdpovg eivar amapaitntn 1060 KATA TO TPOTUPUCKEVOGTIKO
0TAd0 G SAPpwong, 610 omoio Yivetal 1 HETAPOPE TV YAMPLOVI®OV and T0 £EMTEPIKO
neplPdArov mpog 115 pafoovs, 660 kol katd tnv avtiopacn tov CO; pe 10 gv d1dAvon
Ca(OH); xotd v evavOpakmon. H petapopd tov yAopioviov gival toydtepn étav ot Topot
elvar oxedov yepdrot pe vepd, dNradn yuo oxeTikn vypacio meptPdiiovtoc kovtd oto 100% 1
Otav 10 dopkd otoryeio eivar pepkadg Pfubiocpuévo oe vepd omdTE 01 TOPOL TOL VTTOAOITOL givat
OYEOOV TAVTO YEUATOL AOY® TPLY0ED0VS avOymons. Aviifétmg n evavOpdkmon mpoimobétet
UEPIKMG YEUATOVG TTOPOVS, MOTE va. emTpEnetal 1 dleiocdvon tov CO2 mpog 10 E0WTEPIKO.
"Etot 0 puBudg evavBpdkmong etvor pLéyiotog yia oyetikn| vyposcio kovid oto 50%.

To oxvpoddeUa OTOS OAO TOL TOPDOT VAIK(, OTOPAAAEL TO VEPO OLGKOAOTEPA T’ OTL TO
amoppo@d. 'Etot 6tav €yovpe aLEOUEUDGELS TNG OYETIKNG LYPOACING TOv TEPPAALOVTOG 1|
TEPLOOIKN Safpoyn, N HESN TOCHTNTO VEPOL GTOVG TOPOLS TOV gival peyaAdTepn and Tnv
péon vypaoio tepifdiriovtog. H emmAéov mocoOHTTO VEPOL £MPPadvveL TNV evavBpdkwmon, YU
aLTO Kot T0 6KLPOSEND o€ EMAPN Ue TO TEPPAALOV evavOpakdveTal o€ pKpdTEPO Pabd amd
TO OVTIOTOLYO GE EMAPN LLE EGMOTEPIKOVS YMDPOVC.

X xopa pog to ENpd KApa dev gvvoel 1 ddPpwon Tov omMoudv. Avtd mov TV
npokaiel cuvnBmg eivor ot evarlayéc oafpoyng-Enpavong (1 LVYMANG-YOUNANG GYETIKNG
vypoaoiag). [6]

2.3 EAEI'XOX KAI ATIAAIKAXIEY EITIEKEYHY ENANOGPAKQXHX.

O éheyyog TOL OKVLPOOEUOTOC, Yivetal HE  WEKAGUO  QOIVOAOPOOAEVIIG ©E
QPECKODPAVCUEVES EMPAVEIEG KOl OO TO YPOUATICUO TNG EMPAVELNG KaTodofaivovpe v
Katdotoon Tov okvpodépatog (Ewova 2.2). Ovclaotikd tpokertot yuo Evav éaeyyo tov pH
TOV OKVLPOOEUATOG: TO VLYEES okvpodepo &xet pH 12.5, to pH oto Eexivnuo 1ng
evavBpdkoong eivar 9, evd dtav givon TApwg evavBpaxmuévo to pH elvar 8.

Metd v extiunon ¢ KaTdoTaonG TOV GKVPOIEUNTOS 0KOAOVOOVV Ot SladIKAGIES Yo
TNV EMOKELN Kot TNV amokatdaotact Tov (Ewdva 2.3).

I. Amopdxpovon Tov evovOpuKOUEVOL OKVPOIENATOS £MC OTOL Ppodue vYEg
OKVPOOENA KUl VO aTOKOAVQOEL 0 draPpopévog omhopdg.

Xe k0Be onuelo pe mpoavelg evOeiEElg TOV POVOUEVOL TIG EVAVOPAK®OONG, EEKIVALE LE TN
UNYOVIKY amopdikpuven tov pn Asttovpykov unetdv (Ewova 2.4). Eniong kpivetat avaykaio
va AneBovv delypata uretdv Kot vo tpocsdtoptotel 1o Babog g {dvng g evavOpdkmong, pe
™ PBonbewa dtwAdpatog eoavoroeBaieivng. Apod mpocdlopiotel to Pabog evavOpdxkmong
eAEYYOLLE €AV M EMIKAALYT] TOV OTTAICHOD TO VTEPPaivEL.
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Ewova 2.2 Aokipio okvupodépatog 1o omoio £xel yekaobei pe dtdAlvpa earvoro@daieivng. To
TUAUO 6T0 0omoio dev mapovotdletor aAdayn ypdpotoc (0e€1d) eivor evavBpakwpévo. To
aploTePO TUNLO (Xpodpatog pol-Puocivi) dev Exet evavOpakmBet. [1]

ENANGPAKOMENO ANTIOZEIAQTIKH ENANADOPA ETHN ANAZTOAH THE
MMETON MPOZITAZIA KAl APXIKH TEQMETPIA ENANGPAKQIHE
ALiphdynan ko NAHPOEH OPYTMATOZ
T poEToN NI U oBaBpou

Eppdvian

Tehrr) Emgaveia
puypg S

Ewovo 2.3 Awdikasio avootoAng evavOpdkwong oe non evavipokopévo Jdokipo omd
umetov. [3]
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Ewoéva 2.4 Epgpdvion poyung — Atoudkpovon evavipakopévov puretov. [5]

O éAeyyoc Tov OTAMGLOV YIVETOL UE HOYVNTOUETPOA, 1| LE ONUEINKES OTOKOADYELS. MeTA
NV OAOKANP®O™N NG €£ETAONG TOL UTMETOV OPOIPOVUE TO EMCOOAN TUAMATE TOV. XTNV
TEPOYN YOP® OO TOV OMAMGHO, M opaipeon yivetal xepovokTikd pe KoAéut. O omAMopog
TPEMEL VO OTTOKOADTTETOL TEPUYETPIKA Yoo va emtevyfel n mAnpng amoudxpuven g
evavOpakopévng Lovng. To mepiypappo amd to TUfUa Tov e£opvEape dev TPEMEL VoL GPNVEL
07O UNoEV aAAG va dnptovpyel «GKAAOTATY KOl GUVONKES TOAKTMOCEMG TOV LETEMELTA VAMKAOV
oQpayIoNG.
II. Empeig agaipeon TG 6KOVPLAS 00 TNV ETLPAVELR TOV OTAIGROV.

Apyd kabapilovpe Tov omokoAvEOEVTO OTAMGUO e KaTAAANAEG LeBddoVS (apptoBoA,
ovpuatofovptoa K.AT., Ewkova 2.5). Ot oyoraotikéc epyacieg eEacpaiilovyv T povipndtta
¢ amokatdotaons. O kobapiopog opeirel va yivetal copeovo pe tov kavoviopd DIN 55
928 KOl 1 CLUVOAIKY] ETPAVELL TOV OTAIGHOV TOL OTOKAALPONKE VO OMOKTNOEL TO Pobud
kaBapottag Sa 2 Y. H amopdkpuven g okovpldg mpénet vo, yivetar pe Enpo Kopd kot m
vypacio Tov umetdv va givor pkpdtepn tov 4%. H Beppoxpacio g emedvelag Tpénet va
Bpioketar 30° C mhvew omd to onueio cuPTOKVOGNG VIPUTUOVY. Ot TPOETOAGIES TEAEIDVOLY
pe KaBapiopd g evpuTEPNS TEPLOYNS LE CKOVTIGLO, BOVPTCIGHLO, ATOPPOPN O™ 1] GUOTLLA LE
TEMEGUEVO aEPOL O OTOT0G OEV TEPLEYEL EAotaL Ammovong.

Ewéva 2.5 Appopindeica empaveio — Apaipeon okovpidgs. [5]

HI. Eg@appoyn emoleidikng avToEedMTIKNG GTPAOGTNS YL T1V TPOCTAGLY TOV OTAMGHOV.

AVO £€0¢ TPEIC MPEG PETA TNV ATOUAKPLVOT TNG GKOVPLAG Kot TG oKOVNG aKoAovOel Eval
TPOTO YEPL EMAAEWYNG TNG OGLVOAKNG EMPAVELNS TOL OMAMOUOL HE €OIKO EMOEEIOKO
avtdwPpotikd vAikd (Ewdva 2.6). Le mepintmon mov £YOVUE OTOKOAVYEL TOV OTAIGUO
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TEPIUETPIKA emaAeipovpe poOvo 10 PETOALO. To avtidafpwtikd vAKO £xel v WO1OTTA VO
OLEICOVEL NAEKTPOYNUIKE, HECH TOV UTETOV €M TOV KOAVUUEVOD Kot 0EEWDMUEVOL OTAGHLOD
070 To® HEPOGC, adpavomolmvtag V. AKolovbel Eva devTepo ¥EPL OTAV TO TPAOTO apyilet pev
va el mpotoh OUM®G YACEL TANP®S TNV KOAANTIKOTNTO TOV (LETE amd 2 dpeg). TNV 0evTEPN
avtv otpwon, 20 Aemwtd petd TV emdAsnym yivetor M EMImMOON M CLUMIEST GUUOVL.
[davikdtepn aupog ivon n yaralioxkn 0,2-0,7mm tereimg Enpn.

Ewéva 2.6 Avtio&eldotikn otpmon. [5]

IV. Anmovpyia 7yvépupag mpéopuong mov eSaoc@oAriler TN OGVYKOAAMGN TOV
EMGKEVUOTIKAOV KOVIOULATOV 6TO TALULO PTTETOV.

Metd v okAipuven G ovToEEWMTIKNG OTPdoNG oKkoAovOel dwPpoyn TG
EMPAVELNG, £TCL OGTE VO YACEL TNV ATOPPOPNTIKOTNTA TNG KOl VO OTOKTNGEL Lo VYPT] LOT
eueavion. Akorlob0wg emaleipovple e £va VAIKO TO 0moio Asttovpyel g YEPuPa TPOCPVONG
petalhd mododv kot véov vAkav. H endienym yiveton pe mvédo 1 fodptoa. Av to méyog g
Covng emokevng givatl amd 3-15mm pévo, Propovpe Vo T0 GUUTANPDOGOVLLE [E TO 1010 VAIKO
™mg YéQupaG TPOCELONG, OPECMG, Kot HAAoTe amd To 100 yopudvi ko vo €lBovpe
«POCOTO» E TO UTETOV.

V. IIMpmon 100 KEVOD PE YOVOPOKOKKO KOVIiapa.

Edv 1o mhym eivon peydia (5-30mm) to umetdv mov apopédnke avtikadiototor pe
YOVOPOKOKKO VAIKO ETIOKEVNC, TO 0TOI0 TOTOOETEITON AUEGMG TAV®O GTNV OKOUO VO YEQUPQL
npdseuvong (Ewova 2.7). Me 10 yovopdKkokko anTd LVAIKO EpYOLOCTE GYEOOV «TPOCMOTO» LUE
TNV EMPAVELL TOV GKVPOOEUOTOS. ZE TMEPUMTMOGELS EUPOVOVS GKUPOOEUOTOS LTOPOVUE VO
EMTUYOVUE KOADTEPN EMPAVELDL OTADVOVTIOG WO GTPOGCT AETTOKOKKOVL VLAIKOU (YEépupa

TPOGPLOTG).
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Ewéva 2.7 [TApwon kevo. [5]

VI. Anpuwovpyio paypatog evavlpakmong pe TNV ETGieny1) ELOIKAOV VAIKOV.

A@ov olokAnpwBolv o1 epyaciec omoOKATACTAONG Kol GKANPLVOOLV TANP®S T
KOVIGUOTOL EMICKEVNG, HTOPOVUE VO, TPOYMPNCOVUE OTNV EMAAEWYN TOV  QPAYLATOV
eVavOpAK®OONG OV OTANATOVV TO QUIVOUEVO GTO OTAd0 7oL avTd €xel EABel petd TIg
EMOKEVAOTIKEG epyacieg. H mpd™) otpdon amoteAeitor omd 1o VMKO TPOETAAELYNG
(axpolikn prtivn, évo TAOVG10 YXEPL pe PovpToa).

AxolovBel éva mpdTO YEPL HE €WOIKO YpoOUO TOV cLVNO®G amotedel éva OpaCTIKO
opaypo CO2,SO,, YAopdiwv kot vepol ympig vo emnpedlel T dtamvor|. Tétolov gidovg vVAIKE
apOIOVOTVOL HE VEPO OVOAOYD HE TIC TPOJYPOQOES TIG ETAIPEING TOPOCKELNG KoL
emaleipovtat e0KOAA e Bodptoa, pord N motol airless.

Me tov 1pomo avTd pmopel vo avoyoutiotel kabe PEAALOVTIKY] evavOpakwon evd o
GLUVOLOGHOG CULYKEKPIUEVOV VAIKAOV Umopel vo 0dNYyNoel akopo kot o€ vrépPacn Tomv
mpodraypapav Tov DIN dve tov 400%.

InUeEldveEToL OTL EWOIKA YPOUOTO OTMG TO. DAMKA oL ovapépOnkav 0ev €xovv uOVo
OepamevTikn epappoyn, uHetd T mpoavagepbeioeg epyaciec amokatdotaong GAAG Kol
TPOANTTIKA OGTE Vo UV XPpecOel TOTE Vo EKTEAEGOVUE OVTEG TIG TOGO EKTETAUEVES KO
ovyva molvddmaves eoapuoyéc. H mpoAnyn mpobmobéter 61t 10 Pdbog g Ldvng
evavOpakwmong etvar undapvo 1 dev Exet viepPel akdUN T0 TAYOG EMKAAVYNG TOV OTAGHLOD.

A6 TN oTLYUN TOV 1) EMPAVELD ETKAAVTTETOL LLE TO, VAIKA VT GTOUATE TO QOIVOUEVO
010 onueio mov oM Ppioketar. H epappoyn dg ivar id1a pe ekeivn g omokatdaotaons. [5]
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KE®AAAIO 3

AIABPQXH

3.1 ZHMAZIA KAI OIKONOMIKEZ EITIITQXEIX AIABPQXHX.

Otav avoepepdpocte otov Opo dIPpmon €vvooOUE H0L GEPAE OO QUOTKOYNUIKES
dpdoelg Tov cupuPaivovy 6Ta GTOYElD LI0G KATOOKEVTG KOl £X0VV MG OMOTEAEGHO TN HEiON
NG OVTOYNG KOl TG AEITOVPYIKOTNTAG TOVG, OTMG Kol TNV OAACYT] TNV OloONTIKY ERpavion
TouG. Oha avTd KABIGTOVV ATOPOLITNT TV TPOGOYN TOL TOALTIKOL pnyovikov. Milmvtag yo
OlPBpwon oto oTolyElo UG KOTOOKEVNC OVGLUOTIKE OvOQEPOUACTE OTN OGPpwon Tov
omAlopob TG Kataokevns. H otdfpmon tov 61dMmpov Tov 0TAMGHOD UIopEl Vo ATEIAGEL TV
ACQAAELN KOl TNV KOTAAANAOTNTA TV Katookevmv. [Ipoxkettan yo éva peydrio TpopAnuo o
ToyKOGo BAomn pior Ko, COUPOVO LE TPOCPUTEG LEAETEG, Ol damaves eTavouv Ta 200 — 500
ex. doldpla emmoimg, ot Hvopéveg TloAteleg, vy ehéyyovg, kataypogés Kobdg kot
EMOKEVEG SoPpmdoemy. v AvcTpoiic, COUE®VO e TPOCPOTES EKTIUNOCELS KOGTOVG, TO
k66TOG amd TN SdPpwon Tov cdnpomAcoD avépyetat oto 3 — 4% tov AEIL

H duaBpwon tov ydAvpa 610 oTAMGHEVO GKVPOSEND, AmOTELEL Eva TOYKOGULIO TPOPAN O
T0 omoio &ivol OLVOTOV VO TPOKAAECEL KATOGTPOPEG Ol Omoieg Kvpoivovior omd amAég
TOPOLOPPDOCELS UEYPL OAOKANPOTIKEG OOUIKEG KaTooTpoeés. Ilapd 1 cofoapdtnta tov
QOIVOUEVOL Kovelg Oev €lye mpoPAnuatiotel TPV TO TPAOTO GCYETIKO GLVEOPLO TOL
mpaypoatorombnke 1o 1978, 10 omoio GLYKEVIPMOGOE TEPAGTIO EVOLAPEPOV GUUUETOYNG KO
viobemOnke oamd 10 Ivetitovto IMohrtikdv Mnyavikov (Institute of Civil Engineers), v
Opoonovdia Towévrov (Concrete Society) kot omd v Zvvopoorovdic Mnyavikdv
AaBpwong (NACE).

H mapoaywyn okvupodépatog mov va amoTtpénel TANP®S T ddpwon tov omAcopol givol
TPOKTIKE  adbvotn, ¢€ite AOy® KOTOOKELOOTIKOV OvVOYK®V Ol omoieg  emPBaiiovv
OOKAOODOELS, €ite AOY®D OmMOKMOE®V amd TIC TPOOIAYPUPES TAPUCKELNG TOV EMTPETOVY TN
onuovpyio  SladA®V  O1E160VGEMG  0ELYOVOL KO  VYPOUCING, ONUIOLPYDOVTOS £ToL  TIG
npovmobécelg ddPpwong tov ydAvPa. Kat’ eméktaon to mpdfAnua g odPpwong sivor
dvvoTdv va KataAngel akoun Kol 6Ty amokdivyn tov ydAvPa, tn peimon g palag tov Kot
TEAMKA TN pHelmon ™G avToyng Tov GUVOETOV GLUGTHUATOG GKVPOJEUATOS — GLOTPOTAIGLOV.
270V TOUEN TOV KOTOGKELMV JIVETOL TEPIGGOTEPT EUPOCT] OTNV TOPAUETPO OVTOYN Kot Oyt
ot Odpkeln (NG Tov €pyov. AVTO AMOKOAVTTEL TN SdYLTY 10€0 TMOG L KOTOOKEVT OO
omMGUEVO oKVPOdepa dev Ba ypelachel, KOADG exOVTIOV TOV TPAYLATOV, Vo eEAeyyOel N va.
EMOKEVAOTEL. AV dev ANeOel OPMC LIOYT Kol TO EVOEYOUEVO TOV EAEYXOVL 1 TNG EMIGKELY|G
€VOG £pYOV GT) QPACT TOL GYEOLAGHOD T TPAYHOTA YivovTol OOGKOAN KOl TOAD domavnpd. e
KOTOEC TEPIMTOGELS SAPPOONG OMTMOUEVOD GKLPOSEUATOC, N EALEWYT TTPOGPACILOTNTOG
001yNoe oTNV KOTEOAPIoN VOGS KTIPiov AOY® TOV LYNAOD KOGTOLG OAAG Kot TG OLGKOALNG
ATOLAKPLVONG TV dfpopévev ototyeimv. [1]
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3.2 ITAPAMETPOI KAI [TAPAT'ONTEZX [10Y EITIAPOYN XTH AIABPQZXH.

To pawvopevo g dafpwong opeiletal Kupimg 6TV €10000 TOL VEPOL GTO GKVPAOELLAL.
O1 KOpLEg TPOEAEVGELS TOL VEPOD gival ot TapaKaT®: [3]

1)  Yypooio and puowd poawvopeva (Bpoyn, xoAalt, x1ovi).

2)  Yypacio Tov £64¢pOVC.

3)  Ymnépyewa vepd (péovta ko Mpvalovta vepad).

4)  Ymoyew vepa (tnyéc kat dieicdvon BaAdocimv vepmv).

5  Yypacio tov eooTEPIKOV YOP®V  (CLUTVKVOGCT VIPUTUOV 0épa, VeEPQ

COANVOGEMV).

To vepd d1el6d0vEl 6TO0 OKVPAOEHN AOY®D TOV POYUOV TOL ONUOVPYOVLVIOL GTHV
emedavelo. Tov M Adyo ™G avénong tov mopddovg (Ewodva 3.1). To mopddec tov
OKVPOSGENATOG OLEAVETAL AOY® TNG YPAVOTG KUPIMG, TNG KOKNG TO1dTNTAG Kol OVOAOYING TV
GLUOTOTIKOV TOV 1 NG Kakng ovvtpnons. H «ivmon 1ov vepod otovg moOpovg Tov
OKVLPOSENATOG dNUovpYEl KLWELEG KaTakpATnONS.

- il

Ewéva 3.1 Nepd otovg mOpovg T0v oKupodépatos. [2]

H vynAn oAkoMKoTnTo TOU GKLUPOSEUATOS ONLOVPYEL £VOL TOAD AETTO GTPOLO £VOIPOV
o&ediov Tov GNPOL OTIC EMPAVEIES TOV PAPO®V OTAIGHOV. ALTd TO (Qowvouevo gival
YVOOTO ®¢ ToNTIKOTOINoN ToL YdALVPO Kol OVGLUGTIKA TOV TPOSTATELEL omd TN ddPpmon
Kot Tov dwtnpel avémago yio peydio ypovikd owdotnua amd emtepikés mpooforés. H
OAKOAKOTNTO TOV GKLPOSEUATOG 0QEiIleETAL GTN GLYKEVTpWOT oppomiog tov Ca(OH), oto
vepd TV TOpwV Kot aviiototyel o tun pH and 12,5 éoc 13,2. Ta aAkoAikd mpoidovia
EVLOATMONG TOV TOUEVTOV, TOPOVGior 0EVYOVOL Kol LYPAGTS, TPOKAAOHV TNV VTapén TOv
Ca(OH),. To @awvouevo g amomadnrikoroinong tov ydAvpa, dnAadr 1 KATOGTPOET TOV
AETTOV TPOGTATEVTIKOD GTPMUATOC 0d EVLOpo 0&eidlo Tov G1dnpov, umopel va cvuPel pe
ToVG €ENG TpOTOLG: [3]

. Tomkd amé wWvta yropiov. Onng £xel avapepOel Kol o€ TPONYOOUEVO KEQPAANIO TO
10OVTO YAopiov Kupimg mpospyovtol amd adpovi Tov £ovv GLAAEXDEL amd Tapaiieg Kot
Bolaoowvod vepd avapiEng, amd TPOCHKTO PEATIOTIKE TOV UTETOV, AO YA®PLOvYO.
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dAato OV TEPLEYOLV N AKOUN Kol OO TOV ATHOCPOIPIKO aépa (Kupiwg o€ TOPAKTIES
TEPLOYEG).

. I'eviké omé6 tv evavOpdkmwon Tov okvpodépatos. H evavBpdxmwon tov
OKVPOOEUOTOG, OV €xel ovoAvDeEl €KTEVESTEPOL GE TPONYOVUEVO KEPAAOLO, €ivar
AmOTEAEG O, TNG YNUKNS avtidpacng tov dto&ediov tov dvBpaka (COz) mov vrdapyet
omv atudéceopa pe t0 vOpoéeidio tov acPectiov [Ca(OH);] mov vmbpyer oto
oKvpHOEL.

C&(OH)Z + CO, — CaCO3 + H,O

Ot dvo TpoTOL amomadnTiKomoinone Tov yaAvpa eitvar 600 dladiKacieg AAANAOEEUPTMOUEVES
kaBmg M evavOpakwon mpokoiel poydaio emitdyvvon TG OlEiodvLoNG YAWPLOVI®V GTO
GKLPOJEUOL.

3.3 MOPOEX ATABPQXHZ.
Levicn 1 oporopopon Safpomon.

Ta mpoiovia ¢ JPpmong KOAOTTOUY GYeEdOV OUOIOHOPPO OAN TNV ETLPAVELD TOV
petdAdov. Otav KataoTpagel T0 TPOoTUTEVTIKO oTpOU apyilel 1 dPpwon, Tpdyua mov
cupfaivel OToV 1 OAKOAMKOTNTO TOL OKVPOIEUATOS XaveTan o vpeia meployn. Ot autieg mov
UTOPOLV Vo TPOKOAEGOVV TN Heiwon tov PH og gupeia meproyn eiva:

e H enidpaon poraxod vepod mpokoAel amdmAvon Tov LOPOEEWioL TOv acPeECTiON
Ca(OH); tov okvpodépatoc.

e H evavOpdxmon tov okupodEpaTog.

e H mBovn enidpaon Beukdv 1 avOpaKikdV aAdTOV.

Tomkn owappwon.
I. AvaBpwon katd Beroviopo.

O ovykekpiévog TOmog daPpwons Umopel va TPokAnOel AmOKAEIOTIKA Kol HOVO amd TNV
enidpaocm YAopovIov Tov vanpyav €€’ apyng 6To oKVPOdEU, gite dleicdvcsav apydTepa aAmd
10 mepPdriov. Ot TOpol oL €ivor YEUATOL M| UEPIKMOG YeERATOL pe vepd givor avtoi mov
EMTPEMOVY TN JlEICOVON TOV YAMPLOVI®OV 6TO oKLPOOEND. MeydAn emucivovvotnta kKpHPel M
evaAloooouevn dPpoyn kot ENPavor g EMPAVELNS TOV UTETOV amd VEPO OV TEPLEYEL
T0GOTNTA YA®PLOVYWOV OAATOV. O TGIEVTOTOATOS TOV CKLPOSEUATOC OECUEVEL Piat TOGHTNTO
TOV YAOPOVIOV, GAAL To VTOAOLTO TOPAUEVOVY EAEVOEPO OO TOL OTTOl0L TPOKAUAEITOL KOl M
dwPpwon. H deopevpévn mocdtta yropidviov propet va ayyi&et to 0.4-0.6% tov Pépovg
tov touéviov. ‘Etot épovue to oynuationd dratog Friedell [3Ca0.Al,03.CaCl,.10H,0] to
omoio etvan afAaféc yia tov omhopd. H mapovsio Osukdv aldtov 1 n evavOpdkwon tov
OKVPOOENNTOG TpokaAel T dSudomaon tov dhatog Friedell, mpdypo mov mpokaAei v
anelevbfépwon tov yAopwdviov. ‘Etor petd v evavBpdkwon, ot cdnpomAicpol Tov
OKVLPOOENOTOG €lval O €OKOAO VO LTOGTOVV JUPP®ON OKOUO KO OV 1 TOCOTNTO TMV
YAOPLOVTOV givor piKp).
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I1. Mkpoppnypoat@ong swappoon.

Av1dg 0 TOTOC d1dPpmong elvar avdioyog pe ™ dSdfpwon katd feLoviono, pe T dtaupopd OTL
ogv apyilel og «OY» EMEAVELL OAAL GE LUKPOPPMYLES KoL UIKPOKOIAOTNTES TNG EMPAVELOG
TOV YGALaL.

I11. AweBpmon petald TOV KOKK®V.

H ovykekpipuévn d1éPpwon eppaviCetal oto p€taAlo Kot oyt oty empdveld tov. Zvpupaivel
ocvvnBmg o€ Kpapata Kot dtav vIapyeL dtopopd dvvaptkov. H amopuyn avthg g didfpwong
umopet va emitevydet pe pukpég mocdtreg dvOpaka (Likpotepn amd 0.05%).

AaBpmon Loym avanToEng EEMTEPIKNG O10POPAS OVVOULKOV.
I. FaApavikn opdon.

Otav 600 dropopetikd péTaAlo £pOoVV G€ ETOPN AVATTOGGETOL L0 NAEKTPOYNUIKY dpdion
nov ovopdletat yoAPavikr. Kdabe pétairo €xet to dikd tov kavovikd dvvopikd. H emagpr ovo
UETOAM®V HE TNV  TOPOLGIN IKPNG MOCOTNTAS Vypaciag oynuotiler éva  pukpod
niektpootoryeio dtaPpwonc. Otav 1 d10Popd dvvapKoy TV dVo PeTdAA®V vrepPaivel Ta 50
mV tote vapyel Kivovvog dappwonc. H mapovsio yAwplovymv 1 Beukdv ardtov Kabiotd
peyaAvtepn Vv mlavotnTa Sdfpwong.

I1. Hiextporivtikn owapfpwon.

H Gueon epappoyn pedpoTog 6€ ol KATOAOKELN OO KATOW EEMTEPIKN YN TPOKAAEL TNV
NAEKTPOAVTIKNY S1APBpwon, 1 omoia pUropel va TePLoploTel pe Tovg €€NG TPOTOLG:

. Xpnomn moAd KaANG ToldTNTOG CKVUPOSEUATOG, YWPIC YAWPLOVTA.
. Anuovpyion MAEKTPIKNG HOVOONG METOED TNG KOTOUOKELNG Kol TNG €EMTEPIKNG
YNNG PEVMOTOG (). 1Py TOAVOOLAEVIOV).

I11. AveBpmon amo Tpipn.

Opiletor 1 Tpocforn mov cupPaivel HETAED VO EMPAVEIDV, OTOV LTO POPTICT| VOIGTAVTOL
elappld oyeTikn oAicOnon, cuvnBwe ToAKN, N Ko TPOG TNV GAAAN.

IV. Avippoon amd kémwon.

[Mpokadeitor amd ™ cLVIVAGUEVN OpPAoT KUKMKOV TAGE®V Kol SfpOTIKNG TPOSROANG,
oNAadn ypnyopa eVOALACCOUEVOV OMTTIKGOV KOl EQPEAKLOTIKOV Tdcewv. H cvykekpiuévn
duuPpwon pmopet va cupPel ko amd younAé TAoEIS, LKPOTEPES TOV OPlov KOTMONG.

AWBpwon vo pnyavikn Taon.

H ovykexkpyévn owPpwon epeaviCetor oe yaAvfec vynAng avioyns vrd TACELS TOL
Eemepvoiv ta 0.8fyy. O unyaviopog g Siefpwong vrd unyxavikn téomn eivor ToOAOTAOKOG Kot
dgv €xel amocapnvictel TANP®G KaODS 6TV KATAGKELT] OVTE ONUIOVPYEITAL GKOLPLEL OVTE
napotnpeital andieto dStatopns. [pokadeitor Adym tov dafpotikod mepBAALovTog Kot Tng
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avantuéng mpdchetng dapopds duvvapkov. H diafpmon tov ydivPa vrd pnyoviky téon
umopel va ocuvodevtel amd Yyabdvupomoinon Tov A0y ekAVGE®G VIPoyoVoL. Ot yaivPeg mov
UTOPOLV VO 0mo@OYoLV TN S14PpmoT oL TPOKAAOVDY Ta YAMPLOVTO Eival avTol Tov TEPEYoVV
peybdeg moooTNTEG ViKELiov. [4]

Yanior®ong sudfpomon.

Av100 10V TOUMOL M SAPpwon OPeideTAl GTO GYNUATICUO PLGOMOWV aTHOD, HEG GE €val
PELGTO TTOL Kvelton Pe PeyaAn TahTNTO, Ol OTOiEG OTAVE KOVIO GTOV OMAGLO TPOKOADVTOG
KOULATO GLYKPOLGNG.

Addeg popeéc avappoong.

. OeppoyorPoavikn Stappwon.

Il.  AuwPpwon amd pgopata S10QuyNC.
I1l.  Pevotounyavikn séfpwon.
IV. Ilepwcpuvotarlikn Sdfpwon.

Ot mo cvvnBiopéveg popeég daPpmong mov cvvavtd o [ToAtikdg Mnyavikog givar m
oHOtOpopeN Kot M ToTkn OdPpwon. O eviomopdsg tovg gival e0KoAog, KaBmg givarl evkolo
opatéc. H kdpia dapopd Tovg eivar Tmg 1 opotopopen siéfpwon tapovctdleTol opotdpopea
Katé T0 PMKog TG pAPdov Tov omAopol, Onmg eaiveTal Kot oty Ewkdva 3.2.

Ewéva 3.2 Opoidopopen diappwon [5]

H opodpopen oGPpwon ovpPaivel oe mepummtdoel mov 1 evavOpAKw®on Tov
OKLPOOENNTOG £xel PTAcEl oto Pdbog Omov Ppiokovtar ot yoAvPoveg pafool Kot HIKPEG
nocdtteg vypacioac. H ¢Bopd mov mpoxoieitar eppaviletor oTnv EMPAVEIL TOV SOUIKOV
otoyEimv cov o Aenty oyoun (pPNyRatwon) mTapdAAnAn otov omMcpd, Onwg ivol EPQAVEG
Ko otV mopardve ewova, (Ewova 3.2).
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Avtifétog, n tomkn OSwPpwon epeaviletor o€ cvykekpipuéves Béoelg Omwg TO
mapddetypo topakdteo oty Ewova 3.3, émov n ddPpwon g mAdkog Exel mpokAnOel amd
GLGGMPELON VYPACTNG AKPIPDOG TAV® amd ekeivo To onueio.

Ewéva 3.3 Tomkn d1éfpwon [6]

H tomkn owaPpwon éxel og omotéreopo ™ HeI®ON TG OOTOUNG GTO GUYKEKPIUEVO
onueio 6mov €xel mpokAnbel evd n vworown pafoog umopel va mapapeivel avémagn. Onwg
TPOOVOPEPONKE, 1| GLOCMOPELST] LYPOGIOG, 1 AVENUEVT] GLYKEVTPMOOT WOVI®OV YA®Piov Kot
KAMO1lEg TEPUITAOOELS TPOEKTOCNG 1| CLYKOAANONS PAPdwv ydAvfo UTopovV va amo@EpovV
OTNV KOTAGKELN TETOOL €100V¢ ddPpwon. Ot cuvéneileg oG elvar 1 pelwon g S1ToUNg
TOV pAPO®V Kol 1 HEI®ON TNG KAVOTNTOS TOLG VO PEPOVV POPTIO. X& OPICUEVES TEPITTAOCELG
1 TOTIKT JAPPwON UTOPEL VO KAVEL TIG pAPOoVS EDOPAVGTEG LE AMOTEAEGLLO VO LNV VILAPYOVY
0PUTEG TPOEIOOTOUCELS Y10 TNV UEWOUEVT] OVTOYY| TNG KATUOKELNG. € GALEG TEPIMTMOGELS TO
TPOPANUQ YIVETOL OPATO LE TNV TOPOVGIN PNYUATOCEDY GTNV EMPAVELN TOV CKVPOSEUATOC.

3.4 ATMOXZOAIPIKH AIABPQZXH.

To @owvouevo ¢ atHOCPUPIKNG OaPBpwong etval amotéhespo TG emidpAoNS TNG
OTHOCPOIPOS OTLS KOTOUOKELES, £vol avOpevo mov €xel pedetnBel extetapéva kabmg M
enidpaorn tov mepPdriovtog apopd ktipla, yEeupes, mLAmveg KTA. IIpoxettor yio €va
NAEKTPOYNUIKO QALVOUEVO TTOV EKONADVETOL LE TN LOPON EVOG YOAPavikoD ctoryeiov dmov
TAPOLGIO EMPAVEINKOD MAEKTPOADTN mpoympdel v oavtidopacn. Ot mapdyovieg mov
EMTAYVLVOVV TNV ATHOGPOIPIKN Sdfpwon givar:

Ta vypookomikd dhato

H oyetucy vypacia

To pH

Ot atpocaipukoi pvmot

H mapovoio opiyAng oe mepifdiiov pe pumovg

AN NN
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2g mEPLOYEG TTOL M TOGOTNTA TOV POTTOV glvan peyddn £xet mapotnpndel mmwg to pH sivan
kovtd oto 3. Emmpocbétme, oe empdveieg mov yivetar amdfeon ev Enpo, petald meptodwv
Bpoyng, umopel va cvykevipwBobv O&wvor kot SwPpwtikol pvmavtés. EmumAéov €xovv
napatnpndei svykevipooelc yhopoviov 0.35g CI /| ko 0.20g SO / | |, mocdtnree 100
QOPEG UEYOADTEPES OO TIG KOVOVIKEG TOGOTNTEG MOV GLVNOWE Ppiokoviar 6to veEPd NG
Bpoyns. To @oawopevo mov mpoovapépOnke £€xel mpokoAécser @Bopd (Tpumnua) o€
yYorBavicpéveg otéyeg péoa oe draotnua 3 xpovev. H dpocid apnvel otic empdveleg mepimov
10 g/m? vepd evid n Ppoxr mepimov 100 g/m? kou mapdAdnio Eemhévet kot Toug pomoue. I'o to
AOYO 0VTO 0 YPOVOG OV IO EMPAVELD. LEVEL VYPY GE GYECT LE TO YPOVIKO SAGTNHO TOV
TAPOUEVEL OTEYVN EMOPE GE AVTO TO PUVOUEVO.

O vroAoyoOG TOL YPOHVOL TOL [ EMPAvVELD givor vypn gival mOAD OVGKOAO va
vohoyioBel mepopaTIKd KaODG TO OTOTEAECUOTO OVOLPOVVTIOL OO TIG HETEMPOAOYIKEG

LETPNGELS.

H opdon evdg pumavt] 6 KAmolo onueio Om®G Kot Ol EMATOGES TNG OPACNS TOV
eEaptovrol amd:

0 Tn @von tov 6ékn NG pHTOVOTC.
0 T KMpoToloyiKES GUVONKEC.
0 Tnv amdctaon tov onueiov amd TV TNy EKTOUTNG POTTAOV.

Ot mopeiec mov axolovBovv ot atpocEalpkol OEIVoL PLTAVTEG TPV TV EMIOPACT] TOVG GTO
nepPdArov givat:

1) Exmoumn — Awacmopd — Enp1y amdbeon.
2) Exmopum — Xnpkdg HeTooynuoTioog / dtaomopd — Enpn andbeon.
3) Exmopn — XnUIKOG HETAGYNUOTIGHOG / O106Topd — YYp1} KOTOKPALVIGT).

H onuocioc ™c &npng omdbeong eivor peyoddtepn Kovid otnv mnyn EKTOUTNG
puravtav, epPéretag uéypt kot 300yAp , evd avtiBeta 1 VYPN KOTAKPNUVICT), LLE TN LOPOT TNG
6&vng Ppoyng, YIVETOL TO GNUOVTIKY GE HEYUAVTEPES OMOGTAGELS. XE TEPLOYES XWPIG LEYAAES
TOGOTNTEG EKTOUTNG PLTTAVTIMV KOl LE VYNAES BPOYOTTMGELS, N VYPN KOTOKPNUVICT] OTOTEAEL
10 65-80% NG OEWVNG KATAKPAUVIONS, VO 1 ENpN amdBeot vepioyhEL TOLG KOAOKUPIVOUG

HTVvEGS.
H exmouny| twv evaépiov pdmmv yivetal amd puoikég 1 kot omd avOporoyeveic tnyés. H

evamobeon TV eVOEPLOV POTTOV YIVETOL GTO TOTALLN, GTO £00P0G, TN PAGCTNON Ko Kupimg
oTig 0dAaocoeG.

Ot mopdyovteg 6TOVG OMOIoVE VTAPYEL OVGUEVIC EMPPON GO TOV HOAVCUEVO 0EPQL
ovopdloviatr omodékteg. Ot puTOYOVEG 0VGIEG UTOPOVV VO LETAPEPOHOVV Kol LEG® TOL 0EPOL
amd v Tyn otov omodéktn. [apdyovteg Tov omoiwv 1 emidpacn givor dAlote Betikn Ko
dALOTE OPVNTIKNY OTY| OLGTOPA TOV PLTOYOVAOV OLGLOV €ival TO VYOG EKTOUTNG TOV POTOV
aALG Kot 1 Stapopd ToyvTNTOG peTalld pvmoyovov aepiov kot avépov. Tapoakdtw (IMivakog
3.1) KoTatAooovTal 0l TNYEC KOt TO, IOVIO TV POTOV.
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IMivaxog 3.1: Ot pdmot ko o1 Tyég tovg. [8]

ITHT'H XAPAKTHPAX IONTA
AvOpomoyevic 0&wog H*, NH,", NO3, SO,
®dracoo Ovdétepog Na*, K, Mg+, Ca*?, S0,7 CI
"Edagoc AMoAcog Mg*, Ca**

Bioloyikn dpdion AAokog NH4"

To Beuxd kou 10 VITpKO 0EL MOV TpokaAoHVTOL amd TNV avOpomvy dpacTnpdtTTa
amoTEAOVV TNV Kupldtepn mnyn wyvpdv oféwv. Xtnv Evpdnn ot avOpwmoyevelg mnyég
exnéumovv mhve ond 90% tov cuvolkmv eknoundv SOz, Ve TO avTioTOr(0 TOGOGTO Yo TO.
ofetd tov alwtov givar yopw oto 50%. Zn Prounyavie ov exmoumés SO, katd 63%
opeilovtal 0TI Kaoelg evad Lovo to 37% ogeiletor oty mopaymywkn dwdwkacio. Emmigov,
N KuKAoQopia oynuatwv Kot mn 0épuavon Tov KTPi®V OTOTEAOVV ONUOVTIKEG TNYEG
puravtav. [evikodtepa, mopatnpodvtar PeYAAES GLYKeEVTIPp®GES 0&edinv tov aldtov ota
HEYOAa 0oTIKG KEVTPOL KOl LUKpOTEPEG 0TV TepLpépeta. [7],[8]

3.4.1 Avdfpoon ydivfa omAGPEVOD GKUPOIENATOC.

AvoTu®G 0 YOAVPAG OTAGUEVOL GKVPOOEUNTOS, KOl KOTE TN UETAPOPA KOl KATA TNV
arobnkevon tov ota epyotdéia, Ppioketar extebeluévog ota yYAwpidvto Tov BaAacsIvov
VvEPOV, GTO VEPD NG PPOYNG KOl GTIG PLTOYOVEG OTUOGPUIPIKES OVGIES Yol LEYOAO YPOVIKO
dwwomuo. H ékBeon tov oe Oho to mapomdve onpovpyel mpoidvia daPpwong otnv
EMLPAVELX TOV.

Metd and melpapotikés peréteg Exel damotmbel Twg o YAmprovio tov Bolacoivol
vepol TpokaAovv dtaPpwon e Peroviopnd oto yaivpa, eovopevo mov avédvetal 6Go EQovpe
avénon G GLYKEVTIPOONG TOV YA®PLOVTOV pe TV e&dtuion tov vepov. Ot Bedovicuol mov
&yovv pokAnbel oty emedvela Tov yaAvpo Tapapévouy evepyd kévipa Safpwong otav
avtog Bpebel oe daPpotikd mepiPdirov, koD dev pmopovv va agoipedodv. Emiong, ot
€00YEG OVTEC CLYKEVIPAOVOLV TACELS KOTA TN UNYOVIKY] QOPTIoT, HE Kivouvo tnv €vapén
yabupng Bpadong tov yaAvpa.

H toydmra g duafpoong tov xdivPa uropei vo avéndei amo: [9]

¢ Tn peioon tov pH.

% Tnv avénon g vypaciog kot g Beppokpaciog.

s Tnv nopoveio yYAopioviev Cl.

< Tnv emaen pe to £60.90G.

o Tnv mepektikdmro e atudseapog o€ d1o&eidto tov Beiov SO, kot o&gidio Tov
alotov NOy.

s Tnv Omoapén evepydv KEVIPOV GTNV EMPAVELD TOV YdALPa.

s Tnv omoapén apykng dStafpmong.
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% Tnv emapn YoAOPoV SloQopeTikod €IB0VE Kol SLPOPETIKOD MAEKTPOYNUIKOD
duVopKoY.
% Tnv enaen yaldOPov pe non dStufpopévoug yaAvPec.

IMa tovg mopamdve Adyovg gival mTpoTdTEPO 1) AMOONKELON TOV OTAIGUAOV Vo YIVETOL GE
oTEYOVOTOMUEVOVS Ydpove. ['evikdtepa cuvictatal, o ydAvPag mpwv T ¥PNon TOv Vo Unv
Tapovclalel TVYOV OALOIDGELS 1| TOPUUOPPDOCEIS OV VO, UTOPOLV VO EMLTAYVVOLV TN
oappwon tov.

Av1d mov TeEMKE umopel va, xapaktnpicel KAmolo HEPOS ToL YdAVPa avodIKO Kot KATO10
Ao KaBodkd ivar 1 101 n SdPfpwon, Kabdg TpoKeELTOL Yoo Uio SIEPYOGTIO NAEKTPOAVTIKNG
@bong M omoio mpoypotomoleitor Otav 1o pETOAAO (xdAvPag) £pbel oe emagpn pe évav
NAEKTPOADTN (StdAv L TOL TTEPLEYEL LOVTA) 1) LE KATO10 T10 NAEKTPODETIKO HUETAALOD, OTTOTE KO
Ba dnuovpynBet nhektpoAivtikd Levyog avodov — kKaBodov. Xe éva tétolo (evyog umopei vo
VILAPEEL LETACYNUATIGHOG Kot LETAED dVO ONUEI®V TOL 1310V HETAALOL OTOV VITAPYEL SLOPOPA
YNUKNAG KOTAOTOONG, LOPPNG N} Kot LETOED TOL peTdAAoL Kot Tov o&ewdiov Tov. [10]

Ta Cevyn avdédov — xkaBOOoL 7OV dMUOVPYOVVTIOL TAV® GTO HETOAAO UTOPOVV Vo
Otakp1ovv 6€ TOMKE KOl LOKPOGKOTIK( YaAPavikd oTotyela.

O ydAivBoc omAMGHOD GKLPOSEUATOC Elval Eval KPALLO TOV OO TV TOPOYMYN TOL EXEL
ofeldlo otV emMEAVEIL TOV KOl KOTOLEG OVOUOLOHOPQieg oTn oVoTAoT TOV, AOYOL OV
GLVTEAOVV OTN ONUovpyiol TOTIK®OV YOABaviKOV ototyeiwv, To omoio Tuyaivel va glvol
OLPOPETIKNG £VTAONG OE GYECN U GALN YEITOVIKAOV Tteploy®mv. H dtapopd £viaong pumopel va,
onpovpyet dSoPoPETIKA NAEKTPIKE SLVOUIKE, TNG TAEEMG LEPIKAOV deKAdmY MV.

Ot Adyol mov pmopel va OMUOVPYNCOVY TV TOPOVCIH LOUKPOSKOTIKAV YOAPAVIK®OV
oTolElOV oTNV eMPAVELR TOV PETAALOL gival 1) ema@n pE YAAVPES SOPOPETIKIG GVOTUCNG,
glte M VIOPEN TEPLOYDOV LE SPOPETIKY T PH 1 dtapopeTikny mocdHTNTA YAOPLOVI®V, Eite
akopo kot 1 Yvmopén KoAd oaeplopevav Ko un mepoywv. To duvapikd tov yorPovikov
LLOKPOGKOTIKMY GTOUYEI®V UTOPEL v Tdoetl kot Tnv Taén tov ekatovtddov mV. [11]

Kot 611G 600 mepintdaoelg mov avapEpinKay moparavm, ONUovpyodVTal GTNV ETLPAVELD
TV paPowv dapopa mpoidvta o&eidmong, 0&eidia, VOPOLEIdIO 1| KATOLES YNUIKES EVOCELS
ToVG. Mg TV mapodo Tov ¥pdvov €yovpe adENCT TOL TAYOLS TOV TPOIOVIOV CVTMV, WE
AmOTELEC U QVTO TO OTPAOUN TOV dnUovpyeitar vo yiveton emPAABES Yo TOV OTAMGUO Kot
Kot eméKTaoN Yo OAN TNV Kotookevn. [10]

Xoupova pe tov Kavoviouod Teyvoroyiag XaAvBmv, 1 mapovsio mpoidviwv stappmong
otV emMPAveLD Tov yaAvPa, oev umopel vo Bewpnbel Prantikn, avtibeta Bempeiton T oe
UIKPEC TOGOTNTEC GUVEICPEPEL GTI GLVAPELD OTAIGLOV — oKVpodEépatos. H ocuvaesia umopel
vo pewbel av 1 mocdtTo TV 0EEWIMV Yyivel mOAD peydAn. H mopamdve mopotipnon
OVOPEPETOL OTNV TEPITTWON OV O OMAGUOG £YEL VITOGTEL OTHLOCOUPIKTY OEPpwon Kot Oyt
duuPpwon pe ferovicpong.

Eniong, éxer mapammpnOel mog dokipa ydAvPa, mov £xovv mapapeivel péxpt 1€00epig
efdopddeg oe drdlvpa vdpoewdiov tov acPeotiov, £xovv peyoldTEPT TPOGELON ATO TOV
kaBapd ydAvPa. [12],[13]
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Ievikotepa, €vag ydAvfoc mov £yl 0&edmbel pmopel va ypnoyoronbel dtav 10 vord
oKLPOHOENO UTOPEL VO, APOLOUDGEL T TPOTOVTA SIAPPDCNG TOV VIAPYOLV GTNV EMPAVELL TOV,
petatpémovtag avtd ta ofeidia og geprrikny edon (CasAF). To mocd avtd eéaptdton amd 0
TOPMOEG TOV OKVLPOOEUATOG Kol Oomd TN ovoTaon Kol To mocootd CsA oto touévro.
AvtiBétwg omv mepintwon mov, To 0&eidto dev  apopowBovlv amd 1O GKLPHOEHQ
dnuovpyovvral tomikd yolPavikd ototyeio mov enttoyhvouy ) ddpfpmon Tov omiiouov. [9]

Etvon emiong onuaviikd va ovoeepbel mwg ot unyovikég 1010rteg Tov  yaAvpa
emmpedloviar and v mopovcio o&ewinv, Kabmdg 1 aAloyn ot dTour] Tov, AOY® NG
0&eldmong Hmopel v LELMGEL TNV aVTOYN KOl TNV OAKILOTNTA TOV HE AMOTEAECLLO, TY OTATIKN
OVETAPKEL TG KOTAGKELT|G.

H avBektikdétto tov YdAvfo 0TAMGHOD GKUPOSEUATOS GTIV OTUOGOALPIKY ddfPpwon,
e€aptdtorl amd to €100G TOL, ONANON TN YNUIKN CVOTACT KOl TIG VELPDOGELS TOV, OTMG EMIONG
Kot omd TG TEPPOAAOVTIKEG OPACELS KOL TNV TOPOVLGIO. TOPOUEVOLC®Y TAGE®MV OV
opeihovtot ot péBodo mapaywyng. I'evikd propei va BewpnOei mwc: [13]

o  XdahvPeg Bepung €haong Exovv peyaAdtepn avOekTkOTNTA OO YAALPeG Beppikng
Katepyosiog Kot yoxpns ELacmng.

o O yaivPagc €xetl peyaldtepn avOekTikOTnTo OG0 HIKPOTEPT TEPIEKTIKOTNTA o€ Bgio (S),
dCowto (N) kot poceopo (P) £xet.

e Ooco pikpdtepn eivor  tpoydTTO TNG ETPAVELNG TOV YOAVPa, TOCO avOEKTIKOTEPOG
elvat.

Téhog, Ba mpémel va Toviotel TG av o ydAvPag elval vwd punyovikny téomn eivorl mo
EMPPEMNG otn JaPpwon Ko avtny Ba elvor oiyovpa mo &vrovn KaBdG ol TEPLOYEG TOL
Y0AvBa, TOL £YOVV VLWOOTEL TANCTIKY] TOPOUOPP®OY €V WYuypo, T.X. KAapyrn, Komy,
avadimAmor), omoTeA0VV avodkd onueia kot 1 S1APPmOT TOVS EXEPYETOL TTLO EVKOALL.
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KED®AAAIO 4

EIIIAPAXH ITYPKAI'TAX

4.1 ZYMIIEPIOOPA AOMIKQN YAIKQN XE YWYHAEY OEPMOKPAXIEY.

O oYedoUOG TOV KATACKEVMOV Y10 KATATOVION € Tupkayld ivar iomg pia amd Tig
«mapopenuéves» epyacieg tov IMoltukod Mrmyavikov, apov kvplopyel o¢ éva Pabud n
dkaoAoynpévn Temoifnomn 0Tl T0 OMAMGUEVO GKLPOOEUN TPOCPEPEL TPAKTIKG OTEPLOPIOTN
mpootacion Evavtt mupkaylds. Ot vymiéc moocdtteg Beppdmrag mov ekAvoviol amd o
mopkayld emnpedlovy Ta UNYOVIKE YOPOKTNPIOTIKE LG KOTAOKEVNG OM®G €MIoNG KO TN
GLVAPELN TOV GKLPOOEUATOG [UE TOV OTAGUO (YGAvPa).

2 oYedOTIKY] PAOT TNG KATUOKELNG O UNYOVIKOG KOAEITOL VO TNG TPOCOMGEL TOV
amottovpevo Pabpd mopoacedielog (evepyntikn kot mobntikny mpootacia). H evepyntikn
TPOCTUGIO OVTIOTOLXEL GE HETPA TOV £YOVV GKOTO VO LELDGOLV TNV THAVOTNTA EVOVOTG Kot
eEdmimong [og mopkayldc, Tpdypa wov e&aptdtor amd tn 0éon Kot dtdtaén Tov KTipiov,
CMOTY XPNOT TOV, TO AVTITVPIKA Ywpiouata, T 0epUikn HOVOGT Kot THV AIod0TIKOTNTO TMV
CLGTNUATOV TLPAVIXVEVOTG KOl TVPOGPESNG.

H moOntikr mpoctacio ovagépetor oty «avOEKTIKOTNTOY NG KOTOOKELNG. ¢
avOektikomto opiletar: (1) n wavéotmta aviinyng eoptiov, (2) n dwthpnon g
QVTITVPIKNG OKEPOLOTNTOG — EVIoYLETOL Kol eEac@aAileTan pe doymploTikd ototyeio (TAAKEG,
toyio) mov eumodilovv TG EAOYES va dramepdoovy TV katookevr, 3) H dwatypnon g
OepUOPOVOTIKNG KAVOTNTOG — eVIGYVETOL Kot £EQCQAAILETAL e JLOY®PLOTIKA GTOLYElD TTOV
eumodilovv ) BepuoTnTa va petapepBel ot pn exktefellévn emEAVELL TOVS OGTE N POTIH VO
unv eEamAmbel o€ YEITOVIKOVG YDPOVG.

4.2 TO ZKYPOAEMA XE YYHAEZ @EPMOKPAZIEX.
4.2.1 Extipnon 1oV péyietov Tipov 0gppokpaciog pe faon 1o ypopa T0v VAIKOV.

[Ipotopywn onuocio yioo T HETAYEVESTEPT £PELVO TNG OTOUEVOVCOAS OVIOYNG TV
dopik®v otoyeiov elvar n extipnon g Beppoxpaciog mov epgoaviletor ota didpopa
TUNHOTO TOV KTIPiov.

Kotd ™ didpketo pog mupkoytdc Kot avaloyo (e TV avantuecouevn Beppokpacio to
OKVPOSEWD ATOKTA O10(pOopovs ypouatiopnovs. Ileipapatikéc peléteg [4] éxovv deilel mmg
otov 1 Oepuokpocio etacetl Toug 300°- 600°C to pmetov yiverar kdkkivo 1 pol. Evd av n
Beppoxpacio erdcel tovg 600°- 900°C 1o Ypdpo Tov ckLpodépatog yivetar ykpt. ‘Etotl pa
TPOTN £EVOEIEN TNG EVOTOUEVOLGOS AVTOYNG TOV CKUPOSEUATOS, LETA OO Lo TUPKOYL, Etvan
10, YpOUTO, Yo Tapadetypa og Ogpuokpacio 600°- 800°C to ckvpddepa ydver o 50 - 80%
™G OVIOYNG TOV.

30



4.2.2 Zopumeprpopd Tov GKUPOIENATOS 6€ VYNAES Oeppokpacisc.

To oxvpddepa amd Aroyn GLUTEPLPOPAG GE TLPKAYLA Eval TO KOAHTEPO omd To GLVIOM
dopukd vAKA Yo Tovg mapakdTe Adyoug [1]:

a) Ta doukd otoreion mov kotockeLAlovVTol Amd UMETOV €ivor YEVIKA TOAD UEYOADTEPNC
pélog amd avtiotorya EVMva 1 yoAOPOwa, €Tl avactéAdetor 1 avénon g Bepurokpoaciog
GTO ECAOTEPIKOV TOV GTOLYEIOV.

B) To oxvpodepa akdun Kot o€ ENpo mePIPAALOV TEPLEYEL VEPO KOL GE ALTO OPEIAETOL TO OTL
otovg 600°C omocuvtifetal 0 TOIUEVTIOTOATOC TV EMTEPIKOV OTPMOEMV. X& VYNAES
Oepuoxpacie to vepd efotpiletanr apylkd oV EMPAVEID Kol OlYA-G1yd, 0G0 OlopKeEl 1
mopkayld, Pabvtepa. Katd v e&dtpion tov amoppopdrtor BepudtnTo LE OMOTEAECUO VO
kabvotepel 1 OEpLOVOT TOV ECOTEPIKMOV GTPOUATMOV.

v) To &idog tv adpavodv mailer emiong MOAD ONUAVTIKO POAO GTNV VYNA OVTOYN TOL
okvpodéuatoc o  mopkoywd. [o  mapdderypo  to  acPeoctoMbikd  adpavr, TOL
ypnoorotovvtol kKupimg otnv EAALGSa, elvol ToAy avBekTikd Kabmg yavouv TV avtoyr Tovg
otovg 900°C. E&icov kaAf cvumepipopd mopovctdlovy ot okwpieg vyikapivov (epdcov
TPOTIOTOG EKTANPOVOLY KATOAANAGTNTO Yo umetdv). Ta mopitikd adpovy mopovstalovy
ddykmon kot omalovy 6tav Beppovhodv otovg 500°C, ondte yivetor alhoyf TOV GVGTHUNTOS
KPLOTAAAWGONG TOL YOAALITOV GLVOOEVOUEVT] OO OLOYKMOT).

4.2.3 Enidpoaon g TUPKAYLAS OTIG P OVIKES 1OL0TITES TOV GKVPOIENATOG.

H mopkayid emdpd wor petofdirer, peta&d OAAw@v, T OMmTIKG ovtoyn, TV
EQPEAMKVOTIKT] OVTOYN KOU TO HETPO EANCTIKOTNTAG TOV OKLPOJEUOTOS, EVD CLYYPOVMOS
mpokaiel Kol Oeppikéc mopapopdcelc. Ot YpoeIKES TOPACTAGELS TOV TOPOLGLALOVTOL
mopokdto (Zymuota 4.1 og 4.4) npoteivoviar omd 10 CEB wg mpaxTikég KOUTHAES Y10 TOVG
VTOAOYIOHOVE TOV TOPATAVED LEYEDDV.

Ta Zynuato 4.1 kot 4.2 a@opodv TIG OVIOXEG TOV OKVPOSEUATOG, OMITIKY Ko
€PEAKLOTIKN avTioToiy®G. [ T BTk avtoy] oKLVPodERATOg pe aoPecToABikd adpovn
poteivetal  oyediaomn kol pog «evoldpeons» evbelag petald tov 600 KoviOUEVOV GTO
Yymua 4.1, mov apopodv ELAPPOCKLPOSEUATO KOl GKVPOOEHTO Pe Tupttikd adpovn. H
povadtkt evbeio Tov ZyMuatog 4.2 £yel TPOKOLYEL Yl TV TEPITTMOT TOV TLPITIKNG CLOTUCNG
adpavAV, TPOTEIVETAL OUMG M ¥PNOT TNG KOl Yo, OKVPOOERaTH HE aGPECTOADKG adpavr,
OTm®G AT OV KATA KUPLo Adyo ypnoiponoovvtal otnv EALGSa. Onwg mopatnpeitol Kot oto.
oo Oloypdupota M avToyn TOL OKLPOJERATOG HeldveTol oto 20% Tng TWNg ™G of
Beppoxpacieg mepimov 700 °C, yeyovog mov onpaivel 6t pio mopkayid pmopei vo odnynoet
ELPAVION 0CTOYI®V GE Ui0 KATOUGKELT).
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Yymua 4.1 Exidpaocn g vynAng Oeppokpaciog otn OAmtikn avioyn tov okvpodépatoc [1]

Xyqpa 4.2 Enidpaon g vyning Beplokpociog oty EpEAKVGTIKY 0VTOY| TOV GKLPOSEUATOG
[1]

Onwg eivar avapevopevo, n HetafoAn Tov HETPOL EANCTIKOTNTOG akoAovOEl auTh TV
avoyav (Zynuo 4.3). Téhog, 6cov agopd T Oepuikny empfkvvor, mopotnpeitor pio
onuavtiky avénomn g kKAIong Tov oyeTkol daypappatog yo Oeppokpacio peyoaivtepn anod
400 °C, yeyovoc mov vmodnAMVEL OTL TAV® GO TNV T GDTH TO GAIVOUEVO eKONADVETAL
TOAD To £VTOVaL.



Tyqpno 4.3 Metafol] Tov HETPOV EAOCTIKOTNTOG TOL GKLPOSEUATOS HE TNV avénomn g
Oepuokpaciog [1]

Xympa 4.4 Metafoin g emunkouvong A0y Beppommrag Tov oKupodENaTog te v avénon
™m¢ Beppokpaciog [1]

Hopaxdro diveton évag mivaxoag (Ilivakag 4.1) émov cuykpivovtal YopoKTNPIGTIKES
TIWES V1o OVO PaCIKEG TAPAUETPOVG CKVUPOSEUATOV LE aGBECTOMOIKE Kot TuPLTIKG adpov,
GLYKEKPLULEVAL:

e N avtoyns oe OAlyn oe cuvion Ogppokpacio f(20 °C)
e 1 avtiotoyyn o€ VYA Oeppokpacio 0 f(0) kot n TapapdpEmon :1(0)

[Mopatnpeitar 0Tt ta AGPeSTOMOKA 0dPAVY] TAEOVEKTOUV EVOVTL TMOV TUPLTIKOV, KOODOG M
aVTOYY] TOV GKLPOOELATOV TOV TOPACKELALOVTOL He oVTh o€ TOAD LYNAEG Bepurokpacieg
(~900 °C) givan £mg ko 10% peyoddtepn amd v avTicToryn TMV GKUPOSEUATMV LE TUPITIKG,
adpov.



IMivaxog 4.1 Metofoln TG avtoyng ToL okVPOdERNTOS o VYNAEG Bepuokpaoieg [1]

Bepuoxpacio f.(0) / f,(20°C)

OKVPOSEUATOG | TTVPITIKG. acBectombucs | £ca(0) /107
(°C) adpoviy adpoviy

20 1,00 1,00 2,5

100 0,95 0,97 3,5
200 0,90 0,94 4,5
300 0,85 0,91 6,0
400 0,75 0,85 7,5
500 0,60 0,74 9,5
600 0,45 0,60 12,5
700 0,30 0,43 14,0
800 0,15 0,27 14,5
900 0,08 0,15 15,0
1000 0,04 0,06 15,0
1100 0,01 0,02 15,0
1200 0,00 0,00 -

4.3 O XAAYBAX XE YYHAEYX OEPMOKPAXIEL.

O yoivPag elvar éva dkowoto LAKO 0AAG pn avBektikd otV ToAvwpn ékBeon o€
Beprokpocieg OTMG AVTEG TOL AVOTTVGGOVTOL KOTA TN OEPKELN OGS TUPKAYLAS. ZOUG®VOL LE
epyaotnplakég dokiuég [4] oe ovvin poiakd xaivPa eaivetor TS N ovToy 6€ EPEAKLOUO
av&avel apyikd oe 0éppaven péypt Toug 250°C yia va emavédderl oty apyikn otovg 400°C,
and omov méPTeL Eava kot otovg 550°C el @Tavel otny emtpenduevn tdomn pe Phon Toug
oLVNOGHEVOVG GLVTEAEDTEG ao@aAeiag. XAALPEC TOV £€YOLV OOKTNCEL VYNAN OVTOYY| UE
yoypn €haon epeaviCovv tayOTepn TTOCN YLOTL LE TNV AVOTTNGON OV EMEPYETOL YAVETAL 1)
npdcbetn avioyn €tol n kpiown Oepuokpocio Tovg givan 400° - 450°C. O omhiopdg tOL
OKVPOOEUOTOS ExEl QLOWKE TG WWOTNTEG TOL YAAVPa, OAAG Yo vo o&lomooel Ta
TAEOVEKTNLLATO TOV CKLUPOOENOTOC B TPEMEL VO TPAYLLOTOTTOLEITOL 1] KATAAANAN KOAVYT TOVL,
GUOLO®VO, LE TOVG IoYVOVTEG KOVOVIGLLOVG.

4.3.1 Emidpaon TG AVPKAYLES GTIS PNYOVIKES 1O10TNTES TOV YdAvPa.

Onm¢ Kol otV TEPITTO®ON TOV GKVPOOEUOTOS, 1] TVPKAYLA EMOPA Kot UETAPAAAEL TO
Oplo dlOPPONG, TNV EPEAKVOTIKY| OVTOYT], TO UETPO EAACTIKOTNTAS TOL YAALPO Kol TPOKAAEL
Oepuikég mapapopemoels. Ot YpoQIKEG TOPACTAGES TOV  TAPOLSIALOVTOL TOPUKATM
npoteivovtor and to CEB o¢ mpoktikéc xapmOAec Yoo TOLG VTOAOYIGHOVS TV pHeyeEBDV
AVTOV.
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Onwg mapatnpeitan oto ynuota 4.5 kot 4.6 1 peioon tov opiov dtappong TV paowv
OMMGLOV G€ cuvapTnoT Ue T Beppokpacio ivol TPOKTIKE YPOUUIKY Kot EEKIVA amd TOVG
250°C. E&aptdtor kar omd 1o €idoc Tov yéAvPa Kou ivor eviovotepn oe ydAvPeg mov
TPOEPYOVTOL AO €V Yuxp®d katepyacio. Opoiwg, N epeikvotikny avioyn e€aptdral and v
wotopia popticemg Kot amd to €id0g Tov YdAvPa. LtV mEPITT®OOT aVTN, 01 YAALPES TOL EYOVV
napoyBel pe ev Beppod kotepyasio mbovov va gppavicovv avénuéveg avtoyxés. ot000, e
ogdopévn 1t onuavtikn peiowon Tov opiov Owappong, ot vynAdtepeG avtoyés WAAAov
aVTIOTOYOUV G PEYOAES TIUEG TOPAUOPPMOGEMY OTIS PAPOOVS, dpa Kot GTO SOUIKE HEAN.
Avtifeta, ot ydAvPeg mov TopdyovTal e €V YUXP® Katepyacsio (1 TAEOVOTNTO TOV YoADPwOv
OV YPNCLOTOOVVTOL oripepa dnAadn) dev eppavitovy kapio adENon TG VIO TOLG WE
Vv Gvodo g Beppoxpaciog.

Tympa 4.5 Enidpoon mopkoyldg 6to 6pto dappong tov xoivpa [1]

Yympa 4.6 Enidpoon mopkaylds 6Ny EpEAKVOTIKY avtoyn Tov ydAvfo [1]



Ocov apopd 10 pHéETpo ELACTIKOTNTOS TOL YdALPa, 1 HEIWON TNG TIUNAG TOV GE VYNAEG
Bepurokpoacieg A0y Tupkayldg eivar avtictoyn owtig Tov opiov dappons (Zynua 4.7). Téhog
N Beppikn empmrovven tov ydAvpa etvar avaioyn g Beppokpaciog Kot yiveton mo éviovn
yio Tiée e terevtaiog peyodvtepeg omd 200°C (Zyfiuo 4.8). InUeidveTal OTL Ol TAPATAVE®
TAPOTNPNOES KOl TO ovTioToryo Olaypdppate agopodv yaAvPes kol TV VO KATYopPLOV
katepyoociog (Bepung kot yoypng).

Xyqpo 4.7 MetafoA tov pHETPOL €AOCTIKOTNTAG TOL YOGAVLPa pe v adénon g
Bepuokpaciag [1]

Yympa 4.8 Enypmkoven Aoy Beppottog tov ydAvPa pe v avénon tng Oeppoxpooios [1]
4.3.2 Emppon] g TupKaylds ot cuvagela ydivpo — ckopodépatos.

H ocvvaoeeia oxvpodépatog kat pafowv oniicpol amotelel Pacikd yapaKkTnpoTKO TOV
OTMAMGUEVOL GKLPOOEUOTOC Kat eEAPTATOL Amd pa GEPA Tapaydviwv ot oroiot Aapfdvovtol
VITOYN GTOV VITOAOYIGHO TOL UNKOVG OYKUPOGEWMG Ko €ivan ot tapakdto [1]:

o H mowdmta 100 6KVpodépatog (OATTIKN Kot EPEAKVLGTIKN AvTOYY)).
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. To €idog kot 10 pé€yefog TV adpavdv HEGH GTO GKUPAJELLAL.
o To €100g ™G EMTOVNONG TOV AGKEITOL GTO GKUPOJELLAL.

o H emwcdAoyn tov omAicpo.

. H mapovoia eykdpoiov omcpo.

o H empdveio g pdfdov omAicpov.

o H Beppoxpaoio.

Ewdwd 1 Oeppoxpacio ennpedlet dueca tn cLVAQELL TOV OTAIGUEVOL GKLUPOOEUATOC,
AOY® ™G S10popds TV GLVTEAESTMOV BepUikig dlaoToANS YdAvPa — okvpodépatoc. Katd
EMEKTOON AOTOV 1) TLUPKAYLE EMNPEALEL TN GLVAPELD TOV OTAGUEVOL GKVPOOEUATOG, KAOMS
empépel peydAn avénon g OBepuokpacioc. Xtic Oeppokpacie avtég o ydAvpag Kot To
nepPdAlov okvpddepa epeovilovy dapopeTikoh peyEBove TOPAUOPPDCELS LUE OTOTEAEGLOL
VO VTAPYEL OYETIKN OAlcHNom towv 600 VAIK®V Kot vo unv mAéov elvar dvvor m
OTTOTEAEGLATIKT] «CLVEPYAGIO Y10 TV AVAANYT TOV QOPTIOV TOV SOLK®OV LEADV.

4.4 BAABEX MEAQN OITAIXMENOY XKYPOAEMATOZX EIIEITA AIIO ITYPKAT'IEX

[Tpwv Eexvnioovy ot epyacieg yoo v amokatdotaon tov PAapov sivor amapaitnto vo
yivetan extipnon Tov atidv Tov Tposévnoay Tig PAGPeg, OTmG Kot d1o®PIoUOS GTO PEPOVTQ
KOl U1 GEPOVTO GTOLXELD TNG KOTOGKEVNG EQOGOV QLT TOL APYIKA oG EVOLAPEPOVV Efval Ta
QEPOVTOL.

Ot o ocvvnOopéveg artieg Twv UdV otov épovta opyavioud givor ot e&ng [2]:

»  H 0éppavon mpokaAel VITEPUETPN EMUAKLVON TOL OTAGHOD KOl OTMOAEL TNG
aVTOYNG TOV.

»  H Ogppixn S100T0A17 TOV OKVPOSEUOTOG Eival IKPOTEPT] GO QLT TOV OTAIGHOD,
yeyovog mov mpokoAel TAcES €Eavaykacpoy Kot odnyet ot Opavon Ttov
GKVPOSENATOG.

»  H peydAn oykopetpikny peTafoA T®V HEADV TOL OKVPOSEUOTOG 0dNYeEl oTNV
£€kpnén Tov.

»  H vrepPolkn emunkovven tov yaivPa mpokalrel actoyio g OAPouevng Lovng
KOUTTOUEVAOV POPEMV.

» H emidpaocn tov vepod katdoPeons TPOKAAEL TNV OVATTLEN GVOUOLOUOPPOV
OepLK®V ToE®V 6TO0 GKLPOHOENN KOOMG Kot TN LEPIKT) KATAGTPOPT TOV.

SOUPOVA LE TO TOPATAV® 1) EIKOVO TOL PEPOVTA OPYOVIGLOV, dNAOT ot PAGPeg mov
Tapovolaloviat HeTd v Tupkayd givor ot akdAovdeg [2]:

X/

& AmoocOvOeon — aoPectomoinon Tov GKULPOOEHNTOS OTA SLAPOPO. GTOLXEID Ko
Kupimg 6TIG TAAKEG.

¢ Amogloiwon okvpodinatog o€ S1d.popa GToLyEld.

<  Emoovelokéc pnyuatocslc  do@opov  tomov kot fabuod o S0KovG,

VTOGTUAMUATO KO TTAGKEC.

ATOKOT YOVIAOV 0O VTOGTLADUOTO KOt SOKOVG.

Amo@loimomn 6KVPOSEUATOG GE SLAPOPO GTOLYELN.

X/ X/
LS X4
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% Aypnotevon oTAGHOD 0t S10GTOAY KOl ATOKOTY| TOL OtO TO GKUPOSELLO.
o Znuavtikd BEAOG KApuyNg TPofOr®V, KAUAK®Y Kot 0oV TAAKMV.

4.4.1 AvolUTIKI] OVOQOPA OTN] GUUTEPLPOPE OOMIKAV OTOLEIOV ©€ VYNAEG
Oeppokpaoiss.

H mopovoa mapdypopog mapovcotdlel pe Aemtopépelor T popen Tov PAafodv mov
AVOPEVOVTOL GE OOMIKA UEAN OO OTAGHEVO oKLPOdENa Emetta omd mopkayld. H meprypoon
Kol 1 Kotavonon Tov PAaPdv autdv elval amapoitnTn TPOKEWEVOL VA YIVOLV KOTAVONTA TO
UETPOL KO O1 TEXVIKESG EMGKELTG TOV TOPOLGLALOVTOL G€ akOAOVHO KePAANLO TG EpYACING.

()  YmootvAdporta.

O Paocwotepog Kivovvog oe mepintmon mupkoylds ivor 1 andoyion (amo@Aoimon) tov
OKVPOSENATOS 10 OTIG YOVIEG e OMOTEAEGUO O OMAMGUOG v PEvel ekTeBeévog kat, av
Beppoviei tavo omd 600°C, va ehdavel yio Tig cuvAdELg popTicelg 6To Oplo dappong tov. H
TPOCTUGIO TOV VTOCTUAMUATOV OPEIAETAL KUPIMG OTIC SUGTACELS TOVS KOL TNV EMKAALYM
TOV OTACUMV UE PEYAAN TOGOTNTO CKVPOOEUATOG, TO OTOi0 avaoTEALEL TN Bépuavor 610
eomtepKo . ‘Etotl Aappdvovtoac vroyn kdmoteg mepopatikég ddikacieg [3],[4], kabmdg ko
amd v eumepia, £xel amoderybel mmg vrootvAdpata 40xX40ex. aviéyovv oe mopkayld 90
AETTOV NG OPOS UE TO POPTIO TOV GTATIKOD LITOAOYIGHOV, EVA AVTIGTOLY0 VTOGTLAMLOTO
25x25¢&K. avtéyovv o€ mopkayld 1 dpag. e vrootuddpato TAevpds 20eK. Exovue TPOPANUQ
Oyt Moym vrépPaong ¢ avtoyng oe OAlym, oAAd amd Avyiopo. Iepopatikd [3],[4] £xet
TPOKVYEL TMG VTOGTLADUATO KAT® oo 25¢eK. yperdlovion Tpochetn enévdvon. Xe mepintmon
OV amoTeiTon QVENUEVT AvTOYY|, TOUALYOLLE TOV OTTAMGUO HE EAaPPO TUKVO SOUIKO TAEY LA, TO
omoio eumodilel MV amoPAOiwGoT TOV CKVPOSEUATOG, Kol EMTAEOV GUVTEAEL GTO JIMANGLOGHO
NG GVIOYNG O€ TLPKAYLE TOV AETTMOV VTOGTLVA®UATOV (£mG 30¢€K.).

(B) Aoxoi.

To mAdtog ¢ dwtouns, 1o Paboc tov omAiopov, N VmapPEn TLKVOL EMLPAVELOKOV
OTMGLOV KOOADG Kol TO GOGTNO GTATIKNG AEITovpYiag ivotl Ta facIKA YOPAKTNPIGTIKG LG
d0Kk00.

O «ivovvog andoyiong (amo@AOi®moNG) TOV GKLUPOSEUNTOC, TOV UELDVETOL OPOOTIKA GE
nepintwon mov Exovpe ENpod mEPIPAAAOV Yoo TNV GTOELYN GLUTVKVMOCNG TOV VOPATUDV,
eMioNg emMTVYYXAVETAL OV XPNCUOTOGOVUE 0GPEGTOAMBIKE adpavi 1| TLUPIHAXO GKLPOJEUQ,
av 10 TAATOG TG Olatoung elvar peyodvtepo amd 20 K., OT®MG Kol oV £XOVUE UEYOADTEPES
EMKAAVYELS TV OTAMGUOV.

To oVvomua ototikng Aettovpyiog T d0Kov givor £va amd ta KOHPLOL YOPAKTPIOTIKA
™G d0K0V, OT®G TpoavaPépOnke. ApEiépeloteg dokol 1 mAaicl €vOg ovolypotog eivot
evrabéotepa. Eyer amodeybei [3],[4] mog ocvveyeic dokol ktipiov kot moAdotmia TAaicto
elvar acporéotepeg, kabBmg and ™ Beppokpacio TPooPAALETOL O KAT® OTAMGUOS VD O
omMGUOG oTIg otnpitelg elvar mo Kovtd 610 OAmMESO TOL VIEPKEILEVOV OPOPOV GTOV OTOI0
Exovpe yaunAdtepec Bepuokpaocies. 'Etol oty mepintwon mov 0 0OTAIGUOS T®V OVOTYUATMOV
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@Bdoel oto Oplo dwappong Bo mpaypatomombel avokatavoun TOV pomdv e adénon Tov
POtV oTNPIENG 6OV 0 OTMGOG Elval YLYPOTEPOS KO TTLO TKAVOS VOL TIG aVAAGPEL.

‘Eva emmAéov mpoOPANUO amoTeAOVV Ol TOPOUOPPAOCELS, ONANON Ol ETMUNKVVOELS TOV
QePOVIOV oTOYEIMY TTOL OV gUmOdIGTOVV, amd To. LEAN To omoia Ppiockovion dimla TOLG,
Tapovstalovy TPoPANHATH AVYIGHOD Kot GTPEPAMONG.

(y) IIhékec.

[Thdxec ocvvmbiopévov okvpodépatog mayovg 8ex. kot 9ek., cOUPOVO HE TOVLG
KavovioLovg, Bempodviatl avaoTaltikés Tov mupdg pe avtoy 30 Aentdv, eved TAAKES OV
&yovv ayoc mave amd 10ek. Bempodvior Tmg eivar avOekTIKEG G TVPKAYLE Y10 TOVAX(IOTOV
1 opo kot 30 Aemta [3],[4]. Emavénom g avtoyng ovvey®v mTAOK®V YiveTow ov
TOMOOETGOVIE KOl GTO OVOIYUOTO OTAGUO OTO TAV® UEPOS KOT' EMEKTOOT UEPOLG TOL
OTAIo 0D oTNpiemv, OTwg avapEpOnKe Yo TIg SOKOVG.

(0) Tevikn popeoroyio BAaBdV.

Onwc £xel NN avagepbel, N TupKoyld TPOKAAEL S1APOPES YOPAKTNPLOTIKEG OALOIDCELS
TOV VMKOV, THEES Ko kavoels. [Iépav avtdv, umopodue vo GuVoOyicovpEe TIG KOPLES Kot
TOTKEG «YEMUETPIKES» PAAPEC 0TI akdAovbeg [5]:

. [Ipoéwpeg amOKOAANCELS KO KOTOMTMOCES EMYPICUATOV KOl OPOPOKOVIOUAT®V,
AOY® TANUUEAOVS TPOCPUOTG KOt LEYAAOV TALYOVC.

. ATOUEIDGES  OOTOUMY  TOV  QEPOVIOV  OTOElOV  AdYy®  OmoAemice®v,
ATOPAOIDCEMY KOl OTOKOAANCEDV TOV EEMTEPIKMOV OTOPAd®Y, KOODS Kot
amocHvOeon ¢ HAlag TOL GKLPOSEUOTOS 1) TOL KOVIALOTOG.

. XopoKTNPIOTIKEG TOPOUEVOVCES TAPUUOPPDOELS, TOGO Yo TOVG OplLoVTIONg
QOpelg, 660 Kot Y10 T0 KATaKOPLOQ oTotyeio. Ag onuelmBel OTL peydaho HEPOG TV
TaPoLGLOLOUEVOV BEPUIKOV TOPALOPPDOCEMY TOPAUEVEL MG HOVILO (£0G Kot TO
50%).

. AOy® TV EVIOVOV TOPALOPPOCE®Y (GE GLVOLOCUO LE TNV ATOUEI®ON TWV
OLOTOUADV KOL TOV OVTOYDV), TOPATNPOVVTIOL CTUOVTIKES KOUTTIKEG KOOMDS Kot
SwTpntiég PAGPeg (paoypég). Ot mo tumikég dotuntikés PAdPeg eivar ot Ao&ég
POYUES GE LEGOIES EOPAGEIS GVVEXDY OOKMV OO OTAMGUEVO GKLPOdEUD (Kot AOY®
OVOKOTOVOUNG TNG €vTaoTG), KaBdg kot ot évtoveg AoEEG poyUEG G 1o LPE Kot
SVOKAUTTO KATAKOPLPO GTOLYELD.

‘Evtovng ko peyding didpkelog mupkaylés Umopovy va 0dnynoovv o€ Paplég PAaPeg
TOV JOUIKAOV GTOLYEIDV, TOTIKEG N KOl YEVIKOTEPES KATAPPEVGELS, OPOPOV 1) Kol KTIPIOL G
GLVOLOVL.

[Mopaxato (Zyqua 4.9) akolovbei Eva Tuomkd oKapipnua evog KTipiov amd OTAMGUEVO
OKLPOSEUO VIO EGMTEPIKN POTIAL.
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Yypa 4.9 Xopakmpiotikég BAAPeg kTipiov and omAopuévo okvpddepa Ady® TUPKAYLAS GTO
€0MTEPIKO TOV - ot aptdpoi a.1, B.1 KAT. Topanépmovy 6TIg TEPYPOPES TOL KEWEVOL [5].

To PBérog xauyng Sopkdv otoyeiov avEdvetar ypriyopo €medn mn avénon g
Oepurokpociog oe po amd TG TOPEES TOV OOMK®OV OTOEIOV GuveEmdyeTal avénon tov
UAKOLG Kot EMPOAT] KAUTLAOTNTOG, KOOMG KOl OTOUEIDNCT) TOV YOUPAKTNPICTIKOV TOV VAIKOV
(ko TG cVVAPELNG), ETOUEVOS Kot LEIMON TOV SOVCKOUYLOV.

Mo 1cootatikovg Qopeig, 1 adENon TOV TOPAUOPPOCEDMY TPAYLATOTOLEITOL YOPIg
TPOTOTOINOT TNG £VTOOTG TOVG, EVM Y10 VTEPGTATIKOVG GOpeic (ONA. Yia Ta cuviOn KTipla amd
OMMGUEVO OKVPOdEU), 1M aOENCT TV TOPAUOPPOCEDV TOV GTOLEIOV ToOv Koiyovtol
CUVETAYETOL KOU €VIOVI] OVOKOTOVOUN NG £viaons (ovokouelon ToV ovOolypdtov Kot
emPapuvon TV oTNPLYUATOV).

Emniéov, n peiowon tov avtoydv ydAvpa (ko cKupodEUaTOC) 6To avoiyHaTo AOYM TV
VYNA®V Bepprokpacidv, odnyel oe pelmon TG POMNG AVIOYNGS, EVD OTA GTNPIyHaTe 1 POTN
avTOYNG emnpedletol ToAD AyoTeEPO Kot BpadvTepa.

Avtd to dV0 ovlevyuéva EoVOREVO 001YOUV GE TOPOUOPPDOCELS KOl PNYUOTDOCELS,
KopmTikég (oto avolypota) oAl Kot dStotuntikes (ota otnpiypata).

"Etot, ouvnBog mapatnpeiton (Zynua 4.9):

a.1: Kauntikn PBAAPN, «kolMocpoy TAAKOV/O0KOV Kol £VIovn) pnyHaToOon, AOY® ToV
oL{EVYUEVOV PAIVOUEVOV TTOV OVOPEPONKOY TTPONYOLUEVAG,.

B.1: Awtuntikyy PAAPM, coPapéc pNYLOTOGELS GLVEXDV OOKAOV OTIS EVOLAUESES oTNnpigelg
(xvpimg), Al LOY® TV GLIEVYIEVOV QUIVOUEVOV TOL TPOAVAPEPO KA.

0.2: Kopntkn PAAPN, «@ovokopo» otOAov kot omAn pnypdtoorn. Ogeeiletor otnv
emunkovvon tov {uympatog Adym Beppokpaciog. Xtnv mepintmon oTOA®V UIKPNG S10TOUNG
Kol OLUOKOUWING, T EMUNKLVON oVT Umopel va PNy oLVodevETOL Omd POYUEG OTO
VTOGTUAMLLOL.
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B.2: Awtuntikn BAAPTN, évtoves AoEEG payUEG GE 1oYVPO Kol SVCKOUTTO Tolyma, Bepuikod
«axtiopoy. Ogeiletar, TAAL, GTNV EMUNKLVOT TOL KOLOUEVOV GULGTHUOTOG TAMK®MV KOl
dOK®MV.

v: Téhog, ocvvmbiopéveg PAdPeg eivor kou ot Olaumepels poyués oe mAdkeg e£®OTOV
(mpofOA®V), Ol OTOIEC YEVIKDG EKTEIVOVTOL KOL OTOLG KOPUOVS TWV  VTOKEIUEVOV
TEPIUETPIKMY S0K®V TOL KTipiov. Ot eAOYeg mov e&épyovior amd TO KTiplo, HECH® TV
KOVQOUAT®V, GLVETAYoVTal &vtovn ovENCT TV OEPUOKPUCIOV KOl ETUNKLVON TOV
VIEPKEILEVOV SOKMDV Kot TPOPOA®V (0v VITAPYOVV), LE ATMOTEAEGO TNV OVATTLEN TOALOTADY
PNYHOTOGE®V, KAOETWV TPOG TNV OYN.

Otv mopoamdveo PBAaPeg amoutodv v emépPacn ©TO0 GEPOVIO OPYOVIGHO Yo TNV
QTOKOTACTACY] TOVG Kot TNV avaPafuion g acedielag g Katackeuns. Ta didpopa péTpa
Kot TeYVIKEG Tov Olatifeviol yio T0 oKomd avtd mopovcldlovtol 6€ ETOUEVO KEQPAAOLO TNG
gpyaciog.
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KE®DAAAIO 5

METPA ITPOXTAXIAY. KATAXKEYQN

5.1 METPA ITPOXTAXIAY EK TQN ITPOTEPQN.

5.1.1 A6 To parvopevo g aafpomonc.

H €&’ apyng avtipetdmion tov TpofAnuatog g 0dfpwong, He ) ¥pion KotdAAnAmv

HETPOV Y10l TNV ATOPLYN M TOV TEPLOPICUO TOL Povouévoy Tov Ba dnpovpyndei pe v
TéPodo TOL YPOVOL, £Vl CAPEGTATO TPOTILATEPT] KOl KOTACKEVACTIKA OAAG KO OTKOVOUIKA
amo TNV OVIYETOMION €K TV LOTéEPWV. H peydin dtapopd k6GTOVG TOL £XOVV Ol TAPUTAVE®
TPOTOL OVTILETMOTIONG TOL POVOUEVOL HETAED TOVGS, KOO1oTOOV amapaitntn T ANyn LETpOV
pelwong Tov Kivovvou ddfpwong Kot To KATUCKEVOGTIKO KOUUATL.

211G TEPIGOOTEPEC MEPMTMOELG 1 ATOPLYN TNS SAPPOONS TOV OTAIGHOD CKLUPOOEUATOG

yivetar Aappavovtag to mopokato pétpa: [1], [3], [4], [5]

1.

To mayog Kol 1 TOLOTNTO EMKAIVYNG TOV onTAMopu®V. Oco peyoaAdtepn emkaivym
£YOVUE OTNV KOTAGKELN TOCO UeYOADTEPT Bal glval KoL 1 TPOGTAGIN TOV TPOGPEPETAL.
Ocov apopd ™ PeAtioon T modTNTaG TNG EMKAAVYNG, VTN EMLTVYYOVETOL [LE:

Tn peiwon Tov TOPOIOVE TOV GKVPOIELATOG.

Tnv abénon g ToGOTNTOS TOL TGLUEVTOU.

Tnv koA copTHKvOoN Kot wpipaven.

H oyetikn vypoaocio tov okvpodépatros. Ta mocootd vypacioag mov emtoyLVovV
TEPLOCOTEPO TN OdlKacio g evavBpdkwong elvar mepimov oto 50-60%. Otav ta
mocootd glvan mepimov 610 40% M ko kovtd oto 85-90% éExovpe emPpdovvon g
Swdkaciog kabmg givor 0vokoln odivon 1 deicovon tov CO; avtiotora. Télog,
otav ta Tocootd mpoceyyilovv 10 20% 1 evavOpdkmon mpaktikd undevileta.

To meprfpdrrov. Mépn ot omoia 1 mepiektikdtnTa ToV aépa o€ CO; givar avEnuévn,
Bepodviarl «edEOPO» Yo TNV evovOpaKmon Tov okvpodépatog. Tétown pépn elvon ta
Bropmyovikd Kot To AoTIKE 6To 0Toio 01 Yo UNA0l OPOPOL TOV KATACKEVAOV OTMG KOl TOL
TAPKIVYK TOV 0VTOKIVATOV elvar ToAD emPapvpéva and eknounég oe COs.

Yroapén poypov. EAéyyovtag 1o mAnog Kot 10 €0pog T®V PNYUATOCE®Y, TOGO GTO

voOnd 000 KOl GTO GKANPLUEVO GKLPOOEUN, EAEYYOVLUE KOADTEPO KOl TNV 10l TNV
evavOpakwon.

®Opaypote kotd ™G evavlpakmons. Boaopéc, eumoticpol 1 kol Aentd emypicpato
glval Kamotla amd To VAKA mov gumodilovv v gicodo tov CO; 610 €6mTEPIKO TOV
GKVPOSENATOG.

AvoeidmTor ydivPes. H ypnon avoleidotwv yoAOPwvV KOAVTTEL TIG OTOLTHGELS
TPOCTUGIOG TOV OTAMGU®V and TN SdPpmorn akdun Kot o€ péPT mov yapoktnpilovral
moAD PBAaPepd Yoo TIg Kataokevéc. H mabntucomoinon g empdvelag tov yoAvpov
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AOY® TOV SYNUOTICOUEVOL AETTOV EMPAVELONKOD CTPOUOTOS 0EEDT0V TOL Ypmpiov, ival
avT| Tov glvar VIELOLVN Y TNV AVOEKTIKOTNTO TV OVOLEIdMTOV YOAVPOV o1
duuPpwon. Kdamowa amd ta €101 avoleidntmv yaAdPwv mov datiBeviot oty ayopd eivar
0l MOTEVITIKOL, 01 PEPPITIKOL, Ol paptevortikoi kat ot duplex (cuvdvaoudc OOTEVITIKMV
Kol eeprtik®v). H xoataAiniommta tov avoieidmwtov ydAvPa eaptdror omd TIC
OTOLTIOELS KOl TO, €01KE YOPAKTNPIOTIKO TNG KOTOOKELNG, TO KOOTOG OAAL Kol TN
SVVOTOTNTO TOPAYMOYNG TOV YAAVPOV GTIG OTAITOVUEVES SLOGTAGELS Kol OUTOUES.

5.1.2 A6 T0 pavopevo TG TVPKAYLAG.

‘Evag akoun coPfapdg kivouvog yia Tig Kataokevég givatl 1 eotid. O oyedlacuoc pog
KATOOKEVG £XEL OKOTO VAL TPOGO10PIcEL TO XPOVO TOL HEGOAUPEL amd TV EvapEn TS TIAG
péypt v katdppevon . O ypdvog avtdg ovopdaletan deiktng mupavtictoons. Eival goavepod
¢ €hv 6ev AneHovV KATow PLETPAL Lo KATOOKELT B0 TOPOLGIACEL GNUAVTIKG TPOPA AT
oe mepimtowon ¢otac. Emopévog eivoar  amoapaitmro vo  AneBodv  kamowo  pétpa
TLPOTPOOoTOGing, Ta omoio Ba availvBovuv mopokdte. Amd To péTpo avTE, KAmown givot
YEVIKNG EQOPUOYNG, OTMG T.Y. TO EOKOD TOTOV YPOUATO ETAAEWNS, VD GAAQL APOPOVV
KOTOOKELEG KUPIOG amd TAEOV evmadn o€ TLPKOYLL YOAVPOIVE GTOLXELDL KOl OVOpPEPOVTOL Y10l
Adyovg mANPOHTNTAG TNG EPYOCLNG.

Extofevopeveg llpostatevtikég Emkaidyerg

Yrdpyovv SGQopo LAIKA TO OTOi0L UTOPOVV VO GYNUOTICOVV €VO TPOGTATELTIKO
OTPOHA YOP® omd TO YoAvPa yro v epintwon g mupkaylds. Ta vAkd avtd ywpiloviol og
ovo katnyopiec. H mpdtn xatnyopia £xel cav Pacikd cuotatikd T0 PEPUIKOVALTY, O 0TO10g
TPEMEL VO GLVOVOOTEL e Eva GVVOETIKO VAIKO (cuvnBmg T0 Toévto). H debtepn katnyopia
€xel oav Pocikd GLGTATIKO TIC OPLKTES 1VEG.

Ta vAKd avtd epoppodloviot pe EKTOEELOT TAVE® GTN YOV ETPAVELD TOV YOAvPa. T
10 AGY0 avtd dev pmopoHv vo ¥pNoLononBodv 6e TEPMTMOGEIS TOL O KivOLuvog ddPpwong
elvar vyMAoGg. Mmopovv OmG VoL EPOPLOGTOVY Gg YOAVPOVA cTotyeia Ta omoio Ppickovrtal
070 £6mTEPIKO TV KTpiwv. Ta mteplocdtepa VAIKE LTOPOVV VO TPOGPEPOLYV TPOGTAGIO OO
™ eOTId Yo 4 ®peg. Zoyxva avt N péBodog eivar M taydtepn kot eONvOTEPN HEBOSOG
nvponpootaciog. [2]

Mnyovikd Xrepeopéves Emkaioyerg

‘Evoc peydiog aptBuoc dopdpov emKaADYE®V TOV KOADTTOLV TNV ETIPAVELD TOV
yoAlvBa mpocdidoviag o avioyn otnv vynAn OBepupokpoacio amd 0,5 €wg kot 4 opeg. H
oTEPEMON TOVG OTO YOAVPIVO GTOLXElD TNG KOTOGKELNG TPOYUOTOTOLEITOL UE UNYAVIKES
pebddovg (Pidec, avteg, yoAPaviopéveg yovieg) 1 e KOAAES 1 KatdAAnAa TAaicto.

To myog TV emkoldyewnv e£apTdTol Amd TO 100G TOL VAIKOV Kol TOV TPOPAETOUEVO
xpOVo TpocTaciog, YEVIKA Ouwg petafdiretor and 6 £wg 80mm. Mo v mapaywyn ovtdv
TOV VAIK®OV YPNOLUOTOOVVTOL OPLKTES tveg OGS 0 PEPUIKOVAITNG 1| avdpyava VAIKE oV
oynpotiCovv LAAIOIL OTt®OG M pika. Zov CLVOETIKO VAIKO YPNOILOTOLEITOL TO TOIUEVTO 1)
YEVIKN TUPITIKG GLVOETIKA péca. Ot eMKOAOYES OVTEG YPNOYLOTOOVVTIOL KOPLOL Yo TNV
KOALYT VTOGTLAOUATOV OIVOVTOC TOWTOYPOVO LE TNV TLPOTPOCTUGIN KOl Uil 0ELOA0YN
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acOntiky epedvion. [MAsovéktnuo g pebBoddov avtig eivor 61t 0An 1 depyasio 6To
€PYOTAELO TPOYHOTOTTOIELTAL Y®PIG TNV YPToN VYPOV HEGOV. [2]

Ipokataockevaopéva lpostatevtika Meprififqpota

[Ipoxotackevacuéva mTPooTaTeELTIKG mEPIPANUaT and mAaicw ydAvPa 1M amd
KOVIAUATO PEPUIKOVALTI YPNOUOTOIOVVTOL TPOKEUEVOL VO ODOCOLV TLPOTPOGTOGIO GTO
YoAOBOwva otoryela puéxpt 4 opeg. Ta yaAvBdva mhaicio eivor Poappéva pe ocvvnbelg
TVPOTPOCTATELTIKEG  emkolOyels. To mhyog TV emkoAdyenv eEaptdtor omd TOV
AmoLTOLEVO YPOVO TpocTaciag. Zuvilwg dev vroloyiletar TpOGHeTOg YPOVOG TPOCTAGING
AOY® TOV YoAOBOVOL TAGIGIOV.

To TPOKATOCKEVAGIEVO TTPOGTATEVTIKG TEPIPANLLATO LTOPOVV VAL £XOVV LKL TOAD KOAN
aeOntiky gpeavion. Eivar mpoeavég 0tL mpénet va divetar dwaitepn mPocoyy 6T0 6MGTO
péyebog. Axdun mpénel vo mpoceydel Wiaitepa 1 TVPOTPOSTOGIO TOV GLVOEGU®V HETAED TV
TPOKATACKEVAGUEVOV TPOGTATEVTIKOV TEPIPANUATOV TOGO UETOED TOLG OGO Kol UETAED
yéAvBa kon epipAnquartog. [2]

Aloykovpevo Xpopotao

Onoc €yer MO avoaeepbel o1 OpyovIKEG EMKOAVWYELS 1 YPOUATO UTOPOVV Vo
TPOoTOTEVCOVY  TO YOAvPa amd 1 OdPpwon. Emiong pmopodv vo  mpocspépovv
muponpoctacio 610 YdAvfa. Ta ypdpate TPOTPOSTACING KATM amd TNV EXIOPACT VYNADY
Bepupokpociov mapdyovv aépla TPoidvia To omoio To dtoykmdvouv péxpt S0 @opéc Tov
apYIKOV Tovg TAYovs ot Bepuokpacio tepidriovtog. Katd m ddykmon oynuatileton Eva
OTOYYMOEC GTPMUA TO 0Toio Tapovstalel Beppopovotikég 1W16ttec. H mpootacio dwapket 2
wpes. H andoypoon tov ypopdtov muporpoctaciog eival poavpn 1 oKoOpo Kol ETOUEVEOS
TPEMEL VoL KAAVPOOVV amd Eva GALO GTPOUO XPDUATOS MGTE VO OMOCOLV U0 KOAY oleONTIKn
eueavion. H emxdioyn toug amd Eva GALO oTpOU XpOUOTOS Eivan avaykoaio Kot yio To AGYo
g mpootaciag and v vypasio. H epappoyn tov ypopdtov propet va yivel ent tomov pe
Bovptca 1 GTATOLAC.

Ta ypdOHOTO TVPOTPOCTAGING ATOTEAOVY Lo OTAY] Kot Onvn pnéBodo mpootaciog amd
™ Q®TIA Kot cuvovdlovral e TV avTIdPPpOTIKN Tpoctacia. [2]

M poon pe Zxkvpodepa (yorvBdva otoryeio)

H pébodog avt) 0mmg kot 1 eTOUEVN UTOPOVV VO, EPAPLOCGTOVV HUOVO O KAEIOTEG
dltopég mov mePLEYovv Kevd m.y. kolthodokoi. H mAnpwomn pe okvpddepa apykd eiye
ypnoworombet yio v avénon g oakapyiog TOV OlTou®V OAAL  OTN  CUVEXEW
dlmotdinke Ko 1 uvoikn emidpacn otnv muponpoctacio. H mpochnkn ydAvPa onAicpov
OKLPOSGENATOG avEavel TG evvoikég emdpdoels. 'Eva amd ta mieovektnuato g ovvletng
Katookev g eival 0Tl petafdiioviag Tto A0S Tov YdAvPo Kol TNV TOWOTNTO TOL
OKVPOSENATOS (KOl TOV TEPLEYOUEVOL OTAGHOV) UTOpEl M avtoyn Tng Satopns va avéndel
ONUAVTIKA Yopig avénorn twv OluoTdcemy. X MEPIMTMOON TUPKAYILG CLUTEPLPEPETOL
KOADTEPQL aTd 10, OUOL0L SIOLTOLT VITOCTUADUATOS OTAIGUEVOD GKLPOSEUATOGC. [2]
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IIMMpoon pe Nepo (yorlvPova otoyeion)

H mAnpwon kotkodokmv pe vepd oe mepintwon mupkayldg pmopel vo TpoeuAdEel To
yoAoBa. To vepd pmopel vo petagépel BeppotTo amd To TUAUATE TOV YOAvPa Tov €yovv
extefel ot eoTId og dAAa TUHaTo Tov Oev €xovv ektebel M va e€atucBel to vepd o€
KOTAAANAN oeCapevr. H mocotnta vepov ot oelapevny e&optdatal and 1o euPodov g
eMPAveLNG Tov YdAvPa, v TpoPAemoOuevn dvodo ¢ Bepuokpaciog Kot T Odpkeld ™G
@oT146. To T06d ToV VEPoL oL €aTileTon amd T SEEAUEVT TPETEL VOL COUTANPOVETOL.

Enmeidn ovomtdcoovior peydAeg vOPOCTATIKEG TECELG 1 OAN KATOOKELY] TPEMEL V.
yopodel oe Topelg, o1 omoiot e&uanpeTohvtan Pe KATAAANAT ovTAic KLKAOQOPIOG TOV VEPOU.
Eivar avtovonto Ot 10 vepd to omoio amobnkedeton otn deEopev] dev TPEMEL Vo EYEL TV
tdon andfeong orAdtov, Kot pe KatdAinio tpodcOeta vo eEac@oriletol n un PPtk TOV
wovotnta kot 1 avénon tov onueiov (éoemc. [2]

5.2 AIIOTIMHXZH AIABPQXHY XE YITAPXOYXZEYX KATAXKEYEX.

[Mo v extiunon g KOTACTOONG UG KOTUOKEVNG OO TAELPAS OdPpmong tov
OTAIo 0D NG, emPArAeTON VO Yivel avtoyia e okomd va ANeHohv v’ Gyn ot 11TEPOTNTES
ov umopel vo gpeavilel n ovyKekPUEVT Kataokevn. Zovnbec deiypo yioo v vmoapén
duPpmong oty KaTaokevn gival N VIOPEN POYUOV, TOPAAANA®Y GTOVS OTAGLOVG, GTHV
EMPAVELD TNG. XZVYKEKPEVO, UL PNYHATOON HEYAAOL €DPOVLE KOTA UNAKOG TOV
VTOGTUAMUATOG 1 NG O0KOV ONOTEAEL YOPOKTINPIOTIKO onuadt  ddppwong twv
GLONPOTAICUMV.

Apéomg petd v avtoyia, pe okond va eEetdoovpe to Pabud dtafpwonc tov pafowv,
npoPaivovpe o€ OOKIWEG OE emMAEYHEVA oNUElol TNG KOTOOKELNG METPOVIONG £TCL TNV
emkaivoym, to Pabud evavOpdkwone (He WYEKAGUO OOAVUOTOS (OVOAOPOOAETVNG) Kot
damot®vovtog TV dapén Yoptdviov (ue yekooud KoTaAANAoL ypouatikol deiktn). [1]

H yvdon g katdotaons Stafpdoems Tov ydAva Tov okupodEépnatog ival amapaitnt
kaBdg etvar avtq mov pog odnyel otn ypnon HETpwv mpootaciag. O €leyxog Tov KvdHVoL
dPpdoemg Tov xaivPa yivetor LEG® TG HETPNONG TOL EAEVBEPOV duvapkoD Tov. [6]

H pétpnon duvapkod ydAvpa odnyei otig axdAovdeg damiotmocels: [6]
Orav E>-200mVcse, katd mocootd 90% dev £xovpe d1dfpwo.
Orav E<-350mVcse, kotd mocooto 90% éxovpe dtafpmon.

Otav -200mVcese>E>-350mVcse, dev eipaocte BEPatot av Exovpe 1 Oyt St pwon).
5.3 METPA TTPOXTAXIAY YOIZETAMENQN KATAXKEYQN AIIO TH AIABPQXH.

Avtipetoniloviag 10 mpoPAnua g SAPpwONG TV OTAICU®V €K TOV VOTEPOV
JOTOVOVUE TTOAD TEPIGGATEPO XPNUATO OO TNV TEPITTOON Tov Exovpe AdPet €€’ apyng ta
AmOPOLTNTO LETPO TNPADVTOS TIG OVTIOTOXEG KOTACKELOOTIKEG Asmttopépetes. EmmAéov, mpémet
va AIneBel vTdYN TOG KAVOVTOG TETO0V TUTTOL EPYUCIEG UTOPEL VO EMNPEACOVIE TNV OLOAN
Aertovpyion Tov KTipiov, Otav TPOKELTOL Yoo TAPASEYH Yio éva KEVIPO VYelaG, KATOL0
VoGoKouelo, KaBMG Yoo TNV EMIGKELY| OMOUTEITOL 1) OPOIPEST TOV EMKOADYE®Y OTMS Ko
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KAmo10V TUNHATOV ToL oTotyeiov mov £xet daPpwbel. O Tpomog enépuPaong Ba eEapOel and
TO oV 1 SWAPP®ON EYEL TEPLOPIOTEL GTNV EMKAAVYN N OV £XEL TPOYWOPNGEL HEYPL TOV OTAIGUO
NG KOTOoKELNG Kot 6€ Tt Babud €xet eBapel o tedevtaios.

Ta televtaio ypdvia oto eundplo ivan dabéoipo Eva TANB0C VAIK®OV Tov Pmopodv va
KaBvoTEPICOLV TNV EUEAVIOT TNG SLAPPMONG GE VEES KATAOKEVEG, AAAN ETPPadVVTIKA VAIKA
Y0 VTAPYOVOES KOTOOKEVEG OKOUN KO VAIKG 7TOL TPOKOAOVV ETOVOTOONTIKOTOINGT TOV
OTAIoHOD oV €xel amomabntikomoinel A0yw VrapEng yrwpidviov 1 evavBpdkoone. Ta
VMK 00TA VIAPYOLV GE SLAPOPES LOPPEG avAAoYa LE TOV TPOTO TTOL Ba ¥pNGLLOTOMBoLV.
Yrdpyovov 6€ HOPON TPOCUIKTOV Y10 VEES KOTOOKEVEG, GE HOPON OSWAVUATOS TO 0mOoio
AMAMDVETOL GTNV EMPAVELD LE OKOTO TO SLOMOTIGUO TOV GKVPOJEUNTOG EITE GE LOPPT] VAIK®OV
EMKAALYNG LE GKOTO TN GTEYOVOTOINGCT TV EMUPAVEIDV OO LYPE Kot 0€pta Tov gvBHVovTaL
Y t0 @awvopevo ¢ odPpwonc. H ypovia ypnon avtdv tov VAKOV gival ot Tov
ATOOEIKVVEL OV £VOL VAIKO givan amoTeAec otk 1 0L, KaOMG 01 EpYacTNPLOKEG OOKIUESG OEV
givan avtimpoo®nevTikee. [1]

Ot péBodotl ko ot dadikacieg mTov aKOAOVOOVLVTOL TPOKEUEV® VO OVTILETOTICTEL TO
QoIVOLEVO TNG OEPpmong N va TpooTateLdel Hia VTAPYOVGA KOTAGKELT Ol TO TPOPA LT
SaPpmong avaidovToL ToPUKATO.

5.3.1 IIpootatevTiKEC EMEVOVOELS.

Ydarooteyeic peuBpdveg (Ewova 5.1).

Ewéva 5.1 Ydorooteync pepPpavn. [11]

Ta mopandve eivar dwabéoipa gite oe Propnyavomomuéva GUALA €ite o€ VYPE VAIKEL, Ta.
omoio etvon pev mo axpipd aArG elval mo evypnoTa Katd v epoppoyn toug. H yprion tov
pepPpovov  amotedel  otkovoukotepn ADOM, TPOCEEPEL KOAOTEPN TPOCPLON UE TO
VIOGTPOLA, EUTOSILEL TNV €16000 TOV YAOPIOVI®MV KOl TNG VYPACING Kot TEAOG Ol LEUPPAVEG
OEV VTIOPOVV LE TOL VAIKE TOV GKLUPOSEUATOC.

H tomoBétmon twv pepPpavov oto okvpddspo Ba mpénet vo akoAovBel avotnpd Tig
KOTOOKEVOOTIKEG AETTOUEPELES OMmG emiong Oa mpémetl va yivetal KAT® omd KOAEG KOPIKEG
ocuvOnkeg. Ot Kopk€g GLVONKES, TO TOPMOEG KAl 1) VYPOAGIN TOL GKLPOSEUATOS EIVOL AVTA TOV
gvBdvovtar yoo ™ OSmpovpyios ELCOAId®Y CTNV EMPAVEINL TOV, TPAYLO TOL HELOVEL TN
AELTOVPYIKOTNTO TOV HEUPPOUVAV.
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Téhog, mpémel va onUel®OEl TOC N OMOTEAEGUOTIKOTITO TOV VOATOCTEYOV UEUPPOVAOV
dgv dwopkel v mavto K €161 kobiotatol amapoitnTn 1 GAAGYN TOVG OVO TOKTA YPOVIKY
Swothpata. [7]

[IpootatevtiKd emoTpdpato okvpodéuatog (Ewkova 5.2).

0 S B

Ewéva 5.2 ToroBétnon tpoototevtikol eniotpoduatoc. [12]

Yrvpodépata e ToUEVTO VYNANG oot Tag, 0ntmg to Portland 1 avtd mov mepiéyovy
ToAVpEPT, €lval aVTE TOL PTOPOVV VA YIVOLV TPOCTATELTIKA EMCTPOUATO TOVED OTd TO
VQIOTAUEVO OKLPOOEND, LEUDVOVTOS TN OmEPATOTNTA TOv. [0l T GMOTH KATOUOKELT] TV
EMOTPOUATOV omatteital va mponynbel diepyoasio mov Ba eEacpaAicel T GUVAPELD TOVG UE
TO VILAPYOV GKVPOOELLQL.

[podkertar, cvvnbwg yuo emotpdpota Tayovg 40-50mm, tov omoiwv M mopacKELN
yiveton eni TOTOL KO TPV TNV TOTOBETNON TOVG TPEmeL va €xel Tponynbel dwaPpoyn Tov
VROGTPOUOTOS. T TPOCTUTELTIKA EMOCTPOUOTO HETE TNV TOTMOOETNON TOVG TPEMEL VO
GLVTNPOVVTOL Y10 TOVAGYLETOV 72 DPES, YioTi € GLVOLOCUO UE TIG VYNAEG Beprokpaciec Tov
ePPAAALOVTOC umopel va. TpoKaAEoovy ENpavon N KOl GUGTOAN ENPOVGNG GTO VITOCTPOLLOL,
QovOUEVO TOAD coPapd kat emtkivovvo. [7]

Eumrotiopnoc Ue TOAVUEPT GTO GKLPOOELLAL.

H pébodog to0v gumoticpov ypnoiponmoteitor 0tav 1 Hei®ON TG OmEPATOTNTOS TOL
OKLPOJEUATOC OV €lvOl OPKETN, TPAYUO TOV ONUAIVEL TOG €lval amapaitntn M ¥PNHoN 7o
OpacTIK®OV UETP®V, OTav 10 TEPPaAiov elval moAD daPpotikd. o tov mapomdve Adyo,
YPNOILOTOOVUE TN HEBODO TNG TANPOONG TOV KEVOV Ue moAvpepn o€ Pdbog 35-50mm, n
0moi0 OVOAVETOL TTOPOKATM:

. KaBapiopdg e empavelog amd Tuydv EEVEG OLGIEC.

. Amlopo GUpov oto oKLpPOdEHN HE OKOMO TNV OmoeLYn &vog Beppikod GOk TOv
OKLPOSEUATOC KOTA TV EMOKOAOVOOVGO EPOPLOYT VYNADV BEPLOKPACIOV.

. ENPOvoN TOV GKLPOOEUNTOS TTOV EMITLYYAVETOL LLE O1OTPNOT VYNADY BEpLOKPACIOV
Y100 apkeTd ypovikd ddotnua (120° C yia 8 dpeg).
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. 21010k amOYLEN TOL CKLPOSEUATOS LE WOLUTEPT TPOGOYN MOTE VO UNV amoppoPn et
vypooio and to mepiBdriov (38° C yio 12-36 dpec).

. A@aipeon Tov aépa 0md T0 CKUPASEUN LLE EPAPLLOYT] KEVOV.

o [IpocOnjkn povopepovc.

. [TpocOnkm adibfpoywv pepfpavev oty emedveln, eumodilovrag £tol v edtuion
TOVL LOVOUEPOVG.

. Oepuikdc KOTAAVTIKOG TOAUEPIGHOC TOV povopepoe otovg 74° C yia 5 dpeg,.

To povouepéc mov ypnoiponoteitor cuviBwg yo T HEBOSO TOL EUTMOTIGHOV €ival TO
pebaxhpikd pebviio, 1o omoio vor pev £xel LYNAO KOGTOG, OAAG €xel pKpd 1EMOES, EVKOAO
TOAVUEPIGLO, VYNAO onueio Bpacpod kot dev eivar ToEko.

Ta mieovekmnuota TG HeBOOOV TOV EUTOTICHOD €lvar OTL PmOpel Vo EQOPUOCTEL GE
KkdOe TOMO oKLPOSENNTOC, aveEdpTNTA OTd T GVGTOCT KOl TV TOLOTNTA TOL, Kot BEATUDVEL
TIG 1010TNTEG TOV. AVTifeTa, To HEOVEKTHHOTA OVTNG TG HeBdOOV glvor N peydAn Tpocsoyn
7oL pEmeL va. 000l 01N dadikacio TG ENPUVONG TOV CKLVPOOEUATOG, MOTE VO, UMV TPOKAN el
KAmolo pYHAT®ON, OTMC EMIONG O £101KOGC EEOTAICUOG KOl TO EEEIOIKEVIEVO TPOCHOTIKO TOV
amoattovvral. [7]

Enavoaikoromoinen Tov okvpodEuatod.

H emavoikoiomoinon eivor po pébodog m omoia epapuoletor oe evovOpokopuévo
OKLPOJEUATO HE OTOYO Vo GLENGEL TNV OAKOAIKOTNTA TOVLG, UEIMON OV €YEL EMPEPEL TO
eoawvopevo g evavipakwong. H niektpodcopmon tapovsio eEmtepticoh Suvaptkov amotelel
™ Pdon avmg g Asrtovpyiog. H mopambve pébodog epapuoletor wg eEng: Apyika
AMADVETOL GTNV EMPAVELD, TOV CKUPOOEUOTOS EVOL OAKOAKO VAIKO Kol £va NAEKTPOSIO TTOV
Aertovpyel cav avodog, evd avtiBeta o YGAVPOS TOV OTMGUEVOL GKUPOOEUATOG AEITOVPYEL
ocov kAGBodoc. Xtn ovvéxeln aeov EQOPUOCTEL £va  e£MTEPIKO MAEKTPIKO  OLVOUIKO
eMTLYYAVETOL 1| SIEIGOVON TOV AAKAAIKOD VYPOV GTO ECOTEPIKO TOL GKVPOOEUNTOS Kot £TCL
napatnpeital dpeon avénomn oto pH tov.

AAKoAKO vypod mocOTnTag mepimov 1,2 lt/m? eivon EPIKTO VO, ETOVOAKOAOTONM|GEL
okvpdOepa Tayovg 1cm pe mopmdeg 12%. Ilpoxetton yio pion amdn pébodo mov epapuodleton
vy 14 nuépeg mepimov. Baowd g petovéktmpua givor 1 mbavotnto vo vrapEouy TepLoyEg
670 6KLPOdENQ, OTIC omoieg dev Ba awéndel to pH. [7]

Aopoaipeon yAopldviov omtd To oKLPOdEUOL.

[Mpodxerran yo pio péBodo mov epapudletal e oKomd TV aQaipecn YAoPLOVI®OV ard
KATOOTPAOUOTA YEQUP®V, amtd Ta omoio umopet va agpotpedet £og kot 10 90% TV YAwpovimy.
Eivan pia pébodoc mov Paciletar omnv apy TG NAEKTPOOCUDGENS LING KoL 1] APAIPEST) TOV
YAOPLOVTOV YiveTon nAektpoynuikd. H apaipeon Tov yAOpIOVIOV ETTLYYAVETAL LE TN YPNON
eVOG KATAAANAOL MAEKTPOAVTN, MG PNTIVIIG OVTOAAOYNG 1OVTOV KOU €VOG UETOAAIKOV
TAEYLOTOG TOV AMAMVETOL GTNV ETPAVELN TOV GKLVPOJIEUOTOS TOV YPNCUYLEVOVY GOV (VOdOC,
VD 0 oTMGOG Opa Gav KB0d0G. Me TV @oproy| TOV SUVAUIKOD TO. YAMPLOVTA EAKOVTOL
amd TN OeTikd PopPTIGUEVT] VOO0, TPAYLLOL TTOV £XEL MG OMOTEAEGA TN OEGUEVGT] TOVG OO TN
pntivn.
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H pébodog avtn givar domovnpr| Kot amontel v papproyn vynioH SLVOUIKOL Tov el
OUMG OG OmMOTEAEGHO TNV aVATTLEN HEYOA®V BEPULOKPACIOV GTO GKLPOOEUN TO OTOI0
Kwvouvevel va  pnypotwbdel. Emiong mopatnpeitor  ovénon g SomepatoOTNTOS  TOL
OKLPOJEUATOC KOTA TEVTE PopEc Ko Oa mpémel, oG €K TOOHTOL Vo TpaypatoromOel Kot
EUTOTIOUOG TOV GKVPOOEUOTOS WE TOALHEPN Kot TEAOG, VRAPYEL Kivouvog AOY® TmV
oLuvONKOV vo petmbel 1 avToyn cuvaeelag yaivpo - ckvpodépatoc. [7]

Aouaipson vypoocioc amd To cKupOOELQL.

Amopaitntn wpoimdeon yia v epappoyn avtig g pehodov eivon n Ty tov pH
(pH>8) ka1 N TEPLEKTIKOTNTA TOV KOVIAUOTOG GE TOGOTNTEG AAGTOV (LIKPT TEPLEKTIKOTNTA).
H moAd pukpn f n moAd peydin mocotnta aAdtmv eumodilel v ENpavon Tov mopmdovs. H
WOOVIKOTEPT TEPIMTMOOT EIVOL QTN TTOV 1) TEPLEKTIKOTNTA 0 GAaTO KupaiveTtol amd 2-5%, evd
N mopovcio Oeuk®dv VIOV, To omoio SIELKOAVVOLV TN JACTOCT TOL VEPOV, Bempeitat
OPVNTIKT Y10 TV EQOPLOYN TNG HEBOIOV.

H dwdkacio epappoyng ivar avaioyn pe ovth mov eQoproletat ylo v apoipeon Tmv
YAOPLOVTIOV Ao T0 oKLPOSEUN. Mg ToV TPOTO avTd, 1 S1POPE SLVAUIKOV avayKALEL To 1OvVTa
TOV oAtV vo KivnBovuv mpog to NAEKTPOOIN, HETAPEPOVTAG £T0L Kol To vepd. [Ma v
mpaypatonoinon g Enpovong Ba mpémel va dnuovpyndet peduo Evtaong TovAdyletov iomg
pe 0,1 émog 1 A.

[Tpoxerton yro pio woAv apyn péBodo, mpdypa wov umopove vo, avTiAnedovpe vKoAn
oV AVOAOYIGTOVUE OTL Y10 VoL TEGEL 1) LYPAGia evOg Toixov amd 10 50% oto 30% Oa mpémet va
epappootel Yo 6 pnvec. H dwadwcacio avt epapuoletol o totyonoteg 0Tov 1o KOGTOG gival
YOUNAO EVOD TO ATOTEAEGLLOTOL ELVOIL IKOVOTTOWNTIKA. [7]

5.3.2 Avaotoleic owappmong.

Me dedopévo 6tL 0 ydAvPag dev pmopel v OMNUIOVPYNCEL TPOCTUTEVTIKO EMIGTPOLLA
UOVOg TOov, MPEMEL VO KOALPOEL HE KOMO0 EMIGTPOUN YO VO PNV OKOLPLACEL HE TNV
ATHLOCQOLPIKT EkOe0M.

Avaotoléag d1aPpmong UTopel va YopaKTNPIoTEL OTOLONTOTE OVGia TOV £ivat tKovn
va eumodicet To yaAvPa va £pbet oe emaen pe o&uydvo, vypacia 1 yAwpiovta. Ta enypicpota
avTd TomtofeTovVTAL 6TO YAALPA OTAV AVTOC Eivar ATOAVT®MG KABUPAOS Kot amOAANYLLEVOS OO
eladdelg ovoieg, okdvn N okovpld. Avactoréag givar pio ynuikn ovcio tov 6tav tpoctedel
o€ WIKPN OLYKEVIPWOT oe €vo mePBAAlov, HEWOVEL onuovTikd To pubud Sdfpwong.
[dwitepo TAEOVEKTNOL GTNV TPOCTAGIO LETAAA®Y LLE XPNON AVACTOAE®V givar OTL pUopel va
epapuootel 1 va aAloyBel in situ yopic vo dnuovpynoel peydAn ovactdtowon ot
dladtakacio dOUNoNG N emokevns. Amapaitnn ivon pior tvwomoinon mwov Bo pog Aéel mwg
avéloyo pe 1o Pabud evavlpdakwong, to PH, to €idoc tov YdAvPa Ko TN ovVOeoN TOL
OKVLPOSENOTOG Ba TPETEL VO EQAPHOCOVE GUYKEKPUYULEVO OVOGTOAEN Y10l KOTOTOAEUN G TOV
TtV g ddPpmonc. [8]

Ot avaotoleic S14Ppwong Uropobv va ennpedcovy iTe TIG 0VodIKES, €iTe TIC KOBOIKES
avTidpdoels, eite kat Tig 0VO. Oa TPEMEL VoL YiveTal caens SlAKPIon UETAED TV AVACTOAE®MV
dwPpwong kKot GAA®V TPOoGHET®V TOL GKLPOGEUNTOS TOL PEATIOVOLV TNV OVIOY OE
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SlPpmon Tov GKLPOSENATOS e TN Helwon TG d1EicoVoNG TOV 1OVI®OV YA®pPIov, OT®G T.Y. M
TLPLTIKT) TOLTAAN.

Ot avaotoieic daPpwong yopilovtal, aviroya pe Tov TPOTO dPAcNG TOLG OTIG €ENG
Kot yopieg:

o Avoowkoi avaotoieis owPpoong: To vAkd ovtd 7TPokoAOOV OVOGTOAN NG
daPpmong, otafepomoldVTIG TO TPOSTATEVTIKO PIALL TOV OTAIGHOV, TO OTOi0 £YEL TNV
Tdon vo dtomdton Otav avePaivel 1 meplekTikdTTA TV YAOpPLiny. TéTolol avacsTtoAeig
glvalr avtol mov TEPEYOLY VITPDOES ACPESTIO KO YPNOUYLOTOOVVIOL GE KOVIGUOTO
emokevdv. To vitpddeg aoPEoTio OUmS €xel cav TaPATAELPT dPAcT TNV ETTAYLVON
™G méng ko o Tpémet vo AapPdvovtor HETPa Yol TV OTOPLYYT] POLVOUEVOV KOUECTC
TENG».

. Ka0oowkoi avaotoreic owdPpmons: Avtol mpoopodvtol omd TOV OTAGUO Kot
oynpotifovv oV eMEAvELd TOL £va PPAYLLO TTOL 00T YEL ot Heimon Tov 0&vyOdvov oV
etval n KOpla atia kaBodkng avtidpaong tov ydAvPa oto okvpddena. Oumg, ot mo
moAlol KaBodwol avaoTolelg, OM®MG Ol Ouives Kol TO QOOQOPIKE, £YOLV ooV
amotéAeopa Tn peydAn empPpadvvon g TENS TOV GKVPOSEUATOG,.

. Opyavikoi avaotoieig owappmwong (mpocpopntikoi avactoreis dtafpwong): H opdon
TOVG GLVOLALEL OVOdIKT Kot KaBod1KY| Tpootacio. XapoKInploTIKO OEiylo anTdv TwV
AVOOTOAE®V EIVOL 01 OPYOVIKES QUEIVES OTMG T.). O OUIVOUOOVOLEG.

. Avaotoleic owppmong ¢@dong atpov: ‘Eyouv mopdpowr  dpdon  pHE  TOVG
TPOGPOPNTIKOVG OVOOTOAEIC OAAG emiong mPokaAohV LYNAN Tieon VOPUTUDV, TOL
Aertovpyel ©¢ epaypa ot dieicdvon SPpOTIKGOV 0VGLBY OO TNV ATUHOCPOIPO GTO
oKvpHOEL.

. OewdmTikol avactoreis dwdPpmong: Tétoleg ovoieg, dmwg elval Kol T YPOUKA
dlota, 0povv Gav avacToAeic dtaPpwong pe mToAlovg tpomove. H PBacikn tovg ypnon
elvar M avootol] SWPpwong oe PETAAAD TOL EMOEIKVOOLV EVEPYNTIKY] TAONTIKY|
HETAALAEN, OIS 0 GIOMNPOG KOt TO KPALOTA TOL.

And 10 mopomave €N avaoToAé®mv OPpmoNG Ol MO OTOTEAECUATIKOL €lval Ol
0pYOVIKOl 0VOOTOAEIG, Ol OmOiol PUTOPOLV VO JEIGOVGOVY HECH Oomd TO OKANPLUEVO
oKVPOdENN PLESH didyvong. [8]

5.3.3 KaBodwr) mpootacia.

YKomdg TG tvar va eTavEADEL 1] AAKOATKOTNTO TOL GKUPOOEUATOG KO VO atopevyHel 1
evavOpdkoon tov omAlopmv. Katd m pébodo g kabodikng mpootaciog, @optilovpe
QPVNTIKG TNV €YKOTAGTACT oL BéAovpe vo tpootatéyovpe. 'ETol eved mpv n eyKotdotaon
nTav dvodog, topa yiveror kdBodog. Avtd onuaivel 6tL N eykatdotaocn eEakolovbel va eivat
APVNTIKG QOPTICUEVT], OO KOl TPV OO TNV EPOPLOYN TNG TPOSTACING, OmAd 1M Opdon
avTIoTPEPETOL: €yl TPodldbeon va mabel ovaywyn Kot oy, Omwg apykd, ofeidmon. INa va
epapuootel n pnéBodog avt umopel vo ypnoomombovyv, €ite MAEKTPIKY TAON OO TN
oLVEXOLG peduaTOC, £ite Buotalduevor dvodot. Apa drakpivovpe: [9]
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A) votnpa pe epappolopevo pevpa. [9]

H pébodoc avt ovvictatar ot obvoeon tov OeTikod TOAOL UG TNYNG GLVEXOLG
PEVUOTOC LLE TNV EMPAVELD TOV CKLUPOSEUATOC, KOl TOV OPVNTIKOD e TOVS OTAMGovGS. 'Etot, 1
emeaveln yivetar Gvodog kot ot omAcpoil Kabooog. Ta aviovia vopoEviiov (OH') mov
oynpotiCovrar otnv kdBodo (ydAvPag) pe v avtidpacr Tov vepol TV TOPwV Ue T0 0EVYOVO
Kol pe eAevBepa mAekTpoOvia amd TV KAB000, KivoOVTal TPOG TNV EMEAVEIL ovTi Vo
katevfOvovtor Kotd pnkog twv papowv. Emiong mpog v empdvela kivobvtor vid tnv
eMIOPAOT TNG TAGNG GLVEXOVS PELLATOC KOt T TUYOV LITAPYovVTo YAwpLOvTa TG Halag tov
OKVLPOSENATOS Kol TOL vePOoL TV opwv. 'Etor 1 e€ovdetépmon tov avidvtov, dniadn M
o&eidmon, yivetar otV €£®TEPIKY| EMPAVELD TOV CKVPOSENOTOS Kot Oyl 610 YdAvPa mov Ba
elye g ovvéneia ) SdPpwon Tov.

H epappoyn g pebooov avtg amoutel efoupetikd peydAn mpocoyn ywoti ov
epapuootel pe AavBaouéveg ocuvinkeg, 1 avénon g kabodKOTNTAG TNG EYKATAGTACTG TAV®
amd OPIGHEVO Oplo (VIEPTPOCTAGINL), LEYOADVEL EENPETIKE TNV ToYVTNTA SAPpwons. Avtd
emruyydvetor ovvilmog pe TV EMAAEWYN HEYOAOL TUNUOTOS TNG  EMIPAVENS  TOV
OKVPOOEUOTOS [E VO GUVEXES GTPAOUN NAEKTPIKA ay®@yung umoylds (cvvnbwg pe Paon tov
GvOpaka) Le TO OTOI0 GLVOEOVTOL GE APKETH TUKVES OMOGTAGEIS NAEKTPIKA KOADIIO OO TO
BeTcd TOLO NG NAekTPIKNG TYNS. H odvdeon tov paPdwv omAicpov 1 n emoen tov pafdmv
HECH TOV GUPUATOV eTOPKEl. AVTIOETA EVIEAMG OmOPAiTNTO €lval Vo UV LIAPYOLY HETAED
TOV EMLPOVEINKOD AYDYILOV CTPOUATOS KOl TOV pAROwvV omAGHoy cvpuoto, koBiles kot
Ao TOL PITOPOLV VA BPAYLKVKADGOVY TO NAEKTPIKO KOKAMULO.

Impressed Current Cathodic Protection

Yyfqua 5.1 Zootpa pe epappolopevo pevpa. [13]

Epopuoletar moAd mepiocdtepo o oyéomn pe ) péBodo Buoialodpeveov niektpodiov,
W0wiTEPO OTIG TEPUTTAOCELS:

A) 7100 TV TPOGTAGT COANVOV HEGO GTO £J0(POG GE YAVKO 1| Oalacovo vepd
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B) o¢ xotaokevég TAOTOV Ko un, péoa ot 0dAacoa
I') ywo mAoio.
B) Xvotnpa Ovcralopevng avooov. [10]

Kotd avtov tov tpomo kabodikng mpootaciog Tomobeteitor 6Tovg OTAGHOVE GEPA
TAOK®OV 0O PETOALO 0VOOIKOTEPO TOV YAALPa, TO 0moio Aettovpyel wg Buslalopevn Gvodog.
Yuvfog ypnowomolovvtar kpauato Mg, Zn, Al. Ov mhdkeg avtég ocvvdéovtar pe v
KOTOOKELT] YOPloTd 1 Kobepio pe ™ Pondeio eEMTEPIKA HLOVOUEVOV OYyOYOV KOL LE TNV
napepfoin avtiotaons. To avodwkdtepo ovTE HETOAAD OTOKTOVV 0vBOpUNTO OPVNTIKO
duvapkod og oyéon pe to duPpotikd mepiPdirov. To 1610 apvntikd opticuévn (o€ oyéon pe
T0 JPPOTIKO TEPPAALOV) Elvarl KOl 1] KATOOGKELT) TOL TPOKELTOUL Vo Tpootatevbel. Opmg, ta
pétoddlo avtd €yovv peyoAvtepn mpodidbeon vo Sfpwbovv kot yio T Adyo 0wTO
eoptifoviol TePlocOTEPO apVNTIKA MG TPOog TO TEPPiArov am’ 6Tt o xdAvPac. Etot o ydivPoag
eoptileTon BeTikd ¢ TPog To pETahAa avtd. Me tov Tpdmo awtd dnuovpyeitar Eva yoABoviko
otoyeio pe apvntikd mOAO 10 UETOAAO Kot BeTikd 1O YdAvPa. EmPdiietor oniadr oto
YOAvBa amd T AvodIKOTEPA AVTA TO. LETOAAN £VO OVTIOTPOPO OLVOLIKO, O’ TO OLVOLUIKO
oaPpwong tov (MAEKTpOVIO pEOLY OmO TNV TAAKO TOL HETAAAOVL TPOo¢ TO YAALPA).
Tavtdypova, €& oaitiog tov yoAPavikod ototyeiov mov Jdnpovpyndnke, 1O AVOIIKOTEPO
pétaddo ofeddvetol (am®AED NAEKTPOVIOV, CYNUATICUOS 1OVI®V) KOl KOTOVUAICKETOL
TEPLOCOTEPO TOPA OV Tav Ldvo Tov. Ouotaletar OnAadT Yo TNV TPOGTACIO TG KOTAGKELNG.

Galvanic Anode Cathodic Protection

. Reference Cell
Sacraficial r ¢

Anode _
_+"=".| Concrete
." = «.| Anchorage

Yyfqua 5.2 Zootpa Bvclalopevne avodov. [13]

Oocov apopd Toug Kivdvvoug ypnons e Hebddov avtng, £xel mapoatnpndet 6TL OTOV 01
Gvodot amd poyvioto (Mg) 1 alovpivio (Al) toroBetnBovv 6e crovplOCUEVN ETPAVELD KO
KOVIO ©€ €VLPAEKTO VMKA, Om®¢ meTpéAano, mapdyovv omwvOnpa eEoutiog Oeppukng
avtidpaons. Xe emkivovvo mepidAiov cuviotatal avodog Zn. And v dAln, dvodotl Zn dev
Aertovpyohv amoTeAESHOTIKA o€ Topabardocio teptBdAlov e vynin Beppokpacia (Avo TV

60° C).

53



Biphoypagikéc Avagopés 5 Kegpalaiov

[1] Myonr N. ®apdéng, Moabniuata omiicpévov okvpodépatog Mépoc 1, Exdooelg
[Mavemotnpiov Hatpov, [Tatpa 2005.

[2]
http://portal.tee.qr/portal/page/portal/ MATERIAL GUIDES/METAL KATASK/me4 3t.htm

[3] Atapnuotikd euAradio renovat, Exdoon 2000.

[4] 11° EMinvicd Zovédpro Zxvpodépatoc, T.E.E. EXAnviké Tuiuo Zkvpodépatoc, Képkvpa,
1994, tépoc 1.

[5] ®avdaong X. Tpravtagviiov, Aopikd vika, ITatpa 2002.

[6] T.E.E. Avticelopikn Ompdxion velotduevov Kataokevdv, Mébodot yioo v emtdémov
QOTIUNOT TOV YOPOKTNPICTIKOV TOV VAIKOV, Xp. Zmavog, M. XZmbdakng kot K. Tpélog,
Abnva 2001.

[7] Taowog O. TI. kar Alylaxn K., AvBektikotnto onAopévov okvpodépatog, Exdocels
®oifog, ABnva 1993.

[8] I'. Mratrg, Etofiynon oty nuepida tov TEE: Evioyvon ktipiov pe obyypova vAIKA.
[9] ®. N. ZxovAikiong, AlaPpwon kat Tpoctacio VAIK®V, AOva 1994,
[10] X. Bréyoc, ITpootacia ydAvpa and didfpmwon (Adaktopikr dworpiPn), 1991.

[11] http://www.knauf.gr .

[12] http://anadomicy.files.wordpress.com .

[13] http://www.anchorguard.com .

54


http://portal.tee.gr/portal/page/portal/MATERIAL_GUIDES/METAL_KATASK/me4_3t.htm
http://www.knauf.gr/
http://anadomicy.files.wordpress.com/
http://www.anchorguard.com/

KED®AAAIO 6

YYMIIEPAXMATA THX EPI'AXIAX

To oxvpddepa etvat T0 VAIKO OV Tapovctdlel TNV EupVTEPT YPNOT| AO OAL TO SOMKE.
VMKA TOGO 0T YOpo Hog 660 Kot dedvadg. Avtd ogeileTon KuPiwE 6T0 GLVIVACUO OIOTATOV
Kol KOGTOVG TOL KOOMDC £xel EEAPETIKN CLUTEPLPOPA LLE TO VEPD, LEYOAAN avOekTIKOTNTO GE
olapkelo Ko TEPPOALOVTIKEG EMOPACELS, YOUNAO KOOTOC Kol YOUNAN EVEPYELD YO TNV
TOPOACKELT] TOV. AGY® TOV VYNADV OVTOYDV TOL YPNCIUOTOIEITOL Y10 TO GOVOAO GYEOOV TV
KOTOGKEVOOTIKAOV £PYOV.

O XahPeg Omhopod Zxkvpodépatog (X.0.Z.) mov mapdyoviol onuepd, T0G0 GTNV
EAMLGda 660 ko 01eBvac, mpoépyovial 6To PEYUADTEPO UEPOS amd THEN TOANLOGIONPOV GE
NAEKTPIKEG KOopiveG. XpMOIULOTOOHVTAL MG OTAMGUOC TOL CKUPOSEUATOS Kol KOADTTOUV TNV
advvapio mov £xel To okvPOdepa (LKPN epeikvotikn avtoyn). O ydAvPag umopel va
CLUVEPYOOTEL HE TO OKVPOOEU EMEWN €xEl TAPOUO0 cuvTEAEST Oepuikng oaotoAng. To
oVVOETO VAIKO TTOV TPOKVTTEL OO TNV EVIGYLON TOL CKLPOJEUATOS UE YaAvPa ovoudletal
OTAICUEVO GKUPOSELN 1] UTTETOV QPUE.

Ao v mopovca epyacio SMOTOONKOY, OVOEOPIKA LE TNV OAANAETIOpAcT TOL
OTMGLEVOL GKVPOOENOTOS e TO TEPPAALOV, Ta eENG:

. To Baocikd TpOPANLE TOL OTAMGUEVOL GKUPOOERATOS Ad Amoyn avOekTIKOTNTOS efvon 1
SaPpwon TV OTAICU®V, amd TNV 0Toio 01 pAPdol OTAMGUOD TPOGTATELOVTOL LECH EVOG
TOAD AETTOV EMPOVELOKOD GTPMUATOG EVVdpOoV 0&ediov Tov cdnpov. H aikaiikdtnra,
Katd TV omoio dnpovpyeital avtd to oTpdua, Yopaktnpiletal and po T Tov pH
yopo oto 12.5. Otav ot tég tov pH méoovv «dtw amd 9.0 o ydAvPag
QTOTOONTIKOTOIEITO, KOTAGTAGT 7OV €UVOOLV 1 evavOpdkmon Kot 1 dpdon Tov
YAOPLOVIOV.

o H peimon tov pH og tpég kdto tov 9.0 oeeiletor oty avtidpaorn tov Ca(OH), tov
vepol tov mopwv pe to CO, ¢ atpoceaipag, and v omoia to Ca(OH), petatpéneton
oe CaCOg, swdkacio mov ovopdaletar evavOpiKkwon Tov okvupodéuatoc. Ot mapdueTpot
ov emnpedlovv Vv evavlpakwon eivar ot cuVONKES TOV TEPPAAALOVTOC, 1| TOLOTNTA
KOl TO TTAY0G TNG EMKAALYNG Kot TO 100G TOVL TOUEVTOV.

o To mpoototevTikd oTpdpa o&ewdiov pmopel va dwarpnbel tomkd and 16vta yAwpiov,
@ovopevo ocvvnbeg oe TapaBaAdcGlES TEPLOYES, KAOMS 10vVTa YA®pPiov LVITdPYOLY GTOV
ATLOCQAIPIKO aépa. AAAN pio myn YAopdvieov eivol To CLAAEKTA adOpOvVh TOL
okvpodépaToc (amd mopaiiec), Om®G Kol To TPOGHeTa PEATIOTIKO TOV TEPIEXOVV
yAoplovyo arata. Ot TapAUeTpol Tov €XNPEALOLV TN OpAcT TOV YA®PLOVI®V gival N
TOWOTNTO Kol TO TAYXOC TNG EMKAALYNMG, 1 TEPLEKTIKOTNTO TOL OKLPOOSEUOTOS GE
ToIEVTO — TPOGOETA, TO £100G KO 1] GLYKEVIPWOGT TOV YAOPLOVI®OV KOl TO TEPPAAAOV.

. O €Aeyyoc TOL OKLPOOEUOTOS MG TPOS TNV evOvOpAKmon yivetalr HE YEKOGUO
QovoLoPOaAeivIC 08 PpeckoBpaLGUEVES EMPAVELES Kol omd TO Ypopatiopd mov o
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TAPOLV EKTIUALE TNV KATACTOOT TOL GKVPOJEUATOS Kot akoAovBodE TIg dradikacieg
Y10 TNV EMGKELT] TOV.

H d1aBpwon tov ydAvPa 610 OTAGUEVO GKLUPOOEND, ATOTEAEL £VOL TAYKOGLO TPOPAN O
10 omoio gival duVATOV VO TPOKOAEGEL KATAGTPOPEG Ol OTOIEG KLHOIVOVTOL amO ATAES
TOPOLOPPAOCELS LEYPL OLOKANPOTIKES OOUKES KOTAGTPOPEC.

To pawvopevo g dSaPpwong opeiletal Kupimg TNV 10000 TOV VEPOV GTO GKVPOOENQL,
AOY® TOV pOYUOV TOV ONUOLPYOVVTIOL GTHV EMPAVELL TOV 1| AdY® TG advénong Tov
TOPHOS0LG.

H opowdpopen oGppwon ovpPaivel oe mepmtdoelg mov 1 EvOvVOPAK®ON TOL
OKLPOSENATOC £xel PTdcEL oTo BABog Omov Ppickovtar ot yaAvPotveg pafdot Kot pkpég
nocotnNteg vypaosiog. H @Bopd mov mpokaieiton epeoavifetar oty em@dveln TV
dopik®V otoyeiov cov po Aent oywopun (pnypdtwon) mopdAANAN GTOV OTAGUO.
AvtiBétwg, N tomikn ddPpwon epeaviletor oe cuykekpléveg Béceic 6mov 1 dPpwon
™G mAAKaG €xel TpokANBel and cvccmdpevon vypaciag akpPdg Thve and exeivo 1O
onueio.

To @awdpevo TG atHOGEAIPIKNG dafpwong sivor amotéleoua tng enidpaong g
ATUOGPALPOG OTIS KOTAGKEVES, £VOL NAEKTPOYNUIKO QOIVOUEVO OV AQUPBAVEL XDPO ©OC
YoABovikd otoyeio OOV M TWOPOVCIO. EMPOVEINKOD MAEKTPOAVTN TPOYWPLEL TNV
avtiopoon.

AvoTuy®dG 0 YdAVPOC OTAIGUEVOL GKUPOSEUATOS, KOL KOTE T LETOPOPA Kol KOTA TNV
amofnkevon Tov ota gpyotdlila, Ppioketar ekteBelévog ota YAMPLOVIO  TOL
Boiacotvod vepov, 6To vepd TG PPOYNS Kl OTIS PUTTOYOVES OTLOCPOIPIKEG OVGIES Yo
peydro ypovikd ddotnuo. H ékbeon tov o OAo ta mopamdve onuovpyel mpoidvta
oppwong oty emedveln tov. o Tovg mopamaved AOYOLS €ivol TPOTOTEPO M
amoONKELON TOV OTAMGUOV Vo YIVETOL GE OTEYAVOTOIUEVOVS Ydpovs. ['evikodtepa
ocuvictaTol, 0 YGALPAG TP TN XPNON TOL VO PNV TOPOLGLALEL TVYXOV OAAOUDGELS M
TOPOUOPPAOCELG TTOV VO, LITOPOVV VO, ETLTAYVVOLV TN SEPPwSTn Tov.

Etvor onpaviikd va avaeepbel mog ot unyovikég 1010treg tov ydivpa ennpealovron
amd TV Tapovsio 0&einy, KabBmg N aAlayn otn dlatoun Tov, AOY®m TG 0&eidmong
UTOpEl VO LEUDGEL TNV OVIOYN KOl TNV OAKIHOTNTA TOV HE OMOTEAEGUO TN OTOTIKY|
QVETAPKELDL TNG KOTOGKELNC.

[Tpoxeévov va meptopioBohv o1 EMMTOGEIS TNG TLPKAYIAG G KATUOKEVEG OTMGUEVOD
OoKVPOOENNTOG TTPEMEL v AapPavovtal veoyy ta e€ng: (a)oymAog Pabuog aepiopon
ocvvendyetot avantuén vymiav Beppokpacidv (B) o xdivBag yuyxpng éAacng TANTTETOL
ONUAVTIKA amd TiG VYNAEG Beppokpacieg (Y) ®¢ OTATIKA GUGTHUOTO TPOTIUMVTOL
ouveyelg dokol Kot TOAVGTVAN TTAaicla (3) TPOTILMOVTOL TA AGRECTOMOIKA adpavi e
oxéon He TO TOPITIKO (€) €yovtag ueydleg dlatoués, M Ppadeio digiocdvon ™G
Bepuoxpaciog omoTPEMEL TNV GE UIKPO YPOVO OTMAELD, LEYAAOV TOGOGTOV TNG OVTOYNG
OV oTolyeiov (oT) emadénom TG avIoyNg OTIC TAAKES UTOPEL va. YiVEL HE EMEKTOOT
UEPOVG TOL OMAMGUOD oT0. avoiypota 610 Tave wéApa (C) amotteitol Kol didotpmon
TOV OKVPOOEUATOG MOTE VO TPOKVYEL EMPAVELD YWPIG ovopoAies Kot vo avénbei n
avtoyn () vynAn Olwtikny avtoyn koi peydreg Sap€Tpov pafdot guvoolv
TN PNoN VYNAOGTEP®V TOGOCTMV AVTOYNG GE GLVAQELN KOl LETA TN BEppavor).
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[o va umopécovpe vo TPoTeEivovpe PETPAL YO TV OVIILETOTION NG Odfpwong Ha
Tpémel va yvopilovpe mow eivar 1 Tapovsio yAwpidvtov, 1o Babog evavBpdikmong, ™
oaBpwon tov yGAvPa Kol TNV OvVTIOTOLYN OTOAEW STOpNG TOv AGY® OVTNG, TN
dlmepatoOTNTO KOl TNV LYpacio tov okvpodépotoc. Etol Ba elpacte oe Béom va
emiéEovpie TV BEATIOTN AVoT).

o véeg Kataokevég M avENOT TOL TAYXOVG TNG EMKAALYNG TOV OTAICUMOV e
oKLPOOEND KOl 1) HEIMOT) TOL TOPMOOVS TOL TEAELTAIOV UEGH KATAAANANG GVUVOEST|G,
elvar oiyovpa OKOvOUIKOTEPY, KOl AGPOUAECTEPT, ADGN OO OMOOONTOTE TPOIOV
npooTaciog amd dafpmon.

Ta VAIKA YpOUOTICUOV TOL TAPEYOLV OLCLACTIKY HEIMON NG OMEPATOTNTOS TOV
OKVLPOOENOTOG OV elvan owkovoulkd. Avtifeto ta cvvnbicpévo emypiopoto, Kot
wwitepa aVTA OV £XOVV UEYAAN TEPLEKTIKOTNTA o€ AGPecTo piag kot decpevel To CO;
Kol T0, YA®PLOVTO, LELOVOLV TO Kivouvo dfpmdcems. MaAioTo, TOA) OmMOTEAEGHOTIKY
elval Kot 1 €poaproyn TOL EMYPIGUOTOS £0TM KOl HETA OO TNV TAPOS0 OPKETMV ETMV,
Kol avTO YTl AVaKOTTEL TIG dlEPYACieg dS1aPpmonc.

Oco apopd Vv mpoctacio Tov yaAvPa, n povadikny pEBodog mov TPOoPEPEL GpESN
TPOoTUGi0. GTOVG OMAoHOVS, €ival M KaBodwk) mpootacio. XNV TEPINTOON oL 1
oappwon tov yaAvPa eivor mEplOpIGUEVN, YPEdleTanl Vo YIVEL OVTIKOTAGTOON TNG
EMKAALYNMG, KOOUPIoUOS TV pAROOV Kot TPosHNKN ETOEEIOOTIKNG pNTivG GE AVTOVC.
Av opmg elvar exktetapévn yperdletal piiikn evioyvon twv otoryeimv.
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