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Πρό λόγός  

Με ηελ εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο φιν θαη πεξηζζφηεξνη άλζξσπνη απνθηνχλ 

έμππλα θηλεηά θαη φιν θαη πεξηζζφηεξα παηδηά έξρνληαη ζε επαθή κε 

ζπζθεπέο πνπ έρνπλ εγθαηεζηεκέλν έλα ιεηηνπξγηθφ φπσο είλαη ηα έμππλα 

θηλεηά θαη ηα tablets.  

΢ηα ζρνιεία νη καζεηέο καζαίλνπλ κε δηάθνξα πξνγξάκκαηα θαη παηρλίδηα 

καζεκαηηθά, ρεκεία θαη αιιά καζήκαηα θαη ηα ίδηα αξέζθνληαη ζην λα 

παίδνπλ δηάθνξα παηρλίδηα επηκνξθσηηθά θαη κε ζε έμππλεο ζπζθεπέο.  

 

΢ηφρνο ηεο πηπρηαθήο απηήο είλαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα δηαζθεδαζηηθφ 

επηκνξθσηηθφ παηρλίδη καζεκαηηθψλ γηα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android. 

Με ηελ εθαξκνγή απηή ζα κπνξνχλ νη καζεηέο φισλ ησλ ηάμεσλ ηνπ 

δεκνηηθνχ λα κάζνπλ καζεκαηηθά κέζα απφ έλα δηαζθεδαζηηθφ παηρλίδη θαη 

λα ιχζνπλ δηάθνξεο αζθήζεηο αιιά θαη λα ζπλαγσληζηνχλ γηα λα γίλνπλ 

θαιχηεξνη.  

Ο θπξηφηεξνο ζηφρνο καο είλαη λα ηελ θάλνπκε φζν πην γξήγνξε θαη απιή 

γίλεηαη γηα ηνλ ρξήζηε θαζψο θαη πην δηαζθεδαζηηθή. 

΢ηα θεθάιαηα πην θάησ ζα δείμνπκε πσο ην επηηχρακε απηφ αθνχ δείμνπκε 

δηάθνξα απνζπάζκαηα ηνπ θψδηθα θαη screenshots απφ ην πξφγξακκα. 
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Πέρι ληψη 

Αξρηθά ζηελ πηπρηαθή απηή ζα αζρνιεζνχκε κε ηελ Java σο θπξίσο 

γισζζά πξνγξακκαηηζκνχ, ηη είλαη πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, πσο ιεηηνχξγεη θαη 

ηνπο ιφγνπο πνπ επηιέρηεθε γηα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android. ΢ηελ 

ζπλερεία ζα δνχκε ηη είλαη ην  ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android, πσο 

αλαπηχρζεθε, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ηηο δηαθνξέο ηνπ απφ ηα ππφινηπα 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα γηα έμππλα θηλεηά. Γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ 

application  ζα δνχκε ιίγα πξάγκαηα γηα ηηο εθαξκνγέο Android θαη ην 

Android SDK.  

Αθνχ αλαιχζνπκε ηα βαζηθά ζεκεία γηα ηελ θαηαλφεζε ηνπ παηρληδηνχ ζα 

δνχκε πσο κπνξνχλ νη ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ην παηρλίδη πνπ 

θηηάμακε. 

΢ην ηέινο ζα δνχκε πσο κπνξεί ην πξφγξακκα λα γίλεη αθφκε θαιχηεξν θαη 

πνηα είλαη ηα ζρέδηα καο γηα ην κέιινλ. 
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Abstract 

This thesis will begin with the analysis and information about Java, the 

programming language that is used to build Android applications. It will be 

discussed how is working and the reasons is chosen for the operating system 

Android. Next we are going to analyze the operating system Android, how 

is developed and the main differenced from other mobile operating systems. 

For better understanding about Android applications we are going to 

describe few things about the structure of an Android application and how to 

build an Android application with the use of Android SDK. 

After analyzing the basic steps about Android Application we are going to 

describe the application we created for this thesis and how the users can use 

it. 

At the end will describe our problems and experience we had during 

programming our game and what are our plans for the future. 
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1 H Java 

1.1 Διζαγυγή 

Ζ Java είλαη κηαο γεληθήο ρξήζεο, αληηθεηκελνζηξαθήο γισζζά πςεινχ 

επίπεδνπ πξνγξακκαηηζκνχ πνπ αλαπηχρηεθε απφ ηελ Sun Microsystems. 

Μηα κηθξή νκάδα κεραληθψλ, γλσζηνί σο Green Team μεθίλεζε ηελ 

γισζζά ην 1991. Ζ Java αξρηθά νλνκαδφηαλ Oak θαη αθνξνχζε ηελ 

αλάπηπμε ινγηζκηθνχ γηα θαηαλαισηηθά ειεθηξνληθά. Πξφθεηηαη γηα κηθξέο, 

αμηφπηζηεο, θνξεηέο, πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζπζθεπέο πνπ ζηελ αξρή 

βαζίδνληαλ ζηελ C++. Σν φλνκα Oak ήηαλ αλεπηηπρέο, έηζη ψζηε ην 1995 ε 

Sun άιιαμε ην φλνκα ζε Java. ΢θνπφο ηεο ήηαλ ε επίιπζε κεξηθψλ 

πξνβιεκάησλ ηνπ ζεκεξηλνχ πξνγξακκαηηζκνχ, φπσο animation, ηελ 

αιιειεπίδξαζε πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ) θαη ηελ εμεξεχλεζε ηνπ Web. 

Αο πάξνπκε ην Παγθφζκηνο Ηζηφ γηα παξάδεηγκα. Οη θπιινκεηξεηέο 

πεξηνξίδνληαη ζε φηη κπνξεί λα πξνζθέξεη ε HTML γιψζζα: ζειίδεο δπν 

δηαζηάζεσλ κε θείκελν, θσηνγξαθίεο ή γξαθηθά θαη ζπλδέζκνπο. Κάπνηα 

κνξθή επεθηαζηκφηεηαο πξνζέθεξε ε JavaScript απφ ηελ Netscape 

Corporation, αιιά νη ζειίδεο παξακέλνπλ βαξεηέο, ζηαηηθέο θαη ειιηπήο ζε 

πεξηερφκελν. Οη θπιινκεηξεηέο δελ δηαζέηνπλ ηελ ηδηφηεηα ηεο 

αιιειεπίδξαζεο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Υξεζηκνπνηψληαο ηελ Java γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ, ε Sun θαηαζθεχαζε ηνλ λέν θπιινκεηξεηή Παγθφζκηνο 

Ηζηνχ, ηνλ HotJava. Πιένλ, ε ζρέζε κεηαμχ εμππεξεηεηή θαη πειάηε 

αιιάδεη. Ο λένο θπιινκεηξεηήο εθκεηαιιεχεηαη ηελ ππνινγηζηηθή δχλακε 

ηνπ πειάηε θαη αληί λα θαηεβάδεη απιέο ζηαηηθέο ζειίδεο θεηκέλνπ θαη 

εηθφλσλ, ν HotJava θαηεβάδεη κηθξά πξνγξάκκαηα ζε Java πνπ ηξέρνπλ 

ζηνλ πειάηε. Ο θπιινκεηξεηήο είλαη γξήγνξνο, επέιηθηνο, πνιχπιεπξνο θαη 

εχθνια πξνζαξκφζηκνο. 

΢ηηο 13 Ννεκβξίνπ ηνπ 2006 ε Java έγηλε πιένλ κηα γιψζζα αλνηρηνχ θψδηθα 

(GPL – General Public License) φζνλ αθνξά ην κεηαγισηηηζηή (javac) θαη ην 
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παθέην αλάπηπμεο JDK – Java Development Kit. ΢ηηο 27 Απξηιίνπ 2010 ε 

εηαηξία ινγηζκηθνχ Oracle Corporation αλαθνίλσζε φηη κεηά απφ πνιχκελεο 

ζπδεηήζεηο ήξζε ζε ζπκθσλία γηα ηελ εμαγνξά ηεο Sun Microsystems θαη 

ησλ ηερλνινγηψλ  πνπ είρε ζηελ θαηνρή ηεο. Ζ ζπγθεθξηκέλε ζπκθσλία 

ζεσξείηαη ζεκαληηθή γηα ην κέιινλ ηεο Java. 

Απφ ηελ εκέξα ηεο δεκνζηνπνίεζε ηεο ηνλ Μάην ηνπ 1995, ε Java έρεη 

εμαπισζεί ζε φιν ην δηαδίθηπν θαη ζε εθαηνκκχξηα ζπζθεπέο παληνχ. Ζ 

Java έρεη θηφιαο ιχζεη ηα πεξηζζφηεξα πξνβιήκαηα ζην κνληέιν 

πειάηε/εμππεξεηεηή θαη έρεη πξνάγεη ηελ ρξήζε ηνπ Παγθφζκηνο Ηζηνχ.  

1.2 Τι είναι η Java? 

Ζ Java είλαη ζπγρξφλσο γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη πιαηθφξκα έρνληαο 

ηα εμήο ραξαθηεξηζηηθά: απιή, αληηθεηκελνζηξαθήο, ζπκβαηή κε δηθηπαθά 

πξσηφθνιια, νπδέηεξε ηεο ππνθείκελεο αξρηηεθηνληθήο, θνξεηή, αζθαιήο, 

πςειήο απφδνζεο, δπλακηθή, ζηαζεξή, interpreted θαη πνιπλεκαηηθή. ΢ηηο 

αθφινπζεο παξαγξάθνπο ζα αλαιχζνπκε θαζεκία απφ απηέο ηηο έλλνηεο. 

1.2.1 Απλή 

΢ηφρνο ηεο νκάδαο ηεο Sun πνπ αλέπηπμε ηελ Java, ήηαλ λα δεκηνπξγήζεη 

κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ εχθνιε ζηελ ρξήζε, πνπ δελ ζα απαηηνχζε 

πνιιή εμάζθεζε θαη εθπαίδεπζε. Οη πεξηζζφηεξνη πξνγξακκαηηζηέο 

ζήκεξα δνπιεχνπλ είηε κε ηελ C είηε κε ηελ C++.  Έηζη, παξφιν πνπ ε C++ 

δελ ήηαλ ε θαηάιιειε γηα ην αξρηθφ ζρέδην, ε Java ρηίζηεθε βάζεη ηεο C++ 

κε ζθνπφ λα γίλεη φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξν θαηαλνεηή. 

Ζ Java παξαιείπεη πνιιά απφ ηα κε ρξεζηκνπνηνχκελα θαη δπζθνινλφεηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο C++. Πξνζηέζεθαλ δηεξγαζίεο, φπσο ε απηφκαηε 

ζπιινγή ησλ "ζθνππηδηψλ" (automatic garbage collection), δηεπθνιχλνληαο 

ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ζε Java. Με ηελ δηεξγαζία ηεο απηφκαηεο ζπιινγήο 

"ζθνππηδηψλ", πνπ ζπληζηάηαη απφ ηελ πεξηνδηθή απνδέζκεπζε ηεο κλήκεο 
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πνπ δελ ρξεζηκνπνηείηαη, κεγάιν κέξνο απφ ηελ ρξνλνβφξα δνπιεία ησλ 

πξνγξακκαηηζηψλ απηνκαηνπνηείηαη θαη κεηψλνληαη ηα bugs ηεο εθαξκνγήο. 

Έλα πιενλέθηεκα ηεο Java πνπ νθείιεηαη ζηελ απιφηεηα ηεο είλαη ην 

κέγεζνο ησλ απαξαίηεησλ εξγαιείσλ. Ο κεηαθξαζηήο ηεο Java θαη νη 

βαζηθέο βηβιηνζήθεο είλαη κηθξέο θαη ν θψδηθάο ηεο Java είλαη ηφζν κηθξφο 

ζε κέγεζνο πνπ κπνξεί άλεηα λα ηξέμεη ζε νπνηαδήπνηε κηθξή κεραλή ή λα 

θαηέβεη απφ ην δίθηπν.  
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1.2.2 Ανηικειμενοζηπαθήρ 

΋ηαλ ιέκε φηη κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ είλαη αληηθεηκελνζηξαθήο, 

ελλννχκε φηαλ ε ηερληθή ζρεδηαζκνχ ελφο πξνγξάκκαηνο λα 

ζπγθεληξψλεηαη ζε αληηθείκελα. Έλα αληηθείκελν είλαη ν ζπλδπαζκφο 

δεδνκέλσλ, δηαδηθαζηψλ θαη ιεηηνπξγηψλ κε βαζηθή ηδηφηεηα ηελ απφθξπςε 

ηνπ ζπλδπαζκνχ απηνχ. Σα αληηθείκελα δελ είλαη αλεμάξηεηα κεηαμχ ηνπο, 

αιιά βξίζθνληαη ζε ζρέζε αιιειεμάξηεζεο κε ηα ππφινηπα. Αθφκε 

ππάξρεη ε έλλνηα ηεο θιεξνλνκηθφηεηαο κεηαμχ ησλ αληηθεηκέλσλ, δειαδή 

έλα αληηθείκελν κπνξεί λα θιεξνλνκήζεη δεδνκέλα απφ άιια αληηθείκελα.  

Οη γιψζζεο αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκνχ είλαη γιψζζεο πςεινχ 

επηπέδνπ, αθαηξεηηθέο, απνηειεζκαηηθέο, γξήγνξεο θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

γηα ηελ δεκηνπξγία κεγάισλ θαη ζεκαληηθψλ εθαξκνγψλ.  

1.2.3 Σςμβαηή με Γίκηςα  

Ζ Java έρεη κηα κεγάιε βηβιηνζήθε απφ ξνπηίλεο γηα ηελ επηηπρεκέλε 

ζπλεξγαζία κε ηα πξσηφθνιια HTTP θαη FTP. Καη 'απηφλ ηνλ ηξφπν, νη 

δηθηπαθέο ζπλδέζεηο δεκηνπξγνχληαη επθνιφηεξα απφ φηη κε ηελ C ή ηελ 

C++. Σα πξνγξάκκαηα ζε Java κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε κέζσ δηθηχνπ 

ζε αληηθείκελα , κε ηελ ίδηα άλεζε πνπ έλαο ρξήζηεο πξνζπειάδεη έλα 

ηνπηθφ ζχζηεκα αξρείσλ. 

1.2.4 Σηαθεπή 

Ζ Java πξννξίδεηαη γηα ηελ ζχληαμε πξνγξακκάησλ πνπ ζα είλαη αμηφπηζηα 

απφ φιεο ηηο πιεπξέο. Γίλεηαη έκθαζε ζηνλ έιεγρν γηα πηζαλά πξνβιήκαηα 

θαη ζηνλ έιεγρν ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ζηελ εμάιεηςε θαηαζηάζεσλ πνπ 

πξνθαινχλ ιάζε. 

Ζ κεγαιχηεξε δηαθνξά κεηαμχ ηεο Java θαη C/C++ είλαη φηη ε Java έρεη έλα 

κνληέιν δεηθηψλ πνπ εμαθαλίδεη ηελ πηζαλφηεηα ηεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο 

ηεο κλήκεο θαη ηελ θαηαζηξνθή ησλ δεδνκέλσλ. Αληί γηα αξηζκεηηθνχο 

δείθηεο (pointer arithmetic), ε Java έρεη πξαγκαηηθνχο πίλαθεο (true arrays). 
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Οη πξνγξακκαηηζηέο ηεο Java δελ έρνπλ λα θνβεζνχλ ηελ αθνχζηα (ή κε) 

ηξνπνπνίεζε ηεο κλήκεο, γηαηί δελ ππάξρνπλ δείθηεο (pointers). Δμάιινπ, 

ηα πξνγξάκκαηα ζε Java δελ κπνξνχλ λα απνθνηήζνπλ κε εγθεθξηκέλε 

πξφζβαζε ζηελ κλήκε. 

1.2.5 Αζθαλήρ 

Ζ Java πξννξίδεηαη γηα ρξήζε ζε αλνηθηά, δηθηπσκέλα πεξηβάιινληα. Γη' 

απηφ ην ιφγν, ηδηαίηεξε πξνζνρή έρεη δνζεί ζηελ αζθάιεηα πνπ παξέρεη ε 

γιψζζα. Ζ Java επηηξέπεη ηελ θαηαζθεπή πξνγξακκάησλ ειεχζεξσλ απφ 

ηνχο θαη ε ηξνπνπνίεζε ηνπο είλαη αδχλαηε. Οη ηερληθέο πηζηνπνίεζεο 

ηαπηφηεηαο βαζίδνληαη ζηελ αζχκκεηξε θξππηνγξαθία. 

Τπάξρεη κεγάιε ζρέζε κεηαμχ ηνπ ηξφπνπ δηαρείξηζεο ηεο κλήκεο θαη ηεο 

παξερφκελεο αζθάιεηαο. Αιιαγέο ζηελ ζεκαζηνινγία ησλ δεηθηψλ ηεο 

κλήκεο θάλνπλ αδχλαηε ηελ κε έγθπξε πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα ηεο 

κλήκεο ή ηεο πξφζβαζεο ησλ δεδνκέλσλ ησλ αληηθεηκέλσλ. Με απηφλ ηνλ 

ηξφπν θαηαπνιεκνχληαη νη πεξηζζφηεξνη ηνί. 

1.2.6 Οςδέηεπη ηηρ Υποκείμενηρ Απσιηεκηονικήρ 

Ζ Java έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ππνζηεξίδεη δηθηπαθέο εθαξκνγέο. Έλα 

δίθηπν, φκσο, απνηειείηαη απφ πνηθηιία δηαθνξεηηθψλ ζπζηεκάησλ, κε 

δηαθνξεηηθά CPU θαη ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Γηα λα κπνξνχλ νη Java 

εθαξκνγέο λα εθηεινχληαη παληνχ ζην δίθηπν, ην πξφγξακκα Java πξέπεη λα 

πεξάζεη απφ δχν δηαδηθαζίεο ψζηε λα θαηαιήμεη ζε εθηειέζηκε κνξθή. 

Πξψηα ν κεηαγισηηηζηήο, κεηαηξέπεη ηνλ πεγαίν θψδηθα ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ζε κία ελδηάκεζε γιψζζα πνπ θαιείηαη Java bytecodes. Σα Java bytecodes 

είλαη αλεμάξηεηα ηεο πιαηθφξκαο θαη κε ηε ρξήζε ηνπ εξκελεπηή 

(interpreter) θάζε bytecode εληνιή κεηαηξέπεηαη ζε θαηάιιειε δπαδηθή 

κνξθή γηα λα ηξέμεη ζηνλ εθάζηνηε ππνινγηζηή. Ζ κεηαγιψηηηζε 

(compilation) ζπκβαίλεη κφλν κηα θνξά γηα θάζε Java πξφγξακκα, ε 

εξκελεία (interpretation) γίλεηαη θάζε θνξά πνπ ην πξφγξακκα εθηειείηαη.  
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Σα Java bytecodes κπνξνχκε λα ηα θαληαζηνχκε ζαλ ηελ γιψζζα κεραλήο 

γηα ηελ Java Virtual Machine (JVM). Κάζε Java εξκελεπηήο (π.ρ. έλαο Web 

browser πνπ κπνξεί λα ηξέρεη applets) είλαη κηα ινγηζκηθή εθαξκνγή ηεο 

Java Virtual Machine. Ζ JVM αλαιακβάλεη λα κεηαηξέςεη ηα bytecodes ζε 

θαηάιιειε εθηειέζηκε κνξθή, αλάινγα κε ην ππνθείκελν software θαη 

hardware. 

Ζ ηερληθή πνπ πεξηγξάθεθε παξαπάλσ θαιείηαη "write once, run 

anywhere". Σν Java πξφγξακκα κεηαγισηηίδεηαη κία θνξά ζε Java 

bytecodes κε ηνλ κεηαγισηηηζηή ηεο Java.  Έπεηηα, ηα bytecodes κπνξνχλ 

λα ηξέμνπλ ζε νπνηαδήπνηε κεραλή πνπ έρεη κία εθαξκνζκέλε JVM (ν 

εξκελεπηήο).  

1.2.7 Φοπηηή 

Σν γεγνλφο φηη είλαη αλεμάξηεηε ηεο ππνθείκελεο πιαηθφξκαο απνηειεί 

κεγάιν κέξνο ηνπ φηη είλαη θνξεηή, άιια ππάξρνπλ θαη άιια ζεκεία πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ηελ θνξεηφηεηα ηεο.  

΢ε αληίζεζε κε ηελ C/C++ δελ ππάξρνπλ θαζφινπ ραξαθηεξηζηηθά πνπ 

εμαξηνχληαη απφ ην CPU ηνπ ππνινγηζηή. Έηζη, ηα κεγέζε ησλ 

πξσηαξρηθψλ ηχπσλ δεδνκέλσλ είλαη θαζνξηζκέλα θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπο 

είλαη παληνχ ε ίδηα. Γηα παξάδεηγκα, "int" ζεκαίλεη πάληα έλαο 32-bit 

αθέξαηνο θαη ην "float" αληηπξνζσπεχεη πάληα έλαλ 32-bit floating αξηζκφ. 

1.2.8 Interpreted 

Σα Java bytecodes κεηαθξάδνληαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ζε εληνιέο κεραλήο 

πνπ εμαξηψληαη απφ ηελ πιαηθφξκα θαη δελ απνζεθεχνληαη πνπζελά. Ζ 

δηαδηθαζία είλαη πην απνηειεζκαηηθή θαη γξήγνξε. Μαδί κε ηα bytecodes 

κεηαθέξνληαη πιεξνθνξίεο πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ηελ 

εθηέιεζε θαη παξέρνπλ ηελ βάζε γηα ηνπο ειέγρνπο πνπ πξαγκαηνπνηεί ν 

ζπλδεηήο (linker). Δπίζεο ηα πξνγξάκκαηα γίλνληαη πην επηδεθηηθά ζε 

debugging δηαδηθαζίεο. 
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1.2.9 Υτηλήρ Απόδοζηρ  

Ζ δηαδηθαζία παξαγσγήο ησλ εληνιψλ κεραλήο είλαη απιή θαη γξήγνξε. Ο 

θψδηθαο πνπ πξνθχπηεη είλαη απνηειεζκαηηθφο. Ο κεηαγισηηηζηήο απφ ηελ 

κεξηά ηνπ εθαξκφδεη απηφκαηε θαηαλνκή ησλ θαηαρσξεηψλ (automatic 

register allocation) φηαλ παξάγεη ηα bytecodes. Ζ ηειηθή κνξθή ηνπ θψδηθα 

(εθηειέζηκε δπαδηθή κνξθή) είλαη κηθξή ζε κέγεζνο θαη ηαρχηαηε ζηελ 

εθηέιεζε. 

1.2.10 Πολςνημαηική 

Σα πξνγξάκκαηα ζε Java έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα αληηκεησπίδνπλ πνιιέο 

θαηαζηάζεηο-δηαδηθαζίεο ηαπηφρξνλα. ΢ε αληίζεζε, ε C θαη C++ είλαη κνλν-

λεκαηηθέο γιψζζεο. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο πνιπλεκάησζεο είλαη ε 

θαιχηεξε ζπκπεξηθνξά ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ε θαιχηεξε 

αιιειεπηδξαζηηθή αληαπφθξηζε. 

1.2.11 Γςναμική 

Ζ Java είλαη πην δπλακηθή γιψζζα απφ ηελ C ή C++. Έρεη αλαπηπρζεί γηα 

λα πξνζαξκνζηεί ζε έλα εμειηζζφκελν πεξηβάιινλ. Οη βηβιηνζήθεο 

εξγαιείσλ αλαπηχζζνληαη ειεχζεξα κε ηελ πξφζζεζε λέσλ κεζφδσλ θαη 

κεηαβιεηψλ, ρσξίο λα επεξεάδνληαη νη ήδε ππάξρνπζεο εθαξκνγέο.  
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1.3 Η JAVA πλαηθόπμα 

Πιαηθφξκα είλαη ην hardware ή software πεξηβάιινλ φπνπ ηξέρεη έλα 

πξφγξακκα. Ζ Java πιαηθφξκα δηαθέξεη απφ ηηο άιιεο πιαηθφξκεο, γηαηί 

είλαη κία software-only πιαηθφξκα πνπ ηξέρεη πάλσ απφ άιιεο hardware 

πιαηθφξκεο. Οη ππφινηπεο πιαηθφξκεο πεξηγξάθνληαη ζαλ ζπλδπαζκφο 

hardware θαη software. 

1.3.1 Η εικονική μησανή ηηρ Java (Java Virtual Machine ) 

Ζ Java παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα "write once, run everywhere" κέζσ ηεο 

JVM. Ζ JVM εθαξκφδεηαη πάλσ απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηεο κεραλήο 

θαη ηα πξνγξάκκαηα ζε Java ηξέρνπλ πάλσ απφ ηελ virtual machine. Αθνχ 

γξαθεί θάπνην πξφγξακκα ζε Java, ζηε ζπλέρεηα κεηαγισηηίδεηαη κέζσ ηνπ 

κεηαγισηηηζηή javac, ν νπνίνο παξάγεη έλαλ αξηζκφ απφ αξρεία .class 

(θψδηθαο byte ή bytecode). Ο θψδηθαο byte είλαη ε κνξθή πνπ παίξλεη ν 

πεγαίνο θψδηθαο ηεο Java φηαλ κεηαγισηηηζηεί. ΋ηαλ πξφθεηηαη λα 

εθηειεζηεί ε εθαξκνγή ζε έλα κεράλεκα, ην Java Virtual Machine πνπ 

πξέπεη λα είλαη εγθαηεζηεκέλν ζε απηφ ζα αλαιάβεη λα δηαβάζεη ηα αξρεία 

.class. ΢ηε ζπλέρεηα ηα κεηαθξάδεη ζε γιψζζα κεραλήο πνπ λα 

ππνζηεξίδεηαη απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη ηνλ επεμεξγαζηή, έηζη ψζηε 

λα εθηειεζηεί (λα ζεκεησζεί εδψ φηη απηφ ζπκβαίλεη κε ηελ παξαδνζηαθή 

Δηθνληθή Μεραλή (Virtual Machine). Πην ζχγρξνλεο εθαξκνγέο ηεο 

Δηθνληθήο Μεραλήο κπνξνχλ θαη κεηαγισηηίδνπλ εθ ησλ πξνηέξσλ 

ηκήκαηα bytecode απεπζείαο ζε θψδηθα κεραλήο (εγγελή θψδηθα ή native 

code) κε απνηέιεζκα λα βειηηψλεηαη ε ηαρχηεηα). Υσξίο απηφ δε ζα ήηαλ 

δπλαηή ε εθηέιεζε ινγηζκηθνχ γξακκέλνπ ζε Java. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη 

ε JVM είλαη ινγηζκηθφ πνπ εμαξηάηαη απφ ηελ πιαηθφξκα, δειαδή γηα θάζε 

είδνο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη αξρηηεθηνληθήο επεμεξγαζηή ππάξρεη 

δηαθνξεηηθή έθδνζε ηνπ. Έηζη ππάξρνπλ δηαθνξεηηθέο JVM γηα Windows, 

Linux, Unix, Macintosh, θηλεηά ηειέθσλα, παηρληδνκεραλέο θιπ. 
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Οηηδήπνηε ζέιεη λα θάλεη ν πξνγξακκαηηζηήο (ή ν ρξήζηεο) γίλεηαη κέζσ 

ηεο εηθνληθήο κεραλήο. Απηφ βνεζάεη ζην λα ππάξρεη κεγαιχηεξε αζθάιεηα 

ζην ζχζηεκα γηαηί ε εηθνληθή κεραλή είλαη ππεχζπλε γηα ηελ επηθνηλσλία 

ρξήζηε - ππνινγηζηή. Ο πξνγξακκαηηζηήο δελ κπνξεί λα γξάςεη θψδηθα ν 

νπνίνο ζα έρεη θαηαζηξνθηθά απνηειέζκαηα γηα ηνλ ππνινγηζηή γηαηί ε 

εηθνληθή κεραλή ζα ηνλ αληρλεχζεη θαη δε ζα επηηξέςεη λα εθηειεζηεί. Απφ 

ηελ άιιε κεξηά νχηε ν ρξήζηεο κπνξεί λα θαηεβάζεη «θαθφ» θψδηθα απφ ην 

δίθηπν θαη λα ηνλ εθηειέζεη. Απηφ είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν γηα κεγάια 

θαηαλεκεκέλα ζπζηήκαηα φπνπ πνιινί ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχλ ην ίδην 

πξφγξακκα ζπγρξφλσο. 

 

1.3.2 Σςμπεπάζμαηα 

Ζ Java είλαη κηα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ αλνηρηνχ θψδηθα, εχθνιε ζηελ 

εθκάζεζε, γξήγνξε, αζθαιήο, ρσξίο πνιιέο απαηηήζεηο θαη κε πνιιέο 

δπλαηφηεηεο. Σν θπξηφηεξν πιενλέθηεκα ηεο πνπ ηελ θάλεη λα μερσξίδεη 

απφ ηηο ππφινηπεο γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ είλαη φηη ηξέρεη παληνχ. Σα 

πξνγξάκκαηα πνπ είλαη γξακκέλα ζε Java ηξέρνπλε αθξηβψο ην ίδην ζε 

Windows, Linux, Unix θαη Macintosh θαζψο θαη ζε θνλζφιεο παηρληδηψλ 

ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα μαλαγίλεη κεηαγιψηηηζε (compiling) ή λα αιιάμεη ν 

πεγαίνο θψδηθαο γηα θάζε δηαθνξεηηθφ ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Αθφκε φια ηα 

εξγαιεία πνπ ρξεηάδεηαη θάπνηνο γηα λα γξάςεη Java πξνγξάκκαηα έξρνληαη 

δσξεάλ, απφ ην πεξηβάιινλ αλάπηπμεο κέρξη εξγαιεία build. Γη` απηνχο 

ηνπο ιφγνπο ρξεζηκνπνηείηαη άιισζηε θαη ζην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

Android.  

  

http://el.wikipedia.org/wiki/Linux
http://el.wikipedia.org/wiki/Unix
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2 Android 

2.1 Τι είναι ηο Android; 

Σν Android είλαη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα θηλεηά ηειέθσλα θαη φρη 

κφλν (βαζηζκέλν ζην Linux) ην νπνίν αλαπηχζζεηαη απφ ηελ Google. Δίλαη 

αλνηρηνχ θψδηθα  ινγηζκηθφ, ην νπνίν ζεκαίλεη φηη νπνηνζδήπνηε κπνξεί λα 

δεη ηνλ πεγαίν θψδηθα θαη λα ηνλ ρξεζηκνπνηήζεη  ή παξακεηξνπνηήζεη.  

Αξρηθά αλαπηχρζεθε απφ ηελ Google θαη αξγφηεξα απφ ηελ Open Handset 

Alliance. Γίλεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο θαηαζθεπαζηέο ινγηζκηθνχ λα 

ζπλζέηνπλ θψδηθα κε ηελ ρξήζε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ Java πνπ 

πξναλαθέξζεθε πην πάλσ, ειέγρνληαο ηελ ζπζθεπή κέζσ βηβιηνζεθψλ 

ινγηζκηθνχ αλεπηπγκέλσλ απφ ηελ Google. 

Ζ πξψηε παξνπζίαζε ηεο πιαηθφξκαο Android πξαγκαηνπνηήζεθε ζηηο 5 

Ννεκβξίνπ 2007, παξάιιεια κε ηελ αλαθνίλσζε ηεο ίδξπζεο ηνπ 

νξγαληζκνχ Open Handset Alliance, κηαο θνηλνπξαμίαο 48 

ηειεπηθνηλσληαθψλ εηαηξηψλ, εηαηξηψλ ινγηζκηθνχ φπσο επίζεο θαη 

θαηαζθεπήο hardware. Οη εηαηξίεο απηέο αζρνινχληαη κε ηελ αλάπηπμε θαη 

εμέιημε αλνηρηψλ πξνηχπσλ ζηηο ζπζθεπέο θηλεηήο ηειεθσλίαο. Ζ Google 

έρεη δεκνζηεχζεη ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ θψδηθα ηνπ Android ππφ ηνπο 

φξνπο ηεο Apache License, κηαο ειεχζεξεο άδεηαο ινγηζκηθνχ.  

Σν πξψην θηλεηφ  κε Android θπθινθφξεζε απφ ηελ HTC κε ηελ έθδνζε 

1.0 Android θαη νλνκάδνληαλ HTC Dream ηνλ Οθηψβξην ηνπ 2008. 

Αξγφηεξα αθινχζεζαλ θη άιινη θαηαζθεπαζηέο πνπ ην πηνζέηεζαλ ζηα 

θηλεηά ηνπο θαη αξγφηεξα ε Google παξνπζίαζε ην πξψην επίζεκν έμππλν 

θηλεηφ ηεο Nexus One. Ζ ζπζθεπή θαηαζθεπάζηεθε απφ ηελ HTC θαη έγηλε 

δηαζέζηκε ζηηο 5 Ηαλνπαξίνπ 2010. Μέρξη ην ηέινο ηνπ 2010 ην Android 

θαηάθηεζε ηελ αγνξά μεπεξλψληαο ηηο ππφινηπεο πιαηθφξκεο γηα έμππλα 

θηλεηά παγθνζκίσο. 

http://el.wikipedia.org/wiki/Java
http://el.wikipedia.org/wiki/2007
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2.2 Απσιηεκηονική ηος Android 

Σν Android δελ είλαη κφλν έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Δίλαη κηα ζηνίβα 

ινγηζκηθνχ ε νπνία απνηειείηε απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, ηηο ππεξεζίεο 

δηαζχλδεζεο κε ηηο εθαξκνγέο (middleware) θαη ηέινο απφ ηηο θχξηεο (core) 

εθαξκνγέο, κεηαμχ απηψλ, ελφο email cient, κηαο εθαξκνγήο δηαρείξηζεο 

SMS, ελφο εκεξνινγίνπ, ελφο browser, εθαξκνγή δηαρείξηζεο επαθψλ, θαη 

άιιεο νη νπνίεο έξρνληαη δεκέλεο κε ηελ ππφινηπε ζηνηβάδα ινγηζκηθνχ ηνπ 

Android. ΢ην επίζεκν ζρεδηάγξακκα πνπ αθνινπζεί (Δηθφλα 1) ζα δνχκε 

νπηηθά ηελ αξρηηεθηνληθή απηή. 

 

Δηθφλα 1 Αξρηηεθηνληθή Android 

Απφ φηη βιέπνπκε ινηπφλ ε αξρηηεθηνληθή ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο 

απνηειείηε απφ 5 βαζηθά επίπεδα. 

 Σνλ ππξήλα Linux (Linux Kernel) 

 Σηο εγγελείο θαη ηηο πξνεγκέλεο βηβιηνζήθεο (Libraries) 

 Σελ εηθνληθή κεραλή Dalvik (Dalvik VM) 
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 Σνλ ρξφλν εθηέιεζεο (Android Runtime) 

 Σν πιαίζην εθαξκνγήο (Application Framework) 

2.3 Android Linux Kernel 

΋πσο αλαθέξακε θαη πην πάλσ ε βάζε ηεο ζηνίβαο ινγηζκηθνχ ηνπ Android 

είλαη ν ππξήλαο Linux. Ο ηξνπνπνηεκέλνο ππξήλαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

βαζίδεηαη ζηελ έθδνζε 2.6 (θαη ζηελ έθδνζε 3.4.0 γηα ην Android 5.0.2) ηνπ 

Linux Kernel, ε νπνία ππνζηεξίδεη φιεο ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Android. Οη ιεηηνπξγίεο απηέο αθνξνχλ  

δηαρείξηζε δηεξγαζηψλ, δηαρείξηζε κλήκεο ,ιεηηνπξγίεο δηθηχνπ, αζθάιεηα 

ηνπ ιεηηνπξγηθνχ, θαη γεληθά έλα ζχλνιν νδεγψλ πιηθνχ (hardware drivers). 

Οη νδεγνί απηνί είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ ινγηζκηθνχ κε ηνπ 

πιηθνχ ηεο ζπζθεπήο. Δλδεηθηηθά ν ππξήλαο  (kernel) ηνπ Android πεξηέρεη: 

 Οδεγφ θάκεξαο 

 Οδεγφ Wifi θαη Bluetooth 

 Οδεγφ πξνβνιήο νζφλεο 

 θαη νηηδήπνηε άιιν hardware ππάξρεη ζηελ ζπζθεπή 

Μπνξεί ν ππξήλαο ηνπ Android λα βαζίδεηαη ζηνλ ππξήλα ηνπ Linux, αιιά 

έρεη αξθεηά δηαθνξεηηθά ζηνηρεία. Ο θπξηφηεξνο ιφγνο είλαη νη αιιαγέο 

ζηελ αξρηηεθηνληθή πνπ έρεη θάλεη ε Google γηα λα είλαη ειαθξχηεξνο θαη 

γξεγνξφηεξνο γηα ρξήζε ζε θηλεηέο ζπζθεπέο. Απηφ ζηελ πξάμε ζεκαίλεη 

φηη παξφηη ην Android είλαη θαηά βάζε Linux, επί ηεο νπζίαο είλαη αξθεηά 

δχζθνιν λα ηξέμνπλ εθαξκνγέο απφ ηε κία πιαηθφξκα ζηελ άιιε. Ο Linus 

Torvalds πνπ δεκηνχξγεζε ηα Linux, έρεη αλαθέξεη φηη ζηαδηαθά ζην 

κέιινλ ην Android θαη ην Linux ζα κνηξάδνληαη έλαλ θνηλφ ππξήλα, αιιά 

απηφ ζα αξγήζεη γηα ιίγα ρξφληα αθφκα. 
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2.3.1 Τι είναι ο πςπήναρ λειηοςπγικού ζςζηήμαηορ 

Ο φξνο ππξήλαο (kernel) ζηνπο ππνινγηζηέο αλαθέξεηαη ζην βαζηθφ, 

ζεκέιην ηκήκα ελφο ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο,  ην νπνίν αιιειεπηδξά 

ζηελά κε ην πιηθφ(hardware) ηνπ ππνινγηζηή. Ο ππξήλαο (kernel) είλαη 

ππεχζπλνο γηα ηελ δηαρείξηζε ησλ δηαζέζηκσλ πφξσλ ηνπ ζπζηήκαηνο, ηνλ 

ρσξηζκφ ηνπο ζηηο εθηεινχκελεο εθαξκνγέο θαη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ 

πιηθνχ θαη ινγηζκηθνχ. 

Γελ ππάξρεη γεληθή ζχκθσλε γλψκε ζρεηηθά κε ην ζέκα δηαρσξηζκνχ 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο θαη ππξήλα ζηνπο ππνινγηζηέο θαη δελ είλαη 

ζπάλην ην Λεηηνπξγηθφ ΢χζηεκα λα ηαπηίδεηαη κε ηνλ ππξήλα ηνπ, 

ζεσξψληαο νηηδήπνηε εθηειείηαη ζηνλ ρψξν ρξήζηε σο ζπλνδεπηηθφ 

ινγηζκηθφ ζπζηήκαηνο ή ινγηζκηθφ εθαξκνγψλ. 

2.3.2 Τι είναι ο πςπήναρ Linux 

΢ε θάζε πνιπεπεμεξγαζηηθφ  ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, ππάξρεη έλα πνιχ 

ζεκαληηθφ ηκήκα θψδηθα πνπ ιέγεηαη ππξήλαο θαη αλαιακβάλεη ηελ 

δηαλνκή ηνπ ρξφλνπ κεηαμχ ησλ δηεξγαζηψλ θαη ηελ δηαλνκή ηεο κλήκεο 

κεηαμχ ησλ εθαξκνγψλ . Πξναηξεηηθά κπνξεί λα πεξηιακβάλεη νδεγνχο 

ζπζθεπψλ γηα θάξηεο δηθηχνπ, δίζθνπο, ζεηξηαθέο ζχξεο θιπ, ηα δηάθνξα 

πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο θαη ινηπφ θψδηθα γηα ηελ δηαρείξηζε ηνπο. Ο 

ππξήλαο ζην Λεηηνπξγηθφ ΢χζηεκα Linux είλαη ην ζεκαληηθφηεξν γλψξηζκα 

ηνπ, θαζψο εθηφο απφ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα εκπεξηέρεη θαη ηνπο νδεγνχο 

ζπζθεπψλ θαη πιήζνο πινπνηήζεηο πξσηνθφιισλ θαη ζπζηεκάησλ αξρείσλ. 

Ο ππξήλαο Linux δεκηνπξγήζεθε σο πξψην ζηάδην απφ ηνλ Φηιαλδφ 

θνηηεηή πιεξνθνξηθήο Linus Torvalds ην 1991. Σν Λεηηνπξγηθφ ΢χζηεκα 

Linux απφ ηελ αξρή ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ ζπγθέληξσζε πξνγξακκαηηζηέο 

θαη ρξήζηεο νη νπνίνη πξνζάξκνζαλ θψδηθα απφ άιια πξνγξάκκαηα 

ειεχζεξνπ ινγηζκηθνχ γηα ρξήζε κε ην θαηλνχξην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Ο 

ππξήλαο έρεη καδέςεη πνιιέο ζπκκεηνρέο απφ ρηιηάδεο πξνγξακκαηηζηέο, 

θαη πάλσ ζε απηφλ βαζίδνληαη πνιιέο δηαλνκέο Linux. 

http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B9%CE%BD%CE%BB%CE%B1%CE%BD%CE%B4%CE%AF%CE%B1


 

 27 

΢ήκεξα ην Linux παξέρεη φια ηα ραξαθηεξηζηηθά φζα ζεσξνχληαη αλαγθαία 

γηα έλα ζχγρξνλν ππξήλα ιεηηνπξγηθνχ, φπσο:  

 δηακνηξαδφκελεο βηβιηνζήθεο 

 ππνζηήξημε πνιπεπεμεξγαζηηθψλ ζπζηεκάησλ (SMP) 

 εηθνληθή κλήκε 

 ζσζηή δηαρείξηζε κλήκεο 

 πξαγκαηηθή πνιπδηεξγαζία 

 δηθηχσζε κέζσ TCP/IP θ.α. 

2.4 Βιβλιοθήκερ (Libraries) 

΢ην 2ν επίπεδν ηεο ζηνίβαο έρνπκε ηηο βηβιηνζήθεο ηνπ Android. Απηέο 

νπζηαζηηθά απνηεινχλ ηα APIs πνπ είλαη δηαζέζηκα ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο 

γηα ηελ αλάπηπμε ησλ πξνγξακκάησλ. Οη βηβιηνζήθεο απφ κφλεο ηνπο δελ 

απνηεινχλ εθαξκνγέο αιιά αθνκνηψλνληαη θαη ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηηο 

εθαξκνγέο γηα ηηο δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο πνπ παξέρεη ε θαζεκία απφ απηέο. 

Δπί ηεο νπζίαο απνηεινχλ έλα απφ ηα δνκηθά πιηθά ησλ πξνγξακκάησλ θαη 

άξα είλαη αλαπφζπαζην θνκκάηη ηνπο. Οη δπλαηφηεηεο ησλ βηβιηνζεθψλ ηνπ 

Λεηηνπξγηθνχ ΢πζηήκαηνο Android γίλνληαη αληηιεπηέο ζηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο ζηελ ζηνίβα ηνπ πιαηζίνπ εθαξκνγήο. 

 ΢ρεδφλ φιν ην ζχλνιν ησλ βηβιηνζεθψλ είλαη γξακκέλν ζηηο γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ C θαη C++, νη νπνίεο έρνπλ κεηαγισηηηζηεί γηα ηε ρξήζε 

ηνπο απφ ην ιεηηνπξγηθφ. Μεξηθέο απφ ηηο θχξηεο βηβιηνζήθεο ηνπ Android 

είλαη: 

 System C library – κηα ελζσκάησζε ηεο standard 

βηβιηνζήθεο ζπζηήκαηνο ηεο C (libc) ηξνπνπνηεκέλε γηα 

θηλεηέο ζπζθεπέο βαζηζκέλεο ζην Linux. 

 Βηβιηνζήθεο Πνιπκέζσλ – Τπνζηεξίδεη αλαπαξαγσγή θαη 
εγγξαθή αξθεηψλ δεκνθηιψλ κέζσλ ήρνπ θαη εηθφλαο, φπσο: 

MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, θαη PNG 
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 Surface Manager – ην νπνίν δηαρεηξίδεηαη ηελ πξφζβαζε ζην 
ζχζηεκα πξνβνιήο θαη ζπλζέηεη απξφζθνπηα δηζδηάζηαηα 

θαη ηξηζδηάζηαηα επίπεδα γξαθηθψλ ηα νπνία θαηάγνληαη 

απφ πνιιαπιέο εθαξκνγέο. 

 LibWebCore – κηα κνληέξλα κεραλή ππνζηήξημεο πινήγεζε 

ζην δηαδίθηπν (browser engine) ε νπνία ρξεζηκνπνηείηε θαη 

απφ ηνλ ελζσκαησκέλν browser ηνπ Android αιιά θαη απφ 

ηηο WebViews πνπ ελζσκαηψλνληαη ζηηο εθαξκνγέο. 

 SGL – ε γλσζηή κεραλή δηζδηάζηαησλ γξαθηθψλ 

 Βηβιηνζήθεο 3D – κηα πινπνίεζε βαζηζκέλε ζηα APIs ηνπ 
OpenGL ES 1. Οη βηβιηνζήθεο ρξεζηκνπνηνχλ είηε 

ηξηζδηάζηαηε επηηάρπλζε πιηθνχ, φπνπ απηή είλαη δηαζέζηκε, 

είηε κηα πςειά βειηησκέλε ηξηζδηάζηαηε επηηάρπλζε 

ινγηζκηθνχ ζε πεξίπησζε πνπ ε πξψηε δελ είλαη δηαζέζηκε. 

 FreeType – παξέρεη επθξίλεηα γξαθηθψλ ζηα bitmaps θαη ηηο 
γξακκαηνζεηξέο ησλ εθαξκνγψλ ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 SQLite – κηα παλίζρπξε θαη ζπλάκα πνιχ ειαθξηά ζρεζηαθή 

βάζε δεδνκέλσλ εθαξκνγήο. 

2.5 Η εικονική μησανή Dalvik (Dalvik Virtual 
Machine) 

΢ρεδφλ ην  γεληθφ ζχλνιν ησλ APIs ηνπ Android βαζίδνληαη ζηε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ Java. ΢ηελ Java σο γλσζηφλ ππάξρεη ε ιεγφκελε Java 

Virtual Machine ζηελ νπνία εθηειείηε ν θψδηθαο bytecode ησλ εθαξκνγψλ. 

΢ην Android ππάξρεη θάηη παξφκνην θαη δελ είλαη άιιν απφ ηελ εηθνληθή 

κεραλή Dalvik. 

Ζ Dalvik ινηπφλ είλαη ε εηθνληθή κεραλή κέζσ ηεο νπνίαο ηξέρνπλ νη 

εθαξκνγέο ηνπ Android. H θάζε εθαξκνγή ηξέρεη κέζσ ηηο δηθήο ηεο 

εηθνληθήο κεραλήο ζηε δηθή ηεο δηεξγαζία θαη γηα απηφ ην ιφγν θακία 

εθαξκνγή δελ έρεη επαθή κε ηελ άιιε, ελψ εθηεινχληαη ηαπηφρξνλα. Ζ 

Dalvik δελ ππνζηεξίδεη ηνλ θψδηθα bytecode, αληί απηνχ νη θιάζεηο ηεο 

Java γίλνληαη compile ζε αξρεία .dex ψζηε λα ηξέμνπλ ζηελ VM. Σα αξρεία 
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dex νπζηαζηηθά απνηεινχλ ζπκπηεζκέλα δεδνκέλα γηα εμνηθνλφκεζε ρψξνπ 

θαηά ηελ εθηέιεζε. 

Σν Android είλαη απφ ηε θχζε ηνπ multitasking ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη 

απηφ ην θαζηζηά δπλαηφ λα ηξέρεη ηηο εθαξκνγέο ηνπ ζε πνιιά λήκαηα 

ηαπηφρξνλα θαη λα απαζρνιεί πνιιέο δηαδηθαζίεο εάλ απηφ είλαη αλαγθαίν. 

Γηα λα γίλεη απηφ εθηθηφ ε κεραλή Dalvik είλαη ζρεδηαζκέλε γηα λα έρεη 

ειάρηζην αληίθηππν ζηε ρξήζε ηεο κλήκεο. Δμαηηίαο ηνπ απινχ ηεο 

ζρεδηαζκνχ, ην ζχζηεκα είλαη ζε ζέζε λα ηξέρεη πνιιέο εηθνληθέο κεραλέο 

ηαπηφρξνλα. 

 

2.6 Φπόνορ Δκηέλεζηρ Δθαπμογήρ (Android 
Runtime) 

Ο ρξφλνο εθηέιεζεο ησλ εθαξκνγψλ ηνπ Android, αλήθεη ζην ίδην επίπεδν 

κε ηηο θχξηεο βηβιηνζήθεο θαη ηελ κεραλή Dalvik. Δδψ ππάξρεη έλα θνηλφ 

ζεκείν επαθήο κεηαμχ ησλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρνπλ νη βηβιηνζήθεο θαη 

ηνπ ρξφλνπ εθηέιεζεο ηεο εηθνληθήο κεραλήο Dalvik ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο 

νπνίαο, πεξηγξάςακε παξαπάλσ. 
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2.7 Πλαίζιο Δθαπμογήρ (Application 
Framework) 

Σν Λ΢ Android παξέρεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο κηα πιαηθφξκα αλάπηπμεο 

αλνηρηνχ θψδηθα θαη ηε δπλαηφηεηα λα αλαπηχμνπλ κε απηή θαηλνηφκεο θαη 

πινχζηεο ζε πιηθφ, εθαξκνγέο. Οη πξνγξακκαηηζηέο έρνπλ ζηελ δηάζεζε 

ηνπο ηε δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηνπ πιηθνχ ηεο ζπζθεπήο θαη κέζσ απηήο 

κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζε ππεξεζίεο εληνπηζκνχ, ζηελ εθηέιεζε 

δηεξγαζηψλ παξαζθελίνπ θαη πνιιέο άιιεο αθφκε δπλαηφηεηεο νη νπνίεο 

βαζίδνληαη ζηα APIs πνπ είλαη δηαζέζηκα γηα απηνχο. 

΢ην επφκελν επίπεδν ηεο αξρηηεθηνληθήο ηνπ Λ΢ Android , ζπλαληάκε ην 

πιαίζην ησλ εθαξκνγψλ. Οη πξνγξακκαηηζηέο έρνπλ πξφζβαζε ζε φια ηα 

APIs κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη ζηα θχξηα APIs πνπ ρξεζηκνπνηνχλ νη 

ελζσκαησκέλεο εθαξκνγέο. Ζ δνκή ησλ εθαξκνγψλ είλαη ηέηνηα πνπ 

επλνείηαη ε επαλαιακβαλφκελε ρξεζηκνπνίεζε δνκηθψλ ζπζηαηηθψλ, θαη 

επίζεο επηηξέπεηαη ε ρξήζε ησλ δπλαηνηήησλ ηεο κίαο εθαξκνγήο απφ 

άιιεο εθαξκνγέο, θάησ απφ ηηο πξνδηαγξαθέο αζθάιεηαο ηνπ Android. Σα 

ζεκαληηθφηεξα δνκηθά ζηνηρεία ηνπ πιαηζίνπ εθαξκνγψλ είλαη: 

 ΢χζηεκα πξνβνιψλ (View System) – απνηειεί έλα ζχλνιν απφ 

αληηθείκελα GUI ηα νπνία κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαηά ην 

ζρεδηαζκφ ελφο πξνγξάκκαηνο. 

 Παξαδείγκαηα πξνβνιψλ είλαη νη ιίζηεο (ListView), ην πιέγκα 
(GridView), πεδία εηζαγσγήο θεηκέλνπ, θνπκπηά, θιπ 

 Πάξνρνο Πεξηερνκέλνπ (Content Provider) – δίλεη ηε δπλαηφηεηα 
ζηηο εθαξκνγέο λα αληαιιάζζνπλ ή λα κνηξάδνληαη δεδνκέλα κηαο 

ζπγθεθξηκέλεο κνξθήο ε νπνία νξίδεηαη απφ ηνλ πάξνρν ηνπ 

θηλεηνχ. Μεξηθά παξαδείγκαηα δεδνκέλσλ, είλαη  νη βάζεηο 

δεδνκέλσλ ησλ εθαξκνγψλ θαη νη επαθέο ηνπ ρξήζηε. 

 Γηαρεηξηζηήο Πφξσλ (Resource Manager) – δίλεη πξφζβαζε ζε πιηθφ 

ην νπνίν δελ είλαη ζε κνξθή θψδηθα φπσο πρ, εηθφλεο, αξρεία xml, 

πίλαθεο ραξαθηήξσλ, θιπ. 

 Γηαρεηξηζηήο Δηδνπνηήζεσλ (Notification Manager) – παξέρεη ζηηο 
εθαξκνγέο πξφζβαζε ζηηο ππεξεζίεο εηδνπνηήζεσλ ρξήζηε. Γηα 
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παξάδεηγκα φπσο είλαη είλαη νη εηδνπνηήζεηο ζηελ κπάξα 

εηδνπνηήζεσλ, ηα toast κελχκαηα ζην θάησ κέξνο ηεο νζφλεο ηεο 

εθαξκνγήο, ε δφλεζε ηνπ θηλεηνχ, ε ελεξγνπνίεζε ηεο νζφλεο, θιπ. 

 Γηαρεηξηζηήο Γξαζηεξηνηήησλ (Activity Manager) –  ν νπνίνο 
δηαρεηξίδεηαη ηνλ θχθιν δσήο ησλ δξαζηεξηνηήησλ θαη παξέρεη 

ηθαλφηεηα πινήγεζεο απφ δξαζηεξηφηεηα ζε δξαζηεξηφηεηα 

απνζεθεχνληαο ζηε κλήκε ηε ζεηξά εθηέιεζεο απηψλ. ΢ην 

ζρεδηάγξακκα (Δηθφλα 2) θαίλεηαη ιεπηνκεξψο ν θχθινο δσήο θάζε 

δξαζηεξηφηεηαο. 
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Δηθφλα 2 Κχθινο δσήο δξαζηεξηφηεηαο(Activity lifecycle) 
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3 Δθαπμογέρ Android 

Κάζε εθαξκνγή απνηειείηε απφ έλα ζχλνιν αξρείσλ θαη θαθέισλ 

δνκεκέλα ζε κνξθή project, ηα νπνία αθνχ γίλνπλ compiled κέζσ ηνπ 

Android SDK καο δίλνπλ ην αξρείν .apk. Σν αξρείν απηφ απνηειεί ηελ 

εθαξκνγή θαη κπνξνχκε λα εγθαηαζηήζνπκε ζηηο ζπζθεπέο καο. 

Ξεθηλψληαο, ε θάζε εθαξκνγή απνηειείηε φπσο είπακε απφ πνιιά αξρεία 

δνκεκέλα ζε θαθέινπο. ΋ιεο νη εθαξκνγέο πξέπεη λα έρνπλ έλα κνλαδηθφ 

φλνκα παθέηνπ (package name) ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηε απφ ην ιεηηνπξγηθφ 

ζχζηεκα γηα αλαγλψξηζε ηεο εθαξκνγήο. 

Μηα εθαξκνγή κπνξεί λα απνηειείηε απφ πνιιά ππνπαθέηα, εθφζνλ απηφ 

είλαη απαξαίηεην ιφγσ ηεο πνιππινθφηεηαο ηηο εθαξκνγήο, αιιά κφλν απφ 

έλα θχξην.  

 

3.1 Το απσείο AndroidManifest.xml  

Κάζε project ηνπ Android πεξηέρεη έλα αξρείν ζην νπνίν βξίζθνληαη 

θαηαρσξεκέλεο νη ζεκαληηθφηεξεο πιεξνθνξίεο ηεο εθαξκνγήο, θαη ην 

αξρείν απηφ νλνκάδεηαη AndroidManifest.xml. Πξφθεηηαη φπσο ιέεη θαη ην 

φλνκα ηνπ γηα έλα αξρείν xml κέζα ζην νπνίν ν πξνγξακκαηηζηήο 

θαηαρσξεί ηηο ζεκαληηθφηεξεο πιεξνθνξίεο ηεο εθαξκνγήο γηα ρξήζε απφ 

ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Αθφκε βάζεη απηνχ ηνπ αξρείνπ ην Google Play 

θηιηξάξεη ηηο ζπζθεπέο νη νπνίεο είλαη θαηάιιειεο θαη ζπκβαηέο κε ηελ 

εθαξκνγή καο. Κάπνηεο απφ απηέο ηηο πιεξνθνξίεο είλαη: 

 Σν φλνκα ηνπ παθέηνπ ηεο εθαξκνγήο 

 Σν θαλνληθφ φλνκα ηεο εθαξκνγήο πνπ θαίλεηαη ζηνλ 

ρξήζηε 

 Οη δξαζηεξηφηεηεο ηεο εθαξκνγήο 
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 Οη εθδφζεηο ησλ APIs πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

 Ο αξηζκφο έθδνζεο ηεο εθαξκνγήο 

 Οη άδεηεο ρξήζεο πνπ δεηάεη ε εθαξκνγή 

 ΋ιεο νη δξαζηεξηφηεηεο, παξφρνη πεξηερνκέλνπ, 

ππεξεζίεο, θιπ, πνπ πεξηέρεη θαη ρξεζηκνπνηεί ε 

εθαξκνγή. 

 Σνπο ηχπνπο νζνλψλ πνπ ππνζηεξίδεη 

 Σα κεγέζε ησλ νζνλψλ πνπ ππνζηεξίδεη 

 Αλ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα κεηαθηλεζεί ζηελ θάξηα 

κλήκεο ή φρη 

΋πσο αληηιακβαλφκαζηε πξφθεηηαη γηα πνιχ ζεκαληηθφ αξρείν θαη απνηειεί 

θχξην ζπζηαηηθφ θάζε εθαξκνγήο.  

3.2 Απσείο build.gradle 

Δδψ νξίδνληαη δηάθνξα πξάγκαηα πνπ αθνξνχλ ην project. Σν Gradle είλαη 

έλα εξγαιείν θαηαζθεπήο γεληθήο ρξήζεο. Υηίδεη ιίγν πνιχ νηηδήπνηε γηα 

λα εθαξκνζηεί ζην ζελάξην δεκηνπξγίαο. Απφ κφλν ηνπ, εληνχηνηο, δελ 

ρηίδεη ηίπνηα εθηφο θη αλ πξνζζέζεηε θψδηθα δέζκεο ελεξγεηψλ θαηαζθεπήο. 

Σα πεξηζζφηεξα αξρεία Java είλαη αξθεηά παξφκνηα φζνλ αθνξά ηα βαζηθά: 

ζα πξέπεη λα νξηζηνχλ Java αξρεία πεγαίνπ θψδηθα, λα εθηειεζηνχλ 

θάπνηεο δνθηκέο, θαη λα δεκηνπξγήζεη έλα αξρείν JAR πνπ πεξηέρεη ηα 

Classes. Θα ήηαλ σξαίν αλ δελ ρξεηαδφηαλ λα θσδηθνπνηήζεη φια απηά γηα 

θάζε project. Δπηπρψο, δελ ρξεηάδεηαη κε ην Gradle. Σν Gradle ιχλεη απηφ 

ην πξφβιεκα κε ηε ρξήζε ησλ πξφζζεησλ. Έλα πξφζζεην είλαη κηα 

επέθηαζε γηα Gradle πνπ δηακνξθψλεη ην project κε θάπνην ηξφπν, ζπλήζσο 

κε ηελ πξνζζήθε νξηζκέλσλ πξν-ξπζκηζκέλσλ θαζεθφλησλ πνπ καδί 

θάλνπλ θάηη ρξήζηκν. Σν Gradle έξρεηαη κε κηα ζεηξά απφ πξφζζεηα, θαη 

κπνξείηε εχθνια λα γξάςεηε ην δηθφ ζαο θαη λα ηα κνηξαζηείηε κε άιινπο. 

Έλα ηέηνην πξφγξακκα είλαη ην πξφζζεην ηνπ Android. Απηφ ην πξφζζεην 
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πξνζζέηεη θάπνηεο απηνκαηνπνηεκέλεο εξγαζίεο ζην project κε ζθνπφ λα 

γίλεη ζπκβαηφ θαη λα κπνξεί λα ηξέμεη ε εθαξκνγή σο εθαξκνγή Android . 

Με ιίγα ινγία ην Gradle καο βνεζά λα θάλνπκε απηφκαηα θάπνηεο 

ελέξγεηεο κεηαηξνπήο ηνπ θψδηθα γηα λα ην ηξέμνπκε ζηελ ζπζθεπή καο ή 

ζην emulator. Μέζα ζην αξρείν Gradle κπνξνχκε λα νξίζνπκε: 

 

 Καηαζθεπαζηηθέο παξαιιαγέο. Σν ζχζηεκα θαηαζθεπήο κπνξεί λα 

δεκηνπξγήζεη πνιιαπιά αξρεία APK κε δηαθνξεηηθφ πξντφλ θαη λα 

νηθνδνκήζεη δηακνξθψζεηο γηα ηελ ίδηα εθαξκνγή. Απηφ είλαη 

ρξήζηκν φηαλ ζέιεηε λα δεκηνπξγήζεηε δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο ηεο 

εθαξκνγήο ζαο ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγήζεηε  μερσξηζηφ 

πξφγξακκα ή ελφηεηεο γηα θάζε έθδνζε. 

 Δμαξηήζεηο. Σν ζχζηεκα δηαρεηξίδεηαη ηηο εμαξηήζεηο θαηαζθεπήο 

ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη ππνζηεξίδεη εμαξηήζεηο απφ ην ηνπηθφ 

ζχζηεκα αξρείσλ θαη απφ απνκαθξπζκέλα ζεκεία. Απηφ ζαο 

απνηξέπεη απφ ην λα ρξεηάδεηαη λα αλαδεηήζεηε, λα θαηεβάζεηε θαη 

λα αληηγξάςεηε παθέηα γηα ηηο εμαξηήζεηο ζαο ζηνλ θάθειν ηνπ 

πξνγξάκκαηνο ζαο. 

 Manifest θαηαρσξήζεηο. Σν ζχζηεκα θαηαζθεπήο ζαο δίλεη ηε 

δπλαηφηεηα λα θαζνξίζεηε ηηκέο γηα νξηζκέλα ζηνηρεία ηνπ 

δεισηηθνχ αξρείνπ ζηε δηακφξθσζε ελαιιαθηηθήο θαηαζθεπήο. 

Απηέο νη ηηκέο θαηαζθεπήο αληηθαζηζηνχλ ηηο ππάξρνπζεο ηηκέο ζην 

αξρείν Manifest πνπ αλαιχζακε πην πάλσ. Απηφ είλαη ρξήζηκν αλ 

ζέιεηε λα δεκηνπξγήζεηε πνιιαπιά αξρεία APK γηα ηηο ελφηεηεο 

ζαο, φπνπ θάζε έλα απφ ηα αξρεία ΑPK έρεη ζηφρν δηαθνξεηηθφ 

φλνκα ηεο εθαξκνγήο, ειάρηζηε έθδνζε SDK, ή έθδνζε SDK.  

 Τπνγξαθή. Σν ζχζηεκα θαηαζθεπήο ζαο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

θαζνξίζεηε ηηο ξπζκίζεηο ππνγξαθήο ζηε δηακφξθσζε θαηαζθεπήο, 
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θαη κπνξνχλ λα ππνγξαθηνχλ αξρεία APK ζαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο. 

 Proguard. Σν ζχζηεκα θαηαζθεπήο ζαο δίλεη ηε δπλαηφηεηα λα 

θαζνξίζεηε έλα δηαθνξεηηθφ αξρείν θαλφλσλ Proguard γηα θάζε 

παξαιιαγή θαηαζθεπήο. Σν ζχζηεκα θαηαζθεπήο κπνξεί λα ηξέμεη 

ην Proguard γηα λα «πξνζηαηέςεη» ηα  Classes θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο. 

 Γνθηκέο. Γηα ηα πεξηζζφηεξα πξφηππα, ην ζχζηεκα θαηαζθεπήο 

δεκηνπξγεί έλαλ θαηάινγν δνθηκψλ, androidTest θαη δεκηνπξγεί κηα 

δνθηκή, έηζη ψζηε λα κελ ρξεηαζηεί λα δεκηνπξγήζεηε κηα 

μερσξηζηή. Σν ζχζηεκα θαηαζθεπήο κπνξεί επίζεο λα ηξέμεη ηηο 

δνθηκέο ζαο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο. 
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3.3 Οι θάκελοι src & res  

΢ηνλ θάθειν src (απφ ηελ ιέμε source) πεξηέρνληαη ηα αξρεία θιάζεο ηηο 

Java φισλ ησλ Activities, Services, Content Providers, βνεζεηηθά αξρεία, 

θιπ. Ο θάθεινο πεξηέρεη ην παθέην ή ηα παθέηα ηεο εθαξκνγήο ηα νπνία 

πεξηέρνπλ ηα αξρεία Java, θαη απνηειεί ηνλ κνλαδηθφ θάθειν ζην project 

ζηνλ νπνίν απνζεθεχνληαη ηα αξρεία ηνπ θψδηθα. 

Ο θάθεινο res (απφ ηελ ιέμε resources) πεξηέρεη φια ηα αξρεία εηθφλαο, 

θεηκέλνπ, ήρνπ,  xml layout ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη απφ ηα  Activities 

πνπ βξίζθνληαη ζηνλ θάθειν src. 

Φπζηθά δελ βξίζθνληαη φια ηα αξρεία πφξσλ, ζε έλαλ θάθειν, αιιά είλαη 

ρσξηζκέλα θαη ηαμηλνκεκέλα ζε ππνθαθέινπο αλάινγα κε ην είδνο ηνπο. 

΢πλεζηζκέλνη ππνθάθεινη ηνπ θχξηνπ θαθέινπ res, είλαη ν θάθεινο 

drawable ν νπνίνο πεξηέρεη ηα αξρεία εηθφλαο ηα νπνία ρξεζηκνπνηεί ε 

εθαξκνγή, ν θάθεινο layout ν νπνίνο πεξηέρεη φια ηα αξρεία xml ηα νπνία 

νξίδνπλ ηα δηάθνξα layouts πνπ ππάξρνπλ ζηελ εθαξκνγή, θαη ηέινο ν 

θάθεινο values ζηνλ νπνίν απνζεθεχνληαη φινη νη πφξνη θεηκέλνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζηελ εθαξκνγή.  

3.4 Γομικά Μέπη μιαρ Δθαπμογήρ  

Παξαπάλσ αλαθέξακε φηη φια ηα δνκηθά κέξε ηεο εθαξκνγήο πξέπεη λα 

αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ζην αξρείν AndroidManifest.xml. Πνηά είλαη φκσο 

απηά ηα δνκηθά κέξε θαη πηα ε ιεηηνπξγία ηνπ θαζελφο; 

 Δραζηηριόηηηες (Activities) – Πξφθεηηαη ίζσο γηα ην θχξην δνκηθφ 

ζηνηρείν κηαο εθαξκνγήο. Γξαζηεξηφηεηα είλαη κηα νζφλε δηεπαθήο 

ρξήζηε (GUI) θαη πξνβνιήο πιεξνθνξηψλ. Κάζε εθαξκνγή έρεη 

ηφζεο Activities φζεο θαη νη δηαθνξεηηθέο νζφλεο νη νπνίεο 

εκθαλίδνληαη ζηνλ ρξήζηε. ΋ιεο νη δξαζηεξηφηεηεο ζπλεξγάδνληαη 

κεηαμχ ηνπο γηα λα δψζνπλ ζηνλ ρξήζηε κηα ζπλνιηθή εκπεηξία 

ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο. 
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 Προθέζεις (Intents) – Οη δξαζηεξηφηεηεο επηθνηλσλνχλ θαη 

ελαιιάζζνπλ ηελ ιεηηνπξγία ηνπο κέζσ ησλ Intents. Οπζηαζηηθά ηα 

Intents εμαζθαιίδνπλ ηελ κεηάβαζε απφ ηελ κία δξαζηεξηφηεηα ζε 

κηα άιιε θαη επίζεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα αληαιιαγή δεδνκέλσλ. Ζ 

αληαιιαγή δεδνκέλσλ, κπνξεί λα γίλεη είηε κεηαμχ ησλ Activities 

κηαο εθαξκνγήο, είηε απφ ηε κία εθαξκνγή ζηελ άιιε. 

Παξαδείγκαηνο ράξε κπνξνχκε κέζσ ελφο Intent λα εθθηλήζνπκε 

έλαλ browser ψζηε λα καο αλνίμεη απεπζείαο έλα url ην νπνίν έρνπκε 

παξέρεη εκείο κέζσ ηνπ Intent. 

 Υπηρεζίες (Services) – Πξφθεηηαη γηα ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο νη 

νπνίεο είλαη ζρεδηαζκέλεο λα ηξέρνπλ ζην παξαζθήλην θαη λα 

επηζηξέθνπλ απνηειέζκαηά αθφκε θαη φηαλ ε εθαξκνγή δελ είλαη 

ζην πξνζθήλην. Παξαδείγκαηνο ραξε, κηα εθαξκνγή media player 

κπνξεί κέζσ κηαο ππεξεζίαο λα ζπλερίζεη λα παίδεη κνπζηθή αθφκε 

θαη φηαλ ην θχξην παξάζπξν ηεο εθαξκνγήο δελ βξίζθεηαη ζην 

πξνζθήλην. 

 Πάροτος Περιετόμενοσ (Content Providers) - Ζ αληαιιαγή 

δεδνκέλσλ απφ κηα εθαξκνγή ζηελ άιιε φπσο είπακε πην πάλσ 

κπνξεί λα γίλεη κέζσ ελφο Intent, έλαο πάξνρνο πεξηερνκέλνπ φκσο 

έρεη πην ζχλζεηε ιεηηνπξγία. Οη content providers κηαο εθαξκνγήο 

δηαρεηξίδνληαη ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο ηα νπνία έρεη 

νξίζεη ν πξνγξακκαηηζηήο θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ. ΢πλεζηζκέλα 

δεδνκέλα ηα νπνία κνηξάδνληαη κέζσ Content Providers, είλαη νη 

βάζεηο δεδνκέλσλ SQLite κηαο εθαξκνγήο, θαη νη επαθέο ηνπ 

ρξήζηε. 

 Δέκηες Μεηάδοζης (Broadcast Receivers) – Πξφθεηηαη γηα έλα είδνο 

ππεξεζίαο ε νπνία αληηιακβάλεηαη θάπνηα γεγνλφηα ηνπ 

ζπζηήκαηνο θαη αλαιακβάλεη λα ελεκεξψζεη ην ζχζηεκα ε ηηο 

ππφινηπεο εθαξκνγέο. Ο ζθνπφο ηνπο είλαη δηπιφο θαζφηη κπνξνχλ 

θαη λα ελεκεξσζνχλ γηα θάπνην ζπκβάλ απφ άιιεο εθαξκνγέο, αιιά 
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θαη λα εηδνπνηήζνπλ ηηο ππφινηπεο εθαξκνγέο θαη ην ζχζηεκα γηα 

θάπνην ζπκβάλ πνπ ηηο ελεξγνπνίεζε. Γελ έρνπλ γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ αιιά κπνξνχλ λα πξνβάινπλ εηδνπνίεζε ζηνλ ρξήζηε 

κέζσ ηεο κπάξαο εηδνπνηήζεσλ. ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνχληαη σο 

δηακεζνιαβεηέο κεηαμχ ησλ Activities θαη ησλ Servηces κηαο 

εθαξκνγήο. Έλα παξάδεηγκα είλαη ην πνζνζηφ ηεο κπαηαξηάο ηνπ 

θηλεηνχ. 
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3.5 Δξέλιξη ηος Android 

΋πσο αλαθέξακε παξαπάλσ, ην Android είλαη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα 

αλνηρηνχ θψδηθα. Ζ εμέιημε ηνπ ιφγσ ηεο open source θχζεο ηνπ είλαη 

ξαγδαία θαη απηφ αληηθαηνπηξίδεηαη ζην γεγνλφο φηη απφ ηνλ ΢επηέκβξην 

ηνπ 2008 κέρξη ηνλ Ηνχλην ηνπ 2014  έρνπλ θπθινθνξήζεη 17 εθδφζεηο. 

Μέρξη ζήκεξα ππάξρνπλ πεξηζζφηεξν απφ 1 δηζεθαηνκκχξηα 

ελεξγνπνηεκέλεο ζπζθεπέο κε Android ζε 190 κέξεο θαη θάζε κέξα 

ελεξγνπνηνχληαη 1.5 εθαηνκκχξην ζπζθεπέο. Σν Android πιένλ θαηέρεη 

πεξηζζφηεξν απφ ην 82,8% κεξίδην παγθνζκίσο απφ ηηο πσιήζεηο έμππλσλ 

θηλεηψλ κε ηελ δεχηεξε ζέζε λα θαηέρεη ην iOS ηεο Apple .΢ηελ παγθνζκία 

αγνξά ησλ tablets ην Android θαηέρεη ην 62% . 

Γηα λα δνχκε φκσο ιίγν πσο εμειίρηεθε ην Android  φια απηά ηα ρξφληα. 

΢ηελ πιεξνθνξηθή ζπλεζίδεηαη ηα πξντφληα hardware θαη software λα 

θπθινθνξνχλ εθηφο απφ ηνλ αξηζκφ έθδνζεο ηνπο, θαη κε κία θσδηθή 

νλνκαζία. Ζ θσδηθή νλνκαζία κπνξεί λα είλαη γηα παξάδεηγκα νλφκαηα 

πφιεσλ (Windows Vienna, Chicago, Detroit), νλφκαηα δψσλ (OS X 

Leopard, Lion, Tiger, Puma), ζηελ πεξίπησζε φκσο ηνπ Android ηα θψδηθα 

νλφκαηα έξρνληαη ζηε κνξθή επηδφξπηνπ! 

3.5.1 Cupcake 1.5 

Κπθινθφξεζε 30 Απξηιίνπ ην 2009 θαη βαζηδφηαλ ζην 2.6.27 Linux kernel.  

Πξφζθεξε αξθεηά θαηλνχξγηα ραξαθηεξηζηηθά θαη αιιαγέο ζην γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε. 

 

Μεξηθά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά ήηαλ: 

 Γπλαηφηεηα θαηαγξαθήο θηλνχκελεο εηθφλαο κε ηελ ρξήζε ηεο 

αληίζηνηρεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ηειεθψλνπ.  

 Μεηαθφξησζε αξρείσλ βίληεν ζην YouTube θαη εηθφλσλ ζην Picasa 

θαηεπζείαλ απφ ην ηειέθσλν.  
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 Δπαλαζρεδηαζκέλν ινγηζκηθφ πιεθηξνινγίνπ κε ιεηηνπξγία 

απηφκαηεο ζπκπιήξσζεο θεηκέλνπ.  

 Γπλαηφηεηα απηφκαηεο ζχλδεζεο αζχξκαηεο ζπζθεπήο αθνπζηηθνχ 

Bluetooth εθφζνλ εληνπηζηεί ζε κηα ζπγθεθξηκέλε απφζηαζε.  

 Νέα widgets θαη θάθεινη πνπ κπνξνχζαλ λα ηνπνζεηεζνχλ ζηελ 

επηθάλεηα εξγαζίαο.  

 Δθέ αιιαγήο νζνλψλ θαη κελνχ.  

 Γηεπξπκέλε ιεηηνπξγία αληηγξαθήο/επηθφιιεζεο γηα λα 

πεξηιακβάλεη δηθηπαθέο δηεπζχλζεηο. 

3.5.2 Donut 1.6 

Κπθινθφξεζε ηνλ ΢επηέκβξε ηνπ 2009 θαη ήηαλ βαζηζκέλν ζηελ έθδνζε 

2.6.29 ηνπ Linux Kernel. 

Πξνζηεζήθαλ ραξαθηεξηζηηθά φπσο: 

 Αλαδήηεζε βάζεη θσλήο ή θεηκέλνπ ζην ηζηνξηθφ αλαδήηεζεο, 
επαθψλ αιιά θαη ζην web. 

 Τπνζηήξημε γηα ηνπο developers λα εκθαλίδνπλ ην πεξηερφκελν ηνπο 

ζηα απνηειέζκαηα αλαδήηεζεο. 

  Δηζαγσγή ζχλζεζεο νκηιίαο κε δπλαηφηεηα λα κηιάεη ζε δηάθνξεο 
γιψζζεο έλα θείκελν. 

 Καιχηεξε αλαδήηεζε θαη πξνβνιή εηθφλσλ ζην Android Market. 

 Καιπηέξα θαη πην γξήγνξα πξνγξάκκαηα γηα ηελ θάκεξα ηνπ 

θηλεηνχ. 

 Πνιιαπιή επηινγή θσηνγξαθηψλ γηα δηαγξαθή. 

 Τπνζηήξημε ηερλνινγηψλ φπσο CDMA,802.1X,VPN. 

 Τπνζηήξημε κεγαιχηεξσλ νζνλψλ. 

 Πεξηζζφηεξα «εξγαιεία» γηα πξνγξακκαηηζηέο γηα gestures. 
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Δηθφλα 3 To αλαλεσκέλν Android Market 
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3.5.3 Éclair 2.0-2.1 

Κπθινθφξεζε 26 Οθησβξίνπ 2009 θαη βαζηδφηαλ ζηελ έθδνζε 2.6.29 

Τπήξμαλ ζεκαληηθέο αιιαγέο ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα: 

 Δθηεηακέλε δπλαηφηεηα ζπγρξνληζκνχ, επηηξέπνληαο ζηνπο ρξήζηεο 
ηελ πξφζζεζε πνιιαπιψλ ινγαξηαζκψλ γηα ζπγρξνληζκφ ησλ email 

θαη επαθψλ ηνπο. 

 ΢πγθεληξσκέλε πξνβνιή πνιιαπιψλ ινγαξηαζκψλ email ζε κηα 
ζειίδα. 

 Τπνζηήξημε ηεο έθδνζεο 2.1 ηνπ Bluetooth. 

 Καιχηεξε πξνβνιή, δηαρείξηζε επαθψλ. 

 Γπλαηφηεηα αλαδήηεζεο ησλ κελπκάησλ.  

 Καηλνχξγηα ραξαθηεξηζηηθά γηα ηελ θάκεξα φπσο ππνζηήξημε 

zoom, flash, scene modes αιιά θαη δηαθφξσλ άιισλ εθέ. 

 Καιχηεξε εηζαγσγή, γξεγνξφηεξε αιιά θαη θαιχηεξε αλαγλψξηζε 
ιεμηθνχ ηνπ εηθνληθνχ πιεθηξνινγίνπ. 

 Καιχηεξν θαη γξεγνξφηεξν πξφγξακκα πεξηήγεζεο κε ππνζηήξημε 
ηνπ HTML5. 

 Καιχηεξν πξφγξακκα εκεξνινγίνπ. 

 Γξεγνξφηεξν θαη πην φκνξθν γξαθηθφ πεξηβάιινλ. 

 Τπνζηήξημε πεξηζζφηεξσλ κεγεζψλ θαη ηχπσλ νζνλψλ. 

 Καιπηέξνπο ράξηεο. 

 Καιχηεξε ππνζηήξημε multi-touch. 
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3.5.4 Froyo 2.2.x 

Κπθινθφξεζε 20 Μαΐνπ 2010 θαη ήηαλ βαζηζκέλν ζηελ έθδνζε 2.6.32 ηνπ 

Linux Kernel. Σα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο αλαβάζκηζεο φζν αθνξά 

ηελ δηεπαθή ηνπ ιεηηνπξγηθνχ κε ηνλ ρξήζηε είλαη: 

 Νέν widget ζηε home screen γηα λα βνεζήζεη ηνπο λένπο 

ρξήζηεο λα ξπζκίζνπλ εχθνια θαη γξήγνξα ηε ζπζθεπή ηνπο. 

 Ζ ιεηηνπξγία ηειεθψλνπ, ν browser θαη ην κελνχ εθθίλεζεο 
εθαξκνγψλ απνθηνχλ ζπληνκεχζεηο ζηελ αξρηθή νζφλε. 

 Νέεο ξπζκίζεηο αζθαιείαο κε δπλαηφηεηα ξχζκηζεο αξηζκεηηθνχ 

θσδηθνχ ή θαη αλάκεηθηνπ θσδηθνχ κε λνχκεξα θαη 

αιθαβεηηθνχο ραξαθηήξεο γηα μεθιείδσκα ηνπ πιεθηξνινγίνπ. 

Οη απνκαθξπζκέλνη δηαρεηξηζηέο κπνξνχλ λα «επηβάιινπλ» έλα 

θσδηθφ ζε πνιιέο ζπζθεπέο αζχξκαηα. 

 Οη απνκαθξπζκέλνη δηαρεηξηζηέο κπνξνχλ επίζεο αζχξκαηα λα 

επαλαθέξνπλ κηα ζπζθεπή ζηηο εξγνζηαζηαθέο ηηο ξπζκίζεηο ή 

λα ζβήζνπλ φια ηα πξνζσπηθά δεδνκέλα κηαο ζπζθεπήο ζε 

πεξίπησζε απψιεηαο ή θινπήο. 

 Τπνζηήξημε Exchange Calendars κέζα απφ ην εκεξνιφγην ηεο 

ζπζθεπήο. 

 Δχθνιε ξχζκηζε ελφο Exchange account αθνχ ν ρξήζηεο 

ρξεηάδεηαη κφλν λα μέξεη ην user name θαη ην password ηνπ. 

 Απηνζπκπιήξσζε email δηεπζχλζεσλ απφ ηνλ θαηάινγν. 

 Αιιαγέο ζηε Gallery κε ηηο θσηνγξαθίεο φπνπ πιένλ κπνξεί ν 

ρξήζηεο λα ρξεζηκνπνηήζεη «ρεηξνλνκίεο» επί ηεο νζφλεο. 

 Νέα θνπκπηά ζηελ νζφλε γηα έιεγρν ηεο θσηνγξαθηθήο κεραλήο 

θαη ζπγθεθξηκέλα ησλ zoom, flash, white balance, geo-tagging, 

focus θαη exposure. 

 Δλεξγνπνίεζε ηνπ LED Flash ζηε ιεηηνπξγία βηληενθάκεξαο. 

 Υξήζε ηεο ζπζθεπήο (ηνπ Nexus One) ζαλ Wi-Fi hotspot κε 

ηαπηφρξνλε ζχλδεζε κέρξη θαη 8 ζπζθεπψλ. 
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 Γηακνηξαζκφο ηεο 3G ζχλδεζεο δεδνκέλσλ ηνπ θηλεηνχ ζε 

ππνινγηζηή κε Windows ή Linux ζπλδεκέλν κέζσ USB. 

 Πξνζζήθε θαη άιισλ γισζζψλ ζην πιεθηξνιφγην ηεο ζπζθεπήο 

κε επθνιία ελαιιαγήο ηνπο κε κηα θίλεζε ηνπ ρξήζηε πάλσ ζην 

πιεθηξνιφγην. 

 «Δγθαηάζηαζε JavaScript κεραλήο V8» γηα γξεγνξφηεξε 

θφξησζε εμαηξεηηθά θνξησκέλσλ ζειίδσλ κε θσδηθνπνίεζε 

JavaScript.  

 Καιχηεξεο απνδφζεηο ζην CPU θαη ζηελ δηαρείξηζε ηεο κλήκεο 

κε ηηο εθαξκνγέο λα θνξηψλνπλ γξεγνξφηεξα. 

3.5.5 Gingerbread 2.3.x 

Κπθινθφξεζε 6 ηνπ Γεθέκβξε 2010 θαη ήηαλ βαζηζκέλε ζηελ έθδνζε 

2.6.35 ηνπ Linux kernel. 

Έθεξε αξθεηέο ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηελ ηαρχηεηα θαη θαηλνχξγηα 

ραξαθηεξηζηηθά. 

Μεξηθά απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη: 

 Τπνζηήξημε SIP VOIP γηα θιήζεηο. 

 Καιχηεξε θαη γξεγνξφηεξε εηζαγσγή ζην πιεθηξνιφγην θαη 

ππνζηήξημε θσλεηηθήο εηζαγσγήο. 

 Καιχηεξε ππνζηήξημε ηνπ copy-paste. 

 Τπνζηήξημε ηεο ηερλνινγίαο NFC γηα αζχξκαηε κεηάδνζε 

δεδνκέλσλ θαη φρη κφλν. 

 Καιχηεξν ήρν κε πεξηζζφηεξα εθέ. 

 Τπνζηήξημε πεξηζζφηεξσλ θακεξψλ. 

 Τπνζηήξημε πεξηζζφηεξσλ πξσηνθφιισλ ηαηληψλ θαη ήρσλ. 

 Καιχηεξν performance κέζσ ηνπ garbage collector. 

 Τπνζηήξημε πεξηζζφηεξσλ αηζζεηήξσλ φπσο βαξφκεηξν θαη 

γπξνζθφπην. 
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 Δπηθνηλσλία κε βίληεν θαη ήρν κέζσ Google Talk. 

 Καιπηέξα πξνγξάκκαηα γηα email, camera. 

 Καιπηέξα εθέ ζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ. 

 Καιχηεξε δηαρείξηζε κπαηαξηάο. 

 Γεκηνπξγία λένπ ςεθηαθνχ πνξηνθνιηνχ γηα αγνξέο-πιεξσκέο. 

 

Δηθφλα 4 Ζ θεληξηθή νζφλε ηεο έθδνζεο Gingerbread 

3.5.6 Honeycomb 3.x 

΢ηηο 22 Φεβξνπαξίνπ 2011 θπθινθφξεζε ε έθδνζε 3.0 πνπ ήηαλ βαζηζκέλε 

ζηελ έθδνζε 2.6.36 ηνπ Linux Kernel θαη ήηαλ απνθιεηζηηθά γηα tablets. 

Γηαζέηεη αλαλεσκέλν γξαθηθφ πεξηβάιινλ κε αξθεηά 3D ζηνηρεία, 

θαιχηεξν web browser κε tabs θαη αλαλεσκέλν εηθνληθφ πιεθηξνιφγην, 

βειηηζηνπνηεκέλε εθαξκνγή γηα αλάγλσζε Google e-books, εηδηθή έθδνζε 

ηνπ Gmail γηα tablets, δπλαηφηεηα βηληενθιήζεσλ κέζσ εθαξκνγήο Google 

Talk θαη αλαλεσκέλε έθδνζε Google Maps. 

  

Αθφκε γηα πξψηε θνξά έγηλε ππνζηήξημε γηα πνιππχξελνπο επεμεξγαζηέο 

θαη ζπληνληζκφο ηεο θάξηαο γξαθηθψλ κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα λα 

κελ επηβαξχλεηαη ν επεμεξγαζηήο. Δπίζεο ήηαλ ε πξψηε έθδνζε πνπ 

ππνζηήξημε ηελ δπλαηφηεηα ζχλδεζεο πεξηθεξεηαθψλ θαη θαηάξγεζε 

εληειψο ηα θπζηθά θνπκπηά αθνχ ελζσκάησζαλ εηθνληθά ζην ιεηηνπξγηθφ 
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επηηξέπνληαο ζηνπο θαηαζθεπαζηέο λα θάλνπλ θαιπηέξα θηλεηά κε 

κεγαιχηεξεο νζφλεο αιιά κε παξφκνηεο δηαζηάζεηο.  

 

Δηθφλα 5 Ζ θεληξηθή νζφλε ηεο έθδνζεο Honeycomb 
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3.5.7 Ice Cream Sandwich 4.x 

Κπθινθφξεζε 19 ηνπ Οθηψβξε 2011 βαζηζκέλε ζηνλ αλαλεσκέλν Linux 

kernel 3.0.1. Ίζσο κηα απφ ηηο θαιχηεξεο εθδφζεηο Android αθνχ έθεξε 

ηεξάζηηεο αιιαγέο ζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ, ππνζηήξημε πνιππχξελνπο 

επεμεξγαζηέο  θαη ήηαλ ην πξψην εληαίν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα tablets 

θαη smartphones. 

Μεξηθά απφ ηα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά είλαη: 

 Καηλνχξην, πην φκνξθν ρξεζηηθφ γξαθηθφ πεξηβάιινλ κε θαηλνχξηα 
animations, fonts αιιά θαη εηθνληθά θνπκπηά. 

 Δχθνιν θαη πην γξήγνξν multitasking. 

 Πιήξεο ζχζηεκα εηδνπνηήζεσλ κε gestures. 

 Καιχηεξε δηαρείξηζε ησλ widget θαη αιιαγή κεγέζνπο. 

 Αλαζρεδηαζκέλν πιεθηξνιφγην ψζηε λα παξέρεη πην άκεζε 

δηφξζσζε ιέμεσλ θαη θαιχηεξν Copy, Cut θαη Paste. 

 Καιχηεξν θαη γξεγνξφηεξν πξφγξακκα πεξηήγεζεο κε δπλαηφηεηα 
πνιιαπιψλ θαξηειψλ. 

 Face unlock, μεθιείδσκα ηνπ θηλεηνχ κε ην πξφζσπν ηνπ ρξήζηε. 

 Καιχηεξε δηαρείξηζε data. 

 Καιπηέξα πξνγξάκκαηα γηα email, εκεξνιφγην θαη επαθέο. 

 Καιχηεξνο δηακνηξαζκφο αξρείσλ κε  ην Android Beam κέζσ NFC, 
κε κηα απιή επαθή ησλ δχν ζπζθεπψλ. 

 Πην εχθνιε δεκηνπξγία θαθέισλ. 

 Τπνζηήξημε ηνπ Ζigh Definition (ΖD) format γηα ηαηλίεο αιιά θαη 

νζφλεο θηλεηψλ. 

 Τπνζηήξημε ηεο ηερλνινγίαο WiFi-DIRECT γηα γξήγνξε αληαιιαγή 
αξρείσλ κέζσ WiFi. 

 Γξεγνξφηεξν, πην ζηαζεξφ κε θαιχηεξε δηαρείξηζε πφξσλ θαη ηνπ 
hardware. 
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3.5.8 Jelly Bean 4.1.x – 4.2.x 

Μηα απφ ηηο ζεκαληηθέο εθδφζεηο ηνπ Android πνπ θπθινθφξεζε αξρηθά 9 

ηνπ Ηνπιίνπ 2012 θαη είλαη βαζηζκέλε ζηελ έθδνζε 3.1.10 ηνπ Linux kernel. 

Ίζσο ε θαιχηεξε έθδνζε κέρξη ζήκεξα γηαηί είλαη ε γξεγνξφηεξε θαη πην 

φκνξθε έθδνζε κέρξη ζήκεξα. Δίλαη ε κνλή έθδνζε πνπ θαηάθεξαλ λα 

ζπλεξγαζηνχλ αξκνληθά ην software κε ην hardware. Τινπνίεζαλ πην 

«smooth» γξαθηθφ πεξηβάιινλ κε ην Project Butter νπνχ ρξεζηκνπνηψληαο 

triple buffering, extended vsync timing θαη κε ξπζκφ 60 θαξέ (frames) αλά 

δεπηεξφιεπην (fps) επεηεχρζεηε απηή ε ζηαζεξφηεηα θαη ηαρχηεηα απηήο 

ηεο έθδνζεο. 

Σα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξνπζηαζηήθαλ είλαη: 

 Δθηεηακέλν vsync timing θαη triple buffering. 

 Πξφβιεςε ζέζεο δαρηχισλ ηνπ ρξήζηε. 

 CPU input boost. 

 Δληζρπκέλε πξνζηηφηεηα, ε νπνία εζηηάδεη ην πνχ ηνπνζεηεί ν 
ρξήζηεο ην ρέξη ηνπ θαζψο εθηειεί εληνιέο ζηελ νζφλε αθήο. 

 Απμεκέλε ππνζηήξημε πνιιψλ γισζζψλ. 

 Nένη ηξφπνη εκθάληζεο ηεο δηεπαθήο ρξήζηε, κε κεγαιχηεξεο 
εηδνπνηήζεηο, ππνζηήξημε πεξηζζφηεξσλ κνξθψλ πεξηερνκέλνπ ζηε 

κπάξα εηδνπνηήζεσλ, κε ηηο εθαξκνγέο λα κπνξνχλ λα ζπλνδεπηνχλ 

απφ κία έσο θαη ηξεηο δηαθνξεηηθέο εηδνπνηήζεηο.  

 Αpp widgets κε ηθαλφηεηα αιιαγήο κεγέζνπο. 

 Φσηνγξαθίεο επαθψλ πςειφηεξεο αλάιπζεο. 

 Καιχηεξε εηζαγσγή θεηκέλνπ θαη πιεθηξνιφγην κε gestures. 

 Γξήγνξε εχξεζε ζπζθεπψλ πνπ πξνζηίζεληαη ή αθαηξνχληαη θαη 

εληνπηζκφο ησλ δπλαηνηήησλ ηεο θάζε ζπζθεπήο. 

 Android Beam, βαζηζκέλν ζην NFC. 

 Δχξεζε δηθηχνπ WiFi, κε ππνζηήξημε multicast DNS-based 
ππεξεζηψλ. 

 Τπεξεζία εχξεζεο ππεξεζηψλ WiFi-Direct. 

 Γηαρείξηζε εχξνπο δηθηχνπ. 

 Έμνδνο USB Audio. 

 Πνιπθάλαινο ήρνο θαη ππνζηήξημε θσδηθνπνίεζεο/ 
απνθσδηθνπνίεζεο ήρνπ AAC 5.1. 

 Καιχηεξε εκπεηξία browsing κε HTML5 video, κεγαιχηεξεο 

ηαρχηεηεο rendering θαη κεησκέλε ρξήζε κλήκεο, θαιχηεξε 

απφδνζε ζην HTML5/CSS3/Canvas animation θαη αλαλεσκέλε 

JavaScript Engine. 
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 Βειηησκέλε εηζαγσγή θεηκέλνπ. 

 Google Cloud Messaging for Android 

 Κξππηνγξάθεζε εθαξκνγψλ. 

 Έμππλεο ελεκεξψζεηο εθαξκνγήο. 

 Google Play services (γηα αγνξά κνπζηθήο, ηαηληψλ, βηβιίσλ). 

 Καιχηεξεο θσηνγξαθίεο κε πεξηζζφηεξα εθέ. 

 Καιχηεξν lockscreen κε δπλαηφηεηα δηαθφξσλ screensaver. 

 Τπνζηήξημε πνιιαπιψλ ινγαξηαζκψλ ζε έλα tablet, έηζη ψζηε λα 
είλαη δπλαηή ε ρξήζε ηνπ απφ δηαθνξεηηθνχο ρξήζηεο κε ηηο δηθέο 

ηνπο πξνζσπηθέο ξπζκίζεηο (homescreen, widgets, εθαξκνγέο θιπ.). 

 Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ζηέιλεη ην πεξηερφκελν ηεο Android ζπζθεπήο 

ηνπ ζε νπνηαδήπνηε ζπκβαηή ζπζθεπή (ηειεφξαζε, νζφλε θιπ.). 

 Ζ πξνζσπηθή βνήζεηα ηνπ Google Now γίλεηαη αθφκα θαιχηεξε, 
ηψξα κε δπλαηφηεηα παξαθνινχζεζεο θξαηήζεσλ αεξνπνξηθψλ 

εηζηηεξίσλ, μελνδνρείσλ, θαηάζηαζε παξαγγειηψλ, ψξεο πξνβνιήο 

ζε θνληηλνχο θηλεκαηνγξάθνπο, πιεξνθνξίεο γηα ζπλαπιίεο θιπ. 

 

 

3.5.9 Lollipop 5.x – 5.1.x 

Ζ ηειεπηαία έθδνζε ηνπ Android πνπ ππάξρεη κέρξη ζήκεξα. Κπθινθφξεζε 

αξρηθά 12 ηνπ Ννέκβξε 2014 θαη είλαη βαζηζκέλε ζηελ έθδνζε 3.1.10 ηνπ 

Linux kernel.  

Ζ έθδνζε απηή έθεξε θπξίσο αιιαγέο ζηε δηεπαθή ρξήζηε (User Interface) 

κε ηελ παξνπζίαζε ηνπ Material Design σο λέα γιψζζα ζρεδίαζεο. Σα 

ρξψκαηα θαη ηα ζρήκαηα έγηλαλ πην θιάη, πην κηληκαιηζηηθά θαη 

παξνπζηαζηήθαλ νη θάξηεο γηα ηελ πξνβνιή θαη εκθάληζε ζηνηρεηψλ. 

Αθφκε πξνζηέζεθε  κηα λέα εηθνληθή κεραλή ζηνλ ππξήλα ηνπ Android , ε 

νπνία είλαη γξεγνξφηεξε θαη πεξηζζφηεξν ζπκβαηή κε λένπο επεμεξγαζηέο , 

ε ART(Android Runtime) κε ζθνπφ λα αληηθαηαζηήζεη κειινληηθά ηελ 

Dalvik. Δπίζεο παξνπζηάζηεθε ην Project Volta φπνπ πξνζθέξεη θαιχηεξε 

απηνλνκία θαη ιηγφηεξε θαηαλάισζε κπαηαξίαο. 

Αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη παξνπζηαζηήθαλ θαη άιιεο πιαηθφξκεο πνπ 

ππνζηεξίδεη ε ζπγθεθξηκέλε έθδνζε, φπσο ην Android Wear γηα έμππλα 

ξνιφγηα, ην Android Auto γηα ην ζχζηεκα ηνπ απηνθηλήηνπ, ην Android TV 
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γηα ηελ ηειεφξαζε θαη ηελ  πιαηθφξκα παξαθνινχζεζεο ηεο πγείαο Google 

Fit. 

Σα ζεκαληηθφηεξα ραξαθηεξηζηηθά πνπ παξνπζηαζηήθαλ είλαη: 

 Android Runtime (ART).  

 Τπνζηήξημε γηα 64-bit CPUs. 

 OpenGL ES 3.1 γηα γξαθηθά. 

 Γξαθηθά ηχπνπ Vector , γηα κεγέζπλζε ρσξίο λα αιινηψλεηε ε 

πνηφηεηα. 

 Material design. 

 Νέα lock screen. 

 Project Volta, γηα θαιχηεξε κπαηαξία. 

 Ζ Lock screen πνπ ππνζηεξίδεη ζπληνκεχζεηο ζε πξνγξάκκαηα θαη  

εηδνπνηήζεηο. 

 Πνιιαπινί ρξεζηέο ζηελ ίδηα ζπζθεπή. 

 Δίζνδνο θαη έμνδνο ήρνπ απφ ζπζθεπέο USB.  

 Πξνζζήθε 15 λέσλ γισζζψλ. 

 Γπλαηφηεηα έιεγρνπ ζπζθεπψλ Bluetooth απφ ην Wi-Fi. 

 Τπνζηήξημε πνιιαπιψλ θαξηψλ SIM.  

 Πξνζηαζία ζπζθεπήο: αλ ε ζπζθεπή ραζεί ή θιαπεί, παξακέλεη 

θιεηδσκέλε κέρξη λα γίλεη είζνδνο ζην ινγαξηαζκφ ηεο Google, 

αθφκε θαη φηαλ γίλεη επαλαθνξά ησλ εξγνζηαζηαθψλ ξπζκίζεσλ ηεο 

ζπζθεπήο. 

 High-definition θιήζεηο. 

3.5.10 Mashmallow 6.x 

Ζ ηειεπηαία απηή έθδνζε ηνπ Android έρεη θπθινθνξήζεη κφλν γηα 

developers θαη αλακέλεηε λα θπθινθνξήζεη ζηα ηέιε ηνπ ΢επηέκβξε. 

Θα θέξεη αιιαγέο θπξίσο ζηα πξνγξάκκαηα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ, ππνζηήξημε 

γηα ζπζθεπέο δαθηπιηθψλ απνηππσκάησλ, θαιχηεξε δηαρείξηζε κπαηαξηάο 

θαζψο θαη ππνζηήξημε ηνπ λένπ ηχπνπ USB type C. 
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3.6 Γιαηί Ανάπηςξη  ζε Android; 

Δίλαη ε πην πνιπζπδεηεκέλε πιαηθφξκα ηα ηειεπηαία ρξφληα κε ξαγδαία 

αλάπηπμε θαη δήηεζε ζε νιφθιεξν ηνλ θφζκν. ΢ήκεξα ην Android θαηέρεη 

πιένλ πεξηζζφηεξν απφ 82.8 % ηνπ market share παγθνζκίσο πνπ ην θάλεη 

λνχκεξν έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα γηα έμππλα θηλεηά. 

Σν Android Software Development Kit (SDK) παξέρεη ζηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο φια ηα εξγαιεία θαη APIs γηα λα αξρίζνπλ λα 

αλαπηχζζνπλ ινγηζκηθφ γηα ηελ πιαηθφξκα Android ρξεζηκνπνηψληαο ηε 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Java .Ο ιφγνο πνπ έρεη αλαπηπρζεί θαη αγαπεζεί 

ηφζν πνιχ είλαη επεηδή είλαη αλνηθηνχ θψδηθα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα θαη 

πνιινί πξνγξακκαηηζηέο αζρνινχληαη καδί ηνπ θαζεκεξηλά. Αθφκε ηα 

εξγαιεία αλάπηπμεο θαζψο θαη νη βηβιηνζήθεο θαη ηα βνεζήκαηα είλαη 

εληειψο δσξεάλ ζε ζρέζε κε άιια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα πνπ έρνπλ 

πεξηνξηζκέλν αξηζκφ βνεζεκάησλ θαη ππάξρεη πιεξσκή ζπλδξνκήο ή έλα 

ζπγθεθξηκέλν πνζφ γηα ηελ αλάπηπμε πξνγξακκάησλ ζε απηά. Αο δνχκε 

φκσο κεξηθά απφ ηα ηζρπξά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Android. 

3.6.1 Λειηοςπγικόηηηα και εςελιξία. 

Σν Android είλαη κηα κνλαδηθή πιαηθφξκα πνπ επηηξέπεη ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ ινγηζκηθνχ ην νπνίν εθκεηαιιεχεηαη πιήξσο ηηο δπλαηφηεηεο 

κηαο ζπκβαηήο ζπζθεπήο. Γηα παξάδεηγκα, νη πξνγξακκαηηζηέο εθαξκνγψλ 

είλαη ειεχζεξνη λα δεκηνπξγήζνπλ εθαξκνγέο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ 

νπνηαδήπνηε απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ ηειεθψλνπ φπσο ε απνζηνιή 

SMS,  ηειεθσληθέο θιήζεηο, ηε ιήςε θσηνγξαθηψλ, ην GPS θηι. Έηζη 

δηεπθνιχλνληαη ζηελ αλάπηπμε πην πεξίπινθνπ θαη πην πινχζηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ  ινγηζκηθνχ. Δπηπιένλ, ε πιαηθφξκα αλάπηπμεο Android είλαη 

κηα πιαηθφξκα multi-tasking, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη θάζε εθαξκνγή 

κπνξεί λα ηξέμεη ζην ηειέθσλν ηαπηφρξνλα κε θάπνηα άιιε ρσξίο λα 

επεξεαζηεί ε απφδνζή ηνπ θαη απηφ είλαη θαιχηεξν απφ ην λα πεξηνξίδεηαη 

ζε κία εθαξκνγή θάζε θνξά. Σν Android είλαη κηα πιαηθφξκα αλνηθηνχ 
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θψδηθα, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη κπνξεί εχθνια λα επεθηαζεί θαη λα 

ηξνπνπνηεζεί γηα λα ζπκβαδίδεη θαη λα πηνζεηεί ηηο ηειεπηαίεο ηερλνινγίεο 

θαη εμειίμεηο. Σν γεγνλφο φηη θαη ε πεγή ηεο πιαηθφξκαο είλαη αλνηθηή 

δηαζθαιίδεη φηη ε αλάπηπμε ηνπ Android ζα έρεη ζπλερή πξφνδν θαη ζα 

εμειίζζεηαη αθνχ έλαο κεγάινο αξηζκφο ηθαλψλ Android πξνγξακκαηηζηψλ 

εξγάδεηαη  γηα ηε δεκηνπξγία ειεχζεξσλ γηα ρξήζε πξνεγκέλσλ εξγαιείσλ 

ινγηζκηθνχ. 

3.6.2 Πλήπηρ παπαμεηποποίηζη 

Γελ ππάξρεη δηαθνξά κεηαμχ ησλ ιεηηνπξγηψλ / εθαξκνγψλ νη νπνίεο είλαη 

ελζσκαησκέλεο ζην ηειεθψλνπ απφ ηηο εθαξκνγέο πνπ δεκηνπξγνχληαη θαη 

πξνζηίζεληαη απφ ηξίηνπο πξνγξακκαηηζηέο Android. Οη ηειεπηαίεο 

κπνξνχλ θαη έρνπλ ηελ ίδηα πξφζβαζε ζε φιεο ηηο θχξηεο ιεηηνπξγίεο ηεο 

ζπζθεπήο, θάηη πνπ επηηξέπεη ζηνπο ηειηθνχο ρξήζηεο λα απνιακβάλνπλ 

έλα επξχ θάζκα εθαξκνγψλ Android πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα 

απεξηφξηζηνπο ζθνπνχο. Με ζπζθεπέο ρηηζκέλεο ζηελ πιαηθφξκα Android, 

νη ρξήζηεο έρνπλ ηε δπλαηφηεηα λα πξνζαξκφζνπλ πιήξσο ηε ζπζθεπή 

ηνπο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο θαη ηηο απαηηήζεηο ηνπο. Σπρφλ εθαξκνγέο 

αθφκα θαη νη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο κπνξεί λα ηξνπνπνηεζνχλ ή λα 

αληηθαηαζηαζνχλ πιήξσο απφ άιιεο. Γηα παξάδεηγκα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηελ επηζπκεηή ηνπ εθαξκνγή γηα λα εκθαλίζεη ηηο 

θσηνγξαθίεο πνπ είλαη απνζεθεπκέλεο ζην ηειέθσλφ ηνπ, ή γηα λα έρεη 

πξφζβαζε ζηελ αιιεινγξαθία ηνπ. 

3.6.3 Γιαδπαζηικόηηηα 

Οη πξνγξακκαηηζηέο Android κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ πνιχπινθεο 

θαηλνηφκεο εθαξκνγέο κε ζρεδφλ απεξηφξηζηε ιεηηνπξγηθφηεηα. Γηα 

παξάδεηγκα, κηα εθαξκνγή κπνξεί λα κεηαδψζεη ηα δεδνκέλα απφ ην θηλεηφ 

ζαο κε ην δηαδίθηπν (θάηη πνπ κπνξεί λα πεξηιακβάλεη ην  εκεξνιφγην ζαο 

θαη ηηο πξνγξακκαηηζκέλεο εθδειψζεηο, ιίζηα κε ηηο επαθέο, ηηο 
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θσηνγξαθίεο ζαο θαη αθφκε θαη ηελ ηξέρνπζα ζέζε ζαο, αιιά θαη 

παξαγγειίεο, ηηκνιφγηα θηι) θαη λα ιάβεη φια φζα κπνξεί λα ρξεηαζηεί 

online θαη λα εκθαλίδνληαη ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. 

3.6.4 Δύκολη Ανάπηςξη Δθαπμογών για Κινηηά 

Ζ πιαηθφξκα παξέρεη ζην θαζέλα πνπ αζρνιείηαη κε ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ ηε δπλαηφηεηα ρξεζηκνπνίεζεο κηα κεγάιεο πνηθηιίαο απφ 

βηβιηνζήθεο θαη ηα ρξήζηκα εθείλα εξγαιεία πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πην εμειηγκέλνπ ινγηζκηθνχ. Απηή 

ε νινθιεξσκέλε δέζκε απφ έηνηκα εξγαιεία απμάλεη ζεκαληηθά ηελ 

παξαγσγηθφηεηα ησλ πξνγξακκαηηζηψλ Android εθαξκνγψλ θαη ηνπο 

βνεζά λα δεκηνπξγήζνπλ εθπιεθηηθά πινχζην ινγηζκηθφ γξεγνξφηεξα θαη 

κε ιηγφηεξα ιάζε. 

3.6.5 Σςμπεπάζμαηα 

Γλσξίδνπκε φηη ην Android είλαη ην πξψην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ζε ρξήζε 

αιιά θαη ζε αλάπηπμε κε ηεξάζηηα δηαθνξά παγθνζκίσο. Δίλαη 

παξακεηξνπνηήζηκν κε απεξηφξηζηεο δπλαηφηεηεο θαη ηα πξνζθέξεη φια 

απηά δσξεάλ αθνχ είλαη αλνηθηνχ θψδηθα θαη ηα εξγαιεία ηνπ κπνξεί λα ηα 

θαηεβάζεη ν νπνηνζδήπνηε. Γελ ππάξρεη ακθηβνιία φηη αμίδεη θαη είλαη ην 

ιεηηνπξγηθφ πνπ ζα παξακείλεη θαη ζα ζπδεηηέηαη γηα πνιιά ρξφληα αθφκε. 

Οπφηε δελ ππάξρεη ιφγνο  γηα θάπνηνλ πξνγξακκαηηζηή λα κελ 

πεηξακαηηζηεί έζησ κηα θνξά κε ην Android θαη ηφηε ζίγνπξα ζα ηνλ 

εθπιήμεη ην ηη κπνξεί λα θαηαθέξεη. 
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4 Ανάπηςξη εθαπμογών ζε 
Android 

4.1 Κύκλορ ανάπηςξηρ μιαρ εθαπμογήρ 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο καο θαη επεμήγεζε 

απηήο ζα αλαθεξζνχκε ζε κεξηθά πξάγκαηα ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε θαη 

ηελ εηνηκαζία κηαο εθαξκνγήο γηα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android. 

Ζ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζην Android είλαη κηα ζχλζεηε θαη ρξνλνβφξα 

δηαδηθαζία ε νπνία ζπλνςίδεηαη ζε 4 βαζηθά ζηάδηα, αιιά θαη αξθεηά επί 

κέξνπο, ηα νπνία ζα ζρνιηαζηνχλ κεηαμχ ησλ βαζηθψλ. 

4.2 Δγκαηάζηαζη Λογιζμικού 

΢ην πξψην ζηάδην ηεο αλάπηπμεο ν πξνγξακκαηηζηήο θαιείηε λα νξγαλψζεη 

ην πεξηβάιινλ εξγαζίαο ζην νπνίν ζα γίλεη ν ζρεδηαζκφο, ε αλάπηπμε, ν 

έιεγρνο, θαη ε ιεηηνπξγία ησλ εθαξκνγψλ. Μπνξεί λα επηιέμεη φπνην 

πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (IDE) ηνλ εμππεξεηεί θαιχηεξα θαη λα 

ρξεζηκνπνηήζεη φια ηα εξγαιεία ηνπ Android SDK κεδελφο εμαηξνπκέλνπ. 

΢πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη θαη ζπληζηάηε απφ ηελ Google ην Android Studio 

αιιά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη ην Eclipse IDE ή Netbeans IDE. 

΢ηε ζπλέρεηα ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί έλαο αξηζκφο απφ εηθνληθέο 

ζπζθεπέο ζηελ δηαρείξηζε εηθνληθψλ ζπζθεπψλ (AVD) γηα λα δνθηκαζηεί ε 

ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο ζε δηαθνξεηηθέο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο 

ιεηηνπξγίαο. Ηδαληθά ν developer ζα πξέπεη λα δηαζέηεη έλαλ αξηζκφ 

δηαθνξεηηθψλ θπζηθψλ ζπζθεπψλ ψζηε λα δνθηκάζεη ν ίδηνο πσο 

ζπκπεξηθέξεηαη ε εθαξκνγή ηνπ ζε θάζε πεξίπησζε, φκσο απηή ε πξαθηηθή 

κπνξεί λα απνδεηρζεί πνιπδάπαλε θαη ρξνλνβφξα. Δδψ αλαιακβάλνπλ 

δξάζε ε επειημία ησλ AVDs, γηα ηηο νπνίεο ζα γξάςνπκε πεξηζζφηεξα 

παξαθάησ. 
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Δηθφλα 6 Βήκα πξψην – Δγθαηάζηαζε ινγηζκηθνχ 

4.3 Ανάπηςξη Πηγαίος Κώδικα Δθαπμογήρ 

Πξφθεηηαη αλ κε ηη άιιν γηα ηε πην ρξνλνβφξα θαη πνιχπινθε δηαδηθαζία. 

΢ε απηφ ην ζηάδην ν πξνγξακκαηηζηήο πξέπεη λα απνθαζίζεη γηα ηηο 

δπλαηφηεηεο θαη ην πεξηερφκελν πνπ ζα πεξηιακβάλεη ε εθαξκνγή, λα 

εληνπίζεη πνηεο απφ απηέο ηηο δπλαηφηεηεο είλαη εθηθηέο θαη πνηεο ζέινπλ 

παξαπάλσ έξεπλα γηα λα πξνζηεζνχλ ζην κέιινλ, λα ζρεδηάζεη ην layout κε 

γλψκνλα ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα θαη λα απνθχγεη ππεξβνιέο ζην ζρεδηαζκφ, 

θαη ηέινο λα δέζεη αξκνληθά ηνλ θψδηθα κε ην layout γηα λα θέξεη εηο πέξαο 

ην ηειηθφ απνηέιεζκα. 

Ζ δηαδηθαζία μεθηλάεη κε έλα λέν Project ην νπνίν ζα πεξηέρεη ηνλ πεγαίν 

θψδηθα, ηηο εηθφλεο, ηα θείκελα θαη γεληθά φηη ρξεηάδεηαη ε εθαξκνγή γηα λα 

ηξέμεη σο νθείιεη. ΢ην project ηνπ ν developer ζα πξέπεη λα θξνληίζεη ψζηε 

ην πιηθφ ηνπ λα είλαη ηαθηνπνηεκέλν θαη ν θψδηθαο ηνπ επαλάγλσζηνο ψζηε 

λα αθνινπζήζεη ε δηαδηθαζία ηνπ Debugging. 

 

Δηθφλα 7 Βήκα δεχηεξν – Αλάπηπμε θψδηθα εθαξκνγήο 
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4.4 Αποζθαλμάηυζη (Debugging) και 
Γοκιμαζηική Φάζη Δθαπμογήρ 

Ζ δηαδηθαζία ηνπ debugging είλαη εμίζνπ θξίζηκε θαη κεξηθέο θνξέο θαη 

εμίζνπ ρξνλνβφξα κε ηελ δηαδηθαζία αλάπηπμεο ηνπ πεγαίνπ θψδηθα ηεο 

εθαξκνγήο. Απνηειείηε απφ αξθεηά επί κέξνπο ζηάδηα ηα νπνία αλαιχνληαη 

παξαθάησ. Σν πξψην ζηάδην αθνξά ην αξρηθφ ρηίζηκν ηεο εθαξκνγήο θαη ε 

ιεηηνπξγία απηήο ζε debug mode. Γηα λα γίλεη ην compile ηεο εθαξκνγήο 

θπζηθά ηα πεξηζζφηεξα πεξηβάιινληα αλάπηπμεο (IDE) πξνυπνζέηνπλ φηη ν 

θψδηθαο δελ έρεη θαλέλα ζπληαθηηθφ ιάζνο, αιιηψο εηδνπνηνχλ ηνλ ρξήζηε 

λα ηα δηνξζψζεη. Αθνχ γίλεη ην compile ε εθαξκνγή κπνξεί λα δνθηκαζηεί 

είηε ζε εηθνληθή ζπζθεπή κέζσ ηνπ AVD Manager, είηε απεπζείαο ζε 

θπζηθή ζπζθεπή κέζσ ADB push εληνιήο. 

΢ην δεχηεξν ζηάδην ν πξνγξακκαηηζηήο θαιείηε λα αληηκεησπίζεη ηα 

ιεηηνπξγηθά θαη αηζζεηηθά πξνβιήκαηα ηεο εθαξκνγήο ηνπ, πξψηα 

εληνπίδνληαο ηα ζηελ ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο θαη κεηά δηνξζψλνληαο ηα 

θνκκάηηα ηνπ θψδηθα πνπ δεκηνπξγνχλ ηα ζθάικαηα. Σν θχξην εξγαιείν 

πνπ θάλεη απηή ηε δηαδηθαζία εθηθηή είλαη ην “LogCat” ην νπνίν καο 

επηζηξέθεη ην stack trace ηνπ θψδηθα ζην ζεκείν εθείλν πνπ ζπλέβε ην 

ζθάικα. Τπάξρνπλ θπζηθά θαη άιια εξγαιεία ηα νπνία ζα αλαιπζνχλ 

εθηελψο παξαθάησ. 

΢ην ηξίην ζηάδην ν πξνγξακκαηηζηήο αθνχ έρεη ηειεηψζεη ηελ 

απνζθαικάησζε (debugging) επηζηξέθεη ζην βήκα έλα, δειαδή ζην 

compile θαη ηε δνθηκή ηεο εθαξκνγήο ζε εηθνληθή ε θπζηθή ζπζθεπή ψζηε 

λα δηαπηζηψζεη ηα απνηειέζκαηα ηνπ 2νπ βήκαηνο, ηεο απνζθαικάησζεο. 

Έλα πξναηξεηηθφ ζηάδην είλαη ε “Γεκφζηα δνθηκαζηηθή θάζε” ηεο 

εθαξκνγήο. ΢ε απηή ηε θάζε εζεινληέο πξνζθέξνληαη λα δνθηκάζνπλ ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο ζηηο ζπζθεπέο ηνπο θαη λα αλαθέξνπλ 

πξνβιήκαηα, παξαηεξήζεηο, πξνηάζεηο θαη άιια ζρφιηα πνπ κπνξεί 

πξνθχςνπλ απφ ηε ρξήζε ηεο εθαξκνγήο. 
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Φπζηθά ε δηαδηθαζία ηνπ debugging είλαη ζαλ έλα βξφγρνο (loop) πνπ 

επαλαιακβάλεηαη ζπλέρεηα κέρξη λα εληνπηζηνχλ θαη λα δηνξζσζνχλ φια ηα 

ζθάικαηα ηεο εθαξκνγήο, θαη γηα απηφ ην ιφγν κπνξεί λα απνδεηρζεί 

εμαηξεηηθά ρξνλνβφξα. Δίλαη φκσο ην ζεκαληηθφηεξν ζηάδην θαη θάζε 

ζσζηφο developer πξέπεη λα ην θάλεη ζπλερψο κέρξη λα δηνξζψζεη φια ηα 

πξνβιήκαηα ηεο εθαξκνγήο πξηλ λα ηελ δηαζέζεη ζην επξχ θνηλφ. 

 

Δηθφλα 8 Βήκα ηξίην – Debugging θαη δνθηκαζηηθή θάζε ηεο εθαξκνγήο 

4.4.1 Δπγαλείο καηαγπαθήρ ζςμβάνηυν – LogCat 

Σν Android δηαζέηεη έλα κεραληζκφ θαηαγξαθήο ζπκβάλησλ, ζθνπφο ηνπ 

νπνίνπ είλαη ε ζπιινγή θαη πξνβνιή ησλ αξρείσλ απνζθαικάησζεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Σα δεδνκέλα ησλ δηάθνξσλ εθαξκνγψλ αιιά θαη ηνπ 

ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο ζπγθεληξψλνληαη ζε κηα ζεηξά απφ buffers, ηνπο 

νπνίνπο κεηά κπνξνχκε λα πξνβάινπκε θαη λα θηιηξάξνπκε κε ηελ εληνιή 

“logcat”. 

΢ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ππάξρνπλ νη ιεγφκελεο “εμαηξέζεηο” (exceptions), 

θαηαζηάζεηο δειαδή πνπ πξνθχπηνπλ φηαλ θάηη δελ πάεη θαιά, θαη απηφ 

έρεη ζαλ απνηέιεζκα ηελ δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηνπ πξνγξάκκαηνο ζε 

πεξίπησζε πνπ δελ έρνπκε θξνληίζεη λα “ρεηξηζηνχκε” ηελ εμαίξεζε. 

΢πλεζηζκέλν παξάδεηγκα εμαίξεζεο ιεηηνπξγίαο ηνπ Android είλαη ε 
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“NullPointerException”, ε νπνία καο εκθαλίδεηαη φηαλ πξνζπαζνχκε λα 

πξνζπειάζνπκε θάπνηα κεηαβιεηή ε αληηθείκελν πνπ έρεη κεδεληθή (Null) 

ηηκή. Πξνγξακκαηηζηηθά βέβαηα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα βάινπκε δηθιείδα 

αζθαιείαο ζε κεξηθά επίθνβα ζεκεία ηνπ θψδηθα καο, θαη λα 

ζηακαηήζνπκε ηελ απφηνκε δηαθνπή ιεηηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο, 

εκθαλίδνληαο έλαληη κφλν ην κήλπκα ζθάικαηνο ζηα logs ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Σα ζθάικαηα ιεηηνπξγίαο κηαο εθαξκνγήο ζην Android, πνπ πξνθχπηνπλ 

απφ εμαηξέζεηο ιεηηνπξγίαο, ζπλήζσο πξνθαινχλ ηνλ άκεζν ηεξκαηηζκφ ηεο 

εθαξκνγήο πξνβάιινληαο έλα παξάζπξν κε ην φλνκα ηεο εθαξκνγήο πνπ 

ηεξκαηίζηεθε, θαη έλα απιφ κήλπκα ζθάικαηνο (Δηθφλα 9), δίλνληαο καο 

ηελ “επηινγή” λα παηήζνπκε “Force Close”. 

 

Δηθφλα 9 Παξάδεηγκα Force close 
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Σν LogCat ινηπφλ είλαη κηα εληνιή γξακκήο εληνιψλ ε νπνία κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί κέζσ ηνπ ADB γηα λα δνχκε ηα debug logs ηεο ζπζθεπήο 

πνπ δνπιεχνπκε, θαη άξα σο ζπλεπαθφινπζν, ηεο εθαξκνγήο πνπ 

αλαπηχζζνπκε ψζηε λα εληνπίζνπκε ηηο πεγέο ησλ ζθαικάησλ, νη νπνίεο 

ζπλήζσο αλ φρη πάληα, είλαη exceptions ζηνλ θψδηθα καο. Σν Android 

Studio ελζσκαηψλεη κία GUI έθδνζε ηνπ LogCat (Δηθφλα 10) γηα 

απνηειεζκαηηθφηεξε απνζθαικάησζε ηνπ θψδηθα καο. 

 

Δηθφλα 10 Logcat ζην Android Studio IDE 

Φπζηθά ππάξρνπλ θαη ηα ζθάικαηα ζηνλ θψδηθα ηα νπνία δελ πξνθαινχλ 

αλαγθαζηηθφ θιείζηκν ηεο εθαξκνγήο, αιιά παξφια απηά ζπκβάινπλ ζηελ 

κε ζσζηή ιεηηνπξγία ηεο. Απηνχ ηνπ είδνπο ηα ζθάικαηα θπζηθά δελ ηα 

θαηαγξάθεη ν compiler, νχηε εκθαλίδνληαη κε ηελ κνξθή πνπ εκθαλίδνληαη 

ηα ζθάικαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ εμαηξέζεηο. 

Σν απνηέιεζκα ζπλήζσο απηψλ ησλ ζθαικάησλ είλαη κηα θελή ιίζηα, κηα 

ιάζνο ηνπνζεηεκέλε εηθφλα, θάπνην ιάζνο θείκελν, θιπ. 

Πσο αληηκεησπίδνπκε ινηπφλ έλα ζθάικα ην νπνίν δελ εκθαλίδεη θάπνην 

stack trace κε αθξηβέο ζεκείν θψδηθα πξνο δηφξζσζε, φπσο ζπκβαίλεη ζηελ 

πεξίπησζε ησλ εμαηξέζεσλ; 

Γηα απηφ ην ζθνπφ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην ζχζηεκα 

θαηαγξαθήο ηνπ Android, γηα λα πάξνπκε ηηο πιεξνθνξίεο πνπ ζέινπκε. Ζ 

θιάζε Log ππάξρεη γηα απηφ αθξηβψο ην ζθνπφ. 
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Πεξηιακβάλεη έλαλ αξηζκφ απφ δηαθνξεηηθέο κεζφδνπο αλαιφγσο κε ηνλ 

ηχπν ηνπ ζθάικαηνο πνπ ςάρλνπκε. Ζ πην ζπλεζηζκέλε κέζνδνο είλαη ε 

Log.d(), φπνπ ην d ζπκβνιίδεη ηε ιέμε Debug. 
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4.4.2 Android Device Monitor ή Dalvik Debug Monitor 
Server (DDMS) 

Σν Android ζπλνδεχεηαη κεηαμχ ησλ άιισλ, απφ έλα εξγαιείν 

απνζθαικάησζεο ην νπνίν νλνκάδεηαη Android Device Monitor ή Dalvik 

Debug Monitor Server (DDMS), θαη ην νπνίν παξέρεη: 

 Τπεξεζίεο πξνψζεζεο ζπξψλ (port forwarding). 

 Λήςε εηθφλαο ηηο επηθάλεηαο εξγαζίαο ηηο ζπζθεπήο(screenshot). 

 Πιεξνθνξίεο γηα ηηο δηεξγαζίεο θαη ηα λήκαηα (threads) ηηο 
ζπζθεπήο. 

 Σν εξγαιείν logcat. 

 Πιεξνθνξίεο δηθηχνπ θαη εηζεξρνκέλσλ θιήζεσλ. 

 Γεκηνπξγία ςεπδψλ SMS θαη πιεξνθνξηψλ ηνπνζεζίαο. 

 Πιεξνθνξίεο ρξήζεο data απφ ηελ εθαξκνγή καο. 

 Πιεξνθνξίεο γηα ην CPU Usage. 
 

 

Σν DDMS είλαη ελζσκαησκέλν ζην Android Studio θαη επίζεο 

ζπκπεξηιακβάλεηαη ζην Android SDK. Γνπιεχεη θαλνληθά είηε είλαη 

ζπλδεδεκέλν ζε εηθνληθή ζπζθεπή κέζσ ηνπ emulator είηε είλαη 

ζπλδεδεκέλν ζε θαλνληθή θπζηθή ζπζθεπή. Απφ πξνεπηινγή αλ είλαη 

ζπλδεδεκέλεο δχν ζπζθεπέο ηαπηφρξνλα θαη ε κία είλαη εηθνληθή, ηφηε απηφ 

ζα επηιέμεη ζαλ πξνεπηιεγκέλε ηελ εηθνληθή. Κάζε εθαξκνγή ηξέρεη ζηελ 

δηθή ηεο εηθνληθή κεραλή (VM). Κάζε κεραλή έρεη θαη κία κνλαδηθή ζχξα 

επηθνηλσλίαο ζηελ νπνία κπνξεί λα ζπλδεζεί θάπνην εξγαιείν 

απνζθαικάησζεο. 

Καηά ηελ εθθίλεζε ηνπ ην DDMS ζπλδέεηαη ζην ADB. Αθνχ ζπλδεζεί 

θάπνηα ζπζθεπή ζην ππνινγηζηή κέζσ ADB, απηφκαηα δεκηνπξγείηε κηα 

ππεξεζία παξαθνινχζεζεο κεηαμχ ηνπ DDMS θαη ηνπ ADB ε νπνία 

εηδνπνηεί ην DDMS πφηε μεθηλάεη θαη πφηε ζηακαηάεη ε ιεηηνπξγία κηαο 

εηθνληθήο κεραλήο. '΋ηαλ ε VM βξίζθεηαη ζε ιεηηνπξγία, ην DDMS παίξλεη 

ην process ID ηεο VM θαη κέζσ ηνπ ADB δεκηνπξγεί κηα ζχλδεζε κε ηνλ 

debugger ηεο εηθνληθήο κεραλήο, κέζσ ηνπ adb daemon. 
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To DDMS αλαζέηεη κηα κνλαδηθή ζχξα επηθνηλσλίαο ζε θάζε εηθνληθή 

κεραλή ζηελ ζπζθεπή. Ζ αλάζεζε μεθηλάεη απφ ηελ ζχξα 8600 γηα ηελ 

πξψηε VM θαη ζπλερίδεη γηα φζεο εηθνληθέο κεραλέο, ηξέρνπλ ηαπηφρξνλα 

ζηελ ζπζθεπή καο. Ηζρχεη φηη ε θάζε VM έρεη κία ζχξα επηθνηλσλίαο γηα 

debugging, αιιά ην DDMS κπνξεί λα αθνχζεη ζε πνιιέο ζχξεο ηαπηφρξνλα 

ψζηε λα ιάβεη δεδνκέλα απφ παληνχ. 

 

Δηθφλα 11 DDMS 

΢ηελ παξαπάλσ εηθφλα (Δηθφλα 11) βιέπνπκε έλα ηππηθφ παξάζπξν ηνπ 

DDMS φπσο απηφ εκθαλίδεηαη ζην Android Studio  IDE. Αξηζηεξά 

θαίλνληαη νη ζπλδεδεκέλεο ζπζθεπέο (κία εηθνληθή κέζσ emulator) θαη απφ 

θάησ (θέληξν) ππάξρεη ε δηαρείξηζε ηνπ emulator γηα λα δεκηνπξγήζνπκε 

ςεπδή θιήζεηο, κελχκαηα αιιά θαη γηα λα αιιάμνπκε ην ηχπν δηθηχνπ. 
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Γεμηά βιέπνπκε έλα παξάζπξν κε αξθεηέο θαξηέιεο. Δθεί βξίζθνληαη νη 

πιεξνθνξίεο γηα ηα λήκαηα (threads) ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ emulator, πνζφ 

heap θαηαιακβάλεη αιιά θαη κλήκε θαη ε δηαρείξηζε ησλ αξρείσλ ηνπ. 

Σέινο ζην θάησ κέξνο ππάξρεη ην logcat πνπ αλαιχζακε πην πάλσ θαη 

εκθαλίδεη ηα «κελχκαηα» ηεο εθαξκνγήο πνπ επηιέμακε. 

Σν παξάζπξν ηνπ DDMS κπνξνχκε λα ην αιιάμνπκε φπσο καο βνιεχεη 

εκάο θαιπηέξα. Μπνξνχκε λα κεηαθηλήζνπκε ηα «παξαζπξάθηα», λα 

πξνζζέζνπκε ή θαη λα αθαηξέζνπκε κεξηθά. 

Σν DDMS είλαη ίζσο ην ρξεζηκφηεξν απφ φια ηα debugging tools κηαο θαη 

ελζσκαηψλεη απφ ηα πην απιά (πρ logcat) κέρξη εμεηδηθεπκέλα εξγαιεία 

debugging ηνπ Android ην network statistics, θαη απεπζχλεηαη θπξίσο ζε πην 

έκπεηξνπο developers νη νπνίνη κπνξνχλ λα αμηνινγήζνπλ 

απνηειεζκαηηθφηεξα ηηο ελδείμεηο πνπ επηζηξέθεη ην εξγαιείν. 
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4.5 Τελική έκδοζη και δημοζίεςζη ηηρ 
εθαπμογήρ ζηο εςπύ κοινό 

΢ην ηέηαξην θαη ηειεπηαίν ζηάδην ηεο αλάπηπμεο ν πξνγξακκαηηζηήο έρεη 

λα θάλεη κεξηθέο ηειεπηαίεο θηλήζεηο. Πξψηνλ, πξέπεη λα έρεη δηνξζψζεη 

φια ηα ζθάικαηα πνπ πξνέθπςαλ απφ ηελ δηαδηθαζία απνζθαικάησζεο, λα 

θάλεη ηηο ηειεπηαίεο ξπζκίζεηο θαη tweaks ηεο εθαξκνγήο, θαη λα θάλεη ην 

ηειηθφ compile ηεο εθαξκνγήο ζε θαλνληθή ιεηηνπξγία απηή ηε θνξά θαη 

φρη debug. 

΢ηε ζπλέρεηα αθνινπζεί ε δηάζεζε ηεο εθαξκνγήο κε ην κέζν ηεο επηινγήο 

ηνπ developer. Μπνξεί λα ηελ δηαζέζεη ζην Google Play, αθνχ πξψηα θάλεη 

ινγαξηαζκφ developer, ή λα ηελ δηαζέζεη ζε θάπνην ελαιιαθηηθφ market 

φπσο ην marketplace ηεο Amazon. Μπνξεί θαηά ηε δεκνζίεπζε ζε 

νπνηνδήπνηε λα νξίζεη ηηκή πψιεζεο ή λα δηαζέζεη ηελ εθαξκνγή δσξεάλ.  

Δπίζεο άιιν έλα κέζν δηάζεζεο κπνξεί λα είλαη ε πξνζσπηθή ε εηαηξηθή 

ηζηνζειίδα ηνπ δεκηνπξγνχ. Σν κεηνλέθηεκα θπζηθά ζε απηή ηε πεξίπησζε 

είλαη ε έιιεηςε ειέγρνπ γηα updates ηεο εθαξκνγήο απφ έλαλ απηφκαην 

κεραληζκφ ειέγρνπ θαη ιήςεο φπσο είλαη ηα δηάθνξα marketplaces. 

 

Δηθφλα 12 Γεκνζίεπζε ηεο εθαξκνγήο 
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4.6 Android SDK 

To Android SDK (Software Developers Kit) απνηειεί κηα ζπιινγή 

εξγαιείσλ θαη βηβιηνζεθψλ πνπ θαζηζηνχλ εθηθηή ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ ζην Android. Σε ζηηγκή πνπ γξάθηεθε ε παξνχζα πηπρηαθή, ην 

SDK έρεη θηάζεη ζηελ έθδνζε 24.3.4 ε νπνία ππνζηεξίδεη ην Android 

5.1.1(API 23). To ινγηζκηθφ αλάπηπμεο, ινηπφλ, πεξηιακβάλεη κηα κεγάιε 

ιίζηα κε εξγαιεία αλάπηπμεο. ΢ε απηά πεξηιακβάλνληαη: 

 Δξγαιεία Debugging ησλ εθαξκνγψλ. 

 Βηβιηνζήθεο. 

 Δμνκνησηήο ζπζθεπψλ (Android Virtual Machines). 

 Documentation. 

 Γείγκαηα Κψδηθα. 

 Tutorials. 

 

 

Σν SDK ππνζηεξίδεη πνιιά δεκνθηιή ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ φισλ ησλ ζχγρξνλσλ δηαλνκψλ Linux, ην MAC OS 

X 10.4.9 θαη κεηαγελέζηεξα, θαη ηα Windows XP θαη ηηο κεηαγελέζηεξεο 

εθδφζεηο. 

Σν ινγηζκηθφ αλάπηπμεο απνηειείηαη απφ παθέηα ηα νπνία βξίζθνληαη 

απνζεθεπκέλα ζε έλα επίζεκν repo ηεο Google, θαη ν πξνγξακκαηηζηήο 

κπνξεί λα θαηεβάζεη πέξαλ ησλ βαζηθψλ παθέησλ, θαη άιια ηα νπνία 

ππνζηεξίδνπλ παιαηφηεξεο εθδφζεηο ηνπ Android, ή άιιεο ζπζθεπέο εθηφο 

θηλεηψλ ζπζθεπψλ. 

΋ζνλ αθνξά ηελ ππνζηήξημε παιαηφηεξσλ εθδφζεσλ ηνπ Android, ην SDK 

θάλεη εθηθηή ηελ ππνζηήξημε ζε απηέο δίλνληαο ζηνλ πξνγξακκαηηζηή ηελ 

δπλαηφηεηα λα ζηνρεχζεη απηφο ζε πηα APIs ζα απεπζχλεηαη ε εθαξκνγή 

ηνπ. Απηφ είλαη αλαγθαίν ιφγσ ηνπ φηη πνιινί ρξήζηεο έρνπλ παιαηφηεξεο 

ιεηηνπξγηθέο ζπζθεπέο νη νπνίεο θπθινθνξήζαλ κε παιαηφηεξεο εθδφζεηο 

ηνπ Android (πρ 1.6 ή 2.1), θαη ν θαηαζθεπαζηήο ηεο ζπζθεπήο δελ έρεη ή 

δελ πξφθεηηαη λα βγάιεη αλαβάζκηζε γηα ηελ ζπζθεπή ηνπο. Σν πξφβιεκα 

απηφ είλαη γλσζηφ ζαλ δηάζπαζε ηνπ Android (Android Fragmentation). 
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4.7 Δικονικέρ Σςζκεςέρ Android (Android Virtual 
Devices – AVD) 

΋πσο γξάςακε θαη πην πάλσ, ν developer πξέπεη πξηλ λα εθδψζεη ηελ 

εθαξκνγή ηνπ λα ηελ δνθηκάζεη ζε έλα αξηζκφ ζπζθεπψλ γηα λα 

εμαζθαιίζεη ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο ζε φιεο ηηο ζπλζήθεο. Φπζηθά ην 

θφζηνο ησλ ζπζθεπψλ είλαη αξθεηά κεγάιν γηα λα απνζαξξχλεη ηνλ 

πξνγξακκαηηζηή λα έρεη ζηελ θαηνρή ηνπ 10-20 ζπζθεπέο γηα λα ειέγμεη ζε 

φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηελ εκθάληζε ηεο εθαξκνγήο ηνπ. Σν πξφβιεκα απηφ 

έξρεηαη λα ιχζεη ε χπαξμε ησλ εηθνληθψλ ζπζθεπψλ ηνπ Android. 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζπζθεπή εμνκνίσζεο ε νπνία καο επηηξέπεη λα 

εμνκνηψζνπκε ηελ ιεηηνπξγία θαη ζπκπεξηθνξά κηαο θαλνληθήο ζπζθεπήο, 

νξίδνληαο ηηο επηινγέο πιηθνχ θαη ινγηζκηθνχ πνπ ζέινπκε ζηνλ εμνκνησηή 

ηνπ Android. Με απηφ ηνλ ηξφπν ν developer κπνξεί λα ειέγμεη ηελ 

εθαξκνγή ηνπ ζε κηα ζεηξά απφ πξαγκαηηθά ζελάξηα ιεηηνπξγίαο θαη λα 

πάξεη γξήγνξα θαη άκεζα feedback γηα ηε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο ηνπ. 

Μηα εηθνληθή ζπζθεπή απνηειείηε απφ: 

 Σν πξνθίι ηνπ πιηθνχ: ΢ε απηφ πξνζδηνξίδνληαη νη ηδηφηεηεο θαη ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο εηθνληθήο ζπζθεπήο. Μπνξνχκε παξαδείγκαηνο 

ράξε λα νξίζνπκε ηελ αλάιπζε ηεο νζφλεο θαη ηελ ππθλφηεηα ζε 

pixel (dpi), ην κέγεζνο ηεο κλήκεο RAM, αλ ε ζπζθεπή ζα έρεη 

θάκεξα, ππνζηήξημε GPS,Wi-Fi θιπ. 

 Σελ έθδνζε ηνπ Android: Δπηινγή ηεο έθδνζεο ηεο πιαηθφξκαο ηνπ 
Android πνπ ζέινπκε λα εμνκνηψζεη ε εηθνληθή ζπζθεπή. 

Μπνξνχκε επίζεο λα επηιέμνπκε θαη κεηαμχ εηδηθψλ εθδφζεσλ ηεο 

πιαηθφξκαο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ ηηο Google TV, θαη άιισλ. 

 Έμηξα ρψξνο απνζήθεπζεο: Δδψ απνζεθεχνληαη φια ηα δεδνκέλα 
ηεο εθαξκνγήο, θαη επίζεο κπνξνχκε λα νξίζνπκε κηα εηθνληθή 

θάξηα κλήκεο ψζηε λα επεθηείλνπκε ηνλ απνζεθεπηηθφ ρψξν, φπσο 

ζα θάλακε θαη ζε κηα πξαγκαηηθή ζπζθεπή. 
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Δηθφλα 13 Οη εηθνληθέο ζπζθεπέο 

4.8 Android Studio IDE και ADT (Android 
Development Tools) 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ζην Android βαζίδεηαη ζηελ γιψζζα Java φπσο 

αλαθέξακε πην πάλσ θαη ν θάζε πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη έλαλ νπνηνλδήπνηε text editor γηα λα γξάςεη θψδηθα θαη λα 

επεμεξγαζηεί ηα αξρεία *.Java θαη *.XML θαη κεηέπεηηα λα ηα θάλεη 

compile κέζσ γξακκήο εληνιψλ ρξεζηκνπνηψληαο ην JDK (Java 

Development Kit). Ο ζπγθεθξηκέλνο ηξφπνο αλάπηπμεο δελ είλαη ηδηαίηεξα 

θηιηθφο ζηνλ ρξήζηε γη` απηφ ζπλίζηαηαη ε ρξήζε ελφο IDE (Integrated 

Development Environment) πνπ λα ππνζηεξίδεη Java, φπσο ην Eclipse ή ην 

Netbeans. 

H Google δεκηνχξγεζε ην Android Studio πνπ είλαη βαζηζκέλν ζην 

Netbeans θαη ππνζηεξίδεη επίζεκα ην Eclipse θαη έρεη αλαπηχμεη εηδηθά γηα 



 

 70 

απηφ ην ADT plugin, ην νπνίν παξέρεη ζχλδεζε κε ην Android SDK κε φιεο 

ηηο δπλαηφηεηεο πνπ πεξηιακβάλεη απηφ. Δπίζεο ην plugin παξέρεη ζχλδεζε 

κε ηνλ AVD Manager, γηα δηαρείξηζε θαη εθθίλεζε απφ ην GUI ηνπ, 

εηθνληθψλ ζπζθεπψλ Android γηα δνθηκέο θαη debugging ησλ εθαξκνγψλ. 

Φπζηθά φπσο είπακε θαη παξαπάλσ, ν θάζε πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηνλ Text Editor ή IDE ηεο επηινγήο ηνπ γηα ηε δεκηνπξγία 

ηνπ θψδηθα θαη κεηέπεηηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ηα εξγαιεία JDK θαη Apache 

Ant κέζσ γξακκήο εληνιψλ γηα λα θάλεη compile ηελ εθαξκνγή ηνπ ψζηε 

λα ηελ δνθηκάζεη κε φιεο ηηο δπλαηφηεηεο πνπ ην παξέρεη ην Android SDK. 

Ζ επηινγή ελφο IDE πνπ θάλεη φιε ηελ πνιχπινθε δνπιεία γηα καο είλαη 

πξνθαλήο ινηπφλ. Δπίζεο ηα πεξηζζφηεξα παξαδείγκαηα θαη άξζξα γηα ην 

Android ζηεξίδνληαη ζην γεγνλφο φηη ε πιεηνλφηεηα ησλ developers πιένλ 

ρξεζηκνπνηεί ην Android Studio καδί κε ηα SDK Tools νπφηε μεθηλάλε κε 

απηφ ζαλ δεδνκέλν. 

 

Δηθφλα 14 - Android Studio IDE 

4.9 Πποκλήζειρ ανάπηςξηρ εθαπμογών ζηο 
Android 

Λφγν ηεο αλνηθηνχ θψδηθα θχζεσο ηνπ Android, ππάξρεη κεγάιε πηνζέηεζε 

απφ πνιιέο εηαηξίεο έηζη ε αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζην Android είλαη κηα 
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αξθεηά απαηηεηηθή δηαδηθαζία, δηφηη απαηηεί ηελ ππνζηήξημε εθαηνληάδσλ 

ζπζθεπψλ, ηελ πινπνίεζε θαη ππνζηήξημε ελφο ιεηηνπξγηθνχ 

πεξηβάιινληνο δηεπαθήο ρξήζηε, θαη άιια πνιιά ηα νπνία ζα αλαιχζνπκε 

παξαθάησ. 

4.9.1 Android Design Guidelines 

Ζ πινπνίεζε κηαο λέαο εθαξκνγήο ζην Android αιιά θαη ζηα ππφινηπα 

ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, μεθηλάεη απφ ηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο, δειαδή 

ηηο δπλαηφηεηεο θαη ιεηηνπξγίεο πνπ ζα ππνζηεξίδεη ε εθαξκνγή, θαη 

ζπλερίδεη κε ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ UI layout πνπ ζα δίλεη πξφζβαζε ζηνλ 

ρξήζηε ζηηο παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο. Ο ζρεδηαζκφο ινηπφλ έρεη κεγαιχηεξε 

ζεκαζία απφ ηηο ίδηεο ηηο ιεηηνπξγίεο ηηο εθαξκνγήο κηαο θαη είλαη ην ζεκείν 

πξφζβαζεο πξνο απηέο! 

Μηα θαθνζρεδηαζκέλε εθαξκνγή ε νπνία θξχβεη ηηο ιεηηνπξγίεο ηηο πίζσ 

απφ πνιιά θνπκπηά θαη κελνχ ελδέρεηαη λα κπεξδέςεη ηνλ ρξήζηε θαη ίζσο 

θαη λα ηνλ απνηξέςεη απφ ην λα ηελ ρξεζηκνπνηήζεη. Απηφ θπζηθά δελ είλαη 

επηζπκεηφ γη` απηφ θαη ππάξρνπλ θάπνηα ελδεηθηηθά επίζεκα Guidelines 

(νδεγίεο) ηα νπνία ππνδεηθλχνπλ ζηνπο developers ηηο ηδεαηέο θαη κε 

ζπκπεξηθνξέο θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηεο εθαξκνγήο ηνπο. 

΢ηα πξψηα ρξφληα ηνπ Android ν ζρεδηαζκφο ηνλ εθαξκνγψλ ήηαλ είηε 

θαζαξή κεηαθνξά (port) απφ άιιν OS (πρ iOS, Symbian) θαη ζπλήζσο δελ 

αθνινπζνχζε θακία θνηλή γξακκή ζρεδηαζκνχ κε ηηο ππφινηπεο εθαξκνγέο 

θάηη πνπ πνιιέο θνξέο κπέξδεπε ηνλ ρξήζηε. Απηφ ε Google πξνζπάζεζε 

λα ην αιιάμεη κε ηελ έιεπζε ηνπ Android 4.0 (Ice Cream Sandwich) φπνηε 

θαη δεκνζίεπζε ζην Ίληεξλεη ηε ζειίδα Android Design (Δηθφλα 14) γηα λα 

θαζνδεγήζεη ηνπο developers ζε κία θνηλή γξακκή αλάπηπμεο εθαξκνγψλ 

ψζηε λα πεηχρεη αχμεζε ιεηηνπξγηθφηεηαο. Ζ ζειίδα αλαλεψζεθε κε λέν 

πιηθφ φηαλ παξνπζηάζηεθε ην Material Design πνπ είλαη απηφ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζήκεξα σο βάζε θαη ζηα πεξηζζφηεξα πξνγξάκκαηα ηεο 

Google. 
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Δηθφλα 15 Android Design 

  

Ζ αχμεζε ιεηηνπξγηθφηεηαο επηηπγράλεηαη ιφγσ ηνπ φηη ν ρξήζηεο ζα έρεη 

γλσζηά ζεκεία επαθήο ζε θάζε εθαξκνγή νπφηε δελ ζα ρξεηάδεηαη λα 

ςάρλεη εθ λένπ πψο λα επηζηξέςεη ζηελ αξρηθή νζφλε ή πνπ βξίζθεηαη ην 

κελνχ ησλ επηινγψλ. 

΢ην site ππάξρεη πιεζψξα παξαδεηγκάησλ “θαινχ ζρεδηαζκνχ” ηα νπνία 

αθνξνχλ ηελ ρξήζε ηνπ λένπ Material Design,ηεο Action Bar, ηελ ρξήζε 

ησλ tabs κε gestures, ηελ δπλαηφηεηα δειαδή λα αιιάδνπκε νζφλεο 

ζέξλνληαο αξηζηεξά ε δεμηά ην δάρηπιφ καο ζηελ νζφλε ηεο ζπζθεπήο. 

Δπίζεο ππάξρεη θαη ε ελφηεηα “Resources” ζηελ νπνία ππάξρεη έλα πιήξεο 

παθέην εηθνληδίσλ, ρξσκάησλ ηα νπνία κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

ζηα κελνχ ησλ εθαξκνγψλ καο ε φπνπ αιινχ ζέινπκε. 

Οη νδεγίεο θπζηθά είλαη ελδεηθηηθέο θαη φρη αλαγθαζηηθέο. Αλ θάπνηνο 

developer ζέιεη λα δψζεη θάπνην εληειψο δηαθνξεηηθφ UI (User Interface) 
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ην νπνίν φκσο ζα εμππεξεηεί θαιχηεξα ηνπο δηθνχο ηνπ ζθνπνχο, κπνξεί λα 

ην θάλεη ειεχζεξα. Απηφ άιισζηε είλαη θαη ε νκνξθηά ηνπ Android! 
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4.9.2 Υποζηήπιξη πολλαπλών ζςζκεςών 

Μηα ζεκαληηθή πξφθιεζε πνπ πξέπεη λα αληηκεησπίζεη θάζε Android 

Developer είλαη ε ππνζηήξημε θαη ζσζηή ιεηηνπξγηά ηεο εθαξκνγήο ηνπ ζε 

πνιιαπιέο ζπζθεπέο. 

  

Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android ηξέρεη ζε κηα πιεζψξα ζπζθεπψλ νη 

νπνίεο κπνξεί λα έρνπλ πνιχ δηαθνξεηηθέο πξνδηαγξαθέο ε κία απφ ηελ 

άιιε. Ζ δηαθνξνπνίεζε ησλ ζπζθεπψλ εληνπίδεηαη: 

• ΢ηηο πνιιέο εθδφζεηο ηνπ Android πνπ ππάξρνπλ. Απηή ηε ζηηγκή πνπ 

γξάθνληαη απηέο ν γξακκέο ππάξρνπλ 6 θχξηεο δηαζέζηκεο εθδφζεηο (2.1-

5.1.1) κε θπξίαξρε έθδνζε ηελ 4.4 Kit Kat. 

• ΢ηελ κεγάιε πνηθηιία hardware πνπ θπθινθνξεί ζηελ αγνξά. Τπάξρνπλ 

ζπζθεπέο κε επεμεξγαζηή ζηα 600Mhz θαη 256ΜΒ δηαζέζηκεο κλήκεο 

RAM θαη ππάξρνπλ θαη ζπζθεπέο κε επεμεξγαζηή 4 ππξήλσλ (Quad Core) 

ζηα 1.5Mhz θαη 2GB κλήκεο RAM. Δθηφο απφ ηηο δηαθνξέο ζε επίπεδν 

SOC ε θχξηα δηαθνξά κεηαμχ ησλ ζπζθεπψλ εληνπίδεηαη ζηελ κεγάιε 

πνηθηιία δηαζηάζεσλ νζφλεο θαη ππθλφηεηαο pixel. 

Ο developer ινηπφλ γηα λα θάλεη ηελ εθαξκνγή ηνπ πξνζβάζηκε ζε φζν ηνλ 

δπλαηφλ πεξηζζφηεξεο ζπζθεπέο ρξεζηψλ, πξέπεη λα ιάβεη ζνβαξά ππφςε 

ηνπ ηηο 2 παξαπάλσ παξακέηξνπο θαη λα ζρεδηάζεη ηελ εθαξκνγή ηνπ έηζη 

ψζηε απηή λα ππνζηεξίδεη ηελ πιεηνλφηεηα ησλ ζπζθεπψλ. Βέβαηα απηφ 

ζεκαίλεη ζπλερή πξνζαξκνγή ηεο εθαξκνγήο ζηηο λέεο ζπλζήθεο πνπ 

κπνξεί λα πξνθχςνπλ, θαη ρξήζε ησλ λέσλ δπλαηνηήησλ πνπ ελδερνκέλσο 

ζα παξέρεη κηα λέα έθδνζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ, ρσξίο λα επεξεάδεηαη ε 

ππνζηήξημε ζηηο παιαηφηεξεο ζπζθεπέο. Απηφ είλαη κεγάιν δήηεκα ην νπνίν 

ζα αλαιπζεί εθηελψο παξαθάησ. 

 

4.9.3 Υποζηήπιξη παλαιόηεπυν εκδόζευν ηος Android 

΋πσο γξάςακε παξαπάλσ αιιά θαη ζην εηζαγσγηθφ θνκκάηη ηεο εξγαζίαο, 

απηή ηε ζηηγκή ππάξρνπλ 6 θχξηεο δηαζέζηκεο εθδφζεηο ηνπ Android κε πην 

πξφζθαηε ηελ έθδνζε 5.1.x κε θσδηθή νλνκαζία “Lollipop” θαη θπξίαξρε 

έθδνζε ηελ 4.4 “Kit Kat”. 
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Απηή ε ζπλερήο εμέιημε ηεο πιαηθφξκαο απνηειεί πιενλέθηεκα αιιά θαη 

πξφθιεζε γηα ηνλ πξνγξακκαηηζηή ν νπνίνο ζα πξέπεη λα αθνινπζεί ηηο 

εμειίμεηο θαη λα ρξεζηκνπνηεί ηηο λέεο δπλαηφηεηεο πνπ ηνπ πξνζθέξεη ε 

θάζε έθδνζε, ρσξίο λα παξαγθσλίδεη ηελ ππνζηήξημε ζηηο παιαηφηεξεο 

εθδφζεηο ηνπ Android. Απηφ είλαη έλα ζεκαληηθφ πξφβιεκα θαζφηη θάπνηα 

λέα features δελ ππνζηεξίδνληαη ζηα παιηφηεξα APIs θαη άξα θαζηζηνχλ 

αδχλαηε ηε ρξήζε ηνπο ζε θάπνηα παιαηφηεξε έθδνζε ηνπ Android. Ζ 

Google έρεη πξνζπαζήζεη λα ιχζεη απηφ ην πξφβιεκα βγάδνληαο καδί κε 

θάζε λέα έθδνζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ηεο, θαη κηαο “βηβιηνζήθεο 

ζπκβαηφηεηαο” ε νπνία αλαιακβάλεη λα θάλεη δηαζέζηκα ηα λέα εξγαιεία 

ζηα παιηφηεξα APIs. 

΢ε γεληθέο γξακκέο ε ζπγθεθξηκέλε ιχζε ιεηηνπξγεί αξθεηά ηθαλνπνηεηηθά 

αιιά δπζηπρψο δελ κεηαθέξνληαη πάληα φιεο ηηο λέεο δπλαηφηεηεο ζηηο 

παιαηφηεξεο εθδφζεηο ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο κε απηφ ηνλ ηξφπν. 

Σξαλφ παξάδεηγκα απηνχ είλαη ε ππνζηήξημε ηεο ActionBar ε νπνία 

πξνζηέζεθε ζηελ έθδνζε 3.0 ηνπ Android θαη πιένλ αλήθεη ζηηο βαζηθέο 

νδεγίεο ζρεδηαζκνχ εθαξκνγψλ (android design guidelines). Ζ βηβιηνζήθε 

ππνζηήξημεο ηελ θάλεη δηαζέζηκε ζηηο παιαηφηεξεο εθδφζεηο, αιιά κε 

ζαθήο πεξηνξηζκνχο ζηελ ρξήζε ηεο. Δπηπρψο ην ζπγθεθξηκέλν feature ην 

ππνζηεξίδνπλ άςνγα 2 δηάζεκεο βηβιηνζήθεο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί απφ 

πξνγξακκαηηζηέο ηνπ Android, θαη έρεη θαιπθζεί ην θελφ πνπ άθεζε ε 

Google. 
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Δηθφλα 16 ΢ηαηηζηηθά ζηνηρεηά ελεξγψλ ζπζθεπψλ κέρξη ηηο 3 ηνπ Απγνχζηνπ 

2015 

΋πσο βιέπνπκε απφ ηα παξαπάλσ ζηαηηζηηθά ζηνηρεία (Δηθφλα 15) πνπ 

ελεκεξψλνληαη απηφκαηα θάζε 2 εβδνκάδεο απφ ηελ Google, ηε κεξίδα ηνπ 

ιένληνο θαηέρνπλ νη εθδφζεηο 4.4 (KitKat) κε 39,3% θαη 4.1.Υ-4.3(Jelly 

Bean) κε πνζνζηφ 33.6%. Ζ λεφηεξε έθδνζε ηνπ Android, θαηέρεη κφιηο ην 

18,1% ησλ ζπζθεπψλ παξφηη θπθινθφξεζε απφ ηνλ Ηνχλην ηνπ 2014, 

δειαδή 1 ρξφλν θαη 2 κήλεο κεηά  απφ ηε ζηηγκή πνπ γξάθνληαη απηέο νη 

γξακκέο. 

Απηφ δπζηπρψο πξφθεηηαη γηα ην θαηλφκελν δηάζπαζεο (fragmentation) ηνπ 

Android ην νπνίν ζα αλαιπζεί εθηελέζηεξα παξαθάησ. 

Γεληθά κηα θαιή πξνγξακκαηηζηηθή ζπκπεξηθνξά ζχκθσλα κε ηελ 

θνηλφηεηα, είλαη ε εθάζηνηε εθαξκνγή καο λα ππνζηεξίδεη ηνπιάρηζηνλ ην 

90% ησλ ελεξγψλ ζπζθεπψλ φζνλ αθνξά ηελ έθδνζε Android πνπ θνξάλε.  

Οη developers πξέπεη λα βιέπνπλ θαη λα αμηνινγνχλ ην κεξίδην ησλ 

ζπζθεπψλ κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα ππνζηεξίδνπλ φζν ην δπλαηφ 

πεξηζζφηεξεο ζπζθεπέο ρξεζηψλ ρσξίο φκσο λα ππνβαζκίδνπλ ηελ 

πνηφηεηα θαη ιεηηνπξγηθφηεηα ηεο ζπζθεπήο ηνπο. Πξφθεηηαη γηα κηα ιεπηή 
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ηζνξξνπία πνπ επηηπγράλεηαη κεηά απφ αξθεηή πξνζπάζεηα απφ κέξνο ησλ 

developers. 

Ζ ππνζηήξημε ησλ δηαθνξεηηθψλ εθδφζεσλ νξίδεηαη ζην αξρείν 

AndroidManifest.xml ή ηνπ build.gradle θαη εθφζνλ έρεη θαζνξηζηεί έλα 

θαηψηαην ζηνρεπφκελν API, ε εθαξκνγή καο δελ κπνξεί λα εγθαηαζηαζεί 

ζε ζπζθεπή πνπ θνξάεη παιαηφηεξε έθδνζε απφ απηή πνπ ππνζηεξίδεη ην 

API. 

Καιή πξαθηηθή ζρεδηαζκνχ ινηπφλ είλαη λα ζηνρεχζνπκε έλα αξθεηά 

ρακειφ API ην νπνίν φκσο δελ ζα καο αλαγθάζεη λα θάλνπλε 

ζπκβηβαζκνχο ζηηο ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο θαη ζην ηέινο λα θάλνπκε 

compile ηελ ηειηθή έθδνζε κε ηε λεφηεξε έθδνζε ηνπ SDK αθνχ 

ζηγνπξεπηνχκε φηη ιεηηνπξγεί ζε φιεο ηηο εθδφζεηο ζσζηά, ψζηε λα 

εμαζθαιίζνπκε ππνζηήξημε θαη ζηηο λεφηεξεο ζπζθεπέο. 
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4.9.4 Υποζηήπιξη πολλαπλών διαζηάζευν οθόνηρ και 
πςκνόηηηαρ pixel (ppi) 

Ζ ηαπηφρξνλε ππνζηήξημε ησλ πνιιψλ εθδφζεσλ ηνπ Android είλαη ε 

πξψηε πξφθιεζε ηνπ πξνγξακκαηηζηή. Ζ δεχηεξε κεγάιε πξφθιεζε είλαη ε 

ηαπηφρξνλε ππνζηήξημε ησλ πνιιαπιψλ δηαζηάζεσλ νζφλεο πνπ δηαζέηνπλ 

νη εθαηνληάδεο ζπζθεπέο πνπ θπθινθνξνχλ ζηελ αγνξά, θαη ε δηαθνξεηηθή 

ππθλφηεηα pixel πνπ δηαζέηεη ε θάζε κία απφ απηέο. 

΋πσο γξάςακε θαη παξαπάλσ ην γξαθηθφ πεξηβάιινλ κηαο εθαξκνγήο είλαη 

ίζσο ζεκαληηθφηεξν θαη απφ ηηο δπλαηφηεηεο πνπ παξέρεη, θαζφηη έλα 

θαθνζρεδηαζκέλν layout κπνξεί λα θάλεη ηελ εθαξκνγή δχζρξεζηε ή αθφκε 

θαη άρξεζηε! Άξα είλαη πνιχ ζεκαληηθφ γηα ηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ιάβεη 

ππφςε ηνπ ηελ πιεζψξα αλαιχζεσλ θαη δηαθνξεηηθψλ δηαζηάζεσλ νζφλεο 

πνπ δηαζέηνπλ νη ζπζθεπέο. 

΋ζνλ αθνξά ην εχξνο ησλ ζπζθεπψλ κπνξεί λα θηάζεη απφ ηηο 2.4' (κηθξά 

chatphones) έσο ηηο 13' (κεγάια tablets), θαη νη αλάιπζε απηψλ ησλ 

ζπζθεπψλ μεθηλάεη απφ ηα 240x320 pixels (QVGA) θαη θηάλεη κέρξη ηα 

1920 x 1200 pixels (Full HD) γηα ηα λεφηεξα tablets.  

Γεκνθηιείο αλαιχζεηο είλαη ε 240x320(QVGA), ε 320x480 (HVGA) θαη 

θπζηθά ε πην δεκνθηιήο φισλ ε 480x800 (WVGA). Νεφηεξεο θαη 

κεγαιχηεξεο νζφλεο ζπζθεπήο ππνζηεξίδνπλ θαη κεγαιχηεξεο αλαιχζεηο 

φπσο ε 540x960 (qHD) θαη 720x1280(WXGA). 

΋πσο βιέπνπκε ππάξρεη κηα πιεζψξα αλαιχζεσλ γηα λα ππνζηεξίμεη ν 

πξνγξακκαηηζηήο ε θάζε κία κε πεξηζζφηεξν ε ιηγφηεξν δηαζέζηκν ρψξν 

ζηελ νζφλε. Σν Android γηα πξαθηηθνχο ιφγνπο έρεη ρσξίζεη ηηο 

δηαθνξεηηθέο αλαιχζεηο νζνλψλ ζε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο νζνλψλ νη νπνίεο 

ζπζρεηίδνληαη άκεζα κε ηέζζεξηο θαηεγνξίεο ππθλφηεηεο pixel αλά ίληζα. 
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Δηθφλα 17 Αλαιχζεηο νζνλψλ βάζεη dpi 

΋πσο βιέπνπκε απφ ην παξαπάλσ ζρεδηάγξακκα (Δηθφλα 16), ην Android 

ρσξίδεη ην κέγεζνο ηηο νζφλεο ζε 4 επηκέξνπο θαηεγνξίεο αλαιφγσο ην 

κέγεζνο ηεο ζε ίληζεο, θαη νη αλαιχζεηο ρσξίδνληαη επίζεο ζε 4 επηκέξνπο 

θαηεγνξίεο DPI (Dots Per Inch). Απηφ γίλεηαη ψζηε λα δηεπθνιχλεη φζν ην 

δπλαηφλ πεξηζζφηεξν ηνπο πξνγξακκαηηζηέο, λα βειηηψζνπλ ηελ εκθάληζε 

ησλ εθαξκνγψλ ηνπο κε φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν θφπν. 

΋πσο θαη ζηελ πεξίπησζε ησλ πνιιψλ εθδφζεσλ ηνπ Android πνπ έρνπλ 

πξφζβαζε ζην κάξθεη, ε Google παξέρεη ζηνπο developers ηελ θαηαλνκή 

κεγέζνπο νζφλεο πξνο DPI γηα λα βνεζήζεη ηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα 

ζρεδηάζνπλ ηηο εθαξκνγέο ηνπο απνδνηηθφηεξα. 
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Δηθφλα 18 Σχπνο νζνλψλ θαη κεγεζψλ ησλ ελεξγνπνηεκέλσλ ζπζθεπψλ κέρξη 3 

Απγνχζηνπ 2015 

Απφ φηη βιέπνπκε απφ ην παξαπάλσ ζρεδηάγξακκα (Δηθφλα 17), ηα 

πξάγκαηα ελ ηέιε δελ είλαη θαη ηφζν ηξαγηθά γηα ηνλ developer! Οη normal 

κεγέζνπο νζφλεο θαηέρνπλ ηε κεξίδα ηνπ ιένληνο  ζε δηαθνξεηηθφ κέγεζνο 

DPI.  

Ζ πιαηθφξκα ηνπ Android θπζηθά εθηφο απφ ην λα καο δεκηνπξγεί 

πνιχπινθεο θαηαζηάζεηο πξνο δηαρείξηζε, καο δίλεη επηινγέο θαη 

δπλαηφηεηεο ψζηε λα αληεπεμέιζνπκε ζην απαηηεηηθφ έξγν ηεο αλάπηπμεο 

εθαξκνγήο ζην πεξηβάιινλ ηνπ. Οη δπλαηφηεηεο ζπλνςίδνληαη σο εμήο: 

 Ο developer κπνξεί λα επηιέμεη πνηεο νζφλεο ζα ππνζηεξίδεη 
ε εθαξκνγή ηνπ κε ηνλ ίδην ηξφπν πνπ επηιέγεη πηα API ζα 

ππνζηεξίδνληαη, δειαδή κέζσ ηνπ AndroidManifest.xml ή 

ηνπ build.gradle. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ππνζηήξημε 

δηαθνξεηηθψλ νζνλψλ είλαη θαζαξά επηινγή ηνπ 

πξνγξακκαηηζηή, ν νπνίνο αλ θξίλεη αλαγθαίν κπνξεί λα 

απνθιείζεη ηελ ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο ζηηο νζφλεο πνπ 

δελ επηζπκεί λα ππνζηεξίμεη. 
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 ΢ηελ ζπλεζέζηεξε πεξίπησζε πνπ ν πξνγξακκαηηζηήο ζέιεη 
λα ππνζηεξίμεη επηπιένλ αλαιχζεηο θαη δηαζηάζεηο νζφλεο 

πέξα απφ ηηο ζπλεζηζκέλεο, ην SDK ηνπ δίλεη ηε δπλαηφηεηα 

παξέρνληαο ηνπ δχν εμαηξεηηθέο δπλαηφηεηεο: 

Ζ πξψηε είλαη ε δπλαηφηεηα ρξήζεο δηαθνξεηηθψλ layout αλά δηαθνξεηηθφ 

κέγεζνο νζφλεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ν developer δελ ρξεηάδεηαη λα 

ζπκβηβαζηεί ζε έλα layout xml ψζηε λα θαιχςεη φιεο ηηο νζφλεο. Μπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη φζα ζέιεη, γηα λα θαιπθζνχλ φζν ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξα 

κεγέζε θαη αλαιχζεηο νζνλψλ. Γελ πξέπεη λα μερλάκε άιισζηε φηη νη 

κεγαιχηεξεο νζφλεο παξέρνπλ θαη πεξηζζφηεξν ρψξν ζηνλ developer γηα λα 

πξνβάιεη επηπιένλ πιηθφ, κε δηαθνξεηηθφ ίζσο ηξφπν απφ φηη ζα ην 

πξνέβαιε ζε κηα κηθξφηεξε νζφλε. 

Ζ δεχηεξε δπλαηφηεηα πνπ παξέρεη είλαη απηή ηεο ρξήζεο πνιιψλ 

γξαθηθψλ, δηαθνξεηηθψλ δηαζηάζεσλ, ψζηε λα εμππεξεηνχληαη ζσζηά φιεο 

νη αλαιχζεηο νζφλεο. Ζ πινπνίεζε απηήο ηεο δπλαηφηεηαο είλαη εμαηξεηηθά 

απιή. Ο developer δεκηνπξγεί θαθέινπο ζην project ηνπ, κε ην φλνκα ηεο 

δηάηαμεο πνπ ζέιεη λα παξέρεη γξαθηθά ε layout (π.ρ drawable – large – 

hdpi) ή ρξεζηκνπνηεί ηνπο ππάξρνληεο θαθέινπο, θαη απνζεθεχεη ζηνλ 

θαζέλα ην ίδην γξαθηθφ (*.png, *jpg,ή *.gif) αιιά ζηελ αλάιπζε πνπ 

επηζπκεί λα πξνβιεζεί απηφ ζηελ εθάζηνηε δηαθνξεηηθή δηάηαμε κεγέζνπο 

νζφλεο πξνο DPI. 
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5 Το παισνίδι – Math Game  

5.1 Διζαγυγή ζηο παισνίδι Android  

΋πσο αλαθέξακε πην πάλσ ζθνπφο ηεο πηπρηαθήο ήηαλ λα αλαπηχμνπκε έλα 

παηρλίδη δηαζθεδαζηηθφ γηα ηα παηδηά φισλ ησλ ηάμεσλ ηνπ δεκνηηθνχ. 

Σν πξφγξακκα απηφ είλαη  κεγέζνπο ~6,5ΜΒ(ζην θηλεηφ) θαη απνηειείηαη 

απφ 5,000 γξακκέο θψδηθα πεξίπνπ (έμσ ηα library πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ 

θαη ηα ιεθηηθά ,3800 πεξίπνπ θψδηθαο θαη 1000 πεξίπνπ ην γξαθηθφ 

πεξηβάιινλ).  

 

 

 

Δηθφλα 19 Σν παηρλίδη 
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5.2 Το Math Game 

 

Δηθφλα 20 Σν θεληξηθφ κελνχ 

Σν παηρλίδη πνπ δεκηνπξγήζακε είλαη έλα δηαζθεδαζηηθφ παηρλίδη 

καζεκαηηθψλ γηα ηα παηδία ηνπ δεκνηηθνχ.  

Τπάξρνπλ δηαθνξεηηθά ζηάδηα κε δηαθνξεηηθή δπζθνιία αλάινγα κε ηελ 

ηάμε ηνπ καζεηή θαη κε δηαζθεδαζηηθφ ηξφπν ν ρξήζηεο ζα θαιείηε λα 

ιχζεη κηα καζεκαηηθή πξάμε. Τπάξρνπλ δπν ηχπνη παηρληδηνχ, ην ειεχζεξν 

ρσξίο θαλέλα πεξηνξηζκφ θαη κε ρξφλν φπνπ πξέπεη λα ιχζεη ηελ πξάμε ζε 

έλα ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ φξην. Αλ ν ρξήζηεο θάλεη ζσζηά ηελ καζεκαηηθή 

πξάμε θεξδίδεη πφληνπο θαη πεγαίλεη ζην επφκελν επίπεδν κέρξη λα 

ηειεηψζεη ην ζηάδην-ηάμε. Αλ θάλεη ιάζνο ηελ καζεκαηηθή πξάμε ράλεη κηα 

δσή απφ ηηο 3 πνπ έρεη δηαζέζηκεο . Σνπο πφληνπο πνπ θεξδίδεη κπνξεί λα 

ηνπο εμαξγπξψζεη γηα λα δεη ηελ ιχζε ελφο επίπεδνπ ζε πεξίπησζε πνπ 

δπζθνιεχεηαη. Αθφκε κπνξεί λα  απνζεθεχζεη θαη λα δεη ην ζθνξ κεηά ή λα 

ην κνηξαζηεί κε θίινπο ηνπ ή λα ζπλερίζεη απφ εθεί πνπ έκεηλε ηελ 

ηειεπηαία θνξά.  

Τπάξρνπλ 30 επίπεδα γηα θάζε ηάμε ηνπ δεκνηηθνχ ρσξηζκέλα ζε 3 

ζηάδηα,9 επίπεδα γηα θάζε επίπεδν. Σα ηειεπηαία 3 ζηάδηα ζα είλαη κπφλνπο 
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θαη ζα δίλνπλ πεξηζζφηεξνπο πφληνπο αιιά ζην παηρλίδη κε ηνλ ρξφλν έρνπλ 

ιηγφηεξν ρξφλν απφ φια ηα πξνεγνχκελα ζηάδηα. 

 

΢πγθεθξηκέλα: 

 1 ζηάδην 5 πφληνπο θάζε επίπεδν 

 2 ζηάδην 10 πφληνπο θάζε επίπεδν 

 3 ζηάδην 15 πφληνπο θάζε επίπεδν 

 Bonus ζηάδην 30 πφληνπο θάζε επίπεδν 

 

΢ην παηρλίδη κε ηνλ ρξφλν: 

 1 ζηάδην 1 ιεπηφ θάζε επίπεδν 

 2 ζηάδην 45 δεπηεξφιεπηα θάζε επίπεδν 

 3 ζηάδην 30 δεπηεξφιεπηα θάζε επίπεδν 

 Bonus ζηάδην 15 δεπηεξφιεπηα θάζε επίπεδν 

 

Υαρακτηριστικά : 

1. Actionbar κε εηθνλίδηα γηα φια ηα θηλεηά θαη tablets γηα γξήγνξε θαη 

απνηειεζκαηηθή ιεηηνπξγηά ηεο εθαξκνγήο 

2. Material Design ζπκθψλα κε ηα πξφηππα θαη ηα ζηάληαξη ηεο 

Google 

3. SQlite database κε φιεο ηηο πιεξνθνξίεο καδεκέλεο ε νπνία κπνξεί 

λα γίλεη εχθνια αλαλέσζε 

4. Φχιαμε ησλ ζθνξ ησλ παηρηψλ 

5. Γπλαηφηεηα θνηλνπνίεζεο ησλ ζθνξ ησλ παηρηψλ 

6. Γπλαηφηεηα δηαγξάθεο παηρηψλ 

7. Γπλαηφηεηα πνιιαπιψλ παηρηψλ 
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8. Γπλαηφηεηα ζπλέρηζεο παηρληδηνχ  

9. Γπλαηφηεηα εμαξγχξσζεο πφλησλ γηα πξνβνιή απάληεζεο ζε 

επίπεδα 

Αθφκε ε εθαξκνγή ππνζηεξίδεη ηα πεξηζζφηεξα θηλεηά θαη φια ηα tablets 

(7-10 ηληζψλ). ΢πγθεθξηκέλα ππνζηεξίδεη ζπζθεπέο απφ ηελ έθδνζε 3.Υ 

(API 11)  έσο ηελ 5.1.1, νη νπνίεο έρνπλ νζφλε κε ππθλφηεηεο ldpi, mdpi, 

hdpi, xdpi, xxdpi, xxxdpi. 

Με αξηζκνχο απηφ ζεκαίλεη φηη ε εθαξκνγή ππνζηεξίδεη ην 95.1% ησλ 

θηλεηψλ θαη tablets πνπ θπθινθνξνχλ απηή ηελ ζηηγκή. 

Γηα ην testing ρξεζηκνπνηήζεθαλ δηάθνξα AVD(Android emulator) αιιά 

θαη εηθνληθέο ζπζθεπέο απφ ην πξφγξακκα Genymotion  
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Δηθφλα 21 Ζ εθαξκνγή ζε δηαθνξεηηθέο ζπζθεπέο 
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5.3 Γομή ππογπάμμαηορ 

Ζ δνκή ηνπ πξνγξάκκαηνο είλαη φπσο θαίλεηαη ζηα αξηζηεξά (Δηθφλα 22). 

Απνηειείηαη απφ 4 παθέηα. 

Σν 

gr.teiwest.mathgame.adapte

rs ην νπνίν πεξηέρεη φια ηα 

custom classes γηα list-

gridview θαη tabs Adapters 

πνπ βνεζνχλ ζηελ γξήγνξε 

θφξησζε θαη πξνβνιή 

εμαηνκηθεπκέλσλ ιηζηψλ 

ηνπ πξνγξάκκαηνο αιιά θαη 

ησλ δηθψλ καο tab ζηελ 

Actionbar. 

΢ην 2
ν
 παθέην 

gr.teiwest.mathgame.databa

se πνπ έρεη ηελ θπξίσο 

θιάζε ηεο βάζεο θαη φιεο  

ηηο βνεζεηηθέο κεζφδνπο γηα 

δεκηνπξγία, δηάβαζκα θαη 

εγγξαθή ή δηαγξάθε ζηελ 

βάζε δεδνκέλσλ καο. 

Σν 3
ν
 παθέην 

gr.teiwest.mathgame.fra

gments πνπ πεξηέρνληαη 

φια ηα Fragments γηα ηα 

tabs ησλ ζηαδίσλ. 

Σν 4
ν
 

gr.teiwest.mathgame.models 

πεξηέρνληαη φια ηα θχξηα 

κνληέια θιάζεηο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο καο πνπ ζα 

καο βνεζήζνπλ λα 

επεμεξγαδφκαζηε θαη λα 

ρεηξηδφκαζηε θάζε κνληέιν πξηλ ηελ εγγξαθή ηνπ ή θαηά ηελ αλάγλσζε ηνπ 

απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

Σέινο ην θπξίσο package ηνπ πξνγξάκκαηνο καο gr.teiwest.mathgame 

πεξηέρεη φια ηα Activities ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη φιεο ηηο κεζφδνπο γηα ηελ 

Δηθφλα 22 - Γνκή πξνγξάκκαηνο 
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ιεηηνπξγηά ηνπ παηρληδηνχ καο. Με ιίγα ιφγηα ν θψδηθαο πνπ δξα πίζσ απφ 

θάζε layout πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο. 

 

Δθηφο ησλ βνεζεηηθψλ παθέησλ απφ άιινπο ζπλάδειθνπο πνπ 

επραξηζηνχκε ζεξκά πνπ κνηξάδνληαη ηελ πνιχηηκε δνπιεία ηνπο, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ Support Libraries πνπ βνεζνχλ ζηελ νκαιφηεξε θαη 

θαιχηεξε ζπκβαηφηεηα ηεο εθαξκνγήο κε παιαηφηεξεο εθδφζεηο ηνπ 

Android ηφζν ζην UI αιιά θαη ζηελ ρξήζε ησλ API πνπ είλαη δηαζέζηκα 

ζηηο λεφηεξεο εθδφζεηο κφλν . 

Δθηφο ησλ αξρείσλ ζηνλ θάθειν src παξαηεξνχκε φηη ππάξρεη θαη θάθεινο 

res ν νπνίνο πεξηέρεη πνιινχο ππνθαθέινπο. Ο ιφγνο είλαη φηη ε εθαξκνγή 

καο ζέινπκε λα ππνζηεξίδεη φια ηα κεγέζε αιιά θαη ππθλφηεηαο pixel 

νζφλεο αιιά θαη ηηο πεξηζζφηεξεο εθδφζεηο θηλεηψλ θαη tablets.  

Δπίζεο ζηνλ θάθειν assets βξίζθεηαη ε database πνπ ζπκπιεξψζακε θαη ζα 

γίλεη αληηγξαθή ζηε ζπζθεπή αξγφηεξα. 

 

Δηθφλα 23 Ζ βάζε δεδνκέλσλ 

Λφγσ ην φηη ην πξφγξακκα είλαη αξθεηά κεγάιν (5.000 γξακκέο θψδηθα) 

θαη ρξεηάδεηαη πνιχ ρξφλν γηα λα εμεγήζνπκε ηη θάλεη ε θάζε θιάζε ζην 

πξφγξακκα καο, δελ ζα κπνχκε ζηελ δηαδηθαζία αλάιπζεο θάζε θιάζεο. 
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΢ην ηέινο ηεο πηπρηαθήο ππάξρεη νιφθιεξν ην πξφγξακκα γηα λα ην 

κειεηήζεηε κε ζρφιηα παληνχ γηα ηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ηνπ. 
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5.4 Λειηοςπγιά παισνιδιού 

Ζ εκπεηξία ηεο ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο γηα ηνλ απιφ  κέζν ρξήζηε έρεη 

ζρεδηαζηεί έηζη ψζηε λα είλαη ε θαιχηεξε θαη λα είλαη εχθνιε αθφκε θαη 

γηα ηα κηθξά παηδηά. 

Αξρηθά φηαλ ν ρξήζηεο αλνίμεη ηελ εθαξκνγή βιέπεη ηελ πην θάησ νζφλε  

(Δηθφλα  24). Οπνχ κπνξεί λα επηιέμεη λα δεη ηηο βαζκνινγίεο ή λα παίμεη ην 

παηρλίδη παηψληαο ηα αλάινγα θνπκπηά.  

  

Δηθφλα 24 Δίζνδνο ρξήζηε 
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Ο ρξήζηεο γηα λα ρξεζηκνπνηήζεη ηελ εθαξκνγή πξέπεη λα θάλεη έλαλ απιφ 

«ινγαξηαζκφ» θαη λα θαηαρσξήζεη ην φλνκα θαη λα επηιέμεη ηελ ηάμε ηνπ ή 

θαη αθφκε λα επηιέμεη φιεο νη ηάμεηο γηα λα παίμεη φια ηα ζηάδηα γηα φιεο 

ηηο ηάμεηο (Δηθφλα 25).  

 

 

Δηθφλα 25 Γεκηνπξγία παίρηε 

Σελ επνκέλε θφξα πνπ ζα μεθηλήζεη ην πξφγξακκα αθνχ ζπκπιεξψζεη ηα 

ζηνηρεηά ηνπ ζα δεη ηελ πην θάησ νζφλε  γηα λα επηιέμεη ηνλ ρξήζηε γηα λα 

παίμεη (Δηθφλα 26). Πάλσ πάλσ βξίζθεηαη ε Action Bar κε θνπκπί γηα 

γξήγνξε πξνζζήθε θάιινπ παίρηε.  
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Δηθφλα 26 Οζφλε επηινγήο παίρηε 

Ζ επνκέλε νζφλε πνπ ζα δεη ν ρξήζηεο είλαη απηή ηεο επηινγήο ηχπνπ 

παηρληδηνχ. Αλ ζέιεη λα παίμεη κε ρξφλν ή ρσξίο. (Δηθφλα 27) 
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Δηθφλα 27 Σχπνο παηρληδηνχ 

Αθνχ ν ρξήζηεο επηιέμεη ηνλ ηχπν ηνπ παηρληδηνχ πνπ επηζπκεί είλαη 

έηνηκνο λα μεθηλήζεη. Δπνκέλσο ε ηειεπηαία νζφλε πξηλ ηελ αξρή ηνπ 

παηρληδηνχ καο είλαη απηή ηεο επηινγήο ησλ ζηαδίσλ θαη ησλ επηπέδσλ γηα 

θάζε ηάμε (Δηθφλα 28).  Γηα θάζε επίπεδν πνπ πεξλά μεθιεηδψλεηε 

απηφκαηα ην επφκελν θαη ρξσκαηίδνληαη ηα νινθιεξσκέλα έηζη ψζηε λα 

μέξεη πνπ έρεη κείλεη (Δηθφλα 29). Αθνχ πεξάζεη ηα 9 επίπεδα ηνπ θάζε 

ζηαδίνπ απηνκάησο πεγαίλεη ζην επφκελν ζηάδην κέρξη θαη ηελ 

νινθιήξσζε φισλ ησλ ζηαδίσλ, ζπκπεξηιακβαλφκελνπ θαη ηνπ κπφλνπο.  
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 Δηθφλα 28 Πξψην ζηάδην, επηινγή επηπέδσλ 

Δηθφλα 29 Μεηάβαζε ζην επφκελν επίπεδν 
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5.5 Πυρ λειηοςπγεί ηο παισνίδι 

Σν Παηρλίδη είλαη πνιχ απιφ ζηελ ρξήζηε. Ο παίρηεο επηιέγεη ην επίπεδν 

πνπ επηζπκεί θαη κεηαθέξεηε ζηελ νζφλε κε ηελ καζεκαηηθή πξάμε πνπ 

πξέπεη λα ιχζεη.  

΢ηε πεξίπησζε πνπ δηάιεμε ρσξίο ρξφλν ζηνλ ηχπν ηνπ παηρληδηνχ έρεη φζν 

ρξφλν ρξεηαζηεί λα γξάςεη ηελ ιχζε ηεο καζεκαηηθήο πξάμεο ζην θνπηί θαη 

λα παηήζεη ην θνπκπί «ην βξήθα». Αλ δπζθνιεπηεί θαη ρξεηαζηεί θάπνηα 

βνήζεηα κπνξεί λα παηήζεη ην θνπκπί «βνήζεηα» θαη κε ηελ εμαξγχξσζε 

100 πφλησλ απφ ηνπο πφληνπο ηνπ ζα εκθαληζηεί ε ιχζε. 

Αλ ε απάληεζε είλαη ζσζηή αθνχγεηαη εχζπκνο ήρνο θαη παίξλεη ζην 

επφκελν επίπεδν κε ην θαηάιιειν κήλπκα. Αλ ε απάληεζε είλαη ιάζνο 

αθνχγεηε άιινο ήρνο, ράλεη κηα δσή απφ ηηο 3 δηαζέζηκεο θαη ζπλερίδεη ηελ 

πξνζπάζεηα. Αλ ηειεηψζνπλ νη δσέο απηνκάησο ν παίρηεο κεδελίδεηε θαη 

μαλά μεθάλεη απφ ηελ αξρή. 

Αλ βξεη φιεο ηηο απαληήζεηο (9) ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζηαδίνπ κεηαθέξεηε 

απηφκαηα ζην επφκελν ζηάδην κέρξη θαη ην κπφλνπο ζηάδην. Αλ βξεη θαη ηηο 

εξσηήζεηο ηνπ κπφλνπο ζηαδίνπ ηφηε εκθαλίδνληαη ηα θαηάιιεια κελχκαηα 

θαη καξθάξνληαη σο ηειεησκέλα φια ηα ζηάδηα. Ο παίρηεο είλαη ειεχζεξνο 

λα παίμεη μαλά φπνην ζηάδην ζέιεη ή λα δηαγξάςεη ην ζθνξ ηνπ θαη λα μαλά 

μεθηλήζεη απφ ηελ αξρή. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ επέιεμε ηνλ ηχπν παηρληδηνχ κε ρξφλν, ηζρχνπλ ηα πην 

πάλσ κε ηελ κφλε δηαθνξά φηη γηα θάζε εξψηεζε έρεη ζπγθεθξηκέλν ρξφλν 

λα απαληήζεη. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ηειεηψζεη ν ρξφλνο θαη δελ έρεη δψζεη 

κηα απάληεζε ηφηε ράλεη κηα δσή. 

Σψξα ζην πξνγξακκαηηζηηθφ κέξνο… 

Με ην άλνηγκα ηνπ παηρληδηνχ γίλεηε απηφκαηα αληηγξαθή ηεο βάζεο καο 

απφ ηνλ θάθειν assets ζηελ ζπζθεπή ηνπ ρξήζηε, έηζη ψζηε λα κπνξνχκε 

λα δνπιέςνπκε κε ηελ βάζε αξγφηεξα. ΋ηαλ ν ρξήζηεο δεκηνπξγήζεη 

θαηλνχξγην παίρηε γίλεηε απηφκαηα ε δεκηνπξγία ζηελ βάζε ηνπ παίρηε κε 
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αξρηθέο ηηκέο. ΋ηαλ μεθηλήζεη ην παηρλίδη βάζεη κε ην πνπ πάηεζε ν 

ρξήζηεο θνξηψλεηε ην αλάινγν ζηάδην θαη νη ηδηφηεηεο ηνπ. ΋ηαλ ν 

ρξήζηεο πεξάζεη ην ζηάδην γίλεηε ελεκέξσζε ηεο εγγξαθήο ηνπ ρξήζηε θαη 

δεκηνπξγία λέαο εγγξαθήο γηα ζθνξ. Αλ ν ρξήζηεο δελ βξεη ηελ απάληεζε 

ηφηε αθαηξείηε κηα δσή θαη ελεκεξψλεηε ε εγγξαθή ηνπ ρξήζηε. Με ιίγα 

ιφγηα φιεο νη ελέξγεηεο ηνπ ρξήζηε θαινχλ κεζφδνπο απφ θαη πξνο ηελ 

βάζε δεδνκέλσλ ηνπ παηρληδηνχ καο αιιά θαη κεζφδνπο γηα ελεκέξσζε ηνπ 

γξαθηθνχ πεξηβάιινληνο φπσο ηνπ ρξνλνκέηξνπ, ησλ δσψλ θηι. 

5.6 Σςμπέπαζμα και Μελλονηικά ζσέδια 

Ζ αλάπηπμε εθαξκνγήο ζην Android είλαη κηα απαηηεηηθή εξγαζία ε νπνία 

απαηηεί ζεκαληηθέο γλψζεηο Java θαη δελ είλαη ηφζν εχθνιν φζν θαίλεηαη 

ζηνλ απιφ ρξήζηε. Υξεηάδεηαη  πάλσ απφ φια επίκνλε θαη ππνκνλή εθηφο 

απφ ην πνιχ δηάβαζκα πνπ έπξεπε λα θάλνπκε. 

Μαο δπζθφιεςαλ πνιχ νη κέζνδνη γηα ηηο εγγξαθέο ζηε βάζε δεδνκέλσλ 

αιιά θαη γηα ηελ απνζήθεπζε ζε απηή απφ δηάθνξνπο ηφπνπο ηνπ 

πξνγξάκκαηνο καο. Αθφκε είρακε αξθεηά πξνβιήκαηα κε ηα ζθνξ θαη ηελ 

θχιαμε απηψλ αιιά θαη κε ηελ βάζε πνπ δελ έθιεηλε ζσζηά κε απνηέιεζκα 

λα απνηπγράλεη ην πξφγξακκα ζηελ πνξεία. Έλα αθφκε πξφβιεκα πνπ 

ζπλαληήζακε ήηαλ κε ηελ δεκηνπξγία ησλ δηθψλ καο adapter γηα ηα ζηάδηα 

θαη ηελ επηζήκαλζε ησλ ζπκπιεξσκέλσλ θαζψο θαη ηνπ επφκελνπ πνπ 

μεθιείδσζε ν ρξήζηεο… 

Δπηπρψο γηα εκάο ππήξραλ άπεηξα παξαδείγκαηα ζην Ηληεξλέη γηα φιεο ηηο 

απνξίεο καο θαη βξήθακε αξθεηνχο θψδηθεο απφ ζπλάδειθνπο πνπ καο 

γιίησζαλ πνιχ ρξφλν θαη θφπν. Με ιίγε ππνκνλή θαη επίκνλε βγάιακε εηο 

πέξαο ην πξφγξακκα. 

Ζ εθαξκνγή καο βγήθε αξθεηά θαιή γηα πξψηε έθδνζε. Τπάξρνπλ βεβαία 

αξθεηέο αιιαγέο θαη θαιπηεξεχζεηο πνπ κπνξνχλ λα γίλνπλ ζην κέιινλ 

αιιά ήηαλ κηα θαιή εκπεηξία γηα εκάο. Μεξηθά απφ ηα ζρέδηα καο είλαη: 



 

 97 

 Πεξηζζφηεξα επίπεδα 

 Αλαλέσζε επηπέδσλ απφ ην δηαδίθηπν 

 Καιπηέξα γξαθηθά θαη animations ζην παηρλίδη 

 Δλζσκάησζε ηνπ Google Online Multiplayer κε achievements θαη 
rewards 

 

΢ίγνπξα ζα καο κείλεη αμέραζηε ε εκπεηξία απηή θαη απνθνκίζακε αξθεηά 

πξάγκαηα πνπ ζίγνπξα κεξηθά απφ απηά ζα καο ρξεζηκέςνπλ ζχληνκα ζηελ 

δσή καο. 
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http://www.learn2crack.com/2014/01/android-custom-gridview.html 

34. Tabs (γηα ηα ζηάδηα) 

http://developer.android.com/guide/practices/screens_support.html
http://developer.android.com/guide/developing/tools/adb.html
http://developer.android.com/guide/developing/devices/index.html
http://developer.android.com/guide/developing/tools/logcat.html
http://developer.android.com/tools/debugging/ddms.html
http://el.wikipedia.org/wiki/Java
http://www.islab.demokritos.gr/gr/html/ptixiakes/kostas-aris_ptyxiakh/Phtml/java.htm
http://www.islab.demokritos.gr/gr/html/ptixiakes/kostas-aris_ptyxiakh/Phtml/java.htm
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_%28%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_%28%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_%28%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_%28%CF%85%CF%80%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CE%B3%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AD%CF%82%29
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_Linux
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CF%85%CF%81%CE%AE%CE%BD%CE%B1%CF%82_Linux
http://stackoverflow.com/questions/3771568/showing-empty-view-when-listview-is-empty
http://stackoverflow.com/questions/3771568/showing-empty-view-when-listview-is-empty
http://stackoverflow.com/questions/18632331/using-contextmenu-with-listview-in-android
http://stackoverflow.com/questions/18632331/using-contextmenu-with-listview-in-android
http://www.vogella.com/tutorials/AndroidRecyclerView/article.html
http://www.vogella.com/tutorials/AndroidListView/article.html#adapterperformance_holder
http://www.vogella.com/tutorials/AndroidListView/article.html#adapterperformance_holder
http://www.learn2crack.com/2014/01/android-custom-gridview.html


 

 102 

http://www.androidhive.info/2013/10/android-tab-layout-with-

swipeable-views-1/ 

http://developer.android.com/training/implementing-

navigation/lateral.html 

35. Countdown Timer (γηα ην ρξνλφκεηξν) 

http://www.theappguruz.com/blog/android-count-timer 

http://developer.android.com/reference/android/os/CountDownTimer

.html 

http://www.sanfoundry.com/java-android-program-demonstrate-

count-down-timer/ 

36. Media Playback (γηα ηελ αλαπαξαγσγή ησλ ήρσλ) 

http://developer.android.com/guide/topics/media/mediaplayer.html 

37. SQLite 

http://www.vogella.com/tutorials/AndroidSQLite/article.html 

http://www.androidhive.info/2011/11/android-sqlite-database-

tutorial/ 

http://blog.reigndesign.com/blog/using-your-own-sqlite-database-in-

android-applications/ 

38. Genymotion emulator 

https://www.genymotion.com/ 

39. Android SQLiteAssetHelper (γηα ηελ αληηγξαθή ηεο βάζεο ζην 

θηλεηφ) 

https://github.com/jgilfelt/android-sqlite-asset-helper 

40. Compatibility Action Bar source code 

http://developer.android.com/tools/samples/index.html 

41. Android Support library 

http://developer.android.com/tools/extras/support-

library.html#Downloading 
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43. Δηθφλεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ (CC0 1.0 Universal License) 

https://openclipart.org 

44. Οη εξσηήζεηο θαη νη απαληήζεηο είλαη παξκέλεο απφ ην Τπνπξγείνπ 

Παηδείαο θαη Πνιηηηζκνχ ηεο Κχπξνπ 

http://www.schools.ac.cy/klimakio/Themata/mathimatika 

 

 

https://openclipart.org/
http://www.schools.ac.cy/klimakio/Themata/mathimatika

