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1. Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η  - Π Α Ρ Ο Υ Σ Ι Α Σ Η  Τ Ο Υ  Ε Ρ Γ Ο Υ

Ια) Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η

Η δ υ ν α τ ό τ η τ α  που μου δ ί ν ε τ α ι  γ ια τ η ν  π ρ α γ μ ά τ ε υ σ η  

ε ν ό ς  θ έ μ α τ ο ς  ε ί ν α ι  α ρ κ ε τ ά  δ ε λ ε α σ τ ι κ ή .  Κ α τ ά  τ ο

π ε ρ ί γ ρ α μ μ α  σ π ο υ δ ώ ν  μου η πτυχ ιακή  ε ρ γ α σ ί α  πρέπε ι  να  

δ ί ν ε ι  λ ύ σ ε ι ς  σ ε  π ρ ο β λ ή μ α τ α  της π α ρ α γ ω γ ή ς  και τ η ν  

α ν α ζ ή τ η σ η  της  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ή ς  α λ ήθε ια ς .  Π έ ρ α ν  της 

μ ε λ έ τ η ς  τ ο υ  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο υ  [ΟαηηΒυ5ία α ί ί ίη ί$ )  γ ί ν ε τ α ι  

και μια υ π ό θ ε σ η  σ τ η ν  α ξ ία  της χ ρ ήσ η ς  ε ν ό ς  ε ί δ ου ς  σ τ η ν  

α ν α ζ ή τ η σ η  α π α ν τ ή σ ε ω ν  για την  π ρ ο έ λ ε υ σ η  της ζωής. 

Ίσως  τ ο  δ ε ύ τ ε ρ ο  μ έ ρ ο ς  να  μην ο λ ο κ λ η ρ ώ ν ε τ α ι  α π ο τ ε λ ε ί  

όμως και τ ο  πιο ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν  και θ α ρ ρ α λ έ ο  μ έ ρ ο ς  αυτής  

της ε ρ γ α σ ί α ς .  Το  θ ά ρ ρ ο ς  για μια τ έ τ ο ι α  α ν α φ ο ρ ά  

β α σ ί ζ ε τ α ι  σ ε  κάπο ια  α ό ρ ι σ τ η  φ ιλ οσοφ ι κή  ηαρ όρμηση,  

ξ έ ρ ω  ό τ ι  η ι σ τ ο ρ ί α  της  επ ιστήμης  β ρ ί θ ε ι  απο λ ε ί ψ α ν α  

θ ε ω ρ ιώ ν  - θ ε ω ρ ι ώ ν  που, όμως κ ά π ο τ ε  σ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ν  σε  

ι σ χ υ ρ έ ς  φ ι λ ο σ ο φ ι κ έ ς  θ έσ ε ι ς .

Π ρ ο σ π α θ ώ ν τ α ς  να  δ ι κ α ι ο λ ο γ η θ ώ  θα  α ν α φ έ ρ ω  τη ν  

π ε π ο ί θ η σ ή  μου  ότ ι  τα  π ά ν τ α  γύρω μας μ π ο ρ ο ύ ν  να 

ε ρ μ η ν ε υ τ ο ύ ν ,  ως τ ο  α π ο τ έ λ ε σ μ α  μιας δράσης.  Ε τσ ι  όμως 

ώ σ τ ε ,  τ ο  α π ο τ έ λ ε σ μ α  μιας μη α π α ρ α ί τ η τ α  σ υ ν ε ι δ η τ ή ς  

ε ξ έ λ ι ξ η ς ,  να  μην  ε ί ν α ι  α π α ρ α ί τ η τ α  τ ο  α π ο τ έ λ ε σ μ α  ε ν ό ς  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο υ  γ ε γ ο ν ό τ ο ς .

Η σ ύ γ χ ρ ο ν η  κ ο ι ν ω ν ί α  μας α λ λ α  και η ε ξ έ λ ι ξ η  της 

ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ή ς  σκέψης  έ χ ο υ ν  άμεση  επ ιρροή  θ ε ω ρ ιώ ν  απο 

τ ο  τ έ λ ο ς  τ ο υ  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν ο υ  α ιώνα και τις α ρ χ έ ς  τ ου  

δικού μας(  Μ α ρ ξ ,  Δ α ρ β ί ν ο ,  και Φ ρ ό υ ν τ ) .  Α π ό ψ ε ι ς  που 

μας α π ά λ λ α ξ α ν  μ ε ν  απο τη ν  α ν α ζ ή τ η σ η  μιας υπερφυσικής  

ε ρ μ η ν ε ί α ς  της  ζωής  α λ λ ά  έ ν τ α ξ α ν  τ η ν  α ν α ζ ή τ η σ η  της 

ζωής  σ α ν  β α σ ι κ ό  και α ν α π ό σ π α σ τ ο  μ έ ρ ο ς  της υλ ιστ ικής  

και μ η χ α ν ι σ μ ι κ ή ς  ε ρ μ η ν ε ί α  τω ν  α ν θ ρ ω π ί ν ω ν  φ α ι ν ο μ έ ν ω ν .
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ΊΒ) Λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α  Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ .

Το  σ ύ μ π λ ε γ μ α  υ γ ρ ο τ ό π ω ν  Λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α ?

Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ  - Α ι τ ω λ ι κ ο ύ  ( χ ά ρ τ η ς  1), μ ία  από τις 

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς  Λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ ε ς  σ τη  Μ ε σ ό γ ε ι ο  (περί  της 

2 5 0  χ ι λ ι ά δ ε ς  σ τ ρ έ μ μ α τ α )  έ χ ε ι  δ η μ ι ο υ ρ γ η θ ε ί  απ ά τ ην  

η ρ ο σ χ ω σ ι γ ε ν ή  δράση  δύο πο ταμ ώ ν ,  τ ο υ  Α χ ε λ ώ ο υ  και 

τ ο υ  Ε υ ή ν ο υ .  Α υ τ ό  τ ο  δ ιπλό  " Δ έ λ τ α "  σ υ ν ι σ τ ά  έ ν α  

ε κ τ ε τ α μ έ ν ο  σ ύ σ τ η μ α  α β α θ ώ ν  ν ε ρ ώ ν  και π ε ρ ιφ ε ρε ια κώ ν  

β ά λ τ ω ν  που π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  μια α ξ ι ό λ ο γ η  πο ικ ιλ ία  

ε π ι μ έ ρ ο υ ς  β ι ο τ ό π ω ν .

Ο ι  Λ ιμ ν ο θ ά λ α σ σ ε ς  [L a go o n s )της πε ρ ιο χής ,  με β ά θ ο ς  

από 0 . 2  ως 2 μ έ τ ρ α ,  α π ο τ ε λ ο ύ ν  τ ο  κύριο τμήμα του  

υ γ ρ ό τ ο π ο υ .  Ο ι  Λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ ε ς  α ν ή κ ο υ ν  στ ις  

π α ρ α γ ω γ ι κ ό τ ε ρ ε ς  σε  β ιο μά ζ α  ( π ρ ω τ ο γ ε ν ή  πα ραγ ω γή )  

β ι ο τ ό π ο υ ς  τ ο υ  π λ α ν ή τ η  και τ α υ τ ό χ ρ ο ν α  σ τ ο υ ς  

σ π α ν ι ό τ ε ρ ο υ ς .

Τα Λ α σ π ο τ ό π ια  (M a d - f la t s ) ε ί ν α ι  έ ν α  ακόμη ε ί δ ο ς  

β ι ο τ ό π ο υ  που α π α ν τ ά τ α ι  σε  ρ η χ έ ς  ε κ β ο λ έ ς  πο τα μ ώ ν .  Η 

φ α ι ν ο μ ε ν ι κ ή  " ν ε κ ρ ή "  λάσπη α υ τ ώ ν  τ ω ν  π ε ρ ι ο χ ώ ν  

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  μ ε γ ά λ η  δ ε υ τ ε ρ ο γ ε ν ή  πα ραγ ω γή .  Μ έ ρ ο ς  τω ν  

ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  που ζ ο υ ν  σ τη  λ άσπη  α π ο τ ε λ ο ύ ν  τρ οφή  για 

τ α  π υκν ά  σ μ ή ν η  παρ υδ άτ ιων  πουλ ιών  που α π α ν τ ώ ν τ α ι  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  σ τ α  λ ασπο τόπ ια .

Φ υ σ ι κ ά  σ ύ ν ο ρ α  αυ τώ ν  τ ω ν  δύο  τύπων  ε ί ν α ι  οι 

Α λ μ υ ρ ό β α λ τ ο ι  ( Sa lt -m arshes ). Τ ό σ ο  τ α  λ α σ π ο τ ό π ι α  ό σ ο  

και οι α λ μ υ ρ ό β α λ τ ο ι  α π ο τ ε λ ο ύ ν  ε ίδη  β ι ο τ ό π ο υ  που 

σ υ ν λ ε ι τ ο υ ρ γ ο υ ν  με  τ η ν  λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α .  Α π ο τ ε λ ο ύ ν  όπως 

α π ο κ α λ ε ί τ α ι  " ο ικ ο λ ο γ ικ ή  σ υ ν έ χ ε ια "  τ ω ν  λ ι μ ν ο θ α λ α σ σ ώ ν  

και α π ο τ ε λ ο ύ ν  μ ' α υ τ έ ς  ι σ ο ρ ρ ο π η μ έ ν η  ε ν ό τ η τ α .

Κ α θ ώ ς  π ρ ο χ ω ρ ά μ ε  απο τ η ν  λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α  προς τη ν  

ξηρά  υ π ά ρ χ ε ι  μια δ ι ακύμανση  σ τ η ν  α λ α τ ό τ η τ α  που 

ο δ η γ ε ί  σ ε  β ι ο τ ό π ο υ ς  με μ ε γ ά λ η  α λ α τ ό τ η τ α  ( Α λ υ κ έ ς )  ή 

σ ε  Β ι ο τ ό π ο υ ς  με μηδεν ική  α λ α τ ό τ η τ α  ( Γ λ υ κ ό β α λ τ ο ι ) .

Ο ι  γ λ υ κ ό β α λ τ ο ι  ( F r e sh -w a fe r  mar shes )  μ π ο ρ ο ύ ν  να 

ε ί ν α ι  α π ο τ έ λ ε σ μ α  φυσικών σ χ η μ α τ ι σ μ ώ ν  ή τ ε χ ν η τ ώ ν  

( α π ο σ τ ρ α γ γ ι σ τ ι κ ά  και αρ δε υτ ι κά  έργα) .  Σ '  α υ τ ο ύ ς  τ ου ς
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β ι ό τ ο π ο υ ς  π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  μ ε γ ά λ η  πο ικ ιλ ία  ψαριών (23  ε ίδη)  

εκ τ ω ν  ο π ο ί ω ν  3 ε ί ν α ι  ξ ε ν ι κ ά  ε ίδη  και 7  ενδημ ικά.

Σ τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  τ ο υ  Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ  τ ο  κλ ίμα  ε ί ν α ι  

τυπ ικό  της  Μ ε σ ο γ ε ί ο υ ,  από ημ ι - ξ ερό  εώς υ γ ρ ό  με  ζ ε σ τ ά  

κ α λ ο κ α ί ρ ι α  και κρύους  χ ε ιμ ώνες .  Σ τ η ν  λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α  

λ ό γ ω  τ ο υ  σ χ ε τ ι κ ά  μικρού β ά θ ο υ ς  τω ν  ν ε ρ ώ ν  έ χ ο υ μ ε  

μ ε γ ά λ η  ημ ε ρ ήσ ια  και ε π ο χ ι α κ ή  δ ια κύμαν ση  της

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς .

Η μ ε τ α β ο λ ή  της θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  που β λ έ π ο υ μ ε  σ τ ο  

( Σ χ ή μ α  1) μ ε τ ρ ή θ η κ ε  σε  χ ώ ρ ο  με β ά θ ο ς  0 . 5  έως 1 

μ έ τ ρ ο  β ά θ ο ς  , σ υ χ ν ά  τ ο ν  χ ε ι μ ώ ν α  η θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  του  

α έ ρ α  φ τ ά ν ε ι  τους  0 ° 0  με α π ο τ έ λ ε σ μ α  να δ η μ ι ο υ ρ γ έ ί τ α ι  

έ ν α  σ τ ρ ώ μ α  π ά γ ο υ  στ ι ς  ρ η χ έ ς  π ε ρ ι ο χ έ ς .

ι υ ) Η κ α τ ά σ τ α σ η  της Ελληνικής  Ι χθυοπαν ίδας

Η Ε λ λ η ν ι κ ή  ι χ θ υ ο π α ν ί δ α  τ ο υ  Γλυκού  ν ε ρ ο ύ  πρέπε ι  να 

θ ε ω ρ ε ί τ α ι  ώς η πιο πλ ούσ ια  της Ευρώπης (111 είδη). 

Σύ μφωνα  με  τ ο ν  Ο ι κ ο ν ο μ ί δ η  (1991) υ π ά ρ χ ο υ ν  7 9  ε ίδη 

α υ τ ο χ θ ό ν ω ν  π ρ ω τ ο γ ε ν ώ ν  ψαριών που ζ ο ύ ν  σ τ α  

ε σ ω τ ε ρ ι κ ά  ν ε ρ ά  της Ελλάδ ας .  Α π ο  τ α  ε ίδη  α υ τ ά  τ α  3 9  

( π ο σ ο σ τ ό  4 9 . 4 %  ) ε ί ν α ι  ε νδ ημ ικ ά  της  Ν ο τ ί ο υ

Β α λ κ α ν ι κ ή ς  χ ε ρ σ ο ν ή σ ο υ ,  υ π ά ρ χ ο υ ν  δε  και 41 ενδ ημ ικ ά  

υποε ίδη.

Η Ε λ λ ά δ α  έ χ ε ι  χ α μ η λ ό  μ έ σ ο  ε τ ή σ ι ο  β ρ ο χ ο μ ε τ ρ ι κ ό  

ύψος και κ α τ α  κ α ν ό ν α  ε ί ν α ι  υ ψ η λ ό τ ε ρ ο  σ τ η ν  Β ο ρ ε ι ο ­

δυτ ική  Ε λ λ ά δ α  και χ α μ η λ ό τ ε ρ ο  σ τ η ν  Α ν α τ ο λ ι κ ή  (Σφήκας  

1985).  Α υ τ ό  σ ε  σ υ ν δ ι α σ μ ό  με τ ο  α ν ά γ λ υ φ ο  της χώρας ,  

σ η μ α ί ν ε ι  ό τ ι  οι λ ί μ ν ε ς  και τα  π ο τ ά μ ι α  της έ χ ο υ ν  

π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν ο  υ δ α τ ι κ ό  ισο ζύγ ι ο .  Συν επώ ς  δ ε ν  υ π ά ρ χ ο υ ν
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μ ε γ ά λ ε ς  λ ε κ ά ν ε ς  απ ορρο ής  και οι ι χ θ υ ο π λ η θ υ σ μ ο ί  που 

ζ ο ύ ν  σ τ α  γ λ υ κ ά  ν ε ρ ά  ε ί ν α ι  σ χ ε τ ι κ ά  μικροί .  Α π ο  τ η ν  

ά λ λ η  τ ο  π ε ρ ί π λ ο κ ο  γ εω γ ρ α φ ικ ό  α ν ά γ λ υ φ ο  της  Ε λ λ ά δ α ς  

δ η μ ι ο ύ ρ γ η σ ε  τις α π α ρ α ί τ η τ ε ς  π ρ ο ϋ π ο θ έ σ ε ι ς  για τ η ν  

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  α π ο μ ό ν ω σ η  α ρ κ ε τ ώ ν  ε ιδ ώ ν  σ ε  υδατ ικά  

σ υ σ τ ή μ α τ α  με μ ικρό μ έ γ ε θ ο ς .  Α υ τ ό  ε ί ν α ι  α ρ κ ε τ ά  έ ν τ ο ν ο  

σ τ η ν  Ν ό τ ι α  Ε λ λ ά δ α  ( Α ι τ ω λ ο α κ α ρ ν α ν ί α ,  Π ε λ ο π ό ν ν η σ ο ,  

Ή π ε ι ρ ο  και Α τ τ ι κ ο - β ι ω τ ε ί α ) .

Τα  υ δ α τ ι κ ά  σ υ σ τ ή μ α τ α ,  μικρά και μ ε γ ά λ α ,  ως τ η ν  

δ ε κ α ε τ ί α  1 9 6 0 - 7 0  ή τ α ν  σε  άρ ισ τη  κ α τ ά σ τ α σ η  που λ ί γ ο  

α π ε ί χ ε  από  τ η ν  σ χ ε δ ό ν  φυσική, όπως αυτή  ή τ α ν  

δ ι α μ ο ρ φ ω μ έ ν η  τ ου ς  τ ε λ ε υ τ α ί ο υ ς  α ιώ νε ς  ( Ο Ι Κ Ο Ν Ο Μ Ι Δ Η Σ  

1992) .  Ό μ ω ς  σ ε  ο ρ ι σ μ έ ν α  από αυ τά  που σ υ ν ό ρ ε υ α ν  με 

α σ τ ι κ ά  κ έ ν τ ρ α  ή π ε ρ ι ο χ έ ς  με  α ν α π τ υ σ σ ό μ ε ν η  

β ι ο μ η χ α ν ι κ ή  και γ ε ωρ γ ι κή  α ν ά π τ υ ξ η  π α ρ ο υ σ ι ά σ τ η κ α ν  τα  

πρ ώτα  σ η μ ά δ ια  ρύπανσης .  Την ίδια ε π ο χ ή  υπήρξε  σαφής 

β ε λ τ ί ω σ η  τ ω ν  α λ ι ε υ τ ι κ ώ ν  ε ρ γ α λ ε ί ω ν  α λ λ ά  και έ ξ α ρ σ η  

της χ ρ ή σ η ς  τ ο υ  δ υ ν α μ ί τ η  και χημ ικών  ο υ σ ιώ ν  ( χ λ ω ρ ί ν η ,  

θ ε ϊ κ ό ς  χ α λ κ ό ς ) .  Ο  σ υ ν δ ι α σ μ ό ς  α υ τ ώ ν  τ ω ν  γ ε γ ο ν ό τ ω ν  

χ ρ ο ν ι κ ά  και τοπ ι κά  με το  γ ε γ ο ν ό ς  της με ίω σ ης  τ ω ν  

ε τ η σ ί ω ν  β ρ ο χ ο π τ ώ σ ε ω ν  και τ η ν  κ α τ α σ τ ρ ο φ ή  κ α ρ σ τ ι κ ώ ν  

πη γών  γ ια  υ δ ρ ο δ ό τ η σ η ,  έ φ ε ρ ε  τ η ν  μ ε ίω σ η  τ ο υ  ό γ κ ο υ  

τ ω ν  φυσ ικών  ι χ θ υ ο π λ η θ υ σ μ ώ ν  και τ η ν  υπ οχ ώ ρ η σ η  

ε υ α ί σ θ η τ ω ν  ε ιδών.

Σ ε  ό λ α  τ α  παραπ άν ω  π ρ ο σ τ έ θ η κ α ν  με τ α  χ ρ ό ν ι α  και 

ά λ λ α  δ υ σ μ ε ν ή  γ ε γ ο ν ό τ α ,  που ή τ α ν  α π ό ρ ρ ο ια  της 

ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή ς  - σ υ χ ν ά  ά ν α ρ χ η ς -  α ν ά π τ υ ξ η ς  της  χώ ρ α ς  και 

π ρ ο κ ά λ ε σ α ν  και π ρ ο κ α λ ο ύ ν  τ η ν  α λ λ ο ί ω σ η  ή /  και 

κ α τ α σ τ ρ ο φ ή  τ ω ν  φυσικών β ι ο τ ό π ω ν .  Τ έ τ ο ι α  ε ί ν α ι  τα  

μ ε γ ά λ α  ή μ ικρά δημό σ ια  και ιδ ιωτικά έ ρ γ α  για οδ οπ ο ι ία ,  

α ρ δ ε ύ σ ε ι ς ,  α π ο ξ η ρ ά ν σ ε ι ς ,  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί α  φ ρ α γ μ ά τ ω ν ,  

τ ο υ ρ ι σ τ ι κ έ ς  και β ι ο μ η χ α ν ι κ έ ς  ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς ,  ε π ε κ τ ά σ ε ι ς  

ο ικ ισμών  και δ ημ ιο υρ γ ία  νέων .  Ο λ α  α υ τ ά  καθώς  και η 

ρ ύ π α ν σ η  απο ασ τ ι κά ,  γε ω ρ γ ικ ά  και β ι ο μ η χ α ν ι κ ά  λύματα ,  

σ υ ν ε τ έ λ ε σ α ν  σ τ η ν  υπ οχώρηση  της Ε λ λην ικ ή ς  

Ι χ θ υ ο π α ν ί δ α ς .  Έ ν α ς  ακόμη π α ρ ά γ ο ν τ α ς  που ο δ ή γ η σ ε  

τ ο π ι κ ά  α κ ό μ α  και σ τ η ν  ε ξ α φ ά ν ι σ η  τ οπ ι κώ ν  ε ιδ ώ ν  ε ί ν α ι  η
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ε ι σ α γ ω γ ή  ξ ε ν ι κ ώ ν  ε ιδών  και η ανάμ ι ξη  ι χ θ υ ο π λ η θ υ σ μ ώ ν  

λ ό γ ω  φ ρ α γ μ ά τ ω ν  και ε κ τ ρ ο π ώ ν  σ ε  π ο τά μ ια  σ υ σ τ ή μ α τ α .

Π α ρ '  ό λ α  αυ τά ,  ε ί ν α ι  μ ικρός  σ χ ε τ ι κ ά  ο αρ ιθμός  

ε ι δ ώ ν  που έ χ ο υ ν  ε ξ α φ α ν ι σ τ ε ί  από ο ρ ι σ μ έ ν ο υ ς  Β ι ο τ ό π ο υ ς  

ή β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σ ε  κ ί ν δυν ο .  Τα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  όμως ε ίδη  (21 

ε ί δη  σ τ ο  Red  D a t a  Book )  τ α ξ ι ν ο μ ο ύ ν τ α ι  σ τ η ν  κ α τ η γ ο ρ ί α  

τ ω ν  σ π ά ν ι ω ν  ή ε υ π α θ ώ ν  ε ιδών.  Ο  κ υ ρ ιώ τ ε ρο ς  λ ό γ ο ς  της 

ε ξ α φ ά ν ι σ η ς  ε ι δ ώ ν  και ι χ θ υ ο π λ η θ υ σ μ ώ ν  γ ε ν ι κ ό τ ε ρ α  ε ί ν α ι  

η κ α τ α σ τ ρ ο φ ή  τω ν  β ι ο τ ό π ω ν  τους  ( M a i t l a n d  1994) .  Δ ε ν  

υπ ά ρ χ ε ι  α μ φ ι β ο λ ί α  ότ ι  η π ρ ο σ τ α σ ί α  και η α π ο κ α τ ά σ τ α σ η  

α υ τ ώ ν  τ ω ν  β ι ο τ ό π ω ν ,  ε ί ν α ι  η πρώτη και β α σ ι κ ό τ ε ρ η  

ε ν ε ρ γ ε ι α  ε ν ό ς  δ ι α χ ε ιρ ισ τ ικ ο ύ  σ χ ε δ ί ο υ  γ ια  τ ου ς  

ι χ θ υ ο π λ η θ υ σ μ ο ύ ς .  Π α ρ ό λ ο  που γ ια μερ ικά  α π ε ι λ ο ύ μ ε ν α  με 

ε ξ α φ ά ν ι σ η  ε ίδη,  η α π ο μ ό ν ω σ η  και η α ν α π α ρ α γ ω γ ή  το υ  

ε ί δ ο υ ς  ί σως  ε ί ν α ι  η πιό β ρ α χ υ π ρ ό θ ε σ μ η  ε π ι τ υ χή ς  

π α ρ ά μ ε τ ρ ο ς  ε ν ό ς  σ χ ε δ ί ο υ  π ρ ο σ τ α σ ία ς .
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2. Ε Ι Σ Α Γ Ω Γ Η  ΣΤΗ Β Ι Ο Λ Ο Γ Ι Α  T O Y  G a m busia  affinis.

2α) Συστηματ ική  κατάταξη  του G. affinis

Υ π ά ρ χ ο υ ν  9 3 0  γ ν ω σ τ ά  ε ίδη  ω ο ζ ο ο τ ό κ ω ν  ψαριών. 

Α π ο  α υ τ ά  4 2 0  ε ί ν α ι  σ τ η ν  Ο μ ο τ α ξ ί α  Χ ο ν δ ρ ιχ θ ύ ε ς  

( Κ α ρ χ α ρ ί ε ς ,  Ρ ά τ ζ ε ς  και Χ ίμα ιρ ες )  α ν ή κ ο ν τ α  σ ε  4 0  

ο ι κ ο γ έ ν ε ι ε ς  και 9 9  γέ νη .  Σ τ η ν  Ο μ ο τ α ξ ί α  τω ν  

Ο σ τ ε ιχ θ υ ω ν  έ χ ο υ μ ε  14 ο ι κ ο γ έ ν ε ι ε ς  α π ο τ ε λ ο ύ μ ε ν ε ς  απο 

122 γ έ ν η  με  510 ε ίδη.  Υ π ά ρ χ ε ι  και η τ ά ξ η  Κ ο ιλ ά κ α ν θ ω ν  

της  ο μ ο τ α ξ ί α ς  Χ ο α ν ιχ θ ύ ω ν  με  μ ο ν α δ ι κ ό  σήμ ερ α  

α ν τ ι π ρ ό σ ω π ο  τ ο  ε ί δ ο ς  Latimeria chalumnae  που π α ρ ά γ ε ι  

έ ν α  α υ γ ό  σ ε  μ έ γ ε θ ο ς  π ορ τοκα λ ι ού .

Σ Υ Ν Ο Μ Ο Τ Α Ξ Ι Α Χ Ο Ρ Δ Ω Τ Α

Υ Π Ο Σ Υ Ν Ο Μ Ο Τ Α Ξ Ι Α Σ Π Ο Ν Δ Υ Α Ω Τ Α

Υ Π Ε Ρ Ο Μ Ο Τ  Α Ξ Ι Α Γ Ν Α Θ Ο Σ Τ Ο Μ Α

Ο Μ Α Δ Α Ι Χ Θ  ΥΕΣ

Ο Μ Ο Τ Α Ξ Ι Α Ο Σ Τ Ε ΙΧ Θ Υ Ε Σ

Α Ν Θ Υ Φ Ο Μ Ο Τ Α Ξ Ι Α Ν Ε Ο Π Τ Ε Ρ Υ Γ ΙΟ Ι

Υ Π Ε Ρ Τ Α Ξ Η Τ Ε Λ Ε Ο Σ Τ Ο Ι

Τ Α Ξ Η Μ ικρ ο κ υ π ρ ίν ο ι  ή 

Κ υ π ρ ιν ό δ ο ν τ ε ς  

( C y p r in o d o n t id a e )

Ο Ι Κ Ο Γ Ε Ν Ε Ι Α Poec il iidae

S u b f a m i l y Poeciliinae

S u p e r t r i b e Poeciliin i

Tr ibe G am bus in i

Γ έ ν ο ς  : G am bus ia

α) Υ π ο γ έ ν ο ς  : Arthrophallus  

Είδη :

1. G a m b u s i a  af f i n i s  ή G . a f f i n i s  a f f i n i s  

ή G. af f i n i s  h o l b r o o k i  ( γ ν ω σ τ ό  και ως G. 

s p e c i o s a ,  G. g rac i l i s ,  H e f e r a n d r i a  af f in i s ,  

Z y g o n e c t e s  atri latus.)
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2. Θ. αίΓΟΓα

3. Θ.  α ικ α ία  ( Θ. myer s i  )

4. Θ.  h o l b r o o k ¡  (Θ.  α. Ι ι ο ^ Γ ο ο Ι α ,  

Ηβ ϊβταηο Ιπα  ho lb ro ok í )

5. θ .  9α ΐ9β ί

6. Θ.  αηη '^αείβηςΐς  *

7. Θ. ςβχΓαεΜαία

8. Θ. βυτγείοηπα

9. θ .  ββηί I ¡5

10. Θ. 9 βίεβτί

11. Θ. Iο η9 Ϊ5 ρί ηϊβ

12. Θ. ε ρ ε ε ΐ ο ς α

13. Θ. ΙβΓϊΐαίίΓβί

14. Θ. nob¡l¡s

15. Θ. 9β0Γ9θ ί

16. Θ. Ι ιβίβΓοείΉΓ

17. Θ. ^υηηΗο Ι ζ ί

* τ ο  1 9 8 4  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  σαν

ε ξ α φ α ν ι σ μ έ ν ο  ε ίδος .

β) Υ π ο γ έ ν ο ς  : Η β ίβ Γ ο ρ Ιια ΙΙΙη α  

Ε ίδη :

18. Θ.  ηααγ5Ηί

19. Θ. ΓαεΗον/ί

20 .  Θ. Γβραηί

21. Θ. ν ί Η α Ι α

22.  Θ. ραηυεο

23. Θ. β ε Ι ι β α9 α9αη ί

24 .  Θ. ηηίΙΙθπ

γ) Υ π ο γ έ ν ο ς  : ΟαηηΒυςι'α  

Ε ίδη :

25.  Θ. ηΐεαΓα9υΘη$ί5

26.  Θ. ν/Γαγί

27 .  Θ. ΠΊθΙαρΙβυτα

28. Θ. ρυηοΗευ Ια ία

29.  Θ. ρ υ ε α ί α η α

30.  Θ. ί ι ϊ ςραηίο ΐαθ

31. θ .  όοηηΐηίεβη5ί5
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32.  G.  hubbs i

33. G.  manni

34 .  G.  mont i co la

35.  G.  b a r a c o a n a

36.  G. bucher i

37.  G.  o l i go s t i c ta

38. G. c a y n a n e n s i s

39.  G.  howel l i

4 0 .  G.  luma

41. G. b e e b e i

42 .  G.  p s e u d o p u n c t a t a

43.  G. punc ta ta

4 4 .  G.  r h i z o p h o r a e  ,·

4 5 .  G. x a n t h o s o m a

Σ υ ν ο λ ι κ ά  4 5  ε ί δη  σε  3 υ π ογ ε ν η .  Ε ν τ ο π ί ζ ο ν τ α ι  

α ρ κ ε τ ά  φυσικά  υβρ ίδ ια  μ ε τ ά ξ ή  τω ν  ε ιδών.  Ε ρ γ α σ τ η ρ ι α κ ά  

έ χ ο υ ν  δ ω θ ε ί  α ρ κ ε τ ο ί  ά λ λ ο ι  υβρ ιδ ικο ί  σ υ ν δ ια σ μ ο ί .  Σ τ η ν  

Ε λ λ ά δ α  σ τ η ν  Τά ξη  τ ω ν  C yp r in o d on t id a e  υ π ά ρ χ ο υ ν  3 

ε ίδη:  τ α  A p han iu s  fasc iotus, Va lenc ia  letourneuxi και 

G a m b u s ia  affinis. Ο  Ο ι κ ο ν ο μ ί δ η ς  (1991) α ν α φ έ ρ ε ι  ό τ ι  

υ π ά ρ χ ο υ ν  σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  μερικά υποε ίδη  μη κ α τ ε γ ρ α μ μ ε ν α .
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2γ) Α ια σ π ο ρ ά  σ τ ο ν  Π α γ κ ό σ μ ιο  και Ε λλα δ ικ ό  

χώρο

Ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  ότ ι  19 ε ί δη  της υ π ο ο ι κ ο γ έ ν ε ι α ς  

Poec ilU nae  ε ν τ ο π ί ζ ο ν τ α ι  σ α ν  άγ ρ ιο ι  π λ η θ υ σ μ ο ί  και 

α ν α π α ρ ά γ ο  ν τ α ι  π έ ρ α ν  τω ν  ι θ α γ ε ν ώ ν  τ ου ς  π ε ρ ι ο χ ώ ν  

( D a w e s  1991).

A n o  τ α  ε ι σ α γ ώ μ ε ν α  ε ίδη  σ ε  π α γ κ ό σ μ ι ο  ε π ίπ ε δ ο  τ ο  

π λ έ ο ν  δ η μ ο φ ι λ έ ς  - κ ο σ μ ο π ο λ ί τ ι κ ο -  ε ί δ ο ς  ε ί ν α ι  τ ο  

κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  ( G am b u s ia  a f f  inis). Ε ν τ ο π ί ζ ε τ α ι  σ ε  ό λ ε ς  

τ ις η π ε ί ρ ο υ ς  πλην  της Α ν τ α ρ κ τ ι κ ή ς  και θ ε ω ρ ε ί τ α ι  τ ο  

ψάρι με  τ η ν  πιο ε υ ρ ε ί α  κ α τ α ν ο μ ή .  Ό π ω ς  τ ο  κ ο ι ν ό  τ ου  

ό ν ο μ α  α ν α φ έ ρ ε ι  τ ο  ψάρι α υ τ ό  ε ι σ ή χ θ η κ ε  για τ ο ν  

έ λ ε γ χ ο  τ ω ν  κου ν ου π ιώ ν  και με σ κ ο π ό  τ η ν  κ α τ α π ο λ έ μ η σ η  

της ε λ ο ν ο σ ί α ς .

Ο ι  φ υ σ ικ ο ί  ε ν δ η μ ι κ ο ί  π λ η θ υ σ μ ο ί  σ υ ν α ν τ ό ν τ α ι  απο τ ο  

δ έ λ τ α  τ ο υ  M i s s i s s i p p i  μ έ χρ ι  τ η ν  l o w a ,  a n o  τα  παρ άκ τ ι α  

α ρ δ ε υ τ ι κ ά  σ υ σ τ ή μ α τ α  του  Μ ε ξ ι κ α ν ι κ ο ύ  Κ ό λ π ο υ  μ έ χ ρ ι  τ η ν  

V e r a c r y z  τ ο υ  Μ ε ξ ι κ ο ύ ,  απο τα  π α ρ ά κ τ ι α  γ λ υ κ ά  ν ε ρ ά  

τ ο υ  Α τ λ α ν τ ι κ ο ύ  μ έ χ ρ ι  το  N e w  J e r s e y  και στ ι ς  

π ο λ ι τ ε ί ε ς  T e x a s  και Indiana.

Έ χ ε ι  ε ι σ α χ θ ε ί  σ τ ο ν  Κ α ν α δ ά ,  σ ε  α ρ κ ε τ έ ς  π ο λ ι τ ε ί ε ς  

τ ω ν  Η Π Α ,  τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  μ έ ρ ο ς  της  Ευρώπης(  Ι σπαν ί α ,  

Ι τ α λ ί α ,  Γ α λ λ ί α ,  Ο λ λ α ν δ ί α ,  Β έ λ γ ι ο ,  Γ ε ρ μ α ν ί α ,  Δ α ν ί α ,  

χ ώ ρ ε ς  της  πρώην  Ε Σ Σ Δ  και τ η ν  β α λ κ α ν ι κ ή  χ ε ρ σ ό ν η σ ο ) .  

Επ ίσης  σ τ ι ς  χ ώ ρ ε ς  της Β όρ ε ια ς  Αφρ ικ ή ς  σ τ ο  Ισραήλ ,  

Τουρκ ία ,  Ρ ο δ ε σ ί α ,  Ν. Αφρ ικαν ική  Δ.,  Σαουδ ική  Α ρ α β ί α ,  

Ι νδ ία ,  Σ ι γ καπούρ η ,  Ιαπωνία,  Μ α λ α ι σ ί α ,  Α υ σ τ ρ α λ ί α , Χ α β ά η .  

Στ ι ς  Ε υρ ωπα ϊκ έ ς  χ ώ ρ ε ς  η ε ι σ α γ ω γ ή  τ ο υ  κου ν ο υ η ό ψ α ρ ο υ  

ξ ε κ ί ν η σ ε  γύ ρω  σ τ ο  1 9 2 7  και ε ν τ ά θ η κ ε  τ η ν  δ ε κ α ε τ ί α  

1 9 4 7  - 1 9 5 7  (Cr i ve l l i  1987 )  ε ν ώ  στ ι ς  Η Π Α  η ε ι σ α γ ω γ ή  

τ ο υ  κου ν ο υ η ό ψ α ρ ο υ  έ χ ε ι  ξ ε κ ι ν ή σ ε ι  απο  τ ο  1 9 0 5

( V o n d r a c e k  1988).  Για τ η ν  Ε λ λ ά δ α  τ ο  μ ό ν ο  σ τ ο ι χ ε ί ο  

που έ χ ω  β ρ ε ί  ε ί ν α ι  μιά α ν α φ ο ρ ά  τ ο υ  Σ τ ε φ α ν ί δ η  (1971), 

όπου  α ν α φ έ ρ ε ι  ό τ ι  η ε ι σ α γ ω γ ή  έ χ ε ι  γ ί ν ε ι  πρ ί ν  λ ί γ α  

χ ρ ό ν ι α ,  δ η λ α δ ή  τ η ν  ε π ο χ ή  1965 -  1 9 7 0 .  Σ ε  προσωπ ικές  

σ υ ζ η τ ή σ ε ι ς  ε π ίσ ης  μου έ χ ε ι  α ν α φ ε ρ θ ε ί  ό τ ι  σ τ ι ς  α ρ χ έ ς  

τ ο υ  1 9 5 0  έ γ ι ν α ν  απο Ι τ α λ ο ύ ς  ε ι σ α γ ω γ έ ς  ε ι δ ών  σ τ η ν
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Ε λ λ ά δ α  και  ό τ ι  έ ν α  απο α υ τ ά  τα  ε ίδη  ή τ α ν  και τ ο  

κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο .

Σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  τ ο  κ ο υ ν ου π ό ψ α ρ ο  έ χ ε ι  ε υ ρ ε ί α  δ ιά δ οσ η

σ ε  π ε ρ ι ο χ έ ς  με γ λ υκά  ν ε ρ ά  ( Ο ι κ ο ν ο μ ί δ η ς ,  1990) .  Α π ο  

π ρ ο σ ω π ικ έ ς  π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς  έ χ ε ι  ε ν τ ο π ι σ τ ε ί  σ τ ο ν  κάτω 

ρού  τ ω ν  π ο τ α μ ώ ν  Ευρώτα,  Πάμμ ισο ,  Π η ν ε ι ό ,  Α λ φ ε ι ό ,  

Ε ύην ο ,  Α χ ε λ ώ ο ,  Α ο ύ ρ ο ,  Ά ρ α χ θ ο ,  Α χ έ ρ ο ν τ α ,  Κ α λ α μ ά ,

Π η ν ε ι ο ύ  ( Θ ε σ σ α λ ε ί α ς ) ,  Λ ο υ δ ε ί α ,  Α λ ι ά κ μ ο ν α ,  Γ α λ λ ικ ό ,  

Α ζ ι ό ,  Φ ι λ ι ο ΰ ρ η  και Έβρ ο .  Στ ις  λ ί μ ν ε ς  Α υ σ ι μ α χ ε ί α ,

Τ ρ ι χ ω ν ί δ α ,  Α μ β ρ α κ ί α ,  Ο ζ ε ρ ό ,  Ι ω α ν ν ί ν ω ν ,  Β ό λ β ι  και 

Β ι σ τ ο ν ί δ α .  Στ ι ς  φραγμ α τ ο λ ί μ ν ε ς  Π η ν ε ι ο ύ  Σ τ ρ ά τ ο υ ,  

Κ α σ τ ρ α κ ί ο υ ,  Μ ό ρ ν ο υ  και Α ρ ά χ θ ο υ .  Ε ν τ ο π ί ζ ε τ α ι  δε  σ τ α

α ρ δ ε υ τ ι κ ά  και α π ο σ τ ρ α γ γ ι σ τ ι κ ά  ' σ υ σ τ ή μ α τ α  τω ν  

π α ρ α π ά ν ω  π ε ρ ι ο χ ώ ν .

Σ τ ο ν  χ ά ρ τ η  2 β λ έ π ο υ μ ε  τ η ν  κ α τ α ν ο μ ή  τ ου  

κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο υ  σ τ η ν  λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α  Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ  και 

τ ο ν  σ τ α θ μ ό  δ ε ι γ μ α τ ο λ ε ιψ ία ς .
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2δ) Δ ιατροφή.

Το  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  σ α ν  σ α ρ κ ο φ ά γ ο  - 

τ ρ ι μ α τ ο φ ά γ ο  ψάρι. Το  κ ο ι ν ό  τ ο υ  ό ν ο μ α  ά λ λ ω σ τ ε  

χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε ι  τ η ν  δ ιατρ οφή  του.  Π ρ ό κ ε ι τ α ι  γ ια έ ν α  ψάρι 

που δ ι α τ ρ έ φ ε τ α ι  σ τ η ν  επ ιφ ά νε ια  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  γ ια  τ ο ν  

λ ό γ ο  α υ τ ό  τ ο  σ τ ό μ α  το υ  έ χ ε ι  φορά  προς  τ α  πάνω. 

Δ ι α τ ρ ε φ ε τ α ι  με μια μ ε γ ά λ η  πο ικ ι λ ία  υδρό β ι ων

ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  όπως Τ ρ ο χ ό ζ ω α ,  Κ α ρ κ ι ν ο ε ι δ ή ,  προνύ μφ ες  και 

χ ρ υ σ α λ ί δ ε ς  ε ν τ ό μ ω ν ,  υδρό β ι α  έ ν τ ο μ α  και μ ικρά ψάρια 

ε ν ώ  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  και κ α ν ν ι β α λ ι σ μ ό .

Το  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  δ ε ί χ ν ε ι  ι δ ια ί τ ερη  π ρ ο τύμησ η  σ τ α  

κ λ α δ ο κ ε ρ α ι ο τ ά  και σ τ α  έ ν τ ο μ α .  Σ τ η ν  δ ιά ρκ ε ια  του  

χ ρ ό ν ο υ  η δ ια τρ οφή  του  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  καρ κ ι νοε ιδή ,  

έ ν τ ο μ α  απο τ η ν  επ ιφ ά νε ια  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ  και νύμφες 

Δ ί π τ ε ρ ω ν  ( C h i r o n o m i d a e  και Emp id idae ) .  Μ ε τ α ζ ύ  τω ν  

ε ν τ ό μ ω ν  που π ιάνε ι  σ τ η ν  ε π ιφ ά νε ια  έ χ ο υ μ ε  κυρίως 

( χ ρ υ σ α λ ί δ ε ς  και ε ν ή λ ικ α )  Δ ί π τ ε ρ α ,  Τ ρ ι χ ό π τ ε ρ α  και 

ε δ α φ ό β ι α  έ ν τ ο μ α  κυρίως Υ μ ε ν ό π τ ε ρ α .  Ε π ι π λ έ ο ν  κ α τ α  τη ν  

π ε ρ ί ο δ ο  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  κ α τ α ν α λ ώ ν ο ν τ α ι  έ ν τ ο μ α .  Ο ι  

β ε ν θ ι κ ο ί  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί  και η υδρόβ ι α  β λ ά σ τ η σ η  α π ο τ ε λ ο ύ ν  

δ ε υ τ ε ρ ε ύ ο ν  τρ οφ ικ ό  πεδίο.

Τα α ν ώ ρ ιμ α  ψάρια σ ε  σ χ έ σ η  με τα  ά λ λ α  ψάρια 

δ ι α τ ρ έ φ ο ν τ α ι  κυρίως με καρκ ινοε ιδή .  Α υ τ ό  μ π ορ ε ί  να 

ε ρ μ η ν ε υ τ ε ί  σ τ ι ς  δ ια φ ο ρ ε τ ικ έ ς  πρ οτ ι μήσ ε ι ς  χ ώ ρ ο υ  όπου 

ζ ο ύ ν .  Τα μικρά ψάρια ζ ο ύ ν  σ ε  ρ η χ έ ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  με μικρή 

κ ί ν η σ η  ν ε ρ ώ ν .

Ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  ότ ι  τα  ψάρια ε π ι λ έ γ ο υ ν  τ η ν  πιο 

σ υ μ φ έ ρ ο υ σ α  τροφή  σ ε  σ χ έ σ η  με τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  του  

θ η ρ ά μ α τ ο ς .  Α υ τ ή  η ε π ι λ ε κ τ ι κ ό τ η τ α  α υ ξ ά ν ε ι  σ υ ν ή θ ω ς  με 

τ η ν  π υ κ ν ό τ η τ α  τ ο υ  θ η ράμα το ς .  Σ τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  όμως 

α υ τ ό  δ ε ν  μ π ο ρ ε ί  να  α π ο δ ε ι χ τ ε ί  αφού όπως φ α ί ν ε τ α ι  

τρώε ι  ό τ ι  β ρ ε ί  μ π ρ ο σ τ ά  τ ου  (Be nc e  1986,  C r i v e l i  1987)

Α ρ κ ε τ ο ί  μ ε λ ε τ η τ έ ς  δ ε ν  έ χ ο υ ν  κ α τ α φ έ ρ ε ι  να  δ ε ί ξ ο υ ν  

-όπως θ α  ή τ α ν  α ν α μ ε ν ό μ ε ν ο -  σ υ μ α ν τ ικ ή  π α ρ ο υ σ ί α  του  

γ έ ν ο υ ς  C u l e x  σ τ η ν  δ ια τροφή  τ ο υ  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο υ  (Bence  

Ί 9 8 ό ,  C r i v e l i  19 87 ,  D a w e s  1991, B l auste in  1990).  Ενώ 

σ υ χ ν ά  α ν α φ έ ρ ε τ α ι  σ τ ι ς  η θ ο λ ο γ ι κ έ ς  και δ ια τρ οφ ικ έ ς
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σ υ ν ή θ ε ι ε ς  ο καν  ν ι β α λ ι σ μ ό ς  ο C r i ve l i  ( 19 87 )  β ρ ή κε  μ ό ν ο  

έ ν α  ά τ ο μ ο  σ ε  13 43  σ τ ο μ ά χ ι α .

2ε)  Α ν α π α ρ α γ ω γ ή .

Τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  ε ί ν α ι  ω ο ζ ο ω τ ό κ ο  ψάρι. 

Α ν α π α ρ ά γ ε τ α ι  δη λα δή  με ε σ ω τ ε ρ ι κ ή  γ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  τω ν  

α υ γ ώ ν  τ α  ο π ο ί α  τ α  δ ι α τ η ρ ε ί  εώς ό τ ο υ  να  ε κ ο λ α π τ ο ύ ν .  

Υ π ά ρ χ ε ι  σαφής  φ υ λ ε τ ι κ ό ς  δυμορφ ισμός , ,  τα  θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  

ε ί ν α ι  σ α φ έ σ τ α τ α  πιο εύσω μα  απο τ α  α ρ σ ε ν ι κ ά  ε ν ώ  τ ο  

α ρ σ ε ν ι κ ό  έ χ ε ι  μια πο ικ ι λ ία  χ ρ ω μ α τ ο φ ό ρ ω ν  σ τ α  π τ ε ρ ί γ ι α  

και α ν ά μ ε σ α  σ τ η ν  3η με 5η α κ τ ί ν α  τ ο υ  εδρ ικού  

π τ ε ρ υ γ ί ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  το  γ ο ν ο π ό δ ι ο .  Η ε π ο χ ή  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  ξ ε κ ι ν ά ε ι  σ τ η ν  Ε λ λ ά δ α  από τ ο ν  μήνα  

Α π ρ ί λ ι ο  ( ό τ α ν  η Θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  ξ ε π ε ρ ά σ ε ι  τ ο υ ς  1 6 ° C ) και 

τ ε λ ε ώ ν ε ι  τ ο ν  μή να  Ο κ τ ώ β ρ ι ο .  Το  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  γ ε ν ν ά ε ι  

περ ίπου  5 0  ι χθύδ ια  κ ά θ ε  3 - 4  ε β δ ο μ ά δ ε ς  ( M a i t l a n d  1981, 

M e f f e  1985 ,  Pe te r son  1990 ,  V o n d r a c e k  1988).  Α π ο  

π ρ ο σ ω π ικ έ ς  π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς  α ν ά λ ο γ α  τ ο  μ έ γ ε θ ο ς  τ ου  

α τ ό μ ο υ  ε ν τ ο π ί ζ ο ν τ α ν  απο 16 -35  έμβρυα.  Το  α ρ σ ε ν ι κ ό  

ά τ ο μ ο  ε π ι τ ί θ ε τ α ι  σ τ ο  θ ηλυκό  έ χ ο ν τ α ς  α ν α π τ ύ ξ ε ι  πλήρως 

ό λ α  τ α  χ ρ ω μ α τ ο φ ό ρ α  τω ν  π τ ε ρ υ γ ί ω ν  ε ν ώ  τ ο  χρ ώμα  τ ου  

σ ώ μ α τ ό ς  τ ο υ  έ χ ε ι  γ ί ν ε ι  πιο σ κ ο ύ ρ ο  (η δ ια δ ικ α σ ία  αυτή  

δ ια ρ κ ε ί  λ ί γ α  δ ε υ τ ε ρ ό λ ε π τ α ) .  Σ '  α υ τ ό  τ ο  δ ι ά σ τ η μ α  τ ο  

α ρ σ ε ν ι κ ό  δ ε ν  αφήνε ι  ά λ λ ο  ψάρι να  πλ η σ ιά σ ε ι ,  ε ί ν α ι  

ι κ α ν ό  ν α  δ ι ώ χ ν ε ι  ψάρια ά λ λ ω ν  ε ιδ ώ ν  π ο λ λ α π λ ά σ ι ο υ  

μ ε γ έ θ ο υ ς  απ ' α υ τό .  Ε ά ν  τ ο  θ η λ υ κ ό  α ν τ α π ο κ ρ ι θ ε ί  σ τ ο  

α ρ σ ε ν ι κ ό  - π λ η σ ι ά ζ ο ν τ α ς -  τ ό τ ε  τ ο  α ρ σ ε ν ι κ ό  σπάε ι  τ ο  

σώμα τ ο υ  σ ε  3 κ λ ίσ ε ι ς  και τ ο π ο θ ε τ ε ί  απο τ α  α ρ ι σ τ ε ρ ά  

τ ο υ  τ ο  γ ο ν ο π ό δ ι ο  σ τ η ν  ο υ ρ ο γ ε ν ν η τ ι κ ή  οπή τ ου  

θ η λ υκού .  Τ ο  θ η λ υ κ ό  ά τ ο μ ο  μ π ορ ε ί  να  δ ι α τ η ρ ύ σ ε ι  σπ έρ μα  

μ έ σ α  τ ο υ  έ τ σ ι  ώ σ τ ε  να  γ ο ν ι μ ο π ο ι ε ί  και ά λ λ α  αυγά.  Την  

ε π ο χ ή  της  απόρριψης τω ν  ι χ θ υ δ ίω ν  τ ο  θ η λ υ κ ό  δ ε ν  

α φ ή ν ε ι  ά λ λ α  ψάρια να  π λ η σ ι ά ζ ο υ ν  σ τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  της.
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Τα δύο  φύλα τ ο υ  κου ν ο υ π ό ψ α ρ ο υ  κ α θ ο ρ ί ζ ο ν τ α ι  απο 

τ α  χ ρ ω μ ο σ ώ μ α τ α  W Z  για τ ο  θ η λ υ κ ό  και Ζ Ζ  για τ ο  

α ρ σ ε ν ι κ ό .  Θ ε ω ρ ε ί τ α ι  ό τ ι  τ ο  χ ρ ω μ ό σ ω μ α  Ζ  ε ί ν α ι  ίδ ιο  με 

τ ο  Υ  άρ α  έ χ ο υ μ ε  W Y  και Υ Υ  α ν τ ί σ τ ο ι χ α  για τα  δύο 

φύλα.  Το  α δ ε λ φ ό  ε ί δ ο ς  G.  h o l b r o o k i  έ χ ε ι  τ ο υ ς  τύπους  

Χ Υ  και Υ Υ  α ν τ ί σ τ ο ι χ α .

Σ τ ά δ ι α  α ν ά π τ υ ξ η ς  γ ο ν ά δ ω ν  και ε μ β ρ ύ ω ν  όπως 

κ α τ α γ ρ ά φ ο ν τ α ι  απο τ ο ν  M e f f e  ( 1985)  :

(1) Α ν ώ ρ ι μ α  - γ ο ν ά δ ε ς  δ ύ σ κ ο λ α  ε ν τ ο π ί ζ ο ν τ α ι ,  μη 

ύπαρξη  ο ω κ υ τ τ ά ρ ω ν .

(2) Π ρ ο α ν ά π τ υ ξ η ς  - μ ικρές  γ ο ν ά δ ε ς ,  μη ώριμες 

ω ο κ ύ τ τ α ρ α .

(3) Α ν ά π τ υ ξ η ς  - οι γ ο ν ά δ ε ς  α ρ χ ί ζ ο υ ν  να

μ ε γ α λ ώ ν ο υ ν ,  ω ο κ ύ τ τ α ρ α  ο ρ α τ ά  α λ λ ά  όχ ι  τ ό σ ο  μ ε γ ά λ α  

ώ σ τ ε  να  μ π ο ρ ο ύ ν  να μ ε τ ρ η θ ο ύ ν  μα κροσκ οπ ι κά .

(4)  Ω ρ ι μ ό τ η τ α ς  - μ ε γ ά λ ε ς  γ ο ν ά δ ε ς ,  ώριμα

ω ο κ ύ τ τ α ρ α  με π α ρ ο υ σ ί α  λ ε κ ί θ ο υ ,  μ π ο ρ ο ύ ν  να  μ ε τ ρ η θ ο ύ ν  

μα κρ οσ κοπ ικ ά .

(5) Α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  - μ ε γ ά λ ε ς  γ ο ν ά δ ε ς ,  μ ε γ ά λ ε ς  και 

πλήρως ώριμα ω ο κ ύ τ τ α ρ α .

(6) Π ρ ο  ο φ θ α λ μ ο ύ  - α ν ά π τ υ ξ η  ω ο κ υ τ τ ά ρ ω ν  και 

πρώιμη ε μ φ ά ν ι σ η  δ ι αχωρ ισμού,  μη ε μ φ ά ν ι σ η  οφ θ α λ μ ώ ν .

(7)  Ν ε α ρ ό  σ τ ά δ ι ο  ο φ θ α λ μ ώ ν  - ε μ φ ά ν ι σ η  οφ θ α λ μ ώ ν ,  

ό χ ι  σ ε  π λ ή ρ ε ς  μ έ γ ε θ ο ς ,  πρόημα ρ α χ ι α ί α  σ τ ί γ μ α τ α .

(8) Σ τ ά δ ι ο  ο λ ο κ λ η ρ ω μ έ ν ω ν  ο φ θ α λ μ ώ ν  - ο φ θ α λ μ ο ί  σ ε  

π λ ή ρ ε ς  μ έ γ ε θ ο ς ,  πλήρης ε ξ ά π λ ω σ η  τ ω ν  ρ α χ ι α ί ω ν  

σ τ ι γ μ ά τ ω ν .

(9) Ε λ ε ύ θ ε ρ η ς  ουράς  - έ μ β ρ υ ο  πλήρως  α ν ε π τ υ γ μ έ ν ο ,  

μ ικρό  μ έ ρ ο ς  της λ ε κ ί θ ο υ  π α ρ α μ έ ν ε ι ,  έ τ ο ι μ ο  για 

απόρριψη.

(10) Α ν ά π α υ σ η ς  ( r e g r e s s e d )  - χ α λ α ρ έ ς  γ ο ν ά δ ε ς  

χω ρ ί ς  ί χ ν η  ω ο κ υ τ τ ά ρ ω ν  ή εμβρύων.

Τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί  μια σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η  

σ τ ρ α τ η γ ι κ ή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς .  Π α ρ ά μ ε τ ρ ο ι  όμως όπως ο 

γ ο  ν ο σ ω μ α τ ι κ ό ς  δε ίκ της ,  ο αρ ιθμός  α υ γ ώ ν  και ε μ β ρ ί ω ν  

και τ ο  β ά ρ ω ν  α υ τ ώ ν  όπως και η π υ κ ν ό τ η τ α  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν
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και θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  σ τ ο  πλ ηθυσ μό ,  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  

μ ε γ ά λ η  π λ α σ τ ι κ ό τ η τ α  δ ί ν ο ν τ ά ς  μας μια μ ε γ ά λ η  πο ικ ι λ ία  

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ώ ν  τακτ ικών.  Η δ υ ν α τ ό τ η τ α  α υ τ ο ύ  του  

ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ  να  ζ ε ί  και να  α ν α π α ρ ά γ ε τ α ι  σ ε  ευρή φάσμα 

φ υ σ ι κ ο χ η μ ι κ ώ ν  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  έ κ α ν ε  α π α ρ α ί τ η τ η  τ η ν  

α ν ά π τ υ ξ η  πο ικ ι λ ίας  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ώ ν  τ α κ τ ι κ ώ ν  ( M e f f e  

1985).  Μ ε γ ά λ ο ς  αρ ιθμός  μ ε λ ε τ ώ ν  έ χ ο υ ν  γ ί ν ε ι  

α ν α λ ύ ο ν τ α ς  τ η ν  ε π ίδρα ση  β ι ο λ ο γ ι κ ώ ν  και φ υ σ ικ οχημ ι κών  

π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  σ τ η ν  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α .  

Ε ν δ ε ι κ τ ι κ ά  α ν α φ έ ρ ω  τ ρ ε ί α  π α ρ α δ ε ί γ μ α τ α .

Η P e t e r s o n  (1990)  μ ε λ έ τ η σ ε  τις δ ια φ ο ρ ές  σε

π ε ρ ι ο χ έ ς  με  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  α λ α τ ό τ η τ ε ς  ( Α  με μηδεν ική  

α λ α τ ό τ η τ α  και β χαμηλή  α λ α τ ό τ η τ α  lOppt).  Στ ι ς  δύο 

π ε ρ ι ο χ έ ς  ο σ ω μ α τ ικ ό ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  b  (Lo g  W  =  L o g  a + 

b -Log  L ή W =a-Lb )  δ ε ν  π α ρ ο υ σ ιά ζ ε ι  σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ιαφορά  

ε ν ώ  ο γ ο  ν ο σ ω μ α τ ι κ ό ς  δ ε ίκ τη ς  [G S I),  τ ο  β ά ρ ο  τω ν  

ε μ β ρ ύ ω ν  και ο αρ ιθμός  τ ω ν  α υ γ ώ ν  και ε μ β ρ ίω ν

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  σ η μ α ν τ ικ ή  δ ιαφορά σ τ ο υ ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  τω ν  

δύο π ε ρ ι ο χ ώ ν .  Σ τ η ν  Β πε ρ ιο χή  ε ί χ α μ ε  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  G S I  

και β α ρ ύ τ ε ρ α  έ μ β ρ υ α  ε ν ώ  σ τ η ν  A  π ε ρ ι ο χ ή  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  

α ρ ιθ μ ό  α υ γ ώ ν .  Ο  μ ε λ ε τ η τ ή ς  ε ρ μ η ν ε ύ ε ι  τα  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  

α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  σ α ν  μια α ν τ ί δ ρ α σ η  τ ο υ  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ  ώ σ τ ε  

σ τ ο  δ υ σ μ ε ν έ ς  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  Β να  δώσε ι  μ ε ν  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  

α ρ ιθ μ ό  α π ο γ ό ν ω ν  α λ λ ά  πο ιο τ ι κά  α ν ώ τ ε ρ ο  ώ σ τ ε  να 

επ ιβ ιώσε ι .  Ο  M e f f e  ( 1985)  σ υ μ φ ω ν ε ί  με  τα

α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  αυ τά  για τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό φ α ρ ο  α λ λ ά  και για

έ ν α  α δ ε λ φ ι κ ό  ε ί δ ο ς  τ ο  G. marshi. Α λ λ ο ι  μ ε λ ε τ η τ έ ς  σ ε

α ν τ ί σ τ ο ι χ α  π ε ι ρ ά μ α τ α  έ χ ο υ ν  ε ν τ ο π ί σ ε ι  σ η μ α ν τ ικ ή  

δ ι α φ ο ρ ά  σ τ ο ν  σ ω ματ ικ ό  π α ρ ά γ ο ν τ α  (¿>). Σ τ η ν  π ε ρ ιο χή  

Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ  σ ε  α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς  δ ε ι γ μ α τ ο λ η π τ ι κ έ ς  π ε ρ ι ο χ έ ς ,  

β ρ έ θ η κ ε  σ η μ α ν τ ι κ ή  δ ιαφορά σ τ ο ν  π α ρ ά γ ο ν τ α  b, σ τ ο  

μ έ σ ο  β ά ρ ο ς  τ ω ν  ώριμων θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν  ε νώ  

α π ο υ σ ί α ζ α ν  τ α  μ ε γ ά λ α  θ η λυ κά  ά τ ο μ α  ( τ ρ ί τ ο  έ τ ο ς )  απο 

π ε ρ ι ο χ έ ς  με  μικρή α λ α τ ό τ η τ α  (< 4ppm).

Τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό φ α ρ ο  ε ί ν α ι  ε υ ρ ύ θ ε ρ μ ο  ψάρι με  μ ε γ ά λ ο  

δ η λ α δ ή  ε ύ ρ ο ς  α ν ο χ ή ς  της θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς .  Μ π ο ρ ε ί  να
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ζ ή σ ε ι  απο  τ ο υ ς  + 4 ° C  εως τ ο υ ς  + 4 0 ° C  με μ έ γ ι σ τ ο  

α ν ά π τ υ ξ η ς  τ ο υ ς  3 0 ° C  ( A L - H A B B I B  1993).  Η Β ι ο λ ο γ ί α  

ε ν ό ς  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ  μπ ορ ε ί  ν α  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  απο τ η ν  

ε ν ε ρ γ ε ι α κ ή  σ χ έ σ η  της ε ν έ ρ γ ε ι α ς  που πα ίρν ε ι ,  τις 

α ν α β ο λ ι κ έ ς  δ ια δ ικασ ί ε ς  της α ν ά π τ υ ξ η ς  και α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  

και τ ις κ α τ α β ο λ ι κ έ ς  δ ιαδ ικασ ί ε ς  όπως η δ ια τή ρ η σ η  και η 

δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α .  Κ α τ α  τ ο ν  V o n d r a c e k  (1988),  τ ο  1 7 - 2 2 %  

της  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  απο τ η ν  τροφή  δ α π α ν ά τ α ι  γ ια  τ η ν  

α ν ά π τ υ ξ η ,  τ ο  0 - 7 %  για τ η ν  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  και τ ο  7 5 -  

8 3 %  σ τ η ν  α ν α π ν ο ή  και τις απώλε ι ε ς .  Τα π ο σ ο σ τ ά  αυ τά  

σ χ ε τ ί ζ ο ν τ α ι  με  τ η ν  δ ι α θ ε σ ι μ ό τ η τ α  της  τρ ο φ ή ς  και τ η ν  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  τ ο υ  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς .  Ο ι  ε π ο χ ι α κ έ ς  και 

ε τ ή σ ι ε ς  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ έ ς  μ ε τ α β ο λ έ ς  ε π η ρ ρ ε ά ζ ο υ ν  α υ τ έ ς  

τις ε ν ε ρ γ ε ι α κ έ ς  σ χ έ σ ε ι ς  και α υ τ ό  μπ ορ ε ί  να  α π ο τ ε λ ε ί  

π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ό  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό .  Π ρ ο σ ε γ γ ί ζ ο ν τ α ς  τ ο  θ έ μ α  

α υ τ ό  πρέπε ι  ν α  κ α τ α ν ο ή σ ο υ μ ε  ό τ ι  ο κ ά θ ε  ο ρ γ α ν ι σ μ ό ς  

π ρ ο σ π α θ ε ί  ν α  μ ε γ ι σ τ ο π ο ι ή σ ε ι  τ ο  π ο σ ο σ τ ό  της  ε ν έ ρ γ ε ι α ς  

που θα  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ε ι  για τ η ν  αύξησή  τ ο υ  και την  

α ν α π α ρ α γ ω γ ή  έ τ σ ι  ώ σ τ ε  να  α ν τ α π ε ξ έ λ θ ε ι  στ ι ς  

π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ έ ς  μ ε τ α β ο λ έ ς .  O  V o n d r a c e k  (1988)  και ο 

A l -h  ab  b ib  ( 1993)  έ κ α ν α ν  π ε ι ρ ά μ α τ α  ε λ έ γ χ ο ν τ α ς  τους  

ρυθμ ούς  α ν ά π τ υ ξ η ς  και α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  σε  σ χ έ σ η  με τις 

δ ια φ ο ρ έ ς  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  και τροφής.  Η αύξηση  της 

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  γ ε ν ι κ ά  σ υ ν ο δ ε ύ τ η κ ε  με αύξηση  τ ο υ  ρυθμού 

αύ ξησ ης  και της α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς .  Τα θηλυκά  

κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ α  α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α  ν σ ε  μ ι κ ρ ό τ ε ρ η  ηλ ικ ία  και 

σ ε  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  μ έ γ ε θ ο ς  στ ι ς  μ ε γ ά λ ε ς  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί ε ς ,  τ ο  

μ έ γ ε θ ο ς  τ ω ν  ε μ β ρ ί ω ν  και αυ γ ώ ν  ή τ α ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  και ο 

ρ υθμ ό ς  α ύ ξη σ η ς  μ ικ ρ ό τ ε ρ ο ς .  Τα ίδια α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  

β ρ έ θ η κ α ν  και με τ η ν  αύξηση της τροφής.  Σ τ ο  φυσικό 

π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  θα α ν τ ι μ ε τ ω π ί σ ε ι  μια 

ημ ερήσ ια  και ε β δ ο μ α δ ι α ί α  δ ιακύμανση  της θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς .  

Π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  ότ ι  σ τ ο υ ς  πλη θυσ μο ύς  που β ρ ί σ κ ο ν τ α ν  σε  

μια η μ ε ρ ή σ ι α  μ ε τ α β ο λ ή  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  2 0 - 3 0 ° C  υπήρξε  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  αύξηση  τ ο υ  ρυθμού  α ν ά π τ υ ξ η ς  και

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς ,  με α υ τ ο ύ ς  σ ε  σ τ α θ ε ρ ή  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  

2 5 ° C .  Κ α τ α ν ο ο ύ μ ε  ότ ι  με  τ η ν  δ ι α κ ί μ α ν σ η  της 

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  μ ε τ α β ά λ λ ε ι  τις
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ε ν ε ρ γ ε ι α κ έ ς  σ χ έ σ ε ι ς  σ ε  ημερήσ ια  β ά σ η  και έ τ σ ι  

ε π ι τ υ γ χ ά ν ε ι  τ ο υ ς  μ ε γ ί σ τ ο υ ς  ρυθμούς  α ύξ ησ ης  και 

α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς .

Ο  M e f f e  ( R epr od uc t i on  s t ra t eg ie s ,  1985 )  δ ι α π ί σ τ ω σ ε  

ότ ι  α ν ά λ ο γ α  τ ο υ  β ά θ ο υ ς  τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  α κ ο λ ο υ θ ε ί  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό ς  τ α κ τ ι κ έ ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς .  Σε  π ε ρ ι ο χ έ ς  με 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό  β ά θ ο ς  και χωρ ί ς  να  μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι  η

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  ε ί χ α μ ε  δ ια φ ορ ε τ ικ ά  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ά  

π ρ ο ϊ ό ν τ α .  Έ τ σ ι  σ ε  μικρό β ά θ ο ς  ε ί χ α μ ε  μ ε γ ά λ ο  αρ ιθμό  

α υ γ ώ ν  και ε μ β ρ ί ω ν  με μικρό μ έ γ ε θ ο ς  και β ά ρ ο ς  ε ν ώ  σ ε  

μ ε γ ά λ ο  β ά θ ο ς  ε ί χ α μ ε  π ο ι ο τ ι κ ό τ ε ρ α  ( β ά ρ ο ς  και μ ε γ ε θ ο ς )  

α υ γ ά  και έ μ β ρ υ α  α λ λ ά  σ ε  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  αρ ιθμό.

Μ ε ρ ι κ ο ί  λ ό γ ο ι  που έ χ ο υ ν  δ ο θ ε ί  γ ια να 

δ ι κ α ι ο λ ο γ ή σ ο υ ν  τη ν  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό τ η τ α  στ ις

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ έ ς  τ α κ τ ι κ έ ς  που α κ ο λ ο υ θ ε ί  τ ο

κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο υ ν  θηρευ τ ι κή  π ί εση,  τροφικά  

α π ο θ έ μ α τ α ,  μ ο ρ φ ο λ ο γ ί α  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ο ύ  χ ώ ρ ο υ  και 

φ α ι νο τυπ ικ ή  π λ α σ τ ι κ ό τ η τ α  μ έ σ ο  της  φα ι νοτυπ ική ς  

π ο ι κ ι λ ό τ η τ α ς .  Ο  Rezn i c  (1981) δ ια τύ π ω σ ε  ό τ ι  π α ρ ό λ ο  που 

η α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α  σ τ ο  G. affinis  

κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι  γ ε ν ο τ υ π ι κ ά  υ φ ίσ τ α τ α ι  μια φα ινο τυπ ική  

π λ α σ τ ι κ ό τ η τ α .  Ο  W o o t o n  ( R epr od uc t i on  s t r a t e g i e s ,  1985)  

ε κ φ ρ ά ζ ε ι  τις δύο  α υ τ έ ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς  ως τ η ν  ύπαρξη  μίας 

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή ς  σ τ ρ α τ η γ ι κ ή ς  και π ο λ λ ώ ν

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ώ ν  τ α κ τ ι κ ώ ν  οι οπ ο ί ε ς  ε κ φ ρ ά ζ ο υ ν  τις μη 

ε μ φ α ν ε ί ς  π ρ ο σ α ρ μ ο γ έ ς  του  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ .  Φ α ι ν ό μ ε ν ο  

π ι θ α ν ό ς  που λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί  α ν τ ί σ τ ο ι χ α  με  ά λ λ ε ς  

φ α ί ΥΟ τυπ ικ έ ς  ε κ φ ρ ά σ ε ι ς  ε ν ό ς  γ ε ν ο τ ύ π ο υ  όπως τ ο ν  

Β ι ο μ η χ α ν ι κ ό  μ ε λ α ν ι σ μ ό  ( Industr ia l  melanism).  Μ έ σ ω  της 

πο ικ ι λ ία ς  τ ω ν  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ώ ν  τ α κ τ ι κ ώ ν  που 

ε μ φ α ν ί ζ ο ν τ α ι  σ τ ο  G. affinis  πρέπε ι  να  υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α ς  

σ υ ν δ ι α σ μ ό ς  σ υ γ γ ε ν ώ ν  γ ε ν ν ε τ ι κ ώ ν  και π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ώ ν  

ε π ι ρ ρ ο ώ ν  σ τ η ν  φαινοτυπ ική  π λ α σ τ ι κ ό τ η τ α  (Pe te r son  

1990) .  Π α ρ α π έ ρ α  οι δ ιαφορές  που ά π τ ο ν τ α ι  σε  

β ι ο λ ο γ ι κ έ ς  π α ρ α μ έ τ ρ ο υ ς  όπως η θ η ρ ε υ τ ικ ή  π ί ε ση  και τα  

τ ρ ο φ ι κ ά  α π ο θ έ μ α τ α  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  δύο  π ε ρ ι ο χ ώ ν  μ π ο ρ ο ύ ν
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να  δ ι α μ ο ρ φ ώ σ ο υ ν  τις δ ιά φ ορ ες  σ τ η ν  φα ινο τυπ ική  

έκφραση.

Σ υ ν ο ψ ί ζ ο ν τ α ς ,  δ ε ν  μπ ορ ούμ ε  να  ε ξ η γ ή σ ο υ μ ε  τις 

π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε ν ε ς  δ ι αφ ορές  σ τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  σ τ η ν  

ε ρ γ α σ ί α  αυτή.  Υ π ά ρ χ ε ι  έ ν α ς  σ η μ α ν τ ι κ ό ς  αρ ιθμός  

ε ρ γ α σ ι ώ ν  γ ια  έ ν α  μ ε γ ά λ ο  ι σ τ ο ρ ι κ ό  δ ι άστημα .  Π ά ρ 1 αυτα ,  

ι δ ια ί τ ε ρ η  π ρ ο σ ο χ ή  πρέπε ι  να  δ ο θ ε ί  για να

χ α ρ α κ τ η ρ ί σ ο υ μ ε  έ ν α  ε ί δ ο ς  ό τ α ν  μ ε λ ε τ ά μ ε  έ ν α ν

π λ η θ υ σ μ ό ,  όπως γ ί ν ε τ α ι  σ ε  μιά συγκ ρ ι τ ι κ ή  μ ε λ έ τ η .
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2ζ) Ο ι κ ο λ ο γ ι κ έ ς  σχ έσε ι ς  με ά λ λ α  ε ίδη

Τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  όπως α ν α φ έ ρ ε ι  τ ο  κ ο ι ν ό  του  

ό ν ο μ α  ε ι σ ή χ θ η κ ε  για τ η ν  α ν τ ι μ ε τ ώ π ισ η  τ ω ν  κουν ου π ιώ ν ,  

και κ α τ '  ε π έ κ τ α σ η  τη ν  α ν τ ι μ ε τ ώ π ι σ η  της  ε λ ο ν ο σ ί α ς .  

Ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  γ ια τ η ν  ε π ι θ ε τ ι κ ό τ η τ α  τ ο υ  σ ε  νύμφες  και 

χ ρ υ σ α λ ί δ ε ς  κ ο υν ου π ιώ ν  α λ λ ά  και σ ε  ό τ ι  ε ί ν α ι  α ρ κ ε τ ά  

μικρό γ ια ν α  φάει,  σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β α ν ο μ έ ν ο υ  και τ ω ν  μικρών 

ψαριών.  Α υ τ ό  έ χ ε ι  σ α ν  α π ο τ έ λ ε σ μ α ,  ό τ α ν  ε ι σ α χ θ ε ί  σε  

μία π ε ρ ι ο χ ή  να  α υ ξ η θ ε ί  γ ρ ή γ ο ρ α  και να  π ε ρ ι ο ρ ί σ ε ι  τους  

το π ι κού ς  πλ ηθυσμούς .  Το  πρ ό β λη μ α  ξ ε κ ι ν ά ε ι  απο το  

γ ε γ ο ν ό ς  ό τ ι  τ ο  κ ο υ ν ου π ό ψ α ρ ο  ε ί ν α ι  πολύ  επ ιθ ε τ ι κ ό .  

Ε π ι τ ί θ ε τ α ι  σ ε  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  ακόμη ψ ά ρ ι α , τ ο υ ς  δ α γ κ ώ ν ε ι  τα  

π τ ε ρ ύ γ ι α ,  σ ε  σ η μ ε ί ο  που μερ ι κές  φ ο ρ έ ς  τ ου ς  τα

κ α τ α σ τ ρ έ φ ε ι ,  τα  ψάρια γ ί ν ο ν τ α ι  α δ ύ ν α μ α  μ ο λ ύ ν ο ν τ α ι  οι 

π λ η γ έ ς  τ ο υ ς  και τ ε λ ι κ ά  π ε θ α ί ν ο υ ν .

Σ τ η ν  Δ υ τ ι κ ή  Ε λ λ ά δ α  υπάρχε ι  έ ν α  ε ν δ η μ ι κ ό  ψάρι ο 

Ζ ο υ ρ ν ά ς  ( Va lenc ia  letoyrneux ij  τ ο  ο π ο ί ο  σ υ ν α ν τ ά τ α ι  σ ε  

7  π ε ρ ι ο χ έ ς  της Ε λ λ ά δ α ς  ( Ο ι κ ο ν ο μ ί δ η ς  1992) .  Το 

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο  ε ί δ ο ς  ανήκε ι  σ τ α  κ ι ν δ υ ν ε ύ ο ν τ α  με

ε ξ α φ ά ν ι σ η  ε ίδη.  Ο  βασ ικός  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  που τ ο  α π ε ι λ ε ί  

ε ί ν α ι  τ ο  κουν ου πόψ αρ ο .  Ο  ζ ο υ ρ ν ά ς  ζ ε ί  σ ε  μ ικρές  

α π ο μ ο ν ω μ έ ν ε ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  με  γ λ υ κ ά  ν ε ρ ά ,  τ ο

κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  τ ο υ  ε π ι τ ί θ ε τ α ι  ( έ χ ο υ ν  β ρ ε θ ε ί  ψάρια με 

π λ η γ έ ς )  και τ ο υ  τρώε ι  τα  αυγά.  Στ ι ς  πε ρ ιπ τώ σ ε ι ς  που 

μ π ο ρ ο ύ ν  να  α μ φ ισ β ι τ η θ ο ύ ν  οι ι κ α ν ό τ η τ ε ς  α υ τ ο ύ  τ ου  

ψαριού γ ια  τ η ν  κ α τ α π ο λ έ μ ι σ η  τω ν  κο υ ν ου π ιώ ν ,  τ ό τ ε  ο 

ρ ό λ ο ς  α υ τ ο ύ  τ ου  ψαριού ε ί ν α ι  α ρ ν η τ ι κ ό ς  γ ια  τα

ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  τ ω ν  γλ υκών  ν ε ρ ώ ν  αφού υ π ά ρ χ ο υ ν  και

ά λ λ α  ε ίδ η  ψαριών που δ ι α τ ρ έ φ ο ν τ α ι  με  προνύ μφ ες  

κ ο υ ν ο υ π ιώ ν .

Π έ ρ α ν  τ ω ν  φυσικο -χημ ικών  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  που 

κ α θ ο ρ ί ζ ο υ ν  έ ν α  υδρό β ι ο  ο ι κ ο σ ύ σ τ η μ α  β α σ ι κ ό  ρ ό λ ο  

π α ί ζ ο υ ν  και οι ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί  που ζ ο ύ ν  μ έ σ α  σ ' α υ τ ό .  Ό τ α ν  

σ ε  μια π ε ρ ι ο χ ή  ε ι σ α χ θ ε ί  το  κ ο υ ν ου π ό ψ α ρ ο ,  γ ρ ή γ ο ρ α  θα 

π ε ρ ι ο ρ ί σ ε ι  σ η μ α ν τ ι κ ά  τ ο υ ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  τω ν  

φ υ τ ο π λ α κ τ ο ν ο φ ά γ ω ν  ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν .  Δ ε δ ο μ έ ν ο υ  ότ ι

Σελίδα 18



κ α λ ύ π τ ε ι  μια μ ε γ ά λ η  κλ ίμακα  δ ια τρ οφής  σ ε  μ ε γ έ θ η  

ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  θα προκίψει  αύξηση το υ  φ υ τ ο π λ α γ κ τ ο ύ  

( Π ρ ά σ ι ν α  νερά) .  Κ α τ ά  τ ο ν  Hur lbert  ( 1972) ,  η ε ι σ α γ ω γ ή  

τ ο υ  κου ν ο υ π ό ψ α ρ ο υ  σ ε  κ λ ε ι σ τ ά  ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  θα 

ο δ η γ ή σ ε ι  σ ε  σ υ σ χ ε τ ι ζ ό μ ε ν η  α λ λ α γ ή  σ ε  κ ά θ ε τ η  κ α τ α ν ο μ ή  

και σ τ η ν  π ο σ ό τ η τ α  της φ ω τ ο σ ύ ν θ ε σ η ς ,  τ ο υ  δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  

ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  σ τ α  μ ε τ α λ λ ι κ ά  ά λ α τ α ,  π ο ι ό τ η τ α  τ ου

ο ρ γ α ν ι κ ο ύ  υλ ικού,  σ τ η ν  κ ο κ ο μ ε τ ρ ι κ ή  σ ύ σ τ α σ η  τ ο υ  

β έ ν θ ο υ ς ,  σ τ η ν  πο ικ ιλ ία  και π ο σ ό τ η τ α  τ ω ν  β ε ν θ ι κ ώ ν  

ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  και σ τ η ν  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α .  Σ υ ν ο ψ ί ζ ο ν τ α ς ,

ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί  -όπως τ ο  G. affin is-  που β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  σ τ η ν  

κορυφή της  τροφικής  α λ υ σ ί δ α ς  με τ η ν  δ ια τροφ ική  το υς  

σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  και τ η ν  πληθυσμ ιακή  δυναμ ική  τ ο υ ς  έ χ ο υ ν  

ισ χυρή  ε π ί δ ρ α σ η  σ ε  μικρά κ λ ε ι σ τ ά  σ υ σ τ ή μ α τ α .

Υ π ά ρ χ ε ι  μια μ ε γ ά λ η  πο ικ ι λ ία  ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  που

δ ι α τ ρ έ φ ε τ α ι  με  τ ο  κου νουπόψαρο.  Σ τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  το υ  

Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ  έ χ ο υ ν  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  α ρ κ ε τ ά  ε ίδη  πο υλ ιώ ν  

να  δ ι α τ ρ έ φ ο ν τ α ι  με α υ τ ό  τ ο  ψάρι όπως : N y c t i c o r a x  

n ic t y c o ro x ,  Eg re tta  ga rze tta ,  A r d e a  purpurea, C ico n ia  

cicon ia , A l c e d o  atthis και Sterna  albifrons.  Έ χ ο υ ν  

π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  και ά λ λ α  ε ίδη  όπως οι ν ε ρ ο χ ε λ ώ ν ε ς

M au rem is  c a s p ic a  και Emis orbicularis,  τ α  ν ε ρ ο φ ίδ α  

N a t r ix  natr ix  και Ν. tesellata, και ψάρια όπως Si/urus 

(parasi/urus) aristote/is και B a rb u s  pe/oponnesius.  Η 

μ ε γ ά λ η  πο ικ ι λ ί α  ε ι δών που δ ι α τ ρ έ φ ε τ α ι  με  τ ο  

κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  α λ λ ά  και η γ ρ ή γ ο ρ η  αύξηση  του  

π λ η θ υ σ μ ο ύ  του,  α π ο τ ε λ ε ί  δ ε ί κ τ η  ότ ι  έ χ ε ι  καλά

π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ε ί  σ τ α  ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ α  το υ  Ε λ λ α δ ι κ ο ύ  χώρου.
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2η) Α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α  κατά  της ε λ ο ν ο σ ί α ς

Α π ο  τις α ρ χ έ ς  του  α ιώνα  μας τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  σ α ν  β ιο λ ο γ ι κ ή  μ έ θ ο δ ο ς  για τη ν  

α ν τ ι μ ε τ ώ π ι σ η  της ε λ ο ν ο σ ί α ς .  Φ ο ρ έ α ς  αυτής  της 

τ ρ ο μ ε ρ ή ς  α ρ ρ ώ σ τ ι α ς  ε ί ν α ι  τ ο  θ η λ υ κ ό  κουν ού π ι  τ ο  ο π ο ί ο  

ρ ου φ ά ε ι  α ίμα  για να  παράγε ι  τα  αυγ ά  του.

Τα τ ε λ ε υ τ α ί α  χ ρ ό ν ι α  έ χ ε ι  α ρ χ ί σ ε ι  να  α μ φ ισ β η τ ε ί τ α ι  

η α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α  του  Θ. α ί ί ίη ίδ  για 3 λ ό γ ο υ ς :

α) Σ ε  δ ε ί γ μ α τ α  σ τ ο μ α χ ι ώ ν  που μ ε λ ε τ ή θ η κ α ν

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι  πολύ  μικρό π ο σ ο σ τ ό  α τ ό μ ω ν  της 

ο ι κ ο γ έ ν ε ι α ς  ΟυΙι'ϋΐάαβ.

β) Λ ό γ ο  της δ ιατροφής  τ ου  με φ υ τ ο π λ α κ τ ο ν ο φ ά γ ο υ ς  

ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  ( κ λ α δ ο κ ε ρ α ι ο τ α )  δ η μ ιο υρ γού  ν τα ι

ε υ ν ο ϊ κ ό τ ε ρ ε ς  τ ρ οφ ικ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  για τις πρ ονύ μφες  των

κ ο υ ν ο υ π ι ώ ν  (πρ άσ ινα  νερά) ,  με  α π ο τ έ λ ε σ μ α  να

ω ρ ι μ ά ζ ο υ ν  πιο γρ ή γ ο ρ α .

γ) Υ π ά ρ χ ε ι  μ ε γ ά λ η  αρ νητ ική  ε π ί δ ρ α σ η  σ ε  τοπ ικούς  

ε ν δ η μ ι κ ο ύ ς  π λ η θ υ σ μ ο ύ ς  ά λ λ ω ν  ε ιδών  ψαριών.
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3. Β Ι Ο Λ Ο Γ Ι Κ Ο Ι  Π Α Ρ Α Μ Ε Τ Ρ Ο Ι  T O Y  G.  affinls.

3α). Μ έ σ α  και υλικά

Στ ι ς  α ρ χ έ ς  τ ο υ  1992  π ά ρ θ η κα ν  3 δ ε ί γ μ α τ α  με τ η ν  

μ έ θ ο δ ο  της  η λ ε κ τ ρ α λ ι ε ί α ς  για να  κ α τ α γ ρ α φ ο ύ ν  

β ι ο λ ο γ ί κ ο ι  π α ρ ά μ ε τ ρ ο ι  τ ου  G. affinis. Τα δ ε ί γ μ α τ α  

δ ι α τ η ρ ή θ η κ α ν  σ ε  φ ορ μαλ δε ύδ η  5 % .  Σ τ α  δ ε ί γ μ α τ α  

μ ε τ ρ ή θ η κ ε  Σ τ α θ ε ρ ό  Μ ή κ ο ς  ( S t a n d a r t b  Length,  τ ο  μήκος  

απο τ η ν  άκρη το υ  κεφαλ ιού  μ έ χρ ι  τ ο  ο υ ρ ό σ τ η λ ο ) ,  τ ο  

Ο λ ι κ ό  Β ά ρ ο ς  και έ γ ι ν ε  τ α υ τ ο π ο ί η σ η  τ ο υ  φύλου.  Κ α τ ά  

τ η ν  δ ε ι γ μ α τ ο λ ε ι ψ ί α  α κ ο λ ο υ θ ή θ η κ α ν  4  τ ε χ ν ι κ έ ς .  Έ γ ι ν ε  

α λ ι ε ί α  με  4  δ ια φ ο ρ ε τ ικ ά  ε ρ γ α λ ε ί α :  1) μικρή απόχη ,  2) 

Δ ί χ τ υ  χω ρ ί ς  κόμπους  μήκους 6 μ έ τ ρ ω ν ,  ύψους 1.5 

μ έ τ ρ ω ν  και ά ν ο ι γ μ α  ματ ιού  4  χ ι λ ι ο σ τ ά ,  3) Συ σκευή  

η λ ε κ τ ρ α λ ι ε ί α ς  μήκος  ηλ εκ τρ ικ ο ύ  πε δ ίο υ  10 μ έ τ ρ α  και 

δ υ ναμ ικ ό  3 0 0  Vo l t  D C ,  4) Μ ε γ ά λ η  απόχη ,  ( Σ χ ή μ α  2). Ο  

έ λ ε γ χ ο ς  σ τ η ν  μ έ σ η  τιμή τω ν  μηκών ( A N O V A )  δ ή λ ω σ ε  

ότ ι  ό λ ε ς  οι τ ι μ έ ς  τ ω ν  μηκών δ έ ν  ε ί ν α ι  ί σες .  Κα ι  τ α  4  

δ ε ί γ μ α τ α  έ χ ο υ ν  κ α ν ο ν ι κ ή  κα τα ν ομή .

3β). Μ ε τ α β ο λ ή  βάρους  και μήκους, αύξηση.

Η αύξη ση  μπ ορ ε ί  να μ ε τ ρ η θ ε ί  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  

α ρ κ ε τ έ ς  π α ρ α μ έ τ ρ ο υ ς  σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β α ν ο μ έ ν ο υ  τ ο υ  βάρους .  

Π α ρ ό λ α  α υ τ ά  τ ο  μήκος  ε ί ν α ι  σ υ χ ν ά  η πιο ε ύ κ ο λ η  

π α ρ ά μ ε τ ρ ο ς  να  μ ε τ ρ η θ ε ί  και μ ε τ ά  να  μ ε τ α τ ρ α π ε ί  σ ε  

βάρος .

Σ τ α  ψάρια σ υ ν ή θ ω ς  η σ χ έ σ η  β ά ρ ο υ ς  - μήκους 

ε κ φ ρ ά ζ ε τ α ι  απο τ ο  παρακ άτ ω μ ο ν τ έ λ ο .

\ Υ = α ί^  (α)

( ν / ^ β ά ρ ο ς ,  ί  =  μήκος  )

Η π α ρ ά μ ε τ ρ ο ς  ό χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε ι  τ η ν  αύ ξη ση  και 

π α ί ρ ν ε ι  τ ι μ έ ς  απο 2 - 4  και η π α ρ ά μ ε τ ρ ο ς  α ε ί ν α ι  μια 

θ ε ω ρ η τ ι κ ή  τ ιμή τ ο υ  βάρ ο υ ς  σ ε  μήκος  μη δ έν .  Σ τ α
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σ χ ή μ α τ α  3 & 4  β λ έ π ο υ μ ε  τ η ν  μ ε τ α β ο λ ή  τ ο υ  β ά ρ ο υ ς  σε  

σ χ έ σ η  με  τ ο  μήκος.  Το  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  θ η λ υ κ ό  ψάρι που 

β ρ έ θ η κ ε  ε ί χ ε  μήκος  3 4 . 4 5  ιτιηη και β ά ρ ο ς  7 .7  σ τ ο

δ ε ί γ μ α  της  1 8 - 0 2 - 9 2  και τ ο  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  α ρ σ ε ν ι κ ό  ε ί χ ε  

μήκος  2 3 . 7 3  γτμτι και βάρος  2 .59Γ  σ τ ο  δ ε ί γ μ α  της 18-02-  

92.

Μ έ σ ο  μήκος ατόμων  (mm).

Η μ ε ρ ο μ η ν ί  α Α ρ σ ε ν ι κ ά Θ η λ υ κ ά Π λ η θ υ σ μ ό ς

01-12-91 19.48 18 .79 18.93

19 - 01 - 92 18.49 19.95 19.36

1 8 - 0 2 - 9 2 19.73 21 .55 2 0 . 5 6

Μ έ σ ο  βάρος  ατόμων  (gr).

Η μ ε ρ ο μ η ν ί α Α ρ σ ε ν ι κ ά Θ η λ υ κ ά Π λ η θ υ σ μ ό ς

01-12-91 1.48 1.4 1.42

19 - 01 - 92 1.17 1.56 1.41

1 8 - 0 2 - 9 2 1.36 1.92 1.73

Λ ο γ α ρ υ θ μ ί ζ ο ν τ α ς  τη ν  σ χ έ σ η  (α) έ χ ο υ μ ε :

Lo g  W =  Log a + b Lo g  L (β)

Η π α ρ ά μ ε τ ρ ο ς  b ε ί ν α ι  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ή  για κά θ ε  

ε ί δ ο ς  ψαριών,  α λ λ ά  και για τα  φύλα, τις δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  

κ λ ά σ ε ι ς  ηλ ικ ίας  και δ ια φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς  πληθυσμούς .  

Μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι  ε π ο χ ι α κ ά  α λ λ ά  και ημερήσ ια.  Σ τ ο  σ χ ή μ α  

5 β λ έ π ο υ μ ε  τ η ν  μ ε τ α β ο λ ή  το υ  λ ο γ α ρ ι θ μ η μ έ ν ο υ  μήκους 

και β ά ρ ο υ ς .  Σους  παρακάτω  π ί ν α κ ε ς  έ χ ο υ μ ε  τις τ ιμές  

που π έ ρ ν ο υ ν  τ α  b και Log  α α ν α  φύλο  καθώς  και τ ο ν  

σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  δ ιό ρ θ ω σ η ς  R^{adj).
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Η Μ Ε Ρ Ο Μ Η Ν Ι Α Ι-Ο Θ  α b β^(αάί )

0 1 / 1 2 / 9 1 ( π λ η θ υ σ μ . ) - 4 . 5 5 2 . 8 9 91.1%

> >  ( α ρ σ εν ικ ά ) - 5 . 0 6 3 .28 9 0 . 7 %

> >  (θηλυκά) - 4 . 5 2 2 . 8 7 9 1 .5 %

Η Μ Ε Ρ Ο Μ Η Ν Ι Α ί Ο β  α b ( ^ ( σ ά ί )

1 2 / 0 1 / 9 2 ( π λ η θ υ σ μ . ) - 4 . 4 8 2 . 8 0 9 5 . 2 %

> >  ( α ρ σ ε ν ι κ ά ) -4.19 2 . 5 7 8 2 . 7 %

> >  (θηλυκά) - 4 . 5 0 2 . 82 9 6 . 9 %

Η Μ Ε Ρ Ο Μ Η Ν Ι Α ί Ο Θ  α b ^ ( α ά ί )

1 8 / 0 2 / 9 2 ( π λ η θ υ σ μ . ) -4.71 2 . 9 7 9 5 . 3 %

> >  ( α ρ σ ε ν ι κ ά ) - 4 . 5 9 2 . 8 6 8 7 . 3 %

> >  (θηλυκά) - 4 . 6 9 2 . 9 6 9 6 . 1 %

3 0 / 0 3 / 9 2 ( π λ η θ υ σ ) -2.39 3 . 2 9 9 9 . 0 %

3γ}. Σ χ έ σ η  αρσεν ικών  θηλυκών

Σ τ ο  σ χ ή μ α  6, φ α ί ν ε τ α ι  η σ χ έ σ η  τ ω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  - 

θ η λ υ κ ώ ν  α τ ό μ ω ν .  Σ τ η ν  δ ιατύπωση υ π ο θ έ σ ε ω ν  για τ η ν  

π ο σ ο τ ι κ ή  σ χ έ σ η  τ ω ν  δύο φύλων  έ γ ι ν ε  έ λ ε γ χ ο ς  Χ^.  

Ώ ρ ι μ α  ά τ ο μ α  θ ε ω ρ ή θ η κ α ν  όσα  ψάρια ή σ α ν  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  

απο 18γϊητί ( Ο Ρ ί ν Ε ί Ι ,  1987).  Για τ ο ν  Δ ε κ έ μ β ρ ι ο  η σ χ έ σ η  

Α ρ σ ε ν ι κ ά / Θ η λ υ κ ά  ή τ α ν  1/3, για τ ου ς  υπ όλ ο ιπ ους  μ ήν ε ς  

η σ χ έ σ η  ή τ α ν  1/2.  Η σ χ ε τ ι κ ή  β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α  δ ί ν ε ι  μια 

σ τ α θ ε ρ ή  σ χ έ σ η  1/2,  έ τ σ ι  την  π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε ν η  τιμή τ ου  

Δ ε κ ε μ β ρ ί ο υ  τ η ν  α ν α γ ά γ ο υ μ ε  σ ε  π ι θ α ν ό  δ ε ι γ μ α τ ο λ η π τ ι κ ό  

λ ά θ ο ς  αφού  δ ε ν  υ π ά ρ χ ο υ ν  α ρ κ ε τ ά  σ τ ο ι χ ε ί α  γ ια  τ η ν  

δ ια τύ π ωση  ά λ λ η ς  υπόθεσης .
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3δ). Κ α τ α ν ο μ ή  μηκών (PETERSEN)

Η σ υ χ ν ό τ η τ α  κ α τ α ν ο μ ή ς  τ ω ν  μηκών  ( P E T E R S E N )  μας 

δ ί ν ε ι  μια καλή  ε ι κ ό ν α  της κ α τ ά σ τ α σ η ς  τ ο υ  πληθυσμού.  

Μ έ σ α  απο τ η ν  δ ι ακύμανση  τω ν  σ υ χ ν ο τ ή τ ω ν  α ν α  κ λ ά σ η  

μήκους  μ π ο ρ ο ύ μ ε  να  ε ν τ ο π ί σ ο υ μ ε  π ι θ α ν έ ς  κ λ ά σ ε ι ς  

ηλ ικ ιών  και  π ε ρ ι σ τ α τ ι κ ά  α ν ω μ α λ ία ς  σ τ η ν  κ α τ α ν ο μ ή  τ ο υ  

πλ ηθ υσμού .  Η μ έ θ ο δ ο ς  P E T E R S E N  όμως π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  

μ ε γ ά λ ο  π ρ ό β λ η μ α  σ τ η ν  υπ οθε τ ική  της α ξ ία  με  ψάρια που 

έ χ ο υ ν  μ ε γ ά λ ο  χ ρ ο ν ι κ ό  δ ιά σ τη μ α  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  ή 

α ν α π α ρ ά γ ω ν τ α ι  π ο λ λ έ ς  φ ορ ές  τ ο  χ ρ ο ν ο  όπως τ ο  

κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο .

Σ τ α  σ χ ή μ α τ α  7  & 8 έ χ ο υ μ ε  τις κ α τ α ν ο μ έ ς  τ ώ ν

μηκών  γ ια  δύο  δ ε ι γ μ α το λ η ψ ίε ς .  Σ τ ο  σ χ ή μ α  7  τ ο  ίδ ιο  

δ ε ί γ μ α  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε τ α ι  σ ε  δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  κ λ ά σ ε ι ς  μηκών 

έ τ σ ι  ώ σ τ ε  να  π α ρ ουσ ιάσε ι  κ α λ ύ τ ε ρ α  γραφ ικά  τ η ν  

κ α τ ά σ τ α σ η  τ ο υ  πληθυσμού.  Σ τ ο  σ χ ή μ α  8 π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο ν τ α ι  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ά  οι κ α τ α ν ο μ έ ς  τω ν  α ρ σ ε ν ι κ ώ ν  και θ η λ υ κ ώ ν  

α τ ό μ ω ν  τ ο υ  ί δ ιου  πληθυσμού.

3ε). Συγκρ ίσε ι ς  με τους ενδημικούς  πληθυσμούς  

των  Η Π Α  και Μεξ ικού .

Α π ο  τ ις παρ α π ά ν ω  τ ιμές  λ ί γ ε ς  π ρ ο β λ έ ψ ε ι ς  μ π ορ ο ύ μ ε  

να  κ ά ν ο υ μ ε  λ ό γ ω  έλλ ε ιψη ς  ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ο ύ  αρ ιθμού  

σ τ ο ι χ ε ί ω ν .  Π ά ν τ ω ς  ε ί ν α ι  ε μ φ α ν έ ς  ό τ ι  τ ο  κου ν ο υ π ό ψ α ρ ο  

ε ί ν α ι  λ ι γ ό τ ε ρ ο  ε ύσω μ ο  απο α υ τ ό  που ζ ε ί  σ τ ο υ ς  

ι θ α γ ε ν ε ί ς  τ ό π ο υ ς  τ ο υ  α λ λ ά  και σ ε  ά λ λ ε ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  όπως 

η Χ α β ά ι  και σ τ η ν  Λ ιβύη.  Ο ι  π ε ρ ι ο χ έ ς  α υ τ έ ς

χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  ως τροπ ικές  και οι μ έ σ ε ς  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί ε ς  

α ν α  ε π ο χ ή  ε ί ν α ι  κ α τ α  πολύ  υ ψ η λ ό τ ε ρ ε ς  απο  τ η ν  π ε ρ ι ο χ ή  

μ ε λ έ τ η ς  μας. Σ ε  α υ τ έ ς  τις π ε ρ ι ο χ έ ς  τ ο  α ρ σ ε ν ι κ ό
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κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  φ τ ά ν ε ι  τα  3 - 4  cm και τ ο  θ η λ υ κ ό  τα  7c m  

ε ν ώ  σ ε  ά λ λ ε ς  π ε ρ ι ο χ έ ς  φ τ ά ν ε ι  και τα  8cm.

Τα α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ά  μας σ υ μ φ ω ν ο ύ ν  με  α υ τ ά  τ ου  

C r i v e l i  που μ ε λ ε τ ά ε ι  πλ υθησμ ούς  απο τ η ν  Λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α  

της  C a m a r g e  σ τ η ν  Ν ό τ ι α  Γα λ λ ία .  Η π ε ρ ι ο χ ή  αυτή 

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ό ς  σ υ ν θ ή κ ε ς

( Μ ε σ ο γ ε ι α κ ό  κλίμα)  με τ η ν  π ε ρ ιο χή  της Λ / Θ

Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ  ε β ρ ι σ κ ό μ ε ν η  7 °  μ ο ίρ ε ς  β ο ρ ρ ι ό τ ε ρ α .  Π έ ρ α ν  

τ ω ν  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ώ ν  δ ιαφορ ών  μπ ορ ε ί  ρ ό λ ο  να  πα ί ζ ε ι  η 

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ή  σ ύ σ τ α σ η  σε  ε ίδη με τα  ο π ο ί α  δ ι α τ ρ ε φ ε τ α ι  

σ τ ι ς  ι θ α γ ε ν ε ί ς  τ ο υ  π ερ ιο χ ές .
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4. Η Ε Ξ Ε Λ Ι Ξ Η  Τ Ω Ν  Ε Ι Δ Ω Ν  Κ Α Ι  Η Δ Η Μ Ι Ο Υ Ρ Γ Ι Α  ΤΗΣ
Ζ Ω Η Σ

4.α Η ε ξ έ λ ι ξ η  της Εξελ ικτ ικής  Β ι ο λ ο γ ί α ς

" Μ ο χ θ ό ν τ α ς  να  γ ίν ε ι  άνθρω πος, το  σκουλ ίκ ι  

α ν ο ρ ρ ιχ ά τ α ι  μ έ σ ο  οπό  ό λ ες  τις σ π ε ίρ ες  της έλ ικ α ς  των

μορφ ώ ν."

Η ε ξ έ λ ι ξ η ,  έ ν α  γ ε γ ο ν ό ς  και όχ ι  μια υ π όθ ε σ η ,  ε ί ν α ι  

ο θ ε μ έ λ ι ο ς  λ ί θ ο ς  της β ι ο λ ο γ ί α ς .  Ε π η ρ ε ά ζ ε ι  ό λ ο υ ς  τους  

τ ο μ ε ί ς  της  γ ν ώ σ η ς  και θ ε ω ρ ε ί τ α ι  έ ν α  απο τα  βασ ικά  

γ ν ω ρ ί σ μ α τ α  της δυτ ικής  σκέψης. Ο ι  α ρ χ έ ς  της θ εω ρ ία ς  

της ε ξ έ λ ι ξ η ς  έ χ ο υ ν  σ υ χ ν ά  π α ρ α ξ η γ η θ ε ί  και π ο λ λ ο ί  

θ ε ώ ρ η σ α ν  ότ ι  η επ ιστήμη  της ε ξ έ λ ι ξ η ς  μ π ορ ε ί  να 

ε π ε κ τ α θ ε ί  σ τ ο ν  χ ώ ρ ο  της ηθικής ή να  α π ο τ ε λ έ σ ε ι  τη 

β ά σ η  ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή ς ,  κο ι νων ικής  και ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ή ς  πολ ιτ ικής .  

Η θ ε ω ρ ε ί α  της  ε ξ έ λ ι ξ η ς  σ η μ α τ ο δ ο τ ε ί  χ ρ ο ν ι κ ά  τ η ν  

α λ λ α γ ή  της  α ν τ ί λ ηψ η ς  μας γ ια τ ο ν  φυσ ικό  κόσμο.  

Π ρ ώ τ α ,  η ι δ έα  ε ν ό ς  κό σμ ου  " ε ν  δ ια ρκε ί  ε ξ ε λ ί ξ ε ι "  ήρ θε  

να  α ν τ ι κ α τ α σ τ ή σ ε ι  τ η ν  κ ρ α τ ο ύ σ α  άποψη ό τ ι  ο κόσμος ,  

σ α ν  τ έ λ ε ι ο  δημ ι ούρ γημα  ε ν ό ς  α λ ά ν θ α σ τ ο υ  δημ ιουργού,  

ε ί ν α ι  σ τ ά σ ι μ ο ς  και α ν α λ λ ο ί ω τ ο ς .  Δ ε ύ τ ε ρ ο ν  και 

ε π α ν α σ τ α τ ι κ ή  α λ λ α γ ή  έ γ κ ε ι τ α ι  σ τη  δ ι α π ί σ τ ω σ η  ότ ι  σ τ η ν  

π ρ ο σ π ά θ ε ι ά  μας να ε ρ μ η ν ε ύ σ ο υ μ ε  τ ο ν  κ ό σ μ ο  θα πρέπε ι  

να  α ν τ ι κ α τ α σ τ ή σ ο υ μ ε  τ ο  " γ ια  ποιό  λ ό γ ο "  με τ ο  "με  

πο ιό  τ ρ ό π ο " .  Έ τ σ ι  η Α ρ ι σ τ ο τ ε λ ι κ ή  άποψη ό τ ι  πίσω απο 

κ ά θ ε  σ υ μ β ά ν  κ ρ ύ β ε τ α ι  έ ν α ς  σ κ ο π ό ς  π α ρ α χ ώ ρ η σ ε  τη 

θ έ σ η  της  σ τ η ν  α ν α ζ ή τ η σ η  του  μ η χ α ν ι σ μ ο ύ .

Η χ ρ ι σ τ ι α ν ι κ ή  θ ε ο λ ο γ ί α  υ ι ο θ έ τ η σ ε  μια σ χ ε δ ό ν  κα τ α  

γ ρ ά μ μ α  ε ρ μ η ν ε ί α  της  Β ίβ λου ,  σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β α  ν ο μ έ  νης και 

της  Γ έ ν ε σ η ς .  Κ α τ ά  τ ου ς  Γ ε ν ε τ ι σ τ έ ς ,  η ι δ έα  της 

α τ έ λ ε ι α ς  τ ω ν  δ η μ ι ο υ ρ γ η μ ά τ ω ν  ε ί ν α ι  α σ υ μ β ί β α σ τ η  με τη ν  

τ ε λ ε ι ό τ η τ α  τ ο υ  Δ ημ ιο υ ρ γ ο ύ .  Επίσης α σ υ μ β ί β α σ τ η  με τη 

Θ ε ί α  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί α  ε ί ν α ι  η π ι θ α ν ό τ η τ α  της τ ε λ ι κή ς  

ε ξ α φ ά ν ι σ η ς :  καμμιά μορφή ζωής  που ο δ η μ ιο υρ γός
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θ ε ώ ρ η σ ε  άξ ια  ύπαρξης  κατα  τη σ τ ιγ μ ή  της δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί  ας 

δ ε ν  μ π ο ρ ε ί  να  ε ξ α φ α ν ι σ τ ε ί  εκ τω ν  υ σ τ έ ρ ω ν .  Ε π ιπ λέ ον ,  

επε ιδή  η τ ά ξ η  ε ί ν α ι  σαφώς α ν ώ τ ε ρ η  από τ η ν  α τ α ξ ε ί α ,  

σ τ η  θ ε ϊκ ή  δημ ιο υρ γ ία  πρέπε ι  να  υ π ά ρ χ ε ι  κάπο ια  

ι ε ρ α ρ χ ε ί α  "Η  Μ ε γ ά λ η  Α λ υ σ ί δ α  τ ω ν  Ο ν τ ω ν ,  Sco/a  

N a tu ra e

Σ τ α  τ έ λ η  τ ο υ  18ου α ιώνα η άποψη ε ν ό ς  κ ό σ μ ο υ  " ε ν  

ε ξ ε λ ί ξ ε ι "  μπήκε  απο τ ο ν  Lap la ce  σ τ η  Γ ε ω λ ο γ ί α ,  σ α ν  

α π ο τ έ λ ε σ μ α  της συ ν ε ι δ η τ ο π ο ί η σ η ς  τ ω ν  α λ λ α γ ώ ν  σ τ η ν  

ε π ι φ ά ν ε ι α  της  γ ή ς, της ε ξ α φ ά ν ι σ η ς  τ ω ν  ε ιδ ώ ν  και σ τ ι ς  

ν έ ε ς  ι δ έ ε ς  της κ ο ι ν ω ν ι ο λ ο γ ί α ς  απο τ ο ν  Δ ι α φ ω τ ι σ μ ό .  Την  

ίδια ε π ο χ ή  δ ι α τ υ π ώ ν ε τ α ι  η ι δέα  τ ω ν  π ο λ λ α π λ ώ ν

δημ ιο υρ γ ιώ ν .  Ο  πρώτος  γ ν ή σ ι ο ς  υ η ο σ τ η ρ ι κ τ ή ς  της 

ε ξ έ λ ι ξ η ς  ή τ α ν  ο Jean -Baptiste  de Lam arck  ( 1 7 4 4 - 1 8 2 9 ) .  

Ο  L a m a r c k  π ί σ τ ε υ ε  ότ ι  σ τ ο ν  α ν α γ κ α σ τ ι κ ό  δ ρ ό μ ο  για 

τ η ν  ά ν ο δ ο ,  ο ο ρ γ α ν ι σ μ ό ς  χ ε ι ρ α γ ω γ ε ί τ α ι  από τ ο  

π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  του,  που με τις σ υ ν ε χ ε ί ς  α λ λ α γ έ ς  του  

τ ρ ο π ο π ο ι ε ί  τις α ν ά γ κ ε ς  τ ο υ  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ .

Η κ α ρ ι έ ρ α  τ ο υ  Charles Robert  D a rw in  ( 1 8 09 - 18 82 )  

ά ρ χ ι σ ε  με  έ ν α  δ ε τ έ ς  ταξ ίδ ι  ως ε π ίσ ημ ου  φυσ ιοδ ίφη  τ ο υ  

Η.Β. της  Μ .  β ρ ε τ α ν ί α ς .  Η α ν α φ ο ρ ά  ε ν ό ς  ο ρ ν ι θ ο λ ό γ ο υ  

για τις δ ι α φ ο ρ ο π ο ι ή σ ε ι ς  κάπο ιων  που λ ιώ ν - μ ίμ ω ν  (ό χ ι  τ ου  

σ π ίν ο υ )  σ τ α  ν η σ ι ά  G a l a p a g o s ,  ώ θ η σ ε  τ ο ν  Δ α ρ β ί ν ο  να  

α μ φ ι σ β η τ ή σ ε ι  τ η ν  ι δέα  της α μ ε τ α β λ π τ ό τ η τ α ς  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  

και να  ε π ι δ ο θ ε ί  σ τ η ν  σ υ λ λ ο γ ή  σ τ ο ι χ ε ί ω ν  γ ια τ η ν  

α π ό δ ε ι ξ η  της  " μ ε τ α β λ η τ ό τ η τ α ς  τω ν  ε ιδών " .  Α π ο  α υ τ ό  τ ο  

γ ε γ ο ν ό ς  μ έ χ ρ ι  τ η ν  πρώτη δ η μ ο σ ί ε υ σ η  π έ ρ α σ α ν  2 0  

χ ρ ό ν ι α ,  φ ο β ο ύ μ ε ν ο ς  τ η ν  ε χ θ ρ ό τ η τ α  που ε ί χ α ν  ε γ ε ί ρ ε ι  

ά λ λ ε ς  ι δ έ ε ς  (κυρίως για λ ό γ ο υ ς  θ ρησ κε υ τ ικ ού ς ) .  Σ τ ι ς  2 4  

Ν ο ε μ β ρ ί ο υ  1 8 5 9  δ η μ ο σ ί ε υ σ ε  μια περ ίληψη  τ ο υ  τ ε ρ ά σ τ ι ο υ  

έ ρ γ ο υ  τ ο υ  με  τ ί τ λ ο  " Η  Π ρ ο έ λ ευ σ η  τω ν Ε ιδώ ν Μ έ σ ω  

Φ υσικής Επ ιλο γή ς  ή η Επ ικράτηση τω ν Ε υ ν ο ο ύ μ ε ν ω ν  

Π ο ικ ιλ ιώ ν  σ τ ο ν  Α γ ώ ν α  της Ζωής",  μια δ η μ ο σ ί ε υ σ η  που 

π ρ ο κ ά λ ε σ α  μια ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ή  έκρη ξη  που οι κ λ υ δ ω ν ι σ μ ο ί  

της ε ί ν α ι  α ι σ θ η τ ο ί  έως  σήμερα.  Την  ίδ ια ε π ο χ ή  και έ ν α  

χ ρ ό ν ο  ν ω ρ ή τ ε ρ α  έ ν α ς  ν έ ο ς  φυσιοδ ίφης ο A lf r e d  Ru sse l  

W a lla c e  σ υ ν έ λ α β ε  α ν ε ξ ά ρ τ η τ α  απο τ ο ν  Δ α ρ β ί ν ο  τ η ν  

ι δ έα  της  φυσικής  ε π ιλ ογή ς .
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4.β Η Π ρ ο έ λ ε υ σ η  των Ειδών ( Δ α ρ β ί ν ο ς )

Η θ ε ω ρ ί α  το υ  W a l l a c e  για τ η ν  φυσική ε π ι λ ο γ ή  ή τ α ν  

ε ξ ί σ ο υ  τ ε κ μ η ρ ι ω μ έ ν η  με ε κ ε ί ν η  τ ο υ  Δ α ρ β ί ν ο υ  έ τ σ ι  ώ σ τ ε  

να  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  ό τ ι  σ υ ν α ν α κ ά λ υ ψ ε  τ ο ν  κύριο μ η χ α ν ι σ μ ό  

της  ε ξ έ λ ι ξ η ς .  Μ ό ν ο  που δ ε ν  π α ρ ο υ σ ί α σ ε  μια

ο λ ο κ λ η ρ ω μ έ ν η  σ ύ ν θ ε σ η  της θ ε ω ρ ί α ς  όπως έ π ρ α ξ ε  ο

Δ  α ρ β ί ν ο ς .

" Η  Π ρ ο έ λ ε υ σ η  τω ν Ειδών" ε μ π ε ρ ι έ χ ε ι  δύο  βα σ ι κ έ ς  

θ έ σ ε ι ς :  (α) ό τ ι  ό λ α  τ α  ε ίδη  π ρ ο ή λ θ α ν ,  μ έ σω

τ ρ ο π ο π ο ι ή σ ε ω ν ,  από κο ι νά  π ρ ο γ ο ν ι κ ά  ε ίδη  και (β) ό τ ι  οι 

τ ρ ο π ο π ο ι ή σ ε ι ς  α υ τ έ ς  ο φ ε ί λ ο ν τ α ι  σ τ η  φυσική ε π ι λ ο γ λ η  

που δρα πάν ω  στ ι ς  δ ι αφορές  που υ π ά ρ χ ο υ ν  μ ε τ α ξ ύ  τ ω ν  

α τ ό μ ω ν  ε ν ό ς  ε ί δους .  Ο  δ α ρ β ί ν ο ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ ε  μια 

ι σ χυρή  ε π ι χ ε ι ρ η μ α τ ο λ ο γ ί α  που κ α ν έ ν α ς  πριν α υ τ ό ν  δ ε ν  

ε ί χ ε  κάν ε ι .  Τα ε π ι χ ε ι ρ ή μ α τ ά  τ ου  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ν  απο ό λ ε ς  

τις π ε ρ ι ο χ έ ς  της  β ιο λ ο γ ία ς :  τα  α π ο λ ι θ ώ μ α τ α ,  τ η ν  

ζ ω ο γ ε ω γ ρ α φ ί α ,  τη συγκρ ι τ ι κή  α ν α τ ο μ ί α  και ε μ β ρ υ ο λ ο γ ί α

και τ η ν  δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  απο τ ο ν  ά ν θ ρ ω π ο  ν έ ω ν  πο ικ ι λ ιών  

ε κ τ ρ ε φ ό μ ε ν ω ν  ζ ώ ω ν  και κ α λ λ ι ε ρ γ ο υ μ έ  ν ω ν  φυτών.  Σ τ η ν  

α ν ά π τ υ ξ η  τ ω ν  ε π ι χ ε ι ρ η μ ά τ ω ν  τ ο υ  α ν α δ ε ι κ  ν ύ ε τ α ι  απο 

τ ο υ ς  π ρ ώ τ ο υ ς  που χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ α ν  τ η ν  Υ η ο θ ετ ικ ο -  

Σ υμ π ερ α σ μ σ τ ική  μ έ θ ο δ ο .  Σύμφωνα με  αυτή  μια υ π ό θ ε σ η  

τ ί θ ε τ α ι  υπο δ ο κ ι μ α σ ί α  και ή α π ο ρ ρ ί π τ ε τ α ι  ή - ε ά ν  οι 

π ρ ο β λ έ ψ ε ι ς  της  σ υ μ φ ω ν ο ύ ν  με τ η ν  π α ρ α τ ή ρ η σ η  - γ ί ν ε τ α ι  

τ ο  α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  π α ρ α ι τ έ ρ ω  έ ρ ε υ ν α ς .  Σ ή μ ε ρ α  αυτή  η 

μ έ θ ο δ ο ς  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  η ι σ χ υ ρ ό τ ε ρ η  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ή  

μ ε θ ο δ ο λ ο γ ί α .

Π ο λ λ ο ί  σ υ σ τ η μ α τ ι κ ο ί  φυσ ιοδ ίφες  έ δ ε ι ξ α ν  ότ ι  α ρ κ ε τ έ ς  

δ ι α φ ο ρ έ ς  μ ε τ α ξ ύ  γ ε ω γ ραφ ικ ώ ν  φυ λών  ε ν ό ς  ε ί δ ο υ ς  έ χ ο υ ν  

γ ε ν ε τ ι κ ή  π ρ ο έ λ ε υ σ η  και ότ ι  μ ερ ι κ έ ς  από α υ τ έ ς  τις 

δ ια φ ο ρ έ ς  έ χ ο υ ν  π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ή  αξ ία.  Ε τσ ι  μ ε τ α ξ ύ  του  

19 36  και 1 9 4 7 ,  ε ν ώ ν ο ν τ α ς  σ τ η ν  θ ε ω ρ ε ί α  τ ο υ  Δ α ρ β ί ν ο υ  

σ τ ο ι χ ε ί α  Γ ε ν ε τ ι κ ή ς ,  Ο ι κ ο λ ο γ ί α ς ,  Σ υ σ τ η μ α τ ι κή ς  και 

Π α λ α ι ο ν τ ο λ ο γ ί α ς  γ ε ν ν ή θ η κ ε  η σ ημ ερ ι ν ή  θ ε ω ρ ε ί α  της 

ε ξ έ λ ι ξ η ς  γ ν ω σ τ ή  σ α ν  Ν εο δ αρ β ιν ισ μ ό ς .

Τα κύρια σ η μ ε ί α  της Ε ξελ ικ τ ική ς  Β ιο λ ο γ ία ς  ε ί να ι :  (1) 

Ο ι  φ υ σ ικ ο ί  π λ η θ υ σ μ ο ί  ε μ π ε ρ ι έ χ ο υ ν  μ ε γ ά λ η  γ ε ν ε τ ι κ ή
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π ο ι κ ι λ ο μ ο ρ φ ί α  που γ ε ν ν ι έ τ α ι  μ έ σ ω  τ ω ν  τ υ χ α ί ω ν

δ ια δ ικ α σ ιώ ν  της μ ε τ α λ λ α γ ή ς  και τ ο υ  α ν α σ υ ν δ υ α σ μ ο ύ ,  

δηλαδ η  ό τ ι  η πο ικ ι λομορφ ία  δ ε ν  γ ε ν ν ι έ τ α ι  επε ιδή 

χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι .  (2) Ο ι  α λ λ α γ έ ς  που από γ ε ν ι ά  σ ε  γ ε ν ι ά  

λ α μ β ά ν ο υ ν  χώ ρ α  μ έ σ α  σ τ ο υ ς  πληθυσ μο ύς ,  ο φ ε ί λ ο ν τ α ι  

στ ι ς  α λ λ α γ έ ς  της σ υ χ ν ό τ η τ α ς  τω ν  γ ο ν ι δ ί ω ν  που 

π ε ρ ι έ χ ο υ ν  οι πληθυσ μο ί  και οι α λ λ α γ έ ς  α υ τ έ ς  

ο φ ε ί λ ο ν τ α ι  με  τη σε ιρ ά  τους ,  σ τ η ν  τ υ χ α ί α  παρέκ κλ ιση ,  

σ τ η ν  α ν τ α λ λ α γ ή  γ ο ν ι δ ί ω ν  μ ε τ α ξ ύ  π λ η θ υ σ μ ώ ν  και κυρίως 

σ τ η  φυσική επ ιλ ογή .  (3) Το  π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ό  π λ ε ο ν έ κ τ η μ α  

τ ω ν  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ω ν  α λ λ η λ ο μ ό ρ φ ω  ν ε ί ν α ι  πολύ  μ ικρό,  με 

α π ο τ έ λ ε σ μ α  οι φ α ιν ο τυ π ικ ες  α λ λ α γ έ ς  που π α ρ α τ η ρ ο ύ ν τ α ι  

να  ε ί ν α ι  μ ι κρές  και βαθμ ια ί ε ς .  (4)  Η δ ι α φ ο ρ ο π ο ί η σ η  τ ω ν  

μορ φ ώ ν  ζω ή ς  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  μ ε σ ω  της  ε ι δ ο γ έ ν ε σ η ς ,  ε ν ό ς  

μ η χ α ν ι σ μ ο ύ  που π ρ ο ϋ π ο θ έ τ ε ι  τ η ν  β α θ μ ι α ί α  

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή  απ ομό νωση ,  και (5) Ο ι  ί δ ι ες  α υ τ έ ς  

δ ι α δ ι κ α σ ί ε ς  α ν  σ υ ν ε χ ι σ θ ο ύ ν  γ ια  μ ε γ ά λ ο  χ ρ ο ν ι κ ό  

δ ι ά σ τ η μ α  θ α  π ρ ο κ α λ έ σ ο υ ν  α λ λ α γ έ ς  τ έ τ ο ι ο υ  β α θ μ ο ύ  που 

να α ι τ ι ο λ ο γ ο ύ ν  τη δη μ ι ουρ γ ία  ν έ ω ν  κ α τ η γ ο ρ ι ώ ν  

κ α τ ά τ α ξ η ς  ( όπως γ έ ν η ,  ο ι κ ο γ έ ν ε ι ε ς ,  κ.λ.π.).

Κ λ ε ί ν ο ν τ α ς  τ ο  κ ε φάλ α ι ο  που ε ν δ ι α φ έ ρ ε τ α ι  με  τ ο ν  

δ α ρ β ι ν ι σ μ ό  μ ε τ α φ έ ρ ω  μια προσωπική  α λ λ ά  και ά λ λ ω ν  

α ν θ ρ ώ π ω ν  α ν η σ υ χ ε ί α .  Τα τ ε λ ε υ τ α ί α  χ ρ ό ν ι α  έ χ ε ι  

π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  μια επ ι σ τροφ ή  σ τη  θ ε ω ρ ε ί α  της 

Δ η μ ι ο υ ρ γ ί α ς ,  ό χ ι  σ α ν  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ό  α λ λ α  σ α ν  κ ο ι ν ω ν ι κ ό  

φ α ι ν ό μ ε ν ο ,  μ έ ρ ο ς  μιας γ ε ν ι κ ό τ ε ρ η ς  σ υ ν τ η ρ η τ ι κ ή ς  και 

α ν τ ι δ ρ α σ τ ι κ ή ς  ι δ ε ο λ ο γ ί α ς  που απ ε ι λ ε ί  τ η ν  π ο ι ό τ η τ α  και 

τ η ν  α κ ε ρ α ι ό τ η τ α  της δημόσ ιας  παιδε ίας.  Φ α ι ν ό μ ε ν ο  που 

α ν ά γ κ α σ ε  μια γ ν ω σ τ ή  π ρ ω σ ο π ι κ ό τ η τ α  της ε π ο χ ή ς  μας 

S t e p h e n  H a w k i n g  να α π ο λ ο γ η θ ε ί  τ ο  Δ ε κ έ μ β ρ ι ο  τ ο υ  9 2  : 

" Δ ε ν  θ α  έ λ ε γ α  πως ο Θ ε ό ς  δ ι ά λ ε ξ ε  να  ξ ε κ ι ν ή σ ε ι  τ ο  

Σύμ παν  με  κάπο ιο  α υ θ α ί ρ ε τ ο  τ ρ όπο ,  που ε μ ε ί ς  δεν  

μ π ο ρ ο ύ μ ε  να  κ α τ α ν ο ή σ ο υ μ ε .  Α υ τ ό ,  όμως,  δ ε ν  

α π ο δ ε ι κ ν ύ ε ι  και ό τ ι  υπάρχε ι  ή δ ε ν  υπ άρ χε ι  Θ ε ό ς ,  μ ό ν ο  

ό τ ι  Α υ τ ό ς  δ ε ν  ε ν ε ρ γ ε ί  α υ θ α ί ρ ε τ α .  Ό λ η  μου  η ε ρ γ α σ ί α  

έ χ ε ι  δ ε ί ξ ε ι  πως δ ε ν  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  υ π ο χ ρ ε ω τ ι κ ά  να  λ ε ς  πως 

ο τ ρ ό π ο ς  με  τ ο ν  ο π ο ί ο  τ ο  Σύμ παν  ξ ε κ ί ν η σ ε ,  ή τ α ν  έ ν α  

κ α π ρ ί τ σ ι ο ,  μια " π α ρ α ξ ε ν ι ά "  τ ου  Θ ε ο ύ .  Ό μ ω ς ,  ακόμη
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τ ί θ ε τ α ι  τ ο  ερώτημα ,  γ ι α τ ί  τ ο  Σύμπαν  ε ν δ ι α φ έ ρ ε τ α ι  να 

υπάρξε ι ;  Α ν  τ ο  ε π ι θ υ μ ε ί τ ε ,  μ π ο ρ ε ί τ ε  να  ο ρ ί σ ε τ ε  σ α ν  

α π ά ν τ η σ η  αυτ ής  της  ε ρ ώ τ η σ η ς  τ ο  Θ ε ό

4.γ  Φυσική επ ιλογή  - Κ λ η ρ ο ν ο μ ικ ό τ η τ α  - 
A να σ υ νδ υ α σ μό ς  - Μ ε τ α λ λ α γ ή  ( Μ ε τ ά λ α ξ η )

Η Φ υσ ική  Ε π ιλ ο γ ή , υ π οδ η λ ώ ν ε ι  απλώς τ η ν  υ π ε ρ ο χ ή  

για ε π ιβ ίω σ η  ή α ν α π α ρ α γ ω γ ή  μιας γ ε ν ε τ ι κ ή ς  μορφής 

έ ν α ν τ ι  μιας ά λ λη ς  κάτω από έ ν α  σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν ο  

π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  και σ ε  μια σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν η  χ ρ ο ν ι κ ή  στ ιγμή .  Η 

φυσική ε π ι λ ο γ ή  ε ί ν α ι  έ ν α ς  απο τ ου ς  δ ι άφ ορους

μ η χ α ν ι σ μ ο ύ ς  που μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  η ρ ο κ α λ έ σ ο υ ν  γ ε ν ε τ ι κ έ ς  

α λ λ α γ έ ς  σ τ ο υ ς  φυσικούς  πληθυσμούς .  Ε ί ν α ι  όμως ο 

κύριος  μ η χ α ν ι σ μ ό ς  μ έ σ ο  τ ο υ  ο π ο ί ο υ  οι ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί  

α ν τ α π ο κ ρ ί ν ο  ν τ α ι  σ τ ι ς  α λ λ α γ έ ς  τ ο υ  π ε ρ ι β ά λ ο ν τ ο ς .  Και  

φυσικά κ α ν έ ν α ς  απ'  αυ το ύ ς  τ ο υ ς  μ η χ α ν ι σ μ ο ύ ς  δ ε ν  έ χ ε ι  

κάπο ιο  α π ο τ ε ρ ο  σκοπό.  Επ ομέ νως ,  η φυσική ε π ι λ ο γ ή  απο 

μ ό ν η  της  δ ε ν  α π ο τ ε λ ε ί  ό π λ ο  τ ου  ε ί δ ο υ ς  για τ π υ  

α ν τ ι μ ε τ ώ π ι σ η  μ ε λ λ ο ν τ ι κ ώ ν  α ν α γ κ ώ ν  και δε  έ χ ε ι  

π ρ ο ο ρ ι σ μ ό  ή σ κ ο π ό  ο ύ τ ε  καν  τ η ν  επ ιβ ίωση  τ ο υ  ε ί δου ς .

Α π ό  τ ο  1883 ε ί ν α ι  γ ν ω σ τ ό  ότ ι  τ ο  γ ε ν ε τ ι κ ό  π λ ά σ μ α  

ε ί ν α ι  τ ε λ ε ί ω ς  α π ο μ ο ν ω μ έ ν ο  απο τ ο  σ ω μ α τ ι κ ό  πλάσμ α,  

έ τ σ ι  η ο π ο ι α δ ή π ο τ ε  α λ λ α γ ή  σ τ α  σω ματ ι κά  κ ύ τ τ α ρ α  δ ε ν  

μ π ο ρ ε ί  ν α  ε π ε ι ρ ε ά σ ε ι  τα  γ ε ν ν η τ ι κ ά  κ ύ τ τ α ρ α .  Ε τσ ι  η 

Κ λ η ρ ο ν ο μ ικ ό τ η τ α  ε ί ν α ι  η σ υ ν τ η ρ η τ ι κ ή  δύν αμ η  που

π α ρ έ χ ε ι  σ τ α θ ε ρ ό τ η τ α  σ τ α  β ι ο λ ο γ ι κ ά  σ υ σ τ ή μ α τ α .  Β α σ ικ έ ς  

της α ρ χ έ ς  ε ί ν α ι  η μ ο ν ό δ ρ ο μ η  ροή π λ η ρ ο φ ο ρ ιώ ν  απο τ ο ν  

γ ο ν ό τ υ π ο  σ τ ο ν  φ α ι ν ό τ υ π ο  και η αρ χή  της  δ ι α τήρ ησης  

της τ α υ τ ό τ η τ α ς  τ ω ν  μ ο ν ά δ ω ν  κ λ η ρ ο ν ο μ ι κ ό τ η τ α ς  απο 

γ ε ν ι ά  σ ε  γ ε ν ι ά .

Κ α τ ά  τη  δ ιάρκ ε ι α  της  με ίωσης ,  τ α  δ ιπλά μόρ ια  του  

D N A  τ ω ν  ο μ ο λ ό γ ω ν  χ ρ ω μ ο σ ω μ ά τ ω ν  δ ι α τ ά σ ο ν τ α ι  με 

α κ ρ ί β ε ι α  τ ο  έ ν α  δ ίπλα  σ τ ο  ά λ λ ο .  Σε  α υ τ ό  τ ο  σ τ ά δ ι ο
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μ π ο ρ ε ί  ν α  σ υ μ β ε ί  επ ιχ ιασμός.  Ε κ ε ί ν η  τ η ν  σ τ ι γ μ ή  δηλαδή  

γ ί ν ο ν τ α ι  κ οψ ίμ ατ α  σ τ η ν  α λ υ σ ί δ α  και τ α  α ν τ ί σ τ ο ι χ α  

κ ο μ μ έ ν α  άκρα  ε ν ώ ν ο ν τ α ι  με  τ α  ά λ λ α  μέρη  της 

α λ υ σ ί δ α ς .  Σύμφωνα  με α υ τ ό  τ ο  φ α ι ν ό μ ε ν ο ,  

Λ  νασυνδ/ασμός  σ υ μ β α ίν ε ι  ό τ α ν  σ τ η ν  άκρη της

ε τ ε ρ ό δ ι π λ η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  γ ί ν ε ι  έ ν α  δ ε ύ τ ε ρ ο  ζ ε ύ γ ο ς  

ε γ κ ο π ώ ν  σ τ ι ς  α λ υ σ ί δ ε ς  που δ ε ν  π ε ί ρ α ν  μ έ ρ ο ς  σ τ η ν  

α ν τ α λ λ α γ ή .

Η Μ ε τ α λ λ α γ ή  (Μ ε τ ά λ α ξ η ) ε ί ν α ι  έ ν α ς  ασαφής  όρος.  

Σ υ χ ν ά  ο ρ ί ζ ε τ α ι  ως μία α λ λ α γ ή  σ τ η ν  α λ λ η λ ο υ χ ί α  τω ν  

β ά σ ε ω ν  ε ν ό ς  γ ον ιδ ίο υ ,  μ ερ ι κ έ ς  φ ο ρ έ ς  όμως 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  με ε υ ρ ύ τ ε ρ η  έ ν ν ο ι α  , και γ ια  α λ λ α γ έ ς  

σ τ ο ν  α ρ ι θ μ ό  και τη δομή τ ω ν  χ ρ ω μ ο σ ω μ ά τ ω ν .  Μ π ο ρ ε ί  

να  π ούμ ε  ό τ ι  ο α ν α σ υ ν δ υ α σ μ ό ς  δ ια φ έ ρ ε ι  απο τη 

μ ε τ α λ λ α γ ή  σ τ ο  ότ ι  σ υ ν ί σ τ α τ α ι  σ ε  μια αμ ο ιβ α ί α  

α ν τ α λ λ α γ ή  α λ λ η λ ο υ χ ι ώ ν  D N A  που α υ τ έ ς  οι ίδ ιες 

π α ρ α μ έ ν ο υ ν  α μ ε τ ά β λ η τ ε ς .  Ό μ ω ς  απο τ η ν  μία ο 

ε π ι χ ι α σ μ ό ς  δ ε ν  ε ί ν α ι  π ά ν τ α  α μ ο ι β α ί ο ς  και απο τ η ν  ά λ λ η  

μ π ορ ε ί  να  σ υ μ β ε ί  σ τ α  όρια ε ν ό ς  γ ο ν ι δ ί ο υ  μ ε τ α β ά λ ο ν τ α ς  

τ η ν  α λ λ η λ ο υ χ ί α  τ ω ν  ζ ε υ γ ώ ν  τ ω ν  β ά σ ε ω ν  τ ο υ  γ ο ν ι δ ί ο υ .  

Έ τ σ ι  μ ε ρ ι κ έ ς  φ ο ρ έ ς  τα  φ α ι ν ό μ ε ν α  τ ο υ  α ν α σ υ ν δ υ α σ μ ο ύ  

ε ί ν α ι  μ ε τ α λ λ α γ έ ς .

Ο ι  μ ε τ α λ λ α γ έ ς  γ ί ν ο ν τ α ι  τ υ χ α ί α .  Μ π ο ρ ο ύ ν  όμως να  

υ η ό κ ε ι ν τ α ι  σ τ η ν  ε π ίδρα ση  του  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς ,  υ π ά ρ χ ο υ ν  

μ ε τ α λ λ α ξ ο γ ό ν ε ς  ο υ σ ί ε ς  που μ π ο ρ ο ύ ν  να  α υ ξ ή σ ο υ ν  τους  

ρυθμούς .  Α π ο  α υ τ ό  το  γ ε γ ο ν ό ς  όμως δ ε ν  ε ί ν α ι  

α π α ρ έ τ η τ ο  να  έ χ ο υ μ ε  χρησ ιμη π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ή  αξ ία  της 

μ ε τ α λ λ α γ ή ς .  Η γ ε ν ε τ ι κ ή  π ο ι κ ι λ ό τ η τ α  δ ε ν  προκύπ τε ι  μ ό ν ο  

απο τ η ν  μ ε τ α λ λ α γ ή  α λ λ ά  και απο τ ο ν  α ν α σ υ ν δ υ α σ μ ό .

Σελίδα 31



4 . δ Ε ίδος  - Γεωγραφική και Α ν α π α ρ α γ ω γ ικ ή  
απομόνωση  - Ε ι δ ο γ ε ν ε σ η

Για τ ο ν  Α ι ν ν α ί ο  και τ ου ς  ά λ λ ο υ ς  παλα ι ούς  

Β ι ο λ ό γ ο υ ς ,  τ α  ε ί δη  α π ο τ ε λ ο ύ σ α ν  α μ ε τ ά β λ η τ ε ς  μ ο ν ά δ ε ς  

που δ η μ ι ο υ ρ γ ή θ η κ α ν  ε ξ α ρ χ ή ς  απο τ ο  Θ ε ό .  Η αν τ ί λ ηψ η  

αυτή  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  τ α υ τ ί ζ ε τ α ι  με τ η ν  Π λ α τ ω ν ι κ ή  " ι δ έ α "  και 

η π ο ι κ ι λ ο μ ο ρ φ ία  α ν τ ι π ρ ο σ ώ π ε υ ε  απλώς τις α τ έ λ ε ι ε ς  τω ν  

π λ α σ μ ά τ ω ν .

Α ρ χ ι κ ά  τα  ε ίδη  ο ρ ί ζ ο ν τ α ν  τ υ π ο λ ο γ ι κ ά  με β ά σ η  τις 

μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ έ ς  τ ου ς  δ ιαφορές .  Α υ τ ό  όμως δ ε ν  

ε φ α ρ μ ό σ τ η κ ε  απόλ υ τα .  Τα δύο  φύλα ε ν ό ς  ε ί δ ο υ ς  ή σ ε  

δ ιά φ ο ρ α  α ν α π τ υ ξ ι α κ ά  σ τ ά δ ι α  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  σ υ χ ν ά  

μ ε γ ά λ ε ς  δ ιαφο ρές .  Α λ λ ά  και μερ ικά  δ ι ά φ ο ρ ε τ ι κ ά  ε ίδη  

ε ί ν α ι  α δ ύ ν α τ ο  μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ά  ν α  δ ια κ ρ ι θ ο ύ ν  - Α δ ε λ φ ό  Είδη- 

μ ε τ α ξ ύ  τ ο υ ς  " Π α ρ ά δ ε ι γ μ α  τα  ε ίδη  V a l e n c i a  l e t ou r neux i  

και V. h i s p á n i c a  ( Ο ι κ ο ν ο μ ί δ η ς ,  B an a re s c u .  1991)".

Η ε υ ρ ε ί α ς  α π ο δ ο χ ή ς  έ ν ν ο ι α  τ ου  Β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  Ε ίδ ο υ ς  

δ ια τ υ π ώ θ η κ ε  απο τ ο ν  M a y r  ( 1942 )  ως ε ξής:  " Ε ί δος  

ε ί ν α ι  μιά ο μ ά δ α  π λ ηθ υσ μώ ν  που δ ι α σ τ α υ ρ ώ ν ο ν τ α ι  ή που 

μ π ο ρ ο ύ ν  ν α  δ ι α σ τ α υ ρ ώ θ ο υ ν  και η ο π ο ί α  ο μ ά δ α  ε ί ν α ι  

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ά  α π ο μ ο ν ω μ έ ν η  από ά λ λ ε ς  τ έ τ ο ι ε ς  

ο μ ά δ ε ς " .  Η α ν α π α ρ α γ ω γ ικ ή  α π ο μ ό ν ω σ η  ε ί ν α ι  ο 

μ η χ α ν ι σ μ ό ς  που θα  α ν α δ ε ί ξ η  τις γ ε ν ε τ ι κ έ ς  α λ λ α γ έ ς  σ ε  

π λ η θ υ σ μ ια κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό .  Μ π ο ρ ε ί  να  έ χ ε ι  η θ ο λ ο γ ι κ ά ,  

φυσικά η γ ε ω γ ρ α φ ι κ ά  αίτ ια.

Η Ε ι δ ο γ ε ν ε σ η ,  ο π ο λ λ α π λ α σ ι α σ μ ό ς  τ ω ν  ε ιδών,  ε ί ν α ι  

π ρ ο ϊ ό ν  της  π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ή ς  δ ι α φ ο ρ ο π ο ί η σ η ς  τ ω ν  

π λ η θ υ σ μ ώ ν  κ ά τ ω  απο τ η ν  π ίεση  της φυσικής ε π ι λ ο γ ή ς ,  με 

η χ ω ρ ί ς  τη σ υ μ μ ε τ ο χ ή  της γ ε ν ε τ ι κ ή ς  π αρέκλ ι σης .  Η 

π ρ ο σ φ ο ρ ά  της ε ι δ ο γ έ ν ε σ η ς  σ τ η ν  μ α κ ρ ο π ρ ό θ ε σ μ η  

π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  ε ί ν α ι  α ν δ ια μ φ ισ βή τη τη ,  αφού π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  σ τ η ν  αύξηση  της  α ρ μ ο σ τ ικ ό τη τ α ς  ε ν ό ς  

π λ η θ υ σ μ ο ύ  π ε ρ ι ο ρ ί ζ ο ν τ α ς  τ ου ς  γ ε ν ε τ ι κ ο ύ ς

α ν α σ υ ν δ υ α σ μ ο ύ ς .  Η ε ι δ ο γ έ ν ε σ η  υ φ ί σ τ α τ ε  ό χ ι  σ ε  κάπο ια  

μορφή κ α θ ο λ ι κ ή ς  δ ιαφοροπο ίηση ς ,  α λ λ ά  σ ε  μ η χ α ν ι σ μ ο ύ ς  

γ ε ω γ ρ α φ ικ ή ς  α π ο μ ό ν ω σ η ς  και σ τ α  γ ε γ ο ν ό ν τ α  γον ιδ ιακής
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ρ ο ή ς  που υ φ ί σ τ α ν τ ε  σ ε  τ υ χ α ί ε ς  χ ρ ο ν ι κ έ ς  σ τ ι γ μ έ ς .  Η 

γ ρ ή γ ο ρ η  ε ι δ ο γ έ ν ε σ η  και ο ρ υθμ ό ς  ε μ π λ ο υ τ ι σ μ ο ύ  σ ε  ε ίδη  

φ α ί ν ε τ α ι  ν α  δ ι ε υ κ ο λ ί ν ο ν τ α ι  απο δ ι άφ ορ ους  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς .  

Έ ν α ς  απο  α υ τού ς  ε ί ν α ι  η δ ι α σ π ο ρ ά  τ ο υ  π ρ ο γ ο ν ι κ ο ύ  

ε ί δ ο υ ς  σ ε  μ ικρούς  π λ ηθυσ μο ύς  και ο μ ικρός  ρυθμός  

γ ο ν ι δ ι α κ ή ς  ροής.  Μ π ο ρ ο ύ μ ε  να  πούμε  ό τ ι  τ α ξ ο ν ο μ ι κ έ ς  

ο μ ά δ ε ς  με  μ ε γ ά λ ο  αρ ιθμό  ε ιδ ώ ν  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  τ α χ ύ  

ρ υ θ μ ό  ε ι δ ο γ έ ν ε σ η ς ,  χωρ ί ς  α υ τ ό  ν α  α π ο κ λ ε ί ε ι  ά λ λ ε ς  με 

μ ικρό  α ρ ιθ μ ό  ε ιδών.  Ά λ λ ο ι  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  που ε π ι ρ ε ά ζ ο υ ν  

τ ο ν  ρ υ θ μ ό  ε ί ν α ι  ο τ ρ ό π ο ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  και η 

ο ι κ ο λ ο γ ί α  τ ο υ  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ .  Κα ι  οι δύο  α υ τ ο ί  

π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν  σ α ν  μ η χ α ν ι σ μ ο ί

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ή ς  απομόνωσης .

Η π ιστή  α ν α π α ρ α γ ω γ ή  τω ν  ν έ ω ν  μ ε τ α λ λ α γ ώ ν

κ α θ ι σ τ ά  μη α π α ρ α ί τ η τ η  τη ν  θ ε ω ρ ε ί α  της κ λ η ρ ο ν ο μ ικ ή ς  

μ ε τ α β ί β α σ η ς  τω ν  ε π ί κ τ η τ ω ν  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ώ ν .  Δ ε ν  

υ π ά ρ χε ι  καμιά έ ν δ ε ι ξ η  ότ ι  μια π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ή  απόκρ ιση  

τ ο υ  σ ώ μ α τ ο ς  ε ν ό ς  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ  ε ί ν α ι  δ υ ν α τ ό  να

μ ε τ α φ ρ α σ τ ε ί  προς τα  πίσω. Π α ρ ό λ α  αυ τά ,  σ ε  ο ρ ι σ μ έ ν ε ς  

π ε ρ ιπ τ ώ σ ε ι ς  τ α  σ υ μ β ά ν τ α  που έ ζ η σ ε  έ ν α ς  γ ο ν έ α ς  μπορ ε ί  

να  ε π η ρ ε ά σ ο υ ν  τα  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  τ ο υ  α π ο γ ό ν ο υ .  Ο ι  

ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί  δ ε ν  κ λ η ρ ο ν ο μ ο ύ ν  μ ό ν ο  τα  χ ρ ω μ ο σ ώ μ α τ α ,  

α λ λ ά  και τ ο  κ υ τ τ α ρ ό π λ α σ μ α  κυριώς τ ο υ  ωαρ ίου.  Η 

Κ υ τ τ α ρ ο π λ α σ μ α τ ικ ή  Κ λη ρ ο νό μ η σ η  β α σ ί ζ ε τ α ι  σ υ ν ή θ ω ς  σ τη  

μ ε τ α β ί β α σ η  α υ τ ο π ο λ λ α π λ α σ ι α ζ ό μ ε ν ω ν  ο ρ γ α ν ι δ ί ω ν ,  όπως 

μ ι τ ο χ ό ν δ ρ ι α ,  χ λ ω ρ ο π λ ά σ τ ε ς  και ε ν δ ο κ υ τ τ α ρ ι κ ά  σ ω μ α τ ίδ ια  

Ιώγ. Ε τ σ ι  μ ε τ α β ο λ έ ς  μη γ ε ν ε τ ι κ ή ς  φύ σεως  σ τ η ν  

ε π ι φ ά ν ε ι α  τ ο υ  κ υ τ τ ά ρ ο υ  μ ε τ α β ι β ά ζ ο ν τ α ι  σ τ ι ς  ε π ό μ ε ν ε ς  

γ ε ν ε έ ς .
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5. Ε Π Ι Λ Ο Γ Ο Σ .  Τ Ο  Φ Α Ι Ν Ο Μ Ε Ν Ο  T O Y  G a m b u s i a  
af  finis.

T o  κ ο υ ν ο υ η ό ψ α ρ ο ,  G am b u s ia  a f  finis ( B a i rd  & G i r a rd ,  

1858 )  ε ι σ ή χ θ ε ι  σ τ ο υ ς  υ γ ρ ό τ ο π ο υ ς  τ ο υ  Μ ε σ ο λ ο γ γ ίο υ  τη ν  

ε ι κ ο σ α ε τ ί α  τ ου  1 9 4 0 - 5 0  με  σ κ ο π ό  τ η ν  Β ι ο λ ο γ ι κ ή

κ α τ α π ο λ έ μ ι σ η  της ε λ ο ν ο σ ί α ς .  Α ρ κ ε τ έ ς  μ ε λ έ τ ε ς  όμως 

α μ φ ι σ β η τ ο ύ ν  α υ τ ή ν  τ η ν  ι κ α ν ό τ η τ α  δ ιό τ ι  δ ι α τ ρ έ φ ε τ α ι  με 

ε ί δη  - Κ λ α δ ο κ ε ρ α ι ο τ ά -  που α ν τ α γ ω ν ί ζ ο ν τ α ι  τρ οφ ικ ά  τις

π ρ ο ν ύ μ φ ε ς  τ ω ν  κουνουπ ιών.  Το  ε ίδ ος  α υ τ ό  ε ν δ η μ ε ί  σ τ ο  

β ό ρ ε ι ο  Μ ε ξ ι κ ό  και στ ι ς  π ο λ ι τ ε ί ε ς  I nd iana  και T e x a s  τω ν  

Η .Π.Α . .  Τ ο  κ ο υ ν ο υ η ό ψ α ρ ο  ε ί ν α ι  ω ο ζ ω ο τ ό κ ο  ψάρι και

α π ο τ ε λ ε ί  κ α τ α  κάπο ιο  τ ρ ό π ο  μ έ λ ο ς  μίας μ ε γ ά λ η ς  ομάδας  

με 9 3 0  ε ί δ η ,  απο τα  οπο ία  4 2 0  ε ίδη  χ ο ν δ ρ ι χ θ ύ ε ς  και

510  ο σ τ ε ϊ χ θ υ ε ς .  Το γ έ ν ο ς  G am b u s ia  π ε ρ ι έ χ ε ι  3 

υ π ο γ έ ν η  με  4 5  ε ίδη,  σ τ η ν  β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α  σ υ χ ν ά  

α ν α φ έ ρ ε τ α ι  και ως G. a f  finis a f f  ini s ή G. a f f  ini s 

holbrooki.

Π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  σ ε  όλη  σ χ ε δ ό ν  τ η ν  Ηπε ιρωτ ι κή  Ε λ λ ά δ α  

και σ ε  μερ ι κά  νησιά.  Σ τ ο ν  ν ο μ ό  Α ι τ ω λ / ν ί α ς  τ ο  

π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  σε  ό λ α  τα γλ υ κ ά  ν ε ρ ά  ε κ τ ό ς  απο τις

π α ρ α κ ά τ ω  π ε ρ ι ο χ έ ς :  Ρέμα Α σ τ α κ ο ύ ,  Ρέμα  Β ά ρ ν α κ α ,  Ρέμα  

Κ α ι ν ο ύ ρ γ ι ο υ ,  Π ο τ α μ ό ς  Έ υ η ν ο ς  (ανω της γέ φ υ ρας  

Ε υ η ν ο χ ω ρ ί ο υ ) ,  Π ο τ α μ ό ς  Κ ρ ι κ ε λ ο π ό τ α μ ο ς  και

Κ α ρ π ε ν η σ ι ό τ η ς .

Π ρ ό κ ε ι τ α ι  για σ α ρ κ ο φ ά γ ο  τ ρ ι μ α τ ο φ ά γ ο  ο ρ γ α ν ι σ μ ό  

που α ν ά λ ο γ α  τ ο  μ ε γ ε θ ό ς  του  δ ι α τ ρ έ φ ε τ α ι  με τ ρ ο χ ό ζ ω α ,  

κ α ρ κ ι ν ο ε ι δ ή ,  προνύ μφ ες  ε ν τ ό μ ω ν ,  έ ν τ ο μ α ,  α υ γ ά  και 

λ ά ρ β ε ς  ψαρ ιών  και uno σ υ ν θ ή κ ε ς  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι

κα ν ι β β α λ ι σ μ ό .  Ε ί να ι  α ρ κ ε τ ά  δ ρ α σ τ ή ρ ι ο  και ε π ι θ ε τ ι κ ό ,  

ωρ ιμάζ ε ι  μ έ σ α  σ τ ο  πρώτο  έ τ ο ς  της ζωής  τ ο υ  και ζ ε ί  

έως  4  χ ρ ό ν ι α .  Τα α ρ σ ε ν ι κ ά  ά τ ο μ α  ε ί ν α ι  πιό μ ικ ρόσω μα  

απο τα  θ η λ υ κ ά ,  σ τ η ν  3η με  5η α κ τ ί ν α  τ ο υ  εδρ ικού  

π τ ε ρ ύ γ ι ο υ  β ρ ί σ κ ε τ α ι  τ ο  γ ο ν ο π ό δ ι ο  με  τ ο  ο π ο ί ο

γ ο ν ι μ ο π ο ι ο ί  ε σ ω τ ε ρ ι κ ά  τα  αυγά  τ ο υ  θηλυκού.  Τα ώριμα 

θ η λ υ κ ά  ά τ ο μ α  ε ύ κ ο λ α  α ν α γ ν ω ρ ί ζ ο ν τ α ι  απο τ η ν  μαύρη 

κηλ ί δα  σ τ η ν  κο ιλ ιά  τ ου ς  που ο φ ε ί λ ε τ α ι  σ τ ο  τ ε ν τ ω μ έ ν ο
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απο τα  α υ γ ά  και τα  έμβρ ια  π ε ρ ι τ ό ν ι ο .  Σε  ό λη  τη ν  

δ ιά ρκ ε ια  της  ά ν ο ι ξ η ς  και τ ο υ  κ α λο κ α ι ρ ι ο ύ  τα  θηλυκά  

γ ε ν ν ο ύ ν  κ ά θ ε  2 με 3 ε β δ ο μ ά δ ε ς  απο 2 έως  15 λάρ βε ς .  

Ο ι  λ ά ρ β ε ς  μ έ χ ρ ι  τ ο  μήκος  τ ω ν  15 mm π α ρ α μ έ ν ο υ ν  

κοπάδ ι  ( μ έ χρ ι  5 0  άτομα) ,  τ ο  ο π ο ί ο  σ τ α δ ι α κ ά  δ ι ασπάτε .  

Τα ν ε α ρ ά  ψάρια τις πρώτες  μ έ ρ ε ς  π α ρ α μ έ ν ο υ ν  κ ο ν τ ά  

σ τ ο  π υ θ μ έ ν α  α ν ά μ ε σ α  σ τ η ν  β λ ά σ τ η σ η  και μ ε τ ά  

α ν ε β α ί ν ο υ ν  σ τ η ν  επ ιφάνε ι α  στ ι ς  πιο ρ η χ έ ς  π ε ρ ιο χ έ ς .  Η 

σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά  αυτή ( κ ά θ ε τ η  μ ε τ α ν ά σ τ ε υ σ η ,  κοπάδι )  π έ ρ α ν  

της δ ι α τ ρ ο φ ή ς  με ζ ω ο π λ α γ κ τ ό  α π ο τ ε λ ε ί  π ρ ο σ τ α τ ε υ τ ι κ ό  

μ η χ α ν ι σ μ ό  απο τους  ε χ θ ρ ο ύ ς  τ ου ς  που ε ί ν α ι  κυρίως τα 

ε ν ή λ ι κ α  ά τ ο μ α  τ ου  ίδ ιου ε ίδους.

Τους  κ α λ ο κ α ι ρ ι ν ο ύ ς  μ ή ν ε ς  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  α ρ ν η τ ι κ ό  

ρ ε ο τ α κ τ ι σ μ ό  και ζ ε ι  κ ο ν τ ά  σ τ η ν  ε π ιφ ά ν ε ι α  τ ω ν  ν ερ ώ ν ,  

ε ν ώ  τ ο  χ ε ι μ ώ ν α  προτ ιμάε ι  τις β α θ ύ τ ε ρ ε ς  π ε ρ ι ο χ έ ς .  Ο  

λ ό γ ο ς  π έ ρ α ν  της θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  τω ν  ν ε ρ ώ ν  και της 

δ ια τρ ο φ ή ς  ε ί ν α ι  και η α σ φ ά λ ε ι α  απο τις έ ν τ ο ν ε ς

μ ε τ α β ο λ έ ς  της  ροής  τω ν  ν ε ρ ώ ν  που μ π ο ρ ε ί  να  τ ο

π α ρ α σ ε ί ρ ο υ ν  σ ε  π ε ρ ι ο χ έ ς  με δ υ σ μ ε ν ε ί ς  σ υ ν θ ή κ ε ς

επ ιβ ίωσης .  Π α ρ ο υ σ ι ά ζ ε ι  μ ε γ ά λ α  όρ ια  α ν ο χ ή ς  σ τ ο υ ς  

φ υ σ ικ ο χ η μ ικ ο ύ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  όπως α λ α τ ό τ η τ α  ( 0  - Ιό

mg/ I t ) ,  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  ( 4 - 4 0 ° C )  και ο ξ υ γ ό ν ο .

Α ν  και ξ ε ν ι κ ό  ε ίδ ο ς  έ χ ε ι  π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ε ί  και

ε ν τ α χ θ ε ί  σ τ ι ς  τρ οφ ικ έ ς  α λ υ σ ί δ ε ς  τ ο υ  κ α ι ν ο ύ ρ γ ι ο υ  

ο ι κ ο σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .  Α π ο τ ε λ ε ί  τροφή  γ ια α ρ κ ε τ α  ε ί δη  όπως 

ν ε ρ ο χ ε λ ώ ν ε ς  (M aurem is  ca sp lca ,  Emis o rb icu la r is ),

ν ε ρ ο φ ί δ α  ( N a t r ix  tesellata, N. natrix), πο υλ ιά  ( 

N .n y c t ic o r a x ,  E .garzetta , A .purpurea, C .c icon ia , A.athis,

S .a lb ifrons)  και ψάρια (Silurus (parasi/urus) aristofelis). To 

κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  έ χ ε ι  τη ν  τ ά σ η  να  δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί  π ρ ά σ ι ν α  

ν ε ρ ά  και  α υ τ ό  γ ι α τ ί  δ ι α τ ρ έ φ ε τ α ι  με

φ υ τ ο π λ α γ κ τ ο  ν ο φ ά γ ο υ ς  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  σε  σ υ ν δ ι α σ μ ό  με  το  

γ ε γ ο ν ό ς  ό τ ι  σ τ ο ν  ίδιο χ ώ ρ ο  σ υ ν η π ά ρ χ ο υ ν  ό λ ε ς  οι 

κ λ ά σ ε ι ς  μ ε γ ε θ ώ ν .  Η ε ι σ α γ ω γ ή  τ ου  σ τ α  γ λ υ κ ά  ν ε ρ ά  

ο δ ή γ η σ ε  σ τ η ν  με ίωση  ε ν ό ς  ε νδ ημ ικ ού  ε ί δ ο υ ς  ψαριού τ ο  

Va lenc ia  le tourneux i  σ ε  β α θ μ ό  να  χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  

α π ε ι λ ο ύ μ ε ν ο  με ε ξαφ άν ιση .
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Έ χ ε ι  α ν α π τ ύ ξ ε ι  μια πο ικ ιλ ία  μ η χ α ν ι σ μ ώ ν  (κυρίως 

α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ ώ ν )  για να επ ιβ ιώνε ι  σ τ ι ς  π ο λ λ έ ς  α ν τ ί ξ ο ε ς  

σ υ ν θ ή κ ε ς  τ ο υ  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς  του.  Έ τ σ ι  α ν ά λ ο γ α  τ ο ν  

π α ρ ά γ ο ν τ α  α υ ξ ά ν ε ι  ή με ιώ νε ι  τ ο ν  α ρ ι θ μ ό  α υ γ ώ ν  και 

ε μ β ρ ί ω ν  με  α ν τ ί σ τ ο ι χ η  με ίωση  ή αύ ξη ση  της  δ ι α μ έ τ ρ ο υ  

αυ τώ ν .  Για να  δ ημ ι ουρ γή σε ι  έ τ σ ι  π ο ι ο τ ι κ ά  κ α λ ύ τ ε ρ ο υ ς  

α π ο γ ό ν ο υ ς  οι ο πο ίο ι  θα  έ χ ο υ ν  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  

π ι θ α ν ό τ η τ ε ς  επ ιβ ίωσης .  Σ η μ α ν τ ι κ έ ς  δ ια φ ο ρ ές  έ χ ο υ ν  

π α ρ ο υ σ ι α σ τ ε ί  σ τ ο  ε ί δ ο ς  που ε ι σ ή χ θ ε ι  σ τ η ν  Χ α β ά ι  πριν 

8 0  χ ρ ό ν ι α ,  ε ν ώ  ε ρ γ α σ τ η ρ ι α κ ά  έ χ ο υ ν  α π ο μ ο ν ω θ ε ί  

π λ η θ υ σ μ ια κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά .

Ο ι  σ τ ρ α τ η γ ι κ έ ς  και τ α κ τ ι κ έ ς  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  ο δ η γ ο ύ ν  

τ ο  ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν  μας γι '  α υ τ ό  τ ο  ψάρι,- δ ι ν ο ν τ ά ς  μας έ ν α  

ε ρ γ α λ ε ί ο  γ ια τ η ν  μ ε λ έ τ η  τ ω ν  μ η χ α ν ι σ μ ώ ν  π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή ς  

σ τ ο υ ς  π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ο ύ ς  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  και τ ο ν  

π ε ι ρ α μ α τ ι σ μ ό  μας για τ η ν  δ ι ατύπωση  θ ε ω ρ ε ι ώ ν  στ ι ς  

φ υ σ ι ο γ  ν ω σ τ ι κ έ ς  επ ι στήμες .  Π α ρ α π έ ρ α  μ π ο ρ ο ύ μ ε  με  α υ τ ό  

τ ο  ε ί δ ο ς  μ π ο ρ ο ύ μ ε  να  ε ν τ ο π ί σ ο υ μ ε  τ υ χ ό ν  δ ι α φ ο ρ ο π ο ίη σ η  

- ε ξ έ λ ι ξ η  σ τ ο υ ς  γ έ ο υ ς  χώρ ους  που έ χ ε ι  ε ι σ α χ θ ε ί  και να 

ε ν τ ο π ί σ ο υ μ ε  τα  ση μ ε ία  και τ ου ς  φυσικούς  μ η χ α ν ι σ μ ο ύ ς  

που ο δ η γ ο ύ ν  σ τ η ν  δημ ιουργ ία  ν έ ω ν  πο ικ ι λ ιών  ή σε  ν έ α  

ε ίδη. Τ έ λ ο ς  ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  οι ο ι κ ο λ ο γ ι κ έ ς  

σ χ έ σ ε ι ς  που έ δ ε σ α ν  τ ο  κ ο υ ν ο υ π ό ψ α ρ ο  σ τ ο  ν έ ο  του  

π ε ρ ι β ά λ λ ο ν ,  τ η ν  α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α  τ ο υ  για τη ν  

κ α τ α π ο λ έ μ ι σ η  τ ω ν  κουνου π ιών ,  η τ ά σ η  να  δ η μ ιο υ ρ γε ί  

π ρ ά σ ι ν α  ν ε ρ ά  και η ε π ίδρα σή  τ ο υ  σ ε  ά λ λ ο υ ς  πλ ηθ υσμούς  

ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  όπως σ τ ο  V. ΙβίουΓηβυχί.
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