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ΠΡ Ο Λ Ο Γ Ο Σ

Το θέμα  της  π α ρ ο ύ σ η ς  ε ρ γ α σ ί α ς  α π ο β λ έ π ε ι  στον  

α ρ τ ι ό τ ε ρ ο  σ χ ε δ ί α σ μ ά  μιας υ π ε ρ ε ν τ α τ ι  κής  μορφή 

ε κ τ ρ ο φ ή ς ,  στον  έλεγχο  και  τη συνεχή  π α ρ α κ ο λ ο ύ θ η σ η  

της  π ο ι ό τ η τ α ς  του π ε ρ ι β ά λ λ ο ν τ ο ς ,  στην  ε λ α χ ι σ τ ο π ο ί η σ η  

των τ υ χ ώ ν  ε π ι π τ ώ σ ε ω ν  των κ λ ε ι σ τ ών  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  προ ς  

το π ε ρ ι β ά λ λ ο ν .

Ό σ ο  λ ο ι π ό ν  ε λ έ γ χου με  το π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  ε π ε ν δ ύ ο υ μ ε  

άμ ε σα  στην  υδ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ,  με άμεση  α φ ύ πν ι σ η  του 

α ι σ θ ή μ α τ ο ς  ε υθ ύ ν η ς  τόσο των π α ρ α γ ω γ ώ ν  όσο και  των 

ε π ι σ τ η μ ό ν ω ν  - ερευνητ ών .

Η ε ρ γ ασ ί α  αυτή  δίνε ι  ι δ ι α ί τ ερη  π ρ ο σ ο χ ή ,  στον  

σ χ ε δ ί α σ μ ά  και  στην  α π ο δ ο τ ι κ ό τ ε ρ η  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  μιας 

μ ο ν ά δα ς .

Τ έ λ ο ς  μέσα από αυτή την ε ρ γ ασ ί α  θα θέ λ α μ ε  να 

ε υ χ α ρ ι σ τ ή σ ο υ μ ε  τον ε ι σηγητή  του θ έ μ α τ ο ς  Κο Ν . Βλάχο  

το ο π ο ί ο  και  ε υ χ α ρ ι σ τ ο ύ μ ε  θερμά  τόσο  για την  υ π ο μ ο ν ή  

όσο και  γ ια την  κ α θ ο δ ή γ η σ η  που μας π α ρ ε ί χ ε  κ α θ ’ όλη τη 

δ ι ά ρ κ ε ι α  ε κ π ό ν η σ η ς  της  π α ρ ο ύ σ η ς  ερ γ ασ ί ας .

Με ε κ τ ί μ η σ η  
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Κ λ ε ι σ τ ο ύ  κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς

ΕΙ ΣΑΓΩΓΗ

Η χρήση  κ λ ε ι σ τ ών  κ υ κ λ ω μ ά τ ω ν  ε κ τ ρ ο φ ή ς  στ ι ς  

υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς  υπό μορφή ο λ ο κ λ η ρ ω μ έ ν ω ν  μ ο ν ά δων  

π α ρ α γ ω γ ή ς  γόνου  ή ε μ π ο ρ ε ύ σ ι μ ω ν  ψαρ ι ών  και  

κ α ρ κ ι ν ο ε ι δ ώ ν  ε ί ναι  σχε τ ι κά  κ α ι ν ο ύργ ι α .

Η Ι σ τ ορ ί α  τους  δεν ε ί ναι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  από 20 - 30  

χρ ό ν ι α .  Στη Β. Αμερ ι κή  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  σε 

ε κ κ ο λ α π τ ή ρ ι α  και  μονάδες  π ά χ υ ν σ η ς  Σ α λ μ ο ν ι δ ών ,  στην  

Ι α π ων ί α ,  Ta i wan ,  Ν.Α Ασί α σε μ ο ν ά δ ε ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  

χ ε λ ι ώ ν  και  στην  Ευρώπη ( κυρ ί ως  στη Βόρε ι α )  σε μ ο ν άδε ς  

χ ε λ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ς  και  γ α τ ό ψα ρ ο υ .  Στην  Ι ταλ ί α ,  Γαλλ ί α  

κ υ ρ ί ως  σε .  ι χ θ υ ο γ ε ν ε τ ι κ ο ύ ς  σ τ α θ μ ο ύ ς  τ σ ι πού ρας ,  

λ α υ ρ α κ ι ο ύ .

Εί να ι  γ ε γ ο ν ό ς  ότι  μόνο τα τ ε λ ε υ τ α ί α  5-6 χ ρ όν ι α  τα 

σ υ σ τ ή μ α τ α  αυτά άρχ ι σαν  να γ ί ν ο ν τ α ι  ε υρέως  γ ν ω σ τ ά  και  

π ρ ο σ φ έ ρ ο ν τ α ι  υπό μορφή π α κ έ τ ω ν  τ ε χ ν ο γ ν ω σ ί α ς -  

τ ε χ ν ο λ ο γ ί α ς  από χώρες  της Κ ε ν τ ρ ι κ ή ς  και  Βόρε ι ας  

Ευ ρ ώπη ς .

Η χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  των σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  αυτ ών  

δ ι κ α ι ο λ ο γ ε ί τ α ι  όταν:

Ε> Η δ ι α θ έ σ ι μ η  π ο σ ό τ η τ α  νερού  ε ί να ι  α ν ε π α ρ κ ή ς  για 

την  ε π ι τ υ χ η μ έ ν η  ε κ τ ρ ο φή  του ε π ι θ υ μ η τ ο ύ  

υ δ ρ ό β ι ο υ  ζωι κού  ε ίδους.

ΙΕ> Ε π ι δ ι ώ κ ο υ μ ε  τη ρύθμ ι ση  και  δ ι α τ ή ρ η σ η  των

φ υ σ ι κ ο χ η μ ι κ ώ ν  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ώ ν  του νερού  σε 

ε π ι θ υ μ η τ ά  επ ί πεδα ,  ώστε  η ε κ τ ρ ο φή  μας να 

ε π ι τ υ γ χ ά ν ε ι  τους  ο ι κ ο ν ο μ ι κ ο ύ ς  π ο σ ο τ ι κ ο ύ ς ,  

π ο ι ο τ ι κ ο ύ ς  και  χ ρ ο ν ι κ ο ύ ς  σ τ ό χ ο υ ς  της  ( π ο ι ο τ ι κ ά  

και  ο ι κ ο ν ο μ ι κ ά  κρ ι τήρ ι α) .

Δ η λ α δ ή  στην  π ε ρ ί π τ ωσ η  αυτή η χ ρ ή σ η  των

υ π ε ρ ε ν τ α τ ι κ ώ ν  ή κ λ ε ι σ τ ών  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  α φ ο ρ ά  και  

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  που υπάρχε ι  μεν ά φ θ ο ν ο  νερό,  π λ η ν  όμ ως
I . . .?r
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ε ι δ ι κ ο ί  λ όγ ο ι  ό πως  η ανάγκη  θ έ ρ μ α ν σ η ς  του νερού  σε 

κ ά πο ι α  ε π ί πε δ α ,  ο κ α θ α ρ ι σ μ ό ς  του δ ι α θ έ σ ι μ ο υ  νερού  

( από  π ο τ ά μ ι ,  λ ί μνη  κ . λ .π)  ε πε ι δή  αυτ ό  με τ αφέ ρ ε ι  

π α θ ο γ ό ν α  ή ε ί ναι  γ εν ι κώς  α κ α τ ά λ λ η λ ο  (πχ  θολό )  πρ ι ν  

ε ι σ έ λ θ ε ι  στη μονάδα,  ο κ α θ α ρ ι σ μ ό ς  του ε ξ ε ρ χ ό μ ε ν ο υ  

από  τη μ ο ν άδα  νερού  ώστε  να μην ε π ι β α ρ ύ ν ε τ α ι  ο 

φ υ σ ι κ ό ς  α πο δ έ κ τ η ς .

Δ ι ά φ ο ρ ο ι  μ η χ α ν ι σ μ ο ί  μ π ο ρ ο ύ ν  να χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  

γ ια την  κ α τ ε ρ γ α σ ί α  του νερού.  Ε ν δ ε ι κ τ ι κ ά  α ν α φ έ ρ ο υ μ ε  

τ ου ς  εξής :

ΙΕ>Καθί ζηση

Ε>Μη χ αν ι κ ό  φ ι λ τ ράρ ι σμα ,

Ε>Β ι ολο γ ι κό  φ ι λ τ ράρ ι σμα

Ε>Β ι ολ ο γ ι κ ά  ε ν εργός  ι λύς

ΙΕ>Χημικό φ ι λ τ ράρ ι σμα

[Ε> Α ε ρ ι σ μ ό ς

ΪΕ> Θέ ρ μ α ν σ η

Ε> Ψ ύξη

Ε> Ρύθ μ ι ση  ΡΗ

Ε> Α π ο σ τ ε ί ρ ω σ η

Ε > Ι ο ν τ ο α ν τ α λ λ ά κ τ ε ς

Ε> Φ υ γ ο κ ε ν τ ρ ι κ ή  δ ι αχώρ ι ση

Από τους  π α ρ α π ά ν ω  θα ε ξ ε τ ά σ ο υ μ ε  πι ο  α ν α λ υ τ ι κ ά  

ό σ ο υ ς  π ρ ό κ ε ι τ α ι  να χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  σ τ ην  π α ρ ο ύ σ α  

μελέ τη .

Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κα ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς  5
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ΚΕΦΑΛΑΙ Ο 1

Υ Λ Ι Κ Α  Κ Α Τ Ε Ρ Γ Α Σ Ι Α Σ  ΝΕΡΟΥ

1.1.  Μη χ αν ι κ ό  Φι λ τ ρ άρ ι σ μα

Ε ν ν ο ο ύ μ ε  την κ α τ α κ ρ ά τ η σ η  κ υ ρ ί ως  των 

α ι ω ρ ο ύ μ ε ν ω ν  στ ε ρ ε ών  που με τ α φέ ρ ε ι  το νερό 

( π ε ρ ι τ τ ώ μ α τ α ,  υ π ο λ λ ε ί μ α τ α  τ ροφής ) ,  α ν ό ρ γ α ν ω ν  και  

ο ρ γ α ν ι κ ώ ν  που α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  από κ α θ ι ζ ή σ ι μ α  και  

κ ο λ λ ο ε ι δ ή  σ ωματ ί δ ι α .

Στα μη χ αν ι κ ά  φ ί λ τρα χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  απλέ  ή 

π ο λ ύ π λ ο κ ε ς  κ ατ ασκευές .  Στ ι ς  π ο λ ύ π λ ο κ ε ς  κ α τ α σ κ ε υ έ ς  

π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  β ι ο μ η χ αν ι κ ά  φ ί λ τρα  α υ τ ο κ α θ α ρ ι ζ ό μ ε ν α  

π ο ι κ ί λ ω ν  τύπων .  Στ ι ς απλές  δ ι ά φ ο ρ ε ς  ι δ ι ο κ α τ α σ κ ε υ έ ς  με 

π ο ι κ ί λ α  υλ ι κά  π λ ή ρ ω σ η ς  του φ ί λ τρου  ό π ως  άμμος ,  

χαλ ί κ ι ,  κ ε λ ύ φ η  οστράκων .

Ο ρ ό λ ο ς  του μηχαν ι κού  φ ί λ τ ρου  στην  ι σ ο ρ ρ ο π ί α  και  

σωστ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  του κ λ ε ι σ τ ο ύ  κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς  ε ί ναι  

κ α θ ο ρ ι σ τ ι κ ό ς .

Η α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η  των π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  ν ι τ ρ ι κ ώ ν  στο 

β ι ο λ ο γ ι κ ό  φ ί λ τρο  ( π α ρ α γ ω γ ή  μ ο ρ ι ακ ο ύ  α ζ ώ τ ο υ  και  

δ ι α φ υ γ ή  του στην  α τ μ ό σ φ α ι ρ α )  π ρ ο ϋ π ο θ έ τ ε ι  το πολύ  

χ α μ η λ ό  Β . Ο . ϋ  του νερού ,  δ η λ α δή  την  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  όσο 

το δ υ ν α τ ό ν  σε μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  βαθ μ ό  των  ο ρ γ α ν ι κ ώ ν  

σ τ ε ρ ε ώ ν  από το μη χαν ι κό  φ ί λτρο.  Σε α ν τ ί θ ε τ η  π ε ρ ί π τ ω σ η  

( υ ψ η λ ό  Β . Ο . ϋ )  στα Ν0 3" ανάγοντ α ι  σε Ν 0 2" ( πολ ύ  τοξ ι κά  

για τα ψάρ ι α ) .

Ε π ί σ η ς  η γ ρ ή γ ο ρ η  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  των α ι ω ρ ο ύ μ ε ν ω ν  

ο ρ γ α ν ι κ ώ ν  σ υ μ β ά λ λ ε ι  στην  ε ξ ο ι κ ο ν ό μ ι σ η  ο ξ υ γ ό ν ο υ  στα 

σ ύ σ τ η μ α ,  το οπο ί ο  θα έπρε πε  να δ ι α θ έ σε ι  σ η μ α ν τ ι κ ή  

π ο σ ό τ η τ α  γ ια την  οξ ε ί δωση  των ο ρ γ α ν ι κ ώ ν ,  ενώ 

π α ρ ε μ π ο δ ί ζ ε τ α ι  η α ν ά πτ υ ξ η  ε τ ε ρ ό τ ρ ο φ ω ν  β α κ τ η ρ ι δ ί ω ν  τα 

οπο ί α  δ ι α σ π ώ ν τ α ς  τα οργ αν ι κ ά  φ ο ρ τ ί ζ ο υ ν  το σ ύ σ τ η μ α  με 

002 .
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Στ ι ς  ε κ τ ρ ο φ έ ς  χελ ι ών  με κ λ ε ι σ τ ά  κ υ κ λ ώ μ α τ α ,  η 

υ ψ η λ ή  π α ρ α γ ω γ ή  α ι ω ρ ο ύ μ ε ν ω ν  σ τ ε ρε ών ,  λόγω των 

μ ε γ ά λ ω ν  ι χ θ υ ο φ ο ρ τ ί σ ε ω ν  και  οι  μ ε γ ά λ ε ς  π α ρ ο χ έ ς  νερού,  

κ α θ ι σ τ ο ύ ν  αδύ ν ατ η  τη χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  ενός  απλού  

μ η χ α ν ι κ ο ύ  φ ί λ τρου  για λ ό γ ο υ ς  κ υ ρ ί ω ς  χώρου  

( α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  μεγάλες  ε π ι φ ά ν ε ι ε ς )  κ α θ α ρ ι σ μ ο ύ  του 

π ο ρ ώ δ ο υ ς  υλ ι κού  αλλά και  α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α ς ,  αλλά 

ε π ι β ά λ λ ο υ ν  τη χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  β ι ο μ η χ α ν ι κ ώ ν  

α υ τ ο κ α θ α ρ ι ζ ό μ ε ν ω ν  φ ί λ τ ρ ω ν  υψη λ ής

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α ς .
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1.2.  Β ι ο λ ο γ ι κ ό  Φ ι λ τ ρ ά ρ ι σ μα

Η σ η μ α ν τ ι κ ό τ ε ρ η  δ ι αδ ι κασ ί α  που λ α μ β ά ν ε ι  χώρα  στο 

κ λ ε ι σ τ ό  κ ύκ λ ωμα .  Μέσω αυτού  ε π ι τ υ γ χ ά ν ο υ μ ε  τη 

μ ε τ α τ ρ ο π ή  δ ι α φ ο ρ ώ ν  τοξ ι κών  χ η μ ι κ ών  ε ν ώ σ ε ω ν  που 

σ υ σ σ ω ρ ε ύ ο ν τ α ι  στο νερό ( α μ μ ων ί α ,  ν ι τ ρ ώ δ η )  σε μη 

τ ο ξ ι κ έ ς ( ν ι τ ρ ι κ ά ) ,  με τη βοήθε ι α  β α κ τ η ρ ι δ ί ω ν  του γ έ ν ου ς  

Νϋπαεοπ ι οηβε  & N i t r o b a c t e r  κυρ ίως .

Για να ε π ι τ ύ χ ο υ μ ε  την α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ή  ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η  

στο κ λ ε ι σ τ ό  κύκλωμα  δ η μ ι ο υ ρ γ ο ύ μ ε  κ α τ ά λ λ η λ η  ε π ι φ άν ε ι α  

α ν ά π τ υ ξ η ς  β α κ τ η ρ ι δ ί ων  που δ ι α β ρ έ χ ε τ α ι  σ υ ν ε χ ώ ς  από το 

ν ερό  ε κ τ ρ ο φ ή ς .

Έτ σ ι  λ ο ι π ό ν  η άμμος  και  το χαλ ί κ ι  α π ο τ ε λ ο ύ ν  τα πιο 

γ ν ω σ τ ά  υλ ι κά  - υ π ο σ τ ρ ώ μ α τ α  β ι ο λ ογ ι κ ού  φ ί λ τρου .  Επε ι δή  

α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  πολύ μεγάλες  ε π ι φ άν ε ι ε ς  α ν ά π τ υ ξ η ς  των 

β α κ τ η ρ ι δ ί ω ν ,  τ ί θε τα ι  θέμα κ α θ α ρ ι σ μ ο ύ  του μέσου και  

κ α λ ή ς  ο ξ υ γ ό ν ω σ η ς  αυτού.

Τα τ ε λ ε υ τ α ί α  χ ρ ό ν ι α σ α ν  μέσο π λ ή ρ ω σ η ς  

β ι ο λ ο γ ι κ ώ ν  φ ί λ τ ρων  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  δ ι ά φ ο ρ α  π λ α σ τ ι κ ά  

υλ ι κά  με μεγάλη  ελεύθερη  ε π ι φ άν ε ι α  ( 200  πι2/πι3) και  

υψη λ ή  ο γ κ ο μ ε τ ρ ι κ ή  αναλογ ί α  ( 94%) .

Τα π λ ε ο ν ε κ τ ή μ α τ α  λο ι πόν  των β ι ο λ ο γ ι κ ώ ν  φ ί λ τ ρων  

γ ε μ ά τ ω ν  με πλ ασ τ ι κ ό  υλι κό ε ί ναι :

Π<> Μ ι κ ρ ό ς  όγκος -  μεγάλη επ ι φάνε ι α .

Ε> Ε λ α χ ι σ τ ο π ο ί η σ η  των π ρ ο β λ η μ ά τ ω ν  έ μ φ ρ α ξ η ς  

λόγ ω μ ο ι ρ ά σ μ α τ ο ς  των υ δ ρ α υ λ ι κ ών  π ι έσεων .

ΕΗ>Εύκολος αερ ι σμός .

[χ>Τα βα κ τ ή ρ ι α  π ρ ο σ κ ο λ λ ώ ν τ α ι  σαν β ι ο μ ά ζ α  στο 

υλ ι κό  και  δεν  ξ ε π λ έ ν ο ν τ α ι  εύκολα  κατά τη δ ι άρκε ι α  των 

υ δ ρ α υ λ ι κ ώ ν  κυμάτων .

Θα πρέ πε ι  να τ ον ι σ τ ε ί  ι δ ι α ί τ ερα  ότι  α ν α γ κ α ί α  

π ρ ο ϋ π ό θ ε σ η  για την καλή λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  του β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  

φ ί λ τ ρ ο υ  ε ί να ι  και  η ε ξ ασφάλ ι ση  α ε ρ ό β ι ων  σ υ ν θ η κ ώ ν  μέσα

Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κ α ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς  Q
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σε αυτό ,  γ ι α τ ί  η οξ ε ί δωση  α π ο τ ε λ ε ί  το μέσο μ ε τ α τ ρ ο π ή ς  

των  α μ μ ω ν ί α ς  σε ν ι τρ ι κά:

Ν Η / + 1 . 5  0 2 -------------------- ► 2 Η+ + Ν 0 ' 2 + Η 20

( Ν ¡ t r os omo na s )

Ν 0 ' 2 + 0 , 5 0 2 -------------------► Ν 0 3' ( Ν i t r o b a c t e r )

Και  τα ν ι τ ρ ο β α κ τ ή ρ ι α  ε ί ναι  α ε ρ ό β ι α  και  σ υ ν ε π ώ ς  

έ χ ο υ ν  και  αυτά  ανάγκη  σε οξ υγόνο .

Ε>Τα βυθ ι σμένα  β ι ολογ ι κά  φ ί λ τρα  ( S u b m e r g e d  

f i l t e r ) .  Ό λ ο  το β ι ολογ ι κό  υλ ι κό ε ί ναι  β υ θ ι σ μ έ ν ο  μέσα στο 

νερό  το ο πο ί ο  συνήθως  κ ι νε ί τα ι  από π άν ω π ρ ο ς  τα κάτω.

[χ>Τα υ π ε ρ χ ε ι λ ι ζ ό μ ε ν α  β ι ο λ ο γ ι κ ά  φ ί λ τ ρα  ( u p - f l o w  

f i l t e r ) .  Το β ι ολογ ι κό  υλι κό ε ί ναι  β υ θ ι σ μ έ ν ο  στο νερό,  

αλλά  ιη ροή του νερού ε ί ναι  από κάτω· πρ ο ς  τα πάνω.

H> Β ι ο λ ο γ ι κ ο ί  ρότορες .  Με γ ά λ α  τ ύ μ π α ν α

σ τ ε ρ ε ο ύ μ ε ν α  και  π ε ρ ι σ τ ρ ε φ ό μ ε ν α  με τη β ο ήθε ι α  

ο ρ ι ζ ό ν τ ι ο υ  άξονα  και  β υ θ ι σ μ έ ν α  κατά το ήμ ι συ  με νερό,  

το ο πο ί ο  ρέει  ορ ι ζοντ ί ως .

Ε>Τα φ ί λ τρα  κ α τ α ι ον ι σ μού  ( T r i c k l i n g  f i l t e r ) .  Το νερό 

κ α ι τ α ι ω ν ί ζ ε τ α ι  από πάνω μέρος  του β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  μέσου,  

σ υ γ κ ε ν τ ρ ο ύ μ ε ν ο  και  ε ξ ε ρ χ όμ ε ν ο  από το κάτω μέρος  του 

φ ί λ τ ρο υ ,  χωρ ί ς  το μέσον  να ε ί ναι  β υ θ ι σ μ έ ν ο  στο νερό.

Τα φ ί λ τ ρα  κ α τ α ι ο ν ι σ μο ύ  θ ε ω ρ ο ύ ν τ α ι  ως πλέον  

κ α τ ά λ λ η λ α  για εφαρμογή  στ ι ς  υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς  για 2 

λόγο υς :

Ε>Εί ναι  α υ τ ο α ε ρ ι ζ ό μ ε ν α  ( λόγω κ α τ α ι ο ν ι σ μ ο ύ )  και  

σ υ ν ε π ώ ς  και  συν ε πώς  δ ι α τ η ρ ο ύ ν  υψηλό  και  σ τ αθ ε ρ ό  

ε π ί πε δ ο  ο ξ υ γ ό ν ο υ  εύκολα,  χ ωρ ί ς  να α π α ι τ ο ύ ν  π ρ ό σ θ ε τ ο  

αερ ι σμό .

[χ>Αέρια όπως  το C 0 2 που π α ρ ά γ ο υ ν  τα ψάρ ι α  και  

τα β α κ τ ή ρ ι α  και  το Ν2 ( α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η )  α π ο μ α κ ρ ύ ν ο ν τ α ι  

εύκολα ,  με το κ α τ α ι ων ι ζ ό μ ε ν ο  νερό.

Ένα  ε π ί ση ς  ση μ α ν τ ι κ ό  σ τ ο ι χ ε ί ο  που θα πρέπε ι  να 

λ α μ β ά ν ε τ α ι  υπ'  όψη κατά το σ χ ε δ ί α σ μ ά  ενός  β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ

Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κα ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς  ΊΟ



φ ί λ τ ρ ο υ  ε ί να ι  η τ ι μή φ ό ρ τ ω σ η ς  ( L o a d i n g  r a t e ) .  Για τα 

β ι ο λ ο γ ι κ ά  φ ί λ τρα  κ α τ α ι ο ν ι σ μ ο ύ  με π λ α σ τ ι κ ό  β ι ο λ ογ ι κ ό  

μέσο,  η τ ι μή φ ό ρ τ ω σ η ς  θα πρέπε ι  να κ υ μ α ί ν ε τ α ι  από 

1 0 0 - 2 0 0 ι π 2/ ι η3/ ημέρα .

Που σ η μα ί ν ε ι  ότ ι  κάτω από την  τ ι μή  των 100 το 

φ ί λ τ ρ ο  υ π ο λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί ,  ενώ άνω των  200  το φ ί λ τρο  

υ π ε ρ φ ο ρ τ ώ ν ε τ α ι ,  με συν έ πε ι α  να μην έ χ ο υ μ ε  α πό λ υ τ η  

β ί ο - α π ο ι κ ο δ ό μ η σ η  της  αμμων ί ας .

Η σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  των ν ι τ ρ ι κ ών  στο σ ύ σ τ η μ α  μέχρι  

ε νός  ο ρ ι σ μ έ ν ο υ  ορίου (500-1 OOOppm) δε δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί  

π ρ ο β λ ή μ α τ α  στα ψάρι α.  Για να α π ο φ ε υ χ θ ε ί  όμως  

υ π ε ρ σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  ή θα πρέπε ι  να π α ρ α κ ο λ ο υ θ ε ί τ α ι  η 

σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ ή  τους  και  να με ι ών ε τ α ι  ( α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  

ο ρ γ α ν ι κ ώ ν -  καλής  α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α ς  μ η χ α ν ι κ ό  φ ί λ τρο )  

και  τον  κ α τ ά λ λ η λ ο  σχ ε δ ί α σμ ά  του β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  φ ί λ τρου  

ώσ τ ε  δ η μ ι ο υ ρ γ ώ ν τ α ς  α ν αε ρ ό β ι α  ζώνη να ε υ ν ο ή σ ο υ μ ε  τη 

δ ρ ά σ η  των  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ι η τ ι κ ώ ν  β α κ τ η ρ ι δ ί ων .

Τ έ λ ο ς  χ ρήσ ι μο  ε ί ναι  να α ν α φ ε ρ θ ε ί  ότ ι  η 

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α  του β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  φ ί λ τ ρο υ  θα 

μ π ο ρ ο ύ σ ε  να α υ ξ η θ ε ί  τ ο υ λ ά χ ι σ τ ο ν  2,5 φορές ,  εάν αντ ί  

ε ν ό ς  β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  φ ί λ τρου  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  2 μ ι κ ρό τ ε ρ α  

σ υ ν δ ε δ ε μ έ ν α  σε σε ιρά και  ρ υ θ μ ί σ ο υ μ ε  το ΡΗ στο πρώτ ο  

να ε ί να ι  7 , 8  τότε  ευνο ούμ ε  τη δράση  σε αυτ ό  το φ ί λ τρο  

των  Ν i t r o s o m o n a s  ( Οξ ε ί δωση  α μ μ ω ν ί α ς  σε ν ι τ ρ ώδ η ) .

Κ α θ ώ ς  σε αυτό το φ ί λ τρο  π α ρ ά γ ο ν τ α ι  και  

υ δ ρ ο γ ο ν ο ι ό ν τ α  από οξ ε ί δωση  της  α μ μ ω ν ί α ς ,  το ΡΗ στο 

δ ε ύ τ ε ρ ο  φ ί λ τρο  θα πέσε ι  στα  όρ ια  6 , 6 - 6 , 7  τα οπο ί α  

ε υ ν ο ο ύ ν  την  α ν ά π τ υ ξ η  και  τη δράση  των N i t r o b a c t e r  

( ο ξ ε ί δ ω σ η  ν ι τ ρ ω δ ώ ν  σε ν ι τρ ι κά) .

Στην  πρ ά ξ η  ακόμα  δεν έχει  ε φ α ρ μ ο σ τ ε ί  η μέ θ οδος  

αυτή  γ ι α τ ί  απα ι τ ε ί  3 συνεχε ί ς  ρ υ θ μ ί σε ι ς  του ΡΗ,  μια στο 

π ρ ώ τ ο  β ι ο λ ο γ ι κ ό  φ ί λτρο,  μια στο δ ε ύ τ ε ρ ο  ώστε  να μη 

μ ε ι ωθ ε ί  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  από το ε π ί πε δ ο  του 6,6 και  μια

Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κα ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς  1 Ί
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πρ ι ν  την  ε π ι σ τ ρ ο φ ή  στ ι ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ώστε  να ε παν ε λ θ ε ί  

σ τ ην  τ ι μή  που απα ι τ ε ί  ο ε κ τ ρ ε φ ό μ ε ν ο ς  ο ρ γ α ν ι σ μ ό ς .  Και  

έτσι  ρ υ θ μ ί ζ ε τ α ι  το ΡΗ σε ε ν δ ι ά μ ε σ η  τ ιμή ( 7 , 2 - 7 , β ) .

1.3.  Α ε ρ ι σ μ ό ς .

Η υψηλή  π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α  σε ο ξ υ γ ό ν ο  του νερού 

σ υ ν δ έ ε τ α ι  άμεσα  με τη δ ι αβ ί ωση,  α ν ά πτ υ ξ η  των ψαρ ι ών  

και  την  ε π ί τ ε υ ξ η  των υψη λών  σ τ ό χ ων  ι χ θ υ ο φ ό ρ τ ι σ η ς  στα 

υ π ε ρ ε ν τ α τ ι κ ά  συστή ματ α .

Θα πρέ πε ι  δ ι αρκώς  να τ ρ ο φ ο δ ο τ ο ύ μ ε  το σ ύ σ τ η μ α  με 

ο ξ υ γ ό ν ο  ώσ τ ε  να καλύππουμε  τ ις α ν α π ν ε υ σ τ ι κ έ ς  α ν ά γ κ ε ς  

των  ψαρ ι ών ,  τ ις α ν α π ν ε υ σ τ ι κ έ ς  α ν ά γ κ ε ς  των 

α ζ ω τ ο β α κ τ η ρ ι δ ί ω ν  και  να α ν τ ι κ α θ ι σ τ ο ύ μ ε  τ ις π ο σ ό τ η τ ε ς  

που  δ ε σ μ ε ύ ο ν τ α ι  από την ο ξ ε ί δ ωσ η  της  αμμων ί ας ,  

ν ι τ ρ ω δ ώ ν  και  των ορ γ αν ι κ ών  ουσ ι ών .

Στα αν ο ι κ τ ά  σ υ σ τ ή μ α τ α  ε κ τ ρ ο φ ή ς  η ο ξ υ γ ό ν ω σ η  του 

ν ε ρ ο ύ  γ ί ν ε τ α ι  ή από τη β ι ο λ ο γ ι κ ή  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α  

( π ρ ω τ ο γ ε ν ή ς  π α ρ α γ ω γ ή )  ή από το ε ι σ ρ έ ο υ ν  νερό στην  

ε κ τ ρ ο φ ή  και  όταν  δεν ε π α ρ κ ε ί  π α ρ έ χ ε τ α ι  τ ε χ ν η τ ό ς  

α ε ρ ι σ μ ό ς .  Στα κλε ι στά  κ υ κ λ ώ μ α τ α  όμως  με δ ε δ ο μ έ ν α  τ ις 

μ ε γ ά λ ε ς  ι χ θ υ ο φ ο ρ τ ί σ ε ι ς  , ε ί ναι  δ ε δ ο μ έ ν η  η ανάγκη  

π α ρ ο χ ή ς  τ ε χ ν η τ ή ς  ο ξ υγ ό ν ωση ς .

Η χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  αέρα στα κ λε ι σ τ ά  κ υ κ λ ώ μ α τ α  δεν 

α π ο τ ε λ ε ί  ρ ε αλ ι σ τ ι κ ή  λύση γ ι α τ ί  δεν  μ π ο ρ ο ύ μ ε  να 

υ π ε ρ β ο ύ μ ε  το ε π ί πεδο  κ ορ ε σμο ύ  α φ ’ ενός  και  α φ ’ ε τ έρου  

ε μ π λ ο υ τ ί ζ ο υ μ ε  συ ν ε χ ώς  το σ ύ σ τ η μ α  με αέρ ι α  ό πως  C 0 2, 

Ν2 τα ο π ο ί α  π α ρ ά γ ο ν τ α ι  και  στο σ ύ σ τ η μ α  και  ε π ι θ υ μ ο ύ μ ε  

την  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ ή  τους  ( λόγο ι  ρ ύ θ μ ι σ η ς  PH,  gas 

d i s e a s e ) .

Οι μ ε γ ά λ ε ς  λο ι πόν  α ν ά γ κ ε ς  σε οξ υ γ ό ν ο ,  μας 

υ π ο χ ρ ε ώ ν ο υ ν  να υ π ε ρ κ ο ρ έ σ ο υ μ ε  το νερό με αυτό και  

αυτό  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  με χρήση  κ α θ α ρ ο ύ  ο ξ υ γ ό ν ο υ  και  τη
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β ο ή θ ε ι α  δ ι α φ ό ρ ω ν  σ υ σ κ ε υ ών  που β ο η θ ο ύ ν  το νερό να 

το δ ε σ μ ε ύ ε ι .

Κ α θ α ρ ό  ο ξ υγ ό ν ο  .μπορεί  να έχουμε :

3 ) Ως  αέρι ο υπό πί εση που χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  

κ υ ρ ί ως  γ ια μ ε τ α κ ι ν ή σε ι ς  ή κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς  α ν ά γ κ η ς .

£>)Ως υγρό στους  -1 8 3 0C , το οπο ί ο  κ α τ α λ α μ β ά ν ε ι  

όγκο  860 φορές  μ ι κρό τ ε ρο  από το αέρ ι ο  ο ξ υ γ ό ν ο  

ί δ ι ου  βάρους  και  α π ο θ η κ ε ύ ε τ α ι  σε δ ε ξ α μ ε ν έ ς  υπό 

π ί ε σ η  έξω από τη μονάδα .  Μέσω κ α τ ά λ λ η λ ω ν  

β α λ β ί δ ω ν  και  ε κ τ ο ν ω τ ώ ν  δ ι ο χ ε τ ε ύ ε τ α ι  στο 

σ ύ σ τ η μ α .

ο ) Ο ξ υ γ ο ν ο γ ε ν ν ή τ ρ ι ε ς  οι ο πο ί ε ς  π α ρ ά γ ο υ ν  αέρι ο 

ο ξ υ γ ό ν ο  ( 85 - 95 %)  από τον α τ μ ο σ φ α ι ρ ι κ ό  α έ ρ α ' μ ε  

δ υ ν α μ ι κ ό τ η τ α  0 , 5 - 1 0 m 3/h,  οι ο π ο ί ε ς  τα τ ε λ ε υ τ α ί α  

χ ρ ό ν ι α  κ α τ α λ α μ β ά ν ο υ ν  σ η μ α ν τ ι κ ή  θέση  στην  

τ ε χ ν η τ ή  οξ υ γ ό ν ωση  των κ λ ε ι σ τ ώ ν  κ υ κ λ ω μ ά τ ω ν ,  

γ ι α τ ί  α π ο δ ε σ μ ε ύ ο υ ν  τους  ε κ τ ρ ο φ ε ί ς  από την  

α ν ά γ κ η  τ α κ τ ι κ ή ς  τ ρ ο φ ο δ ο σ ί α ς  από ε τ α ι ρ ί ε ς  

δ ι α κ ί ν η σ η ς  υγρού οξυγόνου .

Οι σ υ σ κ ε υ έ ς  που β ο η θ ο ύ ν  στη δ ι ά χ υ σ η  του 

ο ξ υ γ ό ν ο υ  στο νερό ε ί ναι  π ο λ λ ώ ν  τ ύπων :  Α γ ω γ ο ί  U ,

σ τ ή λ ε ς  με δ ι ά μ ε σ ο  υλ ι κό,  σ τ ή λ ε ς  ψ ε κ α σ μ ο ύ ,  σ τ ή λ ε ς  υπό 

π ί ε ση ,  κ ών ο ι  αερ ι σμού ,  ε γ χ υ τ ή ρ ε ς  ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  δ ι άχυση  

ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  v e n t u r i  κ . λ .π.
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1.4.  Έ λ ε γ χ ο ς  ΡΗ.

Το ΡΗ του νερού  μέσα σ ’ ένα κ λε ι σ τ ό  κ ύ κ λ ωμ α  

μ π ο ρ ε ί  να π α ρ ο υ σ ι ά σ ε ι  ακρα ί ε ς  τ ι μές  όξ ι ν ες  ή α λ κ α λ ι κ έ ς  

λ ό γ ω  τ ων  έ ν τ ον ων  φ υ σ ι κ ο χ η μ ι κ ώ ν  δ ι ε ρ γ α σ ι ών  που 

σ υ μ β α ί ν ο υ ν  σ ’ ένα πολύ π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν ο  χώρο υψηλά  

φ ο ρ τ ι σ μ έ ν ο .

Έ χ ο υ ν  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  τ ι μές  ΡΗ σε κ λ ε ι σ τ ά  κ υ κ λ ώ μ α τ α  

χ ε λ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ς  τ ι μές  κάτω από 6,5,  χωρ ί ς  να 

δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί τ ε  κανένα  π ρ ό β λ η μ α .  ΓΤρέπει να ρ υ θ μ ί ζ ο υ μ ε  

σ υ ν έ χ ε ι α  το ΡΗ ώστε  να σ τ α θ ε ρ ο π ο ι η θ ε ί  η τ ι μή του.

Η π ρ ο σ θ ή κ η  Bu f f e r  γ ί ν ε τ α ι  ή με α υ τ ό μ α τ ο  

δ ο σ ο μ ε τ ρ η τ ή  που ελέγχε τα ι  από ε υ α ί σ θ η τ α  όρ γ αν α  

ελέγχου-  του ΡΗ.

1.5.  Θέ ρ μ α ν ση ,

Η σ τ α θ ε ρ ο π ο ί η σ η  της θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  του νερού  σε 

ε π ί π ε δ α  που ε ίναι  αναγκα ί α  γ ια την ε π ί τ ε υ ξ η  του 

μ έ γ ι σ τ ο υ  ρ υθμού  α ν ά πτ υ ξ η ς  των χελ ι ών ,  α π ο τ ε λ ε ί  κύρ ια  

φ ρ ο ν τ ί δ α  αλλά και  α ι τ ι ο λ ό γ η ση  ε π ι λ ο γ ή ς  του κλε ι στ ού  

κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς .  Τα επ ί πεδα  αυτά για τα χέλ ι α  ε ί ναι  από 23-  

2 5° C

Οι υ ψ η λ έ ς  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί ε ς  ε ύ κ ο λ α  ε π ι τ υ γ χ ά ν ο ν τ α ι  

τ ους  κ α λ ο κ α ι ρ ι ν ο ύ ς  μήνες  στην  Ελλάδα,  αλλά τον 

υ π ό λ ο ι π ο  χ ρ όν ο  απα ι τ ε ί τα ι  θ έ ρ μ α ν σ η  του νερού  της 

ε κ τ ρ ο φ ή ς  ε ί τε  άμεσα εί τε έ μ μ ε σ α  μέσω της θ έ ρ μ α ν σ η ς  

του χ ώ ρ ο υ  του κτ ι ρ ί ου.  Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  α ε ρ ό θ ε ρ μ α ,  

η λ ε κ τ ρ ι κ ά  καλορ ι φέρ ,  λ έ βη τ ε ς  με υγρά καύσ ι μα ,  ηλ ι ακ ο ί  

σ υ λ λ έ κ τ ε ς ,  ε ν α λ λ ά κ τ ε ς  θ ε ρ μ ό τ η τ α ς ,  α ν τ λ ί ε ς  θ έ ρ μ α ν σ η ς .

Το σ ύ σ τ η μ α  θ έ ρ μ α ν σ η ς  θα πρέ πε ι  να σ υ ν δ υ ά ζ ε τ α ι  

με ά ρ ι σ τ η  μό ν ωση  του σ τ ε γ α σ μ έ ν ο υ  χ ώρ ου  όπου  θα 

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  οι δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς .  Η ε π ι λ ο γ ή  του 

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  θ έ ρ μ α ν σ η ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από  τη σ ύ γ κ ρ ι σ η  

κ ό σ τ ο υ ς  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρεύματος ,  μ α ζ ο ύ τ  ή ά λ λ η ς  κ α ύ σ ι μ η ς



ύλη ς  σε σ υ ν δ υ α σ μ ό  με την  ε ξ έ τ α σ η  των  μέσων  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ι ώ ν  του χώρου ε κ τ ρ ο φ ή ς  ( ορ ε ι νή  ή π ε δ ι ν ή ) .

1.6.  Α π ο σ τ ε ί ρ ω σ η

Δεν  ε π ι κ ρ ά τ η σ ε  η αρχ ι κή τάση χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  

υ π ε ρ ι ώδ η  α κ τ ι ν ο β ο λ ί α  (UVR)  για την κ α τ α σ τ ρ ο φ ή  των 

π α θ ο γ ό ν ω ν  β α κ τ η ρ ι δ ί ων  και  π ρ ω τ ό ζ ω ω ν .

Α π ο δ ε ί χ τ η κ ε  ότι  η UVR δεν κ α τ α σ τ ρ έ φ ε ι  τ ις 

κ υ τ τ α ρ ι κ έ ς  με μβράνε ς ,  αλλά επ ι δρά  στο DNA και  

σ υ ν ε π ώ ς  έ χουμε  με τ αλ λ άξ ε ι ς  και  π α ρ α γ ω γ ή  νέων- 

βακτηρ ι δ ί ων, .

Ε π ί σ η ς  η ύπαρξη  τ ο ι χ ωμ ά τ ων ,  σ ω λ ή ν ω ν ,  κρ υφών  

ση με ί ων ,  ε π α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α  του νερού ,  η θ ο λ ό τ η τ α  του 

νερού ,  ε π ι τ ρ έ π ο υ ν  στα βακ τ ήρ ι α  να π ρ ο σ τ α τ ε ύ ο ν τ α ι  και  

με τ α χ ύ τ α τ ο  ρυθμό να π ο λ λ α π λ α σ ι ά ζ ο ν τ α ι  και  να 

α ν τ ι κ α θ ι σ τ ο ύ ν  όσα κ α τ α σ τ ρ έ φ ε ι  η UVR,  η 

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α  της οπο ί ας  με ι ών ε τ α ι  σ η μ α ν τ ι κ ά  από 

τη χ ρ ή σ η  π λ α σ τ ι κ ώ ν  ή υάλ ι νων  π ε ρ ι β λ η μ ά τ ω ν  στ ι ς  

λυχν ί ε ς .

Το ό ζ ο ν  ε ί ναι  άρ ι στο γ ι ατ ί  κ α τ α σ τ ρ έ φ ε ι  τις 

κ υ τ τ α ρ ι κ έ ς  μεμβράνες ,  αλλά θέλε ι  π ρ ο σ ο χ ή  γ ι ατ ί  

ο ξ ε ι δ ώ ν ε ι  και  τα ψάρι α,  ενώ στο ι χ ί ζ ε ι  ακρ ι βά  η ε φ αρ μ ο γ ή  

του.  Η μόνη πε ρ ί πτ ωση  που θα μ π ο ρ ο ύ σ ε  να 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  η UVR είναι  για την  α π ο σ τ ε ί ρ ω σ η  του 

α ν α ν ε ο ύ μ ε ν ο υ  νερού του κλε ι στ ού  κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς ,  εάν 

α π ο δ ε δ ε ι γ μ έ ν α  με ταφέρε ι  π α θ ο γ ό ν ο υ ς  ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς .

Η λ ή ψ η  π ρ ο λ η π τ ι κ ώ ν  μέ τ ρ ων  ( κ α ρ α ν τ ί ν α  

ν ε ο ε ι σ ε ρ χ ό μ ε ν ω ν ,  κ α θ α ρ ι ό τ η τ α ,  ρ ύ θ μ ι ση  ΡΗ,  τ ε χ ν η τ ό  

σ ι τ η ρ έ σ ι ο ,  χ α μ η λ ό  επ ί πεδο  δ ι α τ ρ ο φ ή ς ,  δ ι α χ ω ρ ι σ μ ό ς  

ο ρ γ α ν ι κ ώ ν  στ ε ρε ών )  α π ο τ ε λ ε ί  μια α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ή  

α ν τ ι κ α τ ά σ τ α σ η  της UVR.

______ Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κα ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς ________________ 1 5
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1.7.  Κ α τ α π ο λ έ μ η σ η  Α σ θ ε ν ε ι ώ ν

Ε φ ό σ ο ν  υπάρχε ι  ι σο ρρ οπ ί α  με ταξύ  των  β α κ τ η ρ ί ω ν  

των φ ί λ τ ρ ω ν ,  των β α κ τ η ρ ί ων  του ν ε ρού  και  των 

σ υ ν θ η κ ώ ν  του νερού τότε  δεν υπάρχε ι  κ α ν έ ν α  π ρ ό β λ η μ α .

Τα ψ ά ρ ι α  έχουν  όρεξη  και  α ν α π τ ύ σ σ ο ν τ α ι  κανον ι κά .  

Η κ α ρ α ν τ ί ν α  των ν ε ο ε ι σ ε ρ χ ό μ ε ν ω ν  στη μ ο ν ά δ α  ψαρ ι ών  

επί  2 ε β δ ο μ ά δ ε ς ,  με ε π ε μ β ά σ ε ι ς  εάν κρ ι θε ί  α ν α γ κ α ί ο ,  μας 

κ α θ ι σ τ ά  σ ί γ ο υ ρ ο υ ς  ότι  δεν θα έ χ ο υ μ ε  ε ι σ α γ ω γ ή  στη 

μ ο ν ά δ α  π α θ ο γ ό ν ω ν  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ώ ν  α π ’ έξω.

Η λ ή ψ η  μέ τρων  κ α θ α ρ ι ό τ η τ α ς  ( α π ο λ ύ μ α ν σ η  

υ π ο δ η μ ά τ ω ν  στ ι ς  ε ι σόδους ,  κ α θ α ρ ι σ μ ό ς  δ απέ δων ,  

τ ο ι χ ω μ ά τ ω ν ,  βάσε ων  α π ο λ υ μ ά ν σ ε ι ς  κ ενών  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν )  

σ υ μ β ά λ λ ο υ ν  στον  ίδιο σκοπό.  Το υψη λ ό  ΡΗ δεν  ε υν ο ε ί  τα 

π α θ ο γ ό ν α  βα κ τ ή ρ ι α  να ε ν ε ρ γ ο π ο ι η θ ο ύ ν .

Δεν  πρ έ πε ι  να γ ί νοντα ι  π ρ ο λ η π τ ι κ έ ς  ε π ε μ β ά σ ε ι ς  με 

π α ρ α σ ι τ ο κ τ ό ν ο ,  αλλά εάν απα ι τ ε ί τα ι  μόνο θ ε ρ α π ε υ τ ι κ έ ς .

Σε π ε ρ ί π τ ω σ η  χ ρ ήση ς  Νθ ΟΙ ( 3%)  κυρ ί ως  στα  χέλ ια,  

κ α θ ώς  και  η φορμόλη  σε δόση δΟρρητ. Α π α γ ο ρ ε ύ ε τ α ι  η 

χ ρ ήση  μπλε  του μεθυλεν ί ου  στο σ ύ σ τ η μ α  γ ι α τ ί  σε δόση 

5ρρπι  σ τ α μ α τ ά  η ν ι τροπο ί ηση .

Α ν τ ι θ έ τ ω ς  ε π ι τ ρέ πε τ α ι  η φ ορ μόλ η ,  ο π ρ ά σ ι ν ο ς  του 

μ α λ α χ ί τ η  (1 ρ ρ γπ) ή και  ο σ υ ν δ υ α σ μ ό ς  των δύο,  ο θε ϊ κός  

χ α λ κ ό ς  και  το υ π ε ρ μ α γ γ α ν ι κ ό  κάλ ιο ,  τα οπ ο ί α  δεν 

ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τη ν ι τ ρ οπο ί ηση .  Ό σ ο  αφορά  τα α ν τ ι β ι ο τ ι κ ά  η 

ε ρ υ θ ρ ο μ υ κ ί ν η  και  η 2 χ λ ω ρ ό - π υ ρ ι δ ί ν η  σ τ α μ α τ ά ν  τη 

ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η .

.3
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ΚΕΦΑΛΑΙ Ο 2 

Σ Χ Ε Δ Ι Α Σ Μ Ο Σ  ΜΟΝΑΔ ΑΣ

2.1 .  Επι λ ογ ή  τ ο π ο θ ε σ ί α ς  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς

Η κ α τ α λ λ η λ ό τ η τ α  μιας τ ο π ο θ ε σ ί α ς  γ ια την

ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  μιας μο ν άδας  κ λ ε ι σ τ ο ύ  κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς

( χ ε λ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ς )  ε ξαρτάτα ι  από το κατά πόσο  αυτή 

ε κ π λ η ρ ώ ν ε ι  ο ρ ι σ μ έ ν ε ς  βασ ι κ ές  π ρ ο ϋ π ο θ έ σ ε ι ς ,  π άν ω στ ι ς  

ο π ο ί ε ς  σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  η ο ι κ ον ο μ ι κ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  της.

Γεν ι κά  η τ ο πο θ ε σ ί α  πρ έ π ε ι  να β ρ ί σ κ ε τ α ι  σε

π ε ρ ι ο χ έ ς  που ε π ι κ ρατ ε ί  θερμό  κλ ίμα,  έχει  η λ ι ο φ ά ν ε ι α  

μ ε γ ά λ η ς  δ ι ά ρ κ ε ι α ς  και  υπάρχε ι  ά φθ ο ν ο  νερό,  κ αλής  

π ο ι ό τ η τ α ς  και  υψηλής  σχε τ ι κά  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς .  Το έ δ αφ ο ς  

να ε ί να ι  ε π ί πε δο ,  να μην ε ί να ι  π ο ρ ώ δ ε ς  και  να μην 

υ πά ρ χ ε ι  κ ί ν δ υ ν ο ς  από π λ η μ μ ύ ρ ε ς .  Τ έ λ ο ς  να ε ί να ι  κοντά  

σε μ ε γ ά λ α  αστ ι κά  κέντρα.

Το νερό,  ε ί τε φυσ ι κό  ε ί τε  από γ ε ώ τ ρ η σ η  πρέ πε ι  να 

ε ί ναι  α π η λ α γ μ έ ν ο  από α ζ ω τ ο ύ χ α  π α ρ ά γ ω γ α  και  γ εν ι κά  

ο π ο ι ο δ ή π ο τ ε  π α θ ο γ ό ν ο  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ό  που να

ε π ι β α ρ ύ ν ε ι  το νερό και  να το κάνε ι  α κ α τ ά λ λ η λ ο  για 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η .

Έν α  άλλο σημε ί ο  που πρ έ π ε ι  να π ρ ο σ ε χ θ ε ί  ε ί ναι  η 

η λ ε κ τ ρ ι κ ή  υ π ο δ ο μ ή  που υπάρχε ι  στο χώρο  της  μ ο ν ά δ α ς  

και  η π α ρ ο υ σ ί α  ο ι κ ι σμ ών  κοντά  να ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε ι

τ η λ ε φ ω ν ι κ ή  σύνδεση .

Από  π λ ε υ ρ ά ς  κ λ ι μ α τ ο λ ο γ ι κ ώ ν  σ υ ν θ η κ ώ ν  ε ν δ ι αφέ ρ ε ι  

μόνο η θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  αέρος.  Και  αυτή μόνο σε ότι  έχει  

σχ έ ση  με την π ρ ο σ π ά θ ε ι α  δ ι α τ ή ρ η σ η ς  σ τ α θ ε ρ ή ς  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  στο ε σωτε ρ ι κό  χώρο  της  μ ο ν ά δ α ς  και  

σ υ ν ε π ώ ς  με την  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  του α ν α γ κ α ί ο υ  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  

θ έ ρ μ α ν σ η ς  και  το λ ε ι τ ο υ ρ γ ι κ ό  κ ό σ τ ο ς  του γ ια την  

α ν α π λ ή ρ ω σ η  των απωλε ι ών .
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2. 2 .  Πα ρ α γ ωγ ι κ ή  δ ι α δ ι κ α σ ί α - Π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς

δ εξ αμε νών .

Το π ρ ώ τ ο  θέμα το οπο ί ο  θα πρ έ π ε ι  να ξ ε κ α θ αρ ί σε ι ,  

ε ί να ι  το μ έ γ ε θ ο ς  του γόνου με το οπο ί ο  θα αρχ ί σε ι  η 

ε κ τ ρ ο φ ή .  Στην  πράξη  η ε κ τ ροφή  μ πο ρ ε ί  να αρχ ί σε ι  με 

χ ε λ ά κ ι α  α ν ό δ ο υ  από Ο, Σδς τ - Ι ςΓ  κ α θ ώς  και  με μ ε γ α λ ύ τ ε ρ α  

χέλ ι α  άνω των  3ρτ και  μέχρι  Ι δ - ΣΟςτ .

Από  πιο μέ γε θος  θα π ρ ο τ ι μ ή σ ο υ μ ε  να α ρ χ ί σ ο υ μ ε  

την  ε κ τ ρ ο φ ή .  Η απάντηση,  του ε ρ ω τ ή μ α τ ο ς ,  ε ί ναι  

σ υ ν ά ρ τ η σ η  πο λ λ ώ ν  παρ α γ ό ν τ ων .

Εδώ θα ε π ι λ έ ξ ο υ με  γ ό ν ο  χε λ ι ο ύ  0 , 2 5 ς Γ  για τους  

ε ξής  λ ό γ ο υ ς :

Ε>Το κ ό σ τ ο ς  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  του γόνου .

Ε > Α γ ο ρ ά ζ ο ν τ α ς  γόνο άνω του 1 ςτ  δεν  γ ν ω ρ ί ζ ο υ μ ε  

εάν  πρ ό κ ε ι τ α ι  για ά τ ο μ α  τ α χ υ α υ ξ ή  ή κ αλώς  

α ν α π τ υ σ σ ό μ ε ν α  της ί δ ι ας  χ ρ ο ν ι ά ς  ή ά τομα  

υ π ο α ν ε π τ υ γ μ έ ν α  της π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν η ς  χ ρ ο ν ι ά ς  ή σε 

τι π ο σ ο σ τ ό  υπάρχο υν  τ έ τ ο ι α  ά τ ο μ α  μέσα στον  

π λ η θ υ σ μ ό .  Ασ φ α λ ώς  ε ί να ι  π ρ ο τ ι μ ό τ ε ρ ο  την 

ε κ τ ρ ο φ ή  να την α ρχ ί σουμ ε  η ίδιοι ,  α μ έ σ ω ς  μετά  τη 

σ ύ λ λ η ψ η  των χελ ιών.

Ε> Εί να ι  πρ ο τ ι μ ό τ ε ρ ο  η π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  των  χ ε λ ι ών  σε 

τ ε χ ν η τ έ ς  συνθ ήκε ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς  και  στη λήψη 

τ ε χ ν η τ ο ύ  σ ι τηρεσ ί ου  να γ ί νε ι  στη μ ο ν ά δα  όπου 

π ρ ο ο ρ ί ζ ο ν τ α ι  για κύρ ι α  εκ τ ροφή .

Η ε π ο χ ή  π ρ ο μ ή θ ε ι α ς  χελ ι ού  ( γόνο υ )  και  έ ν α ρ ξ η ς  της  

ε κ τ ρ ο φ ή ς  πο ι κ ί λ ε ι .  Ο γόνος  των χ ε λ ι ών  στη Δ. Ευρώπη  

α ρχ ί ζ ε ι  να α λ ι ε ύε τ ε  από Νοέμβρ ι ο  μέχρι  Μάρτ ι ο  με κύρ ια  

α ι χμή  το Δ ε κ έ μ β ρ ι ο  ως Ι ανουάρ ι ο .

Η π α ρ α γ ω γ ι κ ή  δ ι αδ ι κασ ί α  θα αφορά  τ ι ς  εξής  φάσε ι ς  

ε κ τ ρ ο φ ή ς :
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Ε> Φάση  ε γ κ λ ι μ α τ ι σ μ ο ύ  των  ν ε α ρ ώ ν  χελ ι ών ,  

δ ι ά ρ κ ε ι α ς  δυο ε β δ ο μ ά δ ων .  Α ν ο ι κ τ ό  σ ύ σ τ η μ α  ροής  του 

νερού .

Ε>Φάση α ν ά π τ υ ξ η ς  των ν ε α ρ ώ ν  χ ε λ ι ών  από 0 , 3 - 3g r .

Ε>Φάση π ρ ο α ν ά π τ υ ξ η ς  ή π ρ ο π ά χ υ ν σ η ς  από  3 - 10g r .

Ε>Φάση κύρ ι ας  ε κ τ ρ ο φ ή ς  από 1 0 - 3 3 0 g r  ( τ ε λ ι κό  

ε μ π ο ρ ε ύ σ ι μ ο  βάρος) .

Οι  φ ά σ ε ι ς  2 , 3 , 4  θα ε ί ναι  με τη μ έ θ ο δ ο  του κλε ι σ τ ο ύ  

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς .

Ο α ρ ι θ μ ό ς  των ι χθ υδ ί ων  που  θα α π α ι τ η θ ε ί  να 

α γ ο ρ α σ τ ε ί  και  να ε κ τ ρ α φ ε ί  στ ι ς  π ρ ο α ν α φ ε ρ ό μ ε ν ε ς  

φ άσ ε ι ς ,  χ ρ ο ν ι κ ό  δ ι ά σ τ η μ α  π α ρ α μ ο ν ή ς  του χ ε λ ι ο ύ  σε κάθε  

φάση  και  ο α ρ ι θ μ ό ς  των δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  που θα χ ρ ε ι α σ τ ο ύ μ ε  

ε ί να ι  σ υ ν ά ρ τ η σ η  των β ι ο λ ο γ ι κ ώ ν  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ώ ν  του 

χ ε λ ι ο ύ .

Ό σ ο  αφορά  την π υ κ ν ό τ η τ α ,  αυτή  κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι  

σ ύ μ φ ω ν α  με τη δ ι εθνή πρακτ ι κή  αλλά  και  τη β ι β λ ι ο γ ρ α φ ί α  

ως εξής:

Α π ό  0 , 3 g r - 3  g r  σε 10 k g / m 2

Α π ό  3 g r  - 1 0 g r  σε 1 0 - 5 0 k g / m 2

Α π 6 1  Q g r -3 3 0 g r  σε SO-1 3 0 k g / m 2

Στη β ι β λ ι ο γ ρ αφ ί α  έχουν  α ν α φ ε ρ θ ε ί  και  ακόμα  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς  π υ κ ν ό τ η τ ε ς  ( 1 5 0 - 2 0 0 k g / m 2) με ευνο ϊ κή  

ε π ί δ ρ α σ η  της  υψη λ ής  ι χ θ υ ο φ ό ρ τ ι σ η ς  στη με ί ωση  τομ 

σ υ ν τ ε λ ε σ τ ο ύ  π α ρ α λ λ α κ τ ι κ ό τ η τ α ς .

Οι ρ υ θ μ ο ί  α ν ά πτ υ ξ η ς  τους  ο π ο ί ο υ ς  α ν α μ έ ν ο υ μ ε  να 

ε π ι τ ύ χ ο υ μ ε  με βάση τη θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  ε κ τ ρ ο φ ή ς  25°C και  

τη χ ο ρ η γ ο ύ μ ε ν η  πο σ ό τ η τ α  τ ρ ο φ ή ς  (4% γ ια τη πρώτ η  

φάση,  3% για τη 2 η φάση και  1-2% για την κύρ ι α  

ε κ τ ρ ο φ ή  ε ί ναι :

A π ó 0 , 3 - 3 g r  SGR = 1,8%

Α π ό  3-1 Ogr SGR = 1,5%

Α π ό 1 0 - 8 0 g r  SGR = 1,2%
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A n < 5 80 -3 30 gr  SGR = 0,9%

2 . 2 . 1 .  Σ τ ά δ ι ο  ε γ κ λ ι μ α τ ι σ μ ο ύ

Δ ι ά ρ κ ε ι α :  2 ε βδομάδες .

Α ρ χ ι κ ά  ά τ ομα  : 594 . 000 .

Α ρ χ ι κ ό  μέσο βάρος :  θ',2 5 gr 

Τ ε λ ι κ ά  ά τ ο μ α : 5 8 0 . 0 0 0  

Τ ε λ ι κ ά  μέσο  βάρος  :.Qr3gr .

Θ ν η σ ι μ ό τ η τ α : 3 %

Α ρ χ ι κ ή  βιομάζ.α:  14 8 r5 k g .

Τ ε λ ι κ ή  Β ι ομάζα :  1 74kg.

Α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  2  κυκλ ι κ ές  δεξαμενές .  (PVG)  δ ι α μ έ τ ρ ο υ  

D = 3m.

Ά λ λ α  τ ε χ ν ι κ ά  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  

ΐΊδεξ= 1 m 

h V£p = 0 ,7m

Επ ι φ ά ν ε ι α :  7 m2/ δε ξ αμε νή .

Ό γ κ ο ς  νερού  = 4,9ι τ ι3/ δε ξ αμ ε ν ή .

ΓΤ u κν ό τ η.τ α = 1Q r 6.-12.r5. kg./m2 ή. 1 5 -1 7 kg / m3.

2 . 2 . 2 . Στ άδ ι ο  ανάπτ υξ ης  ν ε α ρ ώ ν  χ έ λ ι ώ ν  ( E l v e r s ) .

Α π ό 0 , 3 - Xg r .

Δ ι ά ρ κ ε ι α  1 28 ημέρες .

Αρ-χικά. ά το μ α : 5J3-CLQ.CLQ 

Α ρ χ ι κ ό  μέσο p à p o ç : 0 , 3 g r  

Τ ε λ ι κ ό  μέσο  β ά ρ ο ς : 3 gr.

Τ ε λ ι κ ό ς  αρ ι θμός :  4 3 5 . 0 0 0  

Θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  2ή%

Στο τ έ λ ο ς  του σταδ ί ου  αυτού  γ ί ν ε τ α ι  η πρώτ η  

δ ι α λ ο γ ή  και  α πο μ α κ ρ ύ ν ο ν τ α ι  τα υ π ο α ν ε π τ υ γ μ έ ν α  ά τ ομα  

(45% του αρχ ι κού  π λ η θ υ σ μ ο ύ )  και  δ ι α τ η ρ ο ύ ν τ α ι  τα 

τ α χ υ α υ ξ ή  και  τα καλώς  α ν ε π τ υ γ μ έ ν α  (το 30% του
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αρ.χι.κ:αά πληθ-ασμαύ.),- πα-ΐι. α .νέ.μχανια ι. σε 17.50.0. ά ια μ α  

μέσου  β ά ρ ο υ ς  3ςΓ.

Απτ.αιταύ μενη ε π ι φ ά ν ε ι α  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν

= 7 0 0 1 ^ :  1 0 Κ 9 / ιπ2 = 7 0 ιό2

Ε π ι λ έ γ ο ν τ α ι  10 κσκλικέ,ς . δ ε ξ α μ ε ν έ ς  πλαση κέ - ς  με, τα 

εξής  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά :

□ = 3 γπ

Ηδεξ= 1 ιπ

0 ν ε ρ ο ύ — 0 , 7 ΓΠ

Ε π ι φ ά ν ε ι α  7 ηη2/ δεξ

Ό γ κ ο ς  ν ε ρού>4 , 9ητ 3/δεξ.

Π υ κ ν ό τ η τ α =  1 ΟΙκγ/ ιτι2 ή 1 4 ,3·[<9/ιτι3.

2 . 2 . 3  Στ άδ ι ο  Πρ οα ν ά π τ υ ξ η ς .  Από 39Γ-10 9 γ .

Α ι ά ρ κ ε ι α :  3(1 ημέ.μες_.

Α ρ χ ι κ ό ς  αρ ι θμό ς  ατόμων :  17 5 . 0 0 0  

Αρ..χικά. μέσο. βυά.μας:3. μτ.

Τ ε λ ι κ ό ς  αρ ι θμός  ατόμων :  16 8 . 0 0 0  

Τ ε λ ι κ ό  μέ_σα βά.μος:1 Ι ς τ  

Α ρ χ ι κ ή  β ι ο μ ά ζ α : 5 2 , 5  Κρ.

ΤεΛίΚ-ή β.ι.αμά-ζα: 1.6.30_Κ9 · 

Θ ν η σ ι μ ό τ η τ α : 5 %

Α π α ιτα ά μ εν η  ε π ιφ ά ν ε ια

1 6 6 0 :5 0 Ι< 9 /ιτ ι2 = 33ηη2

Ε π ιλέ-γα ντα ι 5 κυκλ ικέ,ς  δ εξα μ ενέ ις  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά ,  

ϋ = 3 ητ

ε κ τ ρ ο φ έ ς

τα. εξ-ή,ς

Η § ε ς — 1 πι

όνερού ~ 0 , 7 ΓΠ

Ε π ι φ ά ν ε ι α  7 γπ2/ δ-εξ 

Ό γ κ ο ς  νε.ραύ=4 ,9 ιτ ι3/δ εξ . 

Πυ.κνό.τητα=47Ι<ι7ηι2 ή 3 3Ζ^9/δεξ.αμενή._
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2 .2 .4 .  Στάδιο. Κ ύ ρ ι α  Ε κτροφ ής.. Από 10-33Qg.i:.

Δι άρκε ι α  :331 η μ έ ρ ε ς  [ 173  η μ έ ρ ε ς  ( ΐ Ο - δ Ος τ  και  15 

ήμε ρε ς  (8Q-330.gr)} .

Αρχ ι κός  αρ ι θμός  α τ ό μ ω ν :  1 6 6 . 0 0 0  

Αρχικό, μέσα  βάρος:, ΐΟρε,

Τε λ ι κός  αρ ι θμός  α τ ό μ ω ν :  1 5 0 . 0 0 0  

Τελ ι κά  μέσα β.άρας:.3'.32ρΓι
Αρχ ι κή  β ι ο μ ά ζ α : 1 6 6 0  Ικρ.

Τελική,  βιαμά.ζα: 5ΌΌ.Ο.Οί<ρ.

Θ ν η σ ι μ ό τ η τ α : 1 0 %

Α π α ι τ α ύ μ ε ν η  επι.φ.άνει.α εκ τρ ο φ ή

50000:1 3 0 Κ9 / ιπ2 = 3 8 5 ιτι2

Επι λ έγον τ α ι  2 0  κ υ κ λ ι κ έ ς  δ ε ξα μ ε ν έ ς  με τα. εξή 

χαρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά ,  

ϋ — 5ιπ

Η δεξ= 1 m 

h ν ε p ο ύ 0,7m 

Επιφάνε ια  1 9 , 6 m2/ δ εξ 

Ό γκο ς  νερα0= 13, 72πτ3/δ.εξ·.

Πυκνότητα=ΐ :28ί<.Γ/Γη2 ή 25.0 0 Ικμ /δεξ.αμενή.

Συνολ ι κή  δ ι άρκ ε ι α  ε κ τ ρ ο φ ή ς  554 η μ έ ρ ε ς  ή 18 1/ 

μ ή ν ε ς  από. την ε ί σο δ ο  t o l l  γό ν ο υ  στη μονάδα.. C 

δ ι άρκ ε ι ε ς  σστα ε π ι μ έ ρ ο υ ς  σ τ ά δ ι α  υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ α ν  βάσε 

του- τύπου:

^  logW l-logW l
Τ = & &—  λΤΟΟ

SQR

όπου Τ :. Q χ ρ ό ν ο ς  που α π α ι τ ε ί τ α ι  τα μέσο βάρος  W 

να γ ί νε ι  W 2 με ε ι δ ι κό  ρυθμό  α ν ά π τ υ ξ η ς  SGR εάν ληφθε  

K.OL α π ’ όψη άτι  με τ ά  τα  3 gr ,  με. δ ι α λ ο γ ή  έχουμ 

δ ι α τη ρή σε ι  στην ε κ τ ρ ο φ ή  μόνο  τ α χ υ α υ ξ ή  ά τ ομα  κα 

κ α λ ώ ς  α ν α π τ ιισ α ά μ ε ν α  (3.0% ταυ. αρχ ικού, πληθυσμού.)...
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Επ ίσης, θα χ ρ ε ι α σ τ ο ύ μ ε  3 π λ α σ τ ι κ έ ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  

δ ι α μ έ τ ρ ο υ  1,3πι  και  ύψος  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  1 γπ, οι  ο πο ί ε ς  θα 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  στο μ η χά νη μ α  δ ο α λ ο γ ή ς  των  χ ελ ιώ ν , 

το ο πο ί ο  θα χωρ ί ζ ε ι  τα χέλ ια σε 3 μεγέθη .  Σ η μ ε ι ώ ν ε τ α ι  

ότ ι  η δ ι α λ ο γ ή  εκ τ ός  της  αρχικής,  που θ'α γ ί νε ι  στο τ έ λος  

του 2 ου σ τ α δ ί ο υ  (3 ρ γ ) , θα γ ί ν ε τα ι  κάθε  2 μήνες  γ ια 

λ ό γ ο υ ς  κ υρ ί ως  δ ι α τροφ ι κούς .

Τ έ λ ο ς  θα · α πα ι τ η θ ο ύ ν  Ζ  υ π α ί θ ρ ι ε ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  

τ σ ι μ ε ν τ έ ν ι ε ς ,  ο ρ θ ο γ ών ι ε ς ,  δ ι α σ τ ά σ ε ω ν  2Χ5πι  και  ύψος  

1 γπΓ κα.λιιμενε.ς με σ τ έ γ α σ τ ρ ο ,  α ν ο ι κ τ ή ς  ροής,,  στ ι ς  οπ ο ί ε ς  

τα ε μ π ο ρ ε ύ σ ι μ α  χέλ ια θα π α ρ α μ έ ν ο υ ν  ν η σ τ ι κ ά  επί  1-2 

ημέ_ρ.ες. πρ ι ν  π ω λ η θ α ιΐν .
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Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ  £

Π Ρ Ο Σ Δ Ι Ο Ρ Ι Σ Μ Ο Σ  ΠΑ Ρ ΟΧ Ω Ν,  Α Ε Ρ Ι Σ Μ Ο Υ  ΚΑΙ  

Β Ι Ο Λ Ο Γ Ι Κ Ω Ν  Φ Ι Λ Τ Ρ Ω Ν

Τα 3 αυτά βασ ι κά  μέρη του σ υ σ τ ή μ α τ ο ς

α λ λ η λ α ε π η ρ ε ά ζ ο ν τ α ι  από άτταιμη. ά τ ι η π α ρ α χή  θα 

κ α θ ο ρ ι σ θ ε ί  σε ύψος  που να ι κ α ν ο π ο ι ε ί  α π ό λ υ τ α  τ ι ς δυο 

β α σ ι κ έ ς  α ν ά γ κ ε ς  του σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  δ η λ α δ ή  την

α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  των μ ε τ α β ο λ ι κ ών  ου σ ι ών  ( α μ μ ω ν ί α )  και  την 

κ ά λ ιιψ η  των  α ν α π ν ε υ σ τ ι κ ώ ν  α ν α γ κ ώ ν  των ψαρ ι ών .

Για να γ ί νο υν  οι αναγκα ί ο ι  υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ί  θα πρέπε ι  

να  κ α θ ο ρ ί σ ο υ μ ε  τ ις τιμάς, α ρ ι σ μ έ ν ω ν  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν ,  που 

θα ι σ χ ύ ο υ ν  καθόλη  τη δ ι άρκε ι α  της ε κ τ ρ ο φ ή ς  ως 

α κ ο λ ο ύ θ ω ς :

Ε > Θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  νερού ε κ τ ρ ο φ ή ς  2 5 ° 0 .

[χ>ΡΗ νερού  ε κ τ ρο φή ς  7,5.

Ε > Σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  μη ι ο ν ι σ μ έ ν η ς  ή τ ο ξ ι κ ή ς  α μ μ ω ν ί α ς  

%, ί = 1 , 7 7  γ ια τ ις π α ρ α π ά ν ω  σ υ ν θ ή κ ε ς  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  και  

ΡΗ.

[Ε>Συγκέντρωση κ ορ ε σμο ύ  του νερού  σε  οξ υ γ ό ν ο ,  

0 3 = 7 , 6 9 γ/ γπ3.

Ε>Ελ άχ ι σ τ η  α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  ο ξ υ γ ό ν ο υ  

στ ι ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς  0 α= 4 9 γ/ γπ3.

Ε> Σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  οξ υγ ό ν ου  στο α ν α ν ε ο ύ μ ε ν ο  νερό 

Οαο= 5 9 Γ / ππ3.

Ε>Ανεκτ ό  α ν ώ τ α τ ο  όρ ιο τ ο ξ ι κ ή ς  α μ μ ω ν ί α ς  (μη 

ι ο ν ι σ μ έ ν η )  το οπο ί ο  δεν ε πηρ ε άζ ε ι  το ρ υθμό  α ν ά π τ υ ξ η ς .  

0 ΝΗ3=0,059Γ/ ιπ3.

Το π ο σ ο σ τ ό  αυτό  π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ τ η κ ε  από την  ε ρ γ ασ ί α  

των  ϋ β 9 3 η ί  Θί 3\ 1985,  όπου ολ ι κή  α μ μ ω ν ί α  1-2ρριπ,  σε 

νερό  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  24+1, ΡΗ = 6 , 8 - 7 , 9  δεν  ε π η ρ έ α σ ε  

κ α θ ό λ ο υ  το ρυθμό  αν άπτ υξ ης .
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Ε> Ό ρ ι ο  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  ο λ ι κ ή ς  α μ μ ω ν ί α ς  που 

α ν τ ι σ τ ο ι χ ε ί  στην  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν η  τ ιμή μη ι ο ν ι σ μ έ ν η ς  

α μ μ ω ν ί α ς :

=
ΟΝΗ 3 0,05

“ Ζ 1 0 0 = μ 7 7 Χ 1 0 0 = 2 ’8 5 9 ^ :

και  γ ι α  λ όγ ο υς  α σ φ α λ ε ί α ς  π α ί ρ ν ο υ μ ε  το 90% της 

τ ι μ ή ς  α υ τ ή ς  Οό = 2,53.

ΙΕ> Η σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  ο λ ι κ ή ς  α μ μ ω ν ί α ς  στο 

α ν α ν ε ο ύ μ ε ν ο  νερό ε ί ναι  0ΒΟ = 0.

Ε>Ε ι δ ι κός  σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  έ κ ρ ι σ η ς  α μ μ ω ν ί α ς - α ζ ώ τ ο υ  

από τα χ έ λ ι α  στη μονάδα  του χ ρ όν ου :

Γτΐ6=0 ,βρτ/Κ,ρ/ημέρα.

[Ε> Ε ι δ ι κή  κ α τ α ν ά λ ω σ η  ο ξ υ γ ό ν α υ : Γ η 3 = 4ρΓ / ί < .ρ /ημέρα .

1Ε>Βαθμός α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς  του νερού

7 Οτ ,
Ζ = —  οπού 

Οπ

Ο γ= Η παρ ο χ ή  του α ν α κ υ κ λ ο ύ μ ε ν ο υ  νερού .

Ωπ= Η παροχή  του α ν α ν ε ο ύ μ ε ν ο υ  νερού .

Κ α θ ο ρ ί ζ ο υ μ ε  α ν α κ ύ κ λ ω σ η  του 95% του 

κ υ κ λ ο φ ο ρ ο ύ ν τ ο ς  νερού  στο σ ύ σ τ η μ α ,  το δε 5% του νερού 

που  α ν α ν ε ώ ν ε τ α ι  π ρ ο ο ρ ί ζ ε τ α ι  γ ια κ ά λ υ ψη  των  δ ι αρροών ,  

ε ξ ά τ μ η σ η ς  κ . λ .π.

Ζ = 9 5 / 5 = 19

Ε> Α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α  β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  φ ί λ τ ρ ο υ  Χβ = 0,9 

( 90%) .  Το υπό λ ο ι πο  10% των α μ μ ω ν ι α κ ώ ν  θα 

μ ε τ α τ ρ έ π ε τ α ι  σε β α κ τ η ρ ι α κ ο ύ ς  ι στούς .
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3.1 Υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  π α ρ ο χ ών

Η βα σ ι κ ή  ε ξ ί σωση  ι σ ο ρ ρ ο π ί α ς  του σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ως 

π ρ ο ς  τη σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της  α μ μ ω ν ί α ς  θα ε ί ναι :

Ο βο * Ω η + ΠΊ Β* ν ν = 0  β Ο η + ( Ο Β - 0  [3 ο ιϋ ) * Ο γ

ό πο υ  νν= το βάρος  των ψαρι ών ,

Οι,οιη = Η σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της  α μ μ ω ν ί α ς  στο ε ξ ε ρ χ ό μ ε ν ο  

από το β ι ο λ ο γ ι κ ό  φ ί λ τρο  νερό.

Ε ι σ ά γ ο υ μ ε  στην  α ν ωτ έ ρο  ε ξ ί σωση  τα ε ξήε  στ ο ι χ ε ί α :  

(75 -  CBoi.it

„  Οπ , _
και  αΒ = ^ — οπού ς Β= Π ε ι δ ι κή  ροη του α ν α ν ε ο υ μ ε ν ο υ  

Ψ

ν ε ρ ού  σε πι3-/ί<9 / ημέρα .

α - α ο
Μ ο  =

05
ό π ο υ : Χ Βο = α ρ ι θ μ ό ς  από 0-1 που

χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ε ι  την π ε ρ ι ε χ ό μ ε ν η  α μ μ ω ν ί α  στο  α ν α ν ε ο ύ μ ε ν ο  

νερό  και  που στη παρύσα  μελέ τη  ι σούτ α ι  με 1 γ ι α τ ί

Ο ΒΟ= Ο ·

Τότε :

η}){ΧΒΟ + Χ£*Ζ)=
/7ίέ ηιύΐού

βδ ' Χύο + Χδ*Ζ  

Με τά  την  επ ί λυση  της ε ξ ί σ ω σ η ς  β ρ ί σ κ ο υ μ ε  

η Β—Ο,0131 ητ·3/ί<9 / ημέρα  η ε ι δ ι κή  ροή α ν α ν ε ο ύ μ ε ν ο υ  

ν ε ρ ο ύ .

Ε ι δ ι κ ή  ροη α ν α κ υ κ λ ο ύ μ ε ν ο υ

νε ρού  = ς Β*Ζ = 0 ,2 4 9 π ι3/ί<.9/ημέρα.

Ε ι δ ι κή  ροή νερού  στ ι ς

δ ε ξ α μ ε ν έ ς  = η Β(1 + Ζ ) = 0 , 262 ιτι3/1<9/η μέρα.

Ι χ θ υ ο φ ό ρ τ ι σ η  κάθε κύρ ι ας  ε κ τ ρ ο φ ή ς  2500Ι<9Γ. 

Α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  π αρ ο χ ή  2 5 0 0 Χ 0 , 2 6 2  = 655 ι π3/ δ ε ξ / η μ έ ρ α .



Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κ α ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς  

Κ λ ε ι σ τ ο ύ  κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς
28

Α ν α ν ε ώ σ ε ι ς  νερού  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  κ ύ ρ ι α ς  ε κ τ ρ α φ ή ς =  

Α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  π α ρ ο χ ή : ό γ κ ο  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  = 2 α ν α ν ε ώ σ ε ι ς  την 

ώ ρ α .

Ι χ θ υ ο φ ό ρ τ ι σ η  κάθε  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  σ τ α δ ί ο υ  τ τροανάττυξης  

332ΚρΓ.  Α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  π αρ οχ ή

3 3 2 X 0 , 2 6 2  = 8 6 , 98ιπ3/ δε ξ / η  μέρα.

Α ν α ν ε ώ σ ε ι ς  ν ερού  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν

π ρ ο α ν ά π τ υ ξ η ς  = 3 , 6 2 : 4 , 9  = 0 ,74 η μια α ν α ν έ ω σ η  κάθε  1,35 

ώρε ς  ή μια α ν α ν έ ω σ η  κάθε  1 ώρα και  21 λ επτά .

Ι χ θ υ ο φ ό ρ τ ι σ η  δ ε ξ α μ ε ν ών  αν άπτ υξ ης : 70 Ι <9 / δε ξ .  

Α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  παρ οχ ή

7 0 1 ^ X 0 , 2 6 2  = 1 8,34 ηη3/ δε ξ / η  μέρα.

Για τη μονάδα  ε γ κ λ ι μ α τ ι σ μ ο ύ  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  να 

υ π ο λ ο γ ί σ ο υ μ ε  την αναγα ί α  π α ρ ο χ ή  γ ια την α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  

της  α μ μ ω ν ί α ς  χ ρ η σ ι μ ο πο ι ο ύ μ ε :

qb = mb / Cb = 0 , 2 1 3 2 4 9 m3/ k g / η μ έ p α .  

ί χ θ υ ο φ ό ρ τ ι σ η  ( μέγ ι στη )  κάθε  δ ε ξ α μ ε ν ή  87κ ι λά .  

Α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  π α ρ ο χ ή  0 , 2 1 3 X 8 7  = 18,5

ιπ3/ δ ε ξ / η μ έ ρ α = 0 , 7 7  ιπ3/ δ ε ξ / η μ έ ρ α .

Α ν α ν ε ώ σ ε ι ς  νερού δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  = 4 , 9 : 0 , 7 7  = 1 α ν α ν έ ω σ η  

κά-θε 6 ,5  ώρες .
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4 . Υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  Β ι ο λ ο γ ι κ ώ ν  φ ίλ τ ρ ω ν .

4 .1 .1  Κύρ ι ας  εκτ ροφής

Λ ι ε ρ χ ό μ ε ν η  π αρ ο χ ή  νερού  από τα φ ί λ τρα :

0 , 2 4 9  ι π ^ θ / η μ έ ρ α  Χ50000Ι<9 = 12450 πι3/ η μ έ ρ α  ή 

51 9 πι3/ ώρα.

Τ ι μή  β ι ο α π ο ι κ ο δ ό μ ι σ η ς  της α μ μ ω ν ί α ς  για π λ α σ τ ι κ ό  

μέ σο  π λ ή ρ ω σ η ς  με ε ι δ ι κή ε π ι φ άν ε ι α  20 0 ιπ 2/π ι3 και  

ο γ κ ο μ ε τ ρ ι κ ή  α ν α λ ο γ ί α  94%, 0,4 θγ α μ μ ω ν ί α ς /  ιπ2/ η μ έ ρ α  .

Ε π ι θ υ μ η τ ή  τ ι μή φόρ τ ι σης  ταυ φ ί λ τρου  μέχρ ι  100-  

200π ι2/ΓΠ3/η μ έρ α .

Η Π α ρ α γ ό μ ε ν η  αμμων ί α  στο σ ύ σ τ η μ α  στο μέγ ι στο  

της  π α ρ α γ ω γ ή ς  υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  στο

0 , 6 X 5 0 0  0-0 = 3 0ί< ημέρα.

Από  αυτή  το 95% πε ρ ν ά  έσα από το β ι ο λ ο γ ι κ ό  

φ ί λ τ ρο  δ η λ α δ ή  τα 28,5Ι<9/ημέρα.  Από αυτό ο ξ ε ι δ ώ ν ε τ α ι  

το 90% δ η λ αδή  το 25 ,65!<9/ημέρα,  τα ο π ο ί α  θα 

χ ρ ε ι α σ τ ο ύ ν  2 5 , 6 5 : 0 , 0 8 0  = 320 ιπ 3 β ι ο λ ο γ ι κ ό  φ ί λ τρο .

Ε π ι λ έ γ ο υ μ ε  4 κυλ ι νδρ ι κά  φ ί λ τρα  με δ ι ά μ ε τ ρ ο  4 ,60,  

ο ρ ι ζ ό ν τ ι α  τομή  ε κάσστ ου  16,61 ιτι2, ό γ κ ο ς  ε κ ά σ τ ο υ  

3 2 0 : 4 = 80π ι3.

Ύ ψ ο ς  κ άθε  φ ί λ τρου  80:1 6,61 =4 ,82π ι.

Τ ιμή  φ ό ρ τ ω σ η ς  1 2450 :4 :1  6,61 =1 87πι3/ΓΠ2/η μ έ ρ α .

4 . 1 . 2 . Τμή μα  π ρ ο α ν ά π τ υ ξ η ς

Λ ι ε ρ χ ό μ ε ν η  π α ρ ο χ ή  νερού

0 , 2 49 X1  660  = 41 3 ιη3/η μέρα.

Η π α ρ α γ ό μ ε ν η  α μ μ ω ν ί α  που π α ρ ή χ θ η κ ε  στο 

σ ύ σ τ η μ α  στο μέγ ι στο  της π α ρ α γ ω γ ή ς

ε ί ν α ι : 0 Γ6 Χ 1 6 6 0 ί<9 = 9969Γ/ημέρα.

Από την  π ο σ ό τη τ α  αυτή το 95% π ε ρν ά  από το 

β ι ο λ ο γ ι κ ό  φ ίλ τρο :  94 69 Γ /ημ έρα  και  ο ξ ε ι δ ώ ν ε τ α ι  το

90% = 8 5 0 9 Γ /η μ έρα .

Σ υ ν ε π ώ ς  α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  8 5 0 : 8 0  = 1 1 ητι3φ ίλ τρ ο .
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Ε π ι λ έ γ ο υ μ ε  1 κ υλ ι νδρ ι κό  φ ί λ τ ρο  με δ ι ά μ ε τ ρ ο  2πι, με 

ο ρ ι ζ ό ν τ ι α  τομή  3 , 1 4 γπ2 και ύψο ς  φ ί λ τ ρο υ  11:3,1 4 = 3 ,5 ππ. 

Τ ι μή  φ ό ρ τ ω σ η ς  41 3:3,1 4=1 3 2 ιτ ι3/ηη2/π μ έ ρ α .

4 . 1 . 3  Τμήμα  ανάπτ υξ ης  γό ν ου  χ ε λ ι ών .

Δ ι ε ρ χ ό μ ε ν η  παροχή  νερού  0 , 2 4 9 X 7 0 0 = 1  74πι3/ ημέ ρα .

Π α ρ α γ ό μ ε ν η  αμμων ί α  στο σ ύ σ τ η μ α :  0 , 6 X 7 0 0  = 174

ς τ / η μ έ ρ α .

Μέ σω φ ί λ τρου  πε ρν ο ύν  399 £)Γ και  ο ξ ε ι δ ώ ν ο ν τ α ι  τα 

360ρΓ.  Σ υ ν ε π ώ ς  απα ι τ ο ύν τ α ι  3 6 0 : 8 0  = 4 , 5πι3 φ ί λ τρου .

Ε π ι λ έ γ ο υ μ ε  1 κυλ ι νδρ ι κό  φ ί λ τρο  με δ ι ά μ ε τ ρ ο  1,5., 

ο ρ ι ζ ό ν τ ι α ς  δ ι α τ ο μ ή ς  1 ,77πτ2, ύψους2 , 55πι  και  όγκου4 , 5 ι η .

Τ ι μή  φ ό ρ τ ω σ η ς  1 7 4 : 1 , 77 = 98ηπ3/ ι η2/ η μ έ ρ α .



5. Υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  Μ η χ α ν ικ ώ ν  Φ ίλτρων .

Για να α ν τατ τοκρ ιθ ούμ ε  στ ι ς  α π α ι τ ή σ ε ι ς  του 

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  γ ια την α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  των α ι ω ρ ο ύ μ ε ν ω ν  

σ τ ε ρ ώ ν  γ ρ ή γ ο ρ α  και  α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ά ,  με δ ε δ ο μ έ ν η  την 

υψ ηλή  ι χ θ υ ο φ ό ρ τ ι σ η  και  τ ις μ ε γ ά λ ε ς  π α ρ ο χ έ ς ,  ε ί μ α σ τ ε  

υ π ο χ ρ ε ω μ έ ν ο ι  να χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  β ι ο μ η χ α ν ι κ ο ύ  τύ π ο υ  

α υ τ ο κ α θ α ρ ι ζ ό μ ε ν α  μ η χαν ι κά  φ ίλ τρα .

Ε π ι λ έ γ ο ν τ α ι  τα Σ ο υη δ ικ ή ς  τ ε χ ν ο λ ο γ ί α ς  T r i a n g e f i l t e r  

τα ο π ο ία  έχουν  την ι κ α ν ό τ η τ α  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η ς  των 

α ι ω ρ ο ύ μ ε ν ω ν  στερ εώ ν  κατά  90%, των σ υ ν ο λ ι κ ώ ν  

φ ω σ φ ο ρ ι κ ώ ν  80% και  των σ υ ν ο λ ι κ ώ ν  α ζ ω τ ο ύ χ ω ν  κατά  

4 0 -5 0 % .

Π ρ ό κ ε ι τ α ι  γ ια μ η χ α ν ι σ μ ο ύ ς  που δ ι α θ έ τ ο υ ν  1 (T F1 2 )  

ή 2 ( T F 2 4 )  ή 4 (TF4 8)  φ ί λ τ ρ α - π λ α ί σ ι α  με μ έ γ ε θ ο ς  π ό ρ ω ν  

από 25-1 50nm.

Στ ι ς  ι χ θ υ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  π όρο ι  

από 60-80ππι .  Το νερό ε ισ έ ρ χ ε τ α ι  στην  κο ρ υ φ ή  του 

φ ί λ τ ρ ο υ  και  κ ι ν ο ύ μ ε ν ο  επί  των π λ α ι σ ίω ν .  Ό τ α ν  οι π όρο ι  

των  π λ α ι σ ί ω ν  φράξουν ,  α ν ι χ ν ε υ ε τ α ι  από ένα 

φ ω τ ο κ ύ τ τ α ρ ο  και  τ ί θ ε τα ι  σε λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  ο μ η χ α ν ι σ μ ό ς  

έ κ π λ υ σ η ς ,  που α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  από μια σε ιρά  μπεκ  επί  

κ ι ν η τ ο ύ  β ρ α χ ί ο ν ο ς  κατά το μ ή κ ο ς  του π λ α ι σ ί ο υ .  Ο 

χ ρ ό ν ο ο ς  έ κ π λ υ σ η ς  δ ια ρκε ί  6 secKa i  η έ κ π λ υ σ η  

ε π α ν α λ α μ β ά ν ε τ α ι  κάθε  1min.

Α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  4ηη3/24 ώ ρο  ν ερ ού  γ ια την  έ κ π λ υ σ η ,  το 

οπ ο ίο  π ρ ο τ ι μ ά τ α ι  να ε ίναι  κ αθαρό .  Η λ ά σ π η  των 

σ ω μ α τ ι δ ί ω ν  α π ο μ α κ ρ ύ ν ε τ α ι  μ αζ ί  με το 0 , 2 - 0 , 5 %  του 

δ ι ε ρ χ ό μ ε ν ο υ  νερού.  Τα φ ίλ τρα  τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ι  κα τά  τ έ το ιο  

τ ρ ό π α ώ σ τ ε  το ε ξ ερ χό μ ενο  νερό  από τ ις  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  να 

έ ρ χε τα ι  σε αυτά  με βαρύ τη τα .

Τα α π ό β λ η τ α  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ ν ο ν τ α ι  σε μια υ π ό γ ε ια  

δ ε ξ α μ ε ν ή  7 m 3 τ σ ιμ εν τ έν ια .  Ο υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  της  έ γ ιν ε  από 

το σ τ ο ι χ ε ί ο  ότι  α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  2-3 m3 δ ε ξ α μ ε ν ή ς / ι π 3και  ώρα

______Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κα ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς  ___________________  3 1
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α π ο β λ ή τ ω ν .  Η σ υ ν ο λ ικ ή  π α ρ ο χ ή  του σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  είνςι ι  

543  γπ3/Ιί και  τα α π ό β λ η τ α  υ π ο λ ο γ ί ζ ο ν τ α ι  σε 2,7 ιπ3/ή 

( 0 , 5 % ) .

Στη  σ υ ν έ χ ε ι α  τα α π ό β λ η τ α  από τη δ ε ξ ε μ ε ν ή  αυτή 

α ν τ λ ο ύ ν τ α ι  ή προς  τον α π ο ρ ρ ο φ η τ ι κ ό  βό θρο  ή π ρ ο ς  τηνν  

ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή  δ ε ξα μ ε ν ή  κ α θ ί ζ η σ η ς  εάν  θ έ λ ο υ μ ε  να τα 

χ ρ η ι μ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  για λ ίπασμ α .

Ο π α ρ α κ ά τ ω  π ίν α κ ας  δ ίδ ε ι  τ ις  ροές  μέσω των 

φ ί λ τ ρ ω ν :

Π ί ν α κ α ς  1:

Μ έ γ ε θ ο ς

φ ί λ τ ρ ω ν TF12 T F 2 4 T F4 8

4m l / s Μ s l / s

32 3-12 8-20 1 2 - 5 0

63 6-17 1 5 -35 3 0 -7 0

80 10-20 2 0 -4 0 4 0 -8 0

1 00 12-20 2 5 -4 0 5 0 -8 0

Οι δ ι α θ έ σ ι μ ε ς  π αροχές  t q u  σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ε ί να ι :

Τ μ ή μ α  κύρ ια  εκτροφής :1  12450  πι3/η μ έρ α .

Τ μ ή μ α  π ρ ο α ν ά π τ υ ξ η ς : 41 3 πι3/η μ έρ α .

Τ μ ή μ α  α ν ά π τ υ ξ η ς  νεα ρώ ν  E l v e r s : 1 7 4  Γη3/η μ έρ α .  

Κ α τ ό π ι ν  των π α ρ α π ά ν ω  ε π ι λ έ γ ο υ μ ε  γ ια  το τμή μ α  

της  κ ύ ρ ια ς  ε κ τρο φ ή ς  4 μ η χ α ν ι κ ά  φ ίλ τρα  T F 4 8 / 8 0 n m  για 

το τ μ ή μ α  της  π ρ α α ν ά π τ υ ξ η ς ,  1 T F 1 2 / 6 3 n m  γ ια  το τμ ήμα  

α ν ά π τ υ ξ η ς  των ν εα ρώ ν  E lve rs  και  2 φ ίλ τρα  T F 4 8 / 8 n m  για 

το τ μ ή μ α  κ ύ ρ ια ς  εκ τροφή ς .



6 . Υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  σ ω λ ή ν ω ν ,  α ν τ λ ιώ ν ,  

η λ ε κ τ ρ ο κ ι ν ι τ ή ρ ω ν .

Ό π ω ς  α ν α φ έ ρ θ η κ ε  το νερό  κ ιν ε ί τα ι  με β α ρ ύ τ η τ α  από 

τον υ δ α τ ό π υ ρ γ ο  ύψους  2m και τ ρ ο φ ο δ ο τ ε ί  τα φ ρ α ά τ ια  

των  6 β ι ο λ ο γ ι κ ώ ν  φ ίλτρων,  τ ις δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε γ κ λ ι μ α τ ι σ μ ο ύ ,  

τ ις δ ε ξ α μ ε ν έ ς  σ υν τή ρη σ ης ,  το σ ύ σ τ η μ α  έ κ π λ υ ν σ η ς  των 

φ ί λ τ ρ ω ν  και  τ ις α ν ά γ κ ες  σε νερό t o u  ε ρ γ α σ τ η ρ ί ο υ ,  κ .λ .π .

Η μ έ γ ισ τη  αναγκη  σε α ν α ν ε ώ σ ι μ ο  ν ερό  ε ί να ι  λ ίγο  

πρ ιν  τη π ώ λ η σ η  της π α ρ α γ ω γ ή ς  κια α ν έ ρ χ ε τ α ι  σε 8 l t / s e c .

Ε π ι λ έ γ ο υ μ ε  σωλήνα_ PVC, 0 = 50ιτ ιπ· ι (εσωτερική 

δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  46 ,4m m ) .  Η τ α χ ύ τ η τ α  ροής  θα ε ί να ι

V = JT Jh c  = 6,37« /sec _ κα1 Π παρθχή

0 = ν * π * ϋ 2/4=  10 ,6 l t / s e c ,  που ι κ α ν ο π ο ι ε ί  α π ό λ υ τ α  τ ις  

α ν ά γ κ ες .

Γ ια  το υ ς  υ π ο λ ο γ ισ μ ο ύ ς  των  υ δ ρ α υ λ ι κ ώ ν  στη κύρ ια  

ε κ τ ρ ο φ ή  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ μ ε  τους  εξής  τύπους :  

ν = 4 Ό / π ϋ 2 όπου:  

ν = τ α χ ύ τ η τ α  σε m/sec.

Ό = π α ρ ο χ ή  σε m3/sec.  

ϋ = δ ι ά μ ε τ ρ ο ς  σε m.

ΗΤ = Κ* V 2/ 2g όπου 

Ητ = τ ο π ι κ έ ς  απώλε ι ε ς .

Κ= Σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  τοπ ικώ ν  α π ω λ ε ιώ ν .
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Κ λ ε ι σ τ ο ύ  κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς



Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κ α ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς  

Κ λ ε ι σ τ ο ύ  κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς
3 4

7. Υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  σω λήνω ν α π ο χ ε τ ε ύ σ ε ω ν .

Μ ε τ α φ ο ρ ά  του νερού που εκρέε ι  από τ ις  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  

στα  μ η χ α ν ι κ ά  φ ίλ τρα .  Τα α π ο χ ε τ ε υ τ ι κ ά  κ α ν ά λ ια  

υ π ο λ ο γ ί ζ ο ν τ α ι  από τον τύπο του M a n n in g .

V = —X R 2/3X ί 1/2 όπου R= Η υ δ ρ α υ λ ι κ ή  α κ τ ί ν α  =D/4 .
π

Και  Ι = Η κλ ίσ η  του σω λήνα  % = h f/L.

Δ η λ α δ ή  η απώ λε ια  φ ορ τ ίω ν  ανά μ ο ν ά δ α  μ ή κο υ ς  του 

α γ ω γ ο ύ .  Έ τσ ι  λ ο ιπ ό ν  στην  κύρ ια  ε κ τ ρ ο φ ή  και  στο κα θ έν α  

από τα 4 τ μ ή μ α τ α  αυτής,  η κλ ίση  του α π ο χ ε τ ε υ τ ι κ ο ύ  

α γ ω γ ο ύ  υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  από το ύψος  του μ η χ α ν ι κ ο ύ  

φ ίλ τ ρ ο υ ,  το ύψος της ε π ι φ ά ν ε ι α ς  του νερού  των 

φ ε ξ α μ ε ν ώ ν  (1 ,2 m)  και  το μήκος  του α γ ω γ ο ύ  και  ε ί να ι  ίση 

με 1 , 6%.

Από την  κλ ίση και  την  α π ο χ ε τ ε υ ό μ ε ν η  π α ρ ο χ ή  

υ π ο λ ο γ ί ζ ο υ μ ε  από ν ο μ ο γ ρ α φ ή μ α τ α  ότι  α π ο χ ε τ ε υ τ ι κ ό ς  

α γ ω γ ό ς  1 9 0 χ ι λ ι ο σ τ ά  ε ξυ π η ρ ε τ ε ί  την  α π ο ρ ρ ο ή  του ν ερού .
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ΜΕΡΟΣ Γ.

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ 

ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ



Κ λ ε ι σ τ ο ύ  κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς

ΚΕ ΦΑ ΛΑ ΙΟ  4

ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΤΟΥ Σ Υ Σ Τ Η Μ Α Τ Ο Σ

Το σ υ γ κ ρ ό τ η μ α  ε ν τ α τ ι κ ή ς  ι χ θ υ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ς  

α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  από:

Ε> Τ ις  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς  χ ελ ιώ ν .

Ε>Τη μο νά δα  β ιο λ ο γ ι κ ο ύ  κ α θ α ρ ι σ μ ο ύ  που 

ε ν σ ω μ α τ ώ ν ε τ α ι  στ ις  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς .

Π α ρ α κ ά τ ω  περί  γρ άφ ο ντα ι  α ν α λ υ τ ι κ ά  τα κ υ ρ ιό τ ε ρ α  

μέρη του σ υ γ κ ρ ο τ ή μ α τ ο ς .

Β> Δ ε ξ α υ ε ν έ ς  ε κ τ ρ ο φ ό ο : π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  24

δ ε ξ α μ ε ν έ ς ,  όγκου  3 0 , 0 2 m 3 η κάθε  μία.

Το σ χ ή μ α  των δ εξα μ εν ώ ν  ε ί να ι  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  και  ε ίνα ι  

κ α τ α σ κ ε υ α σ μ έ ν ε ς  από π ο λ υ ε σ τ έ ρ α .  Θα έ χ ο υ ν  δ ιά μ ε τ ρ ο  

5m και  κ α θ α ρ ό  ύψος 1,53m.

[*>Μ ο ν ά δ α  β ιολον ικ ού  κ α θ α ρ ι σ υ ο ύ  : Η β ιο λ ο γ ι κ ή

κ α τ ε ρ γ α σ ί α  του α κ ά θ α ρτο υ  ν ερού ,  β α σ ί ζ ε τ α ι  σε 

μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς ,  οι οπο ίο ι  κ α τ α σ τ ρ έ φ ο υ ν  τα ο ρ γ α ν ι κ ά  

σ υ σ τ α τ ι κ ά  του α κ άθαρτο υ  νερού  με τρ ό π ο ,  ώσ τε  η 

β ι ο χ η μ ι κ ή  κ α τ α ν ά λ ω σ η  ο ξ υ γ ό ν ο υ  να σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ ν ε τ α ι  

σ την  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  β ιο λο γ ι κο ύ  κ α θ α ρ ι σ μ ο ύ ,  γ ια να μην 

κ α τ α σ τ ρ έ φ ε τ α ι  η ζωή στα π ο τ ά μ ια  , λ ί μ ν ε ς  και  θ ά λ α σ σ α .

Α φ ο ύ  μ ε λ ε τ ή θ η κ α ν  οι υ π ά ρ χ ο υ σ ε ς  σ υ ν ή θ ε ι ς  

μ έ θ ο δ ο ι ,  α ε ρ ο β ι κ ή ς  α π ο σ ύ ν θ ε σ η ς  του α κ ά θ α ρ τ ο υ  νερού ,  

ε π ι ν ο ή θ η κ ε  και  κ α τ α σ κ ε υ ά σ τ η κ ε  το β ι ο τ ύ μ π α ν ο  ΒΙΟ - 

DRUM,  γ ια  τον  κα θ α ρ ισ μ ό  των α π ο β λ ή τ ω ν  υ δ ά τω ν .

Το β ι ο τ ύ μ π α ν ο  α π ο τ ε λ ε ί  μια νέα  ε π α ν α σ τ α τ ι κ ή  

κ α τ α σ κ ε υ ή  π ε ρ ι σ τ ρ ε φ ό μ ε ν ο υ  φ ίλ τρο υ ,  όπο υ  α ν τ ί  γ ια 

π λ ά κ ε ς ,  το φ ίλ τρο  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  από π ο λ λ έ ς  π λ α σ τ ι κ έ ς  

μ π ά λ ε ς ,  που  σ υ γ κ ρ ο τ ο ύ ν τ α ι  όλες  μαζ ί  μέσα  σ ’ ένα 

κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  δοχε ίο ,  με την βοήθε ια  μ ε τ α λ λ ι κ ο ύ  δ ικ τύου .

Η νέα  αυτή κ α τασ κευ ή  έχε ι  τα π λ ε ο ν έ κ τ η μ α ,  άτ ι  τα 

τ ύ μ π α ν α  μ π ο ρ ο ύ ν  να επ ιπλέο υν ,  λόγω  του πολύ  μ ικρού
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ε ιδ ικ ο ύ  β ά ρο υ ς ,  που έχουν οι μ π ά λ ες .  Υ π ά ρ χ ο υ ν  ε ιδ ι κ ο ί  

χώ ρο ι  σ την  π ε ρ ιφ έ ρ ε ια  του τ υ μ π ά ν ο υ ,  οι οπο ίο ι  

φ έ ρ ν ο υ ν  το νερό α ν α σ η κ ώ ν α ν τ α ς  το με την  π ε ρ ισ τ ρ ο φ ή  

και  το χ ύ ν ο υ ν  πάνω στ ις  μπάλες .

Η ε ν έ ρ γ ε ια  αυτή κάνε ι  το β ι ο τ ύ μ π α ν ο ,  σ υ ν δ υ α σ μ ό  

π ε ρ ι σ τ ρ ε φ ό μ ε ν ο υ  φ ί λ τρο υ  και  φ ίλ τρο υ  ροής.

Οι ίδ ιο ι  α υ το ί  χώροι  π α γ ι δ ε ύ ο υ ν  αέρα  κα ι τον

π η γ α ί ν ο υ ν  κάτω,  μέσα στο νερό,  όπου δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί  

φ υ σ α λ ί δ ε ς  α ν ά μ ε σ α  στ ις  μπάλες ,  κ α λ ύ π τ ο ν τ α ς  με 

β ιο φ ί λ μ  το κάτω μέρος  του δοχε ίο υ ,  έτσι  αυτό  γ ίν ε τ α ι  και 

ένα  ε ί δος  β υ θ ι ζ ό μ ε ν ο υ  φ ίλ τρου ,  με φ υ σ α λ ίδ ε ς  αέρα.

Το μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  μέρος κ α θ α ρ ισ μ ο ύ  γ ίν ε τα ι ,  ό ταν  το 

ν ερό  ε ί να ι  σε επαφή με το β ι ο φ ί λ μ  πάνω στ ις  μπάλες ,  

α κ ρ ι β ώ ς  μέσα στο β ιο τύ μ π α ν ο ,  αλλά  μια ο ρ ισ μ ένη  

π ο σ ό τ η τ α  ο ξ υ γ ό ν ο υ  μ ε τ α φ έ ρ ε τ α ι  στο νερό της  δ ε ξ α μ ε ν ή ς .

Αυτ ό  το περ ίσ σ ιο  ο ξ υ γ ό ν ο  μ π ο ρ ε ί  να

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  γ ια να α ν α κ υ κ λ ώ σ ε ι  ένα  μ έρος  της 

κ α θ ι ζ ό μ ε ν η ς  ι λύος  της  δ ε ξα μ ε ν ή ς ,  κ ά ν ο ν τ α ς  δ υ ν α τό  τον  

σ υ ν δ υ α σ μ ό  του σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  του β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ  με το 

σ ύ σ τ η μ α  ε ν ε ρ γ ο π ο ι η μ έ ν η ς  ι λύος.

Με τον  τ ρό πο  αυτό το β ι ο τ ύ μ π α ν ο  σ υ ν δ υ ά ζ ε ι  

π ρ α κ τ ι κ ά  όλες  τ ις γ ν ω σ τέ ς  μ ε θ ό δ ο υ ς  β ι ο λ ο γ ι κ ή ς  

κ α τ ε ρ γ α σ ί α ς  με πολύ  ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ό  α π ο τ έ λ ε σ μ α  

κ α θ α ρ ι σ μ ο ύ .

Οι υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ί  έχοσν δ ε ί ξε ι  μια ι κ α ν ό τ η τ α  

α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η ς  των 8 - 1 2  κ ιλώ ν  Β . Ο . ϋ 5 / γπ3 όγκου  

β ι ο τ υ μ π ά ν ω ν ,  την ημέρα  και  α π ο τ έ λ ε σ μ α  κ α θ α ρ ισ μ ο ύ ,  

από 92 - 97 % με ίωσης .

Δ ι α π ι σ τ ώ ν ε τ α ι  ε π ο μ έ ν ω ς  ότ ι  το β ι ο τ ύ μ π α ν ο  ε ίνα ι  

έν ας  π ε ρ ι σ τ ρ ε φ ό μ ε ν ο ς  β ιο ε π α φ έ α ς ,  μα α ξ ι ο σ η μ ε ί ω τ α  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  που έχ ου ν  ως εξής:

[χ> Η μο νά δα  επ ιπλέ ε ι  ε λ ε ύ θ ε ρ α  στο νερό,  λόγω  

τη ς  ά ν ω σ η ς ,  που έχ ου ν  οι  κ ο ύ φ ι ε ς  μπάλες .
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ΕΕ> Κάθε  Γη3 Από μ π ά λ ε ς  , έχε ι  μια ε π ιφ ά ν ε ι α  

π ε ρ ί π ο υ  102 ηη2 ε π ι κ α λ υ π τ ό μ ε ν η  από β ιο μ ά ζ α ,  η οπ ο ία  

σε κ ά θ ε  π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ή  β υ θ ί ζ ε τ α ι  ε ν τ ε λ ώ ς  στο  α κ ά θ α ρ τ ο  

νερό  και  ξα ν ά  α ν εβ α ίν ε ι  στον αέρα ,  γ ια  ο ξ υ γ ό ν ω σ η  σε 

μια σ υ ν ε χ ή  κ ίνηση .

\Ε> Με την π ε ρ ισ τρ ο φ ή  ο α έ ρ α ς  και  το νερό 

α ν ά μ ε σ α  στ ι ς  μπάλες,  υ φ ίσ τ α ν τ α ι  π λ ή ρ η  α ν τ α λ λ α γ ή ,  σε 

κ ά θ ε  π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ή ,  π ρ ο σ φ έ ρ ο ν τ α ς  ά μ εσ η  επ α φ ή  με ταξύ  

β ι ο μ ά ζ α ς ,  ο ξ υ γ ό ν ο υ  και ο ρ γ α ν ι κ ή ς  ι λύος ,  σε α ιώ ρ η σ η  ή 

δ ι ά λ υ σ η  στο νερό.

ΙΕ> Οι ε ιδ ι κ ο ί  χώρο ι  λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν  σαν  σ υ μ π ι ε σ τ έ ς .  

Μ ε τ α φ έ ρ ο ν τ α ς  αέρα  κάτω από την  ε π ι φ ά ν ε ι α  του νερού ,  

όπου  κα ι  α π ε λ ε υ θ ε ρ ώ ν ε τ α ι  δ η μ ι ο υ ρ γ ώ ν τ α ς  φ υ σ α λ ί δ ε ς  

α ν ά μ ε σ α  στη β ιομά ζα  και στο νερό.

Ε> Οι ίδ ιο ι  χώρο ι  α ν α σ η κ ώ ν ο υ ν  το νερό  και  το 

χ ύ ν ο υ ν  πάνω στ ις  μπ άλες  μα το β ιο φ ί λμ ,  σε

π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ή .

Ε> Με την ε π α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α  της  ι λύος ,  ε ίνα ι

δ υ ν α τή  η δ ια τ ή ρ η σ η  υψ ηλής  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  α ι ω ρ ο ύ μ ε ν η ς  

β ι ο μ ά ζ α ς ,  στη δ ε ξα μ ε ν ή  με τα β ι ο τ ύ μ π α ν α ,  σ υ ν ε π ώ ς  το 

σ ύ σ τ η μ α  λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί  σαν ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  ε ν ε ρ γ ο ύ  ι λύος ,  σε 

σ υ ν δ υ α σ μ ό  με τη β ιομάζα .

Καθώ ς  όλες  οι  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς  α π ο τ ε λ ο ύ ν  

ο λ ο κ λ η ρ ω μ έ ν α  μέρη της δομής  του β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ ,  η μόνη 

ε ν έ ρ γ ε ι α  που α π α ι τ ε ί τα ι ,  ε ί να ι  η ροπ ή,  γ ια  να ε π ι σ τ ρ έ φ ε ι  

τα β ι ο τ ύ μ π α ν α  σχε τ ι κά  αργά μέσα στο νερό.

Ε> Η α ν τ ί λ η ψ η  κ α τ α σ κ ε υ ή ς  του β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ ,

κ α τ α ρ γ ε ί  τ ις  π α ρ α δ ο σ ια κ έ ς  α ν τ λ ί ε ς ,  ω σ τ ή ρ ε ς

σ υ μ π ι ε σ τ έ ς  και  φ υσ ητή ρες ,  γ ια  την  μ ε τ α φ ο ρ ά  του 

ο ξ υ γ ό ν ο υ .  Ο κενός  χώρος  α ν ά μ ε σ α  στ ι ς  μ π ά λ ε ς  ε ίνα ι

π ε ρ ί π ο υ  30% ή 0 . 4 5 γπ3 σ ’ ένα β ι ο τ ύ μ π α ν ο  1 , 5 γτι3.

Το τ ύ μ π α ν ο  π ε ρ ι σ τ ρ έ φ ε τ α ι  με 15

σ τ ρ ο φ έ ς / λ ε π τ ό ( 9 0 0  την ώρα) .  Ό τ α ν  ένα β ι ο τ ύ μ π α ν ο  ΒΙΟ
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DRUM 1,5 m3 , με ενεργή  β ιο λ ο γ ι κ ή  ε π ι φ ά ν ε ι α  150 m2 

π ε ρ ι σ τ ρ έ φ ε τ α ι  μέσα σε μια δ ε ξ α μ ε ν ή ,  σ υ μ β α ί ν ε ι  το εξής:

\Ε> Το β ιοφ ίλμ ,  ε ίνα ι  κάτω μέσα στο νερό  και πάνω 

στον  α έρα ,  με το π ε ρ ι ε χ ό μ ε ν ο  t o u , π ε ρ ίπ ο υ  2 1 %  

ο ξ υ γ ό ν ο ,  9 0 0 φ ο ρ έ ς  την ώρα.

Ε> Οι 9QQ φορ ές  5 i vo u v  μια α ν τ α λ λ α γ ή  αέρα  

α ν ά μ ε σ α  στ ι ς  μπάλες ,  της τάξη ς  των 4 0 0 m 3 την  ώρα,  ( 

1000 κ ιλά  ο ξ υ γ ό ν ο υ ) .

ΕΕ> 4 0 0  m3 ρέουν  μέσα και  έξω από το τ ύ μ π α ν ο / ώ ρ α  

κάτ ι  που π ρ ο κ α λ ε ί  ε π α ν α ο ξ υ γ ό ν ω σ η  όλης  της  π ο σ ό τ η τ α ς  

του ν ερού ,  20 φορές  την ώρα ή_ κάθε  τρ ί το  λ ε π τό  σε μια 

δ ε ξ α μ ε ν ή  3 2 m3

Ε> Οι 56 ε ν σ ω μ α τ ω μ έ ν ο ι  α ν υ ψ ω τ ή ρ ε ς  ν ερ ού  χ ύ ν ο υ ν  

π ε ρ ίπ ο υ  50 τόνο υς  ανά μεσ α  στ ις  μπ άλε ς ,  όταν  αυτές  

ε ίνα ι  π ά ν ω  από την ε π ιφ ά ν ε ια  του ν ερού ,  ώ σ τε  να 

τ ρ ο φ ο δ ο τ ε ί  το β ιοφ ί λμ  π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ ο ,  ό ταν  έχε ι  πάρε ι  

φ ρ έ σ κ ο  αέρα  (καθαρό ) .

ΕΕ> Οι ίδ ιο ι  οι χώρο ι  μ ε τ α φ έ ρ ο υ ν  ε π ί σ η ς  5 0 m 3 . 

κ α θ α ρ ό  αέρα ,  που π ερ ι έ χε ι  π ε ρ ίπ ο υ  12,5 κ ιλά ο ξυ γ ό ν ο ,  

κά τω  από τ ις  μπάλες ,  όπου και  α π ε λ ε υ θ ε ρ ώ ν ε τ α ι  και  

δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί  φ υ σ α λ ίδ ε ς ,  α ν ά μ ε σ α  στ ις  β υ θ ι σ μ έ ν ε ς  μ π ά λ ες  

που ε π ι κ α λ ύ π τ ο ν τ α ι  με β ιοφ ίλμ .

Ε> Καθώ ς  τα β ιο τ ύ μ π α ν α  ΒΙΟ DR UM , .επ ιπλέαv  στο 

νερό  θα π α ρ ο υ σ ι ά σ ο υ ν  δ ιάφο ρα  στη βύθ ισ η  σε σχέσ η  με 

το β ά ρ ο ς  του β ιο φ ί λμ ,  και  σ υ ν ε π ώ ς  ε ί να ι  δ υ ν α τ ό ν  να 

δ ο ύ μ ε  το φ ο ρ τ ί ο  τους  α π ευ θ ε ία ς .

Ε π ε ιδ ή  τα β ι ο τ ύ μ π α ν α  ε π ι π λ έ ο ν  στο νερό  , η 

κ α τ α ν ά λ ω σ η  ε ν έ ρ γ ε ια ς  ε ίναι  μ ι κ ρ ό τ ε ρ η  δ υ ν α τ ή  (π ε ρ ίπ ο υ  

9 0 0 w a t t )  γ ια  όλες  τ ις  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί ε ς .

ΪΕ> Η π λ ή ρ η ς  πλύσ η του β ιοφ ίλ μ  με 4 0 0 λ ί τ ρ α  / 

π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ή  ( κάθε  4se c)  και  ο σ χ η μ α τ ι σ μ ό ς  φ υ σ α λ ίδ ω ν  

των  5 0 m 3 αέρα  /ώρα,  δ ια τ η ρ ο ύ ν  τα β ι ο τ ύ μ π α ν α
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ε λ ε ύ θ ε ρ α  από  π ε ρ ισ σ ε ύ α ν  β ιο φ ί λμ ,  ώ σ τε  δεν  χ ρ ε ι ά ζ ο ν τ α ι  

π ο τ έ  κ α θ ά ρ ισ μ α .

Μ π ο ρ ο ύ μ ε  να ε ξ ά γ ο υ μ ε  λ ο ι π ό ν  το εξής

σ υ μ π έ ρ α σ μ α :

Τα  β ι ο τ ύ μ π α ν α  έχουν μεγ άλη  ι κ α ν ό τ η τ α  κ α θ α ρ ισ μ ο ύ  

α ν ά λ ο γ α  με το μέ γεθ ος  του ς  και ε κ π λ η κ τ ι κ ά  με γάλη  

ι κ α ν ό τ η τ α  ο ξ υ γ ό ν ω σ η ς ,  σε σχέσ η  με τη κ α τ α ν ά λ ω σ η  

ε ν έ ρ γ ε ι α ς .

Τα  β ιο τ ύ μ π α ν α  ε ί να ι  πολύ  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ά  από τα π α ρ α δ ο σ ι α κ ά  β ι ο λ ο γ ι κ ά  φ ί λ τρα  (-  

φ ί λ τ ρ α  από π έτρα  , φ ίλ τρα  ροής  με π λ α σ τ ι κ ή  ε π έ ν δυ σ η ,  

β υ θ ι ζ ό μ ε ν α  με π λ α σ τ ι κ ή  ε π έ ν δ υ σ η  ), σε ι χ θ υ ο τ ρ ο φ ε ί α  

και  εγκαταστ -άσε ις  β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  κ α θ α ρ ι σ μ ο ύ  α π ο β λ ή τ ω ν .
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4.1 Ο ικ ο ν ο μ ικ ά  και  π ρ α κ τ ι κ ά  ο φ έ λ η  του  

β ιο τ υ μ π ά ν ο υ .

Ύ σ τ ε ρ α  από όσα α ν α φ έ ρ θ η κ α ν  π α ρ α π ά ν ω ,  φ α ί ν ε τα ι  

πως  η χ ρ ή σ η  του β ιο τ ύ μ π α ν ο υ  ε ί να ι  και  π ρ α κ τ ι κ ή  και 

ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή .

Έ τσ ι  κ α ν ο ν ι κ ά  μια δ ε ξ α μ ε ν ή  ψ α ρ ιώ ν ,  α λ λ ά ζ ε ι  το 

νερό  10 - 12 φορ ές  την ημέρα .  Το νερό αυτό  μ ο λ ύ ν ε τ α ι  

σε κ ά π ο ιο  βαθμ ό  από τα π ε ρ ι τ τ ώ μ α τ α  των  ψ α ρ ι ώ ν  και 

από τα υ π ο λ ε ί μ μ α τ α  της  τροφής .

Ο ό γ κ ο ς  του νερού  ε ί να ι  τ ρ ο μ ε ρ ά  μ ε γ ά λ ο ς  και  η 

μ ό λ υ ν σ η  σ χ ε τ ι κ ά  μικρή,  ε π ο μ έ ν ω ς  μ π ο ρ ο ύ ν  να 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  οι σ υ ν η θ ι σ μ έ ν ε ς  μ έ θ ο δ ο ι  κ α θ α ρ ισ μ ο ύ ,  

αλλά  με μ ε γ ά λ ο  κόστος .

Με τη χρ ήση  του β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ  το νερό  

ε π α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ε ί  και έτσι  αντ ί  να χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  10 - 

12 φ ορ ές  ο όγ κο ς  της δ ε ξ α μ ε ν ή ς ,  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  μόνο 

μια φορά.

Κ α θ ώ ς  μια μεγάλη  π ο σ ό τ η τ α  ο ξ υ γ ό ν ο υ  π ε ρ ι έ χ ε τ α ι  

στο νερό ,  ε ίναι  δυνατόν  να έχ ο υ μ ε  5 - 1 0  φορές  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  όγκο ψαριών  , σε σ ύ γ κ ρ ισ η  με τον  όγκο 

νερ ού ,  κάτ ι  που ε ξα σ φ α λ ί ζ ε ι  ε π ι π ρ ό σ θ ε τ η  ο ι κ ο ν ο μ ί α  5-10 

φ ορ ές ,  αν υ π ο λ ο γ ί σ ο υ μ ε  το νερό που χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  σε 

σ χ έσ η  με την  π ο σ ό τη τ α  των ψαρ ιών .

Η χ ρ ή σ η  του β ιο τ ύ μ π α ν ο υ ,  έ δ ω σ ε  μια νέα σ υ σ κ ευ ή ,  

η ο π ο ία  μπορ ε ί  να κα θ α ρ ί ζ ε ι  το νερό  πολύ  

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ά  και  σε μ ι κ ρό τερ ο  χώρο από το κ α ν ο ν ι κ ό  

και  με χ α μ η λ ό τ ε ρ η  κ α τ α ν ά λ ω σ η  ε ν έρ γ ε ια ς .

Η μ έ θ ο δ ο ς  ε ίνα ι  απλή ,  αφού λ ε ι τ ο υ ρ γ ε ί  βάσε ι  της 

α ρ χ ή ς  τ Πζ α ν ά π τ υ ξ η ς  β ιοφ ίλμ .

Δεν  υπ άρχε ι  κ ί ν δ υ νο ς  να ξ ε π λ υ θ ε ί  το β ιο φ ί λμ . ,  

ό π ω ς  σ υ μ β α ί ν ε ι  με την ε ν ε ρ γ ο π ο ι η μ έ ν η  ιλύ.  Το νερό
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α λ λ ά ζ ε ι  ε ν τ ε λ ώ ς  στ ις  μπ άλες  μια φ αρά  σε κάθε  

π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ή ,  κάτ ι  που α π ο κ λ ε ί ε ι  το λ ί μ ν α σ μ ά  του.

Σ ή μ ε ρ α  που δ ί ν ε τ α ι  μ εγ ά λ η  έ μ φ α σ η  σ τ ι ς  μ ε θ ό δ ο υ ς  

ε ξ ο ι κ ο ν ό μ η σ η ς  εν έρ γε ια ς ,  το β ι ο τ ύ μ π α ν ο  α π ο τ ε λ ε ί  το 

σ ω σ τ ό  β ή μ α  προς  την κ α τ ε ύ θ υ ν σ η  αυτή .

Δ Ε Ξ Α Μ Ε Ν Η  Ν1ΤΡΟΠΟΙΗΣΗΣ : Για να ε π ι τ ύ χ ο υ μ ε

α ν τ α λ λ α γ ή  νερού  τ ο π ο θ ε τ ο ύ μ ε  μια δ ε ξ α μ ε ν ή  με ένα 

β ι ο τ ύ μ π α ν ο  με ιώνε ι  το π ο σ ο σ τ ό  της  α μ μ ω ν ί α ς  σε κάθε 

ροή κα τά  50 -70 %. Η δ ια δ ι κ α σ ί α  της  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ι ή σ η ς ,  

έχε ι  σε π ά ρ α  πολύ  χα μηλό  το ξ ικ ό  ν ι τ ρ ι κ ό  άλας ,  με την 

ε π ε ν έ ρ γ ε ι α  των  ν ι τ ρ ο π ο ι η τ ι κ ώ ν  β α κ τ η ρ ι δ ί ω ν .

Α υ τά  τα β α κ τη ρ ίδ ια  ε ίναι  η α ν α γ κ α ί α  ε ν έ ρ γ ε ια ,  γ ια 

την  π α ρ α γ ω γ ή  της  ο ρ γ α ν ι κ ή ς  ύλ ης  από την  ο ξ υ γ ό ν ω σ η  

της  α μ μ ω ν ί α ς  σε ν ι τρ ική  και α κ ο λ ο ύ θ ω ς  σε ν ι τ ρ ι κ ό  άλας.

Α ν α λ υ τ ι κ ά  έχου με  την έξη ς  δ ι α δ ι κ α σ ί α :

Για κάθε  γ ρ α μ μ ά ρ ιο  α μ μ ω ν ί α ς  που ο ξ ε ι δ ώ ν ε τ α ι  σε 

ν ι τ ρ ι κ ό ,  α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  3,77 γ ρ α μ μ ά ρ ια  ο ξ υ γ ό ν ο υ .

Πάνω σ' αυτό το νο ύ μερ ο  θα π ρ έ π ε ι  να π ρ ο σ τ ε θ ε ί  

και  ένα  π ο σ ο σ τ ό  ε π ιπ λέο ν  γ ια τον  μ ε τ α β ο λ ι σ μ ό  των 

ν ι τ ρ ο π ο ι η τ ι κ ώ ν  β α κ τ η ρ ιδ ίω ν  Ν ί ί τ ο ε ο ι τ ι ο η θ ε  &

ηϋ πο όαο ίθ τ ,  που ε ίνα ι  αερόβ ια .

Το β ι ο τ ύ μ π α ν ο  τ ρ ο φ ο δ ο τ ε ί  π ε ρ ί σ σ ε ι α  ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  για 

την  ο ξ ε ί δ ω σ η  της αμμω ν ίας ,  του σ π ο υ δ α ι ό τ ε ρ ο υ  σε 

π ο σ ό τ η τ α  μ ε τ α β ο λ ι κ ο ύ  α π ο β λ ή τ ω ν  , του χ ελ ιο ύ .

Π λ η ρ ο φ ο ρ ι α κ ά  α ν α φ έ ρ ο υ μ ε ,  ότ ι  γ ια  την  ε π ι τ υ χ ή  

ο ξ ε ί δ ω σ η ς  της  α μ μ ω ν ία ς  σε ν ι τρ ικά ,  αν υ π ο θ έ σ ο υ μ ε ,  ότι  

τα χ έ λ ι α  τ ρ έ φ ο ν τ α ι  με 2% τρο φή  επ ί  του β ά ρ ο υ ς  του ς  

κ α θ η μ ε ρ ι ν ά ,  α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  περ ί  τα 150 πις/ κ ιλό  χ ελ ιώ ν  

ανά ώρα,  ο ξ υ γ ό ν ο υ  που μέσω του αέρα  το β ι ο τ ύ μ π α ν ο  

δ ι ο χ ε τ ε ύ ε ι  με ε λ ά χ ισ το  κ ό σ το ς  στη δ ε ξ α μ ε ν ή .

Τα β α κ τ η ρ ί δ ι α  ε ίναι  α ν ε π τ υ γ μ έ ν α  π άν ω  στ ι ς  

π λ α σ τ ι κ έ ς  μπ άλες  σαν β ιοφ ίλμ .
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4.3 .  Π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ι κ ό  φ ί λ τ ρ ο

Το φ ι λ τ ρ ά ρ ι σ μ α  του νερού  των δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  ε κ τ ρ ο φ ή ς  

γ ί ν ε τ α ι  με ένα π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ι κ ό  φ ίλ τρο  μ ε γ ά λ η ς  

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό τ η τ α ς ,  το οπο ίο  ε λ α τ τ ώ ν ε ι  κα τά  πολύ  

την  κ α τ α ν ά λ ω σ η  του νερού  . Στ ις  π ρ ώ τ ε ς  ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς  

που χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε ,  ε λ α τ τ ώ θ η κ ε  η α ν ά γ κ η  κ α θ α ρ ο ύ  

ν ερού ,  από 6πι3 σε κάθε  24 ώρες  ανά τό νο  χ ελ ιο ύ ,  σε 

π ε ρ ί π ο υ  1 πι3/ ίη .

Τα σ τ έ ρ ε α  α π ό β λ η τ α  του π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ι κ ο ύ  φ ίλ τρο υ  

που α π ο μ α κ ρ ύ ν ο ν τ α ι  κατά τον  β ι ο λ ο γ ι κ ό  κ α θ α ρ ι σ μ ό  , 

αφού  δ ι έ λ θ ο υ ν  από την φ ι λ τ ρ ο π ρ έ σ σ α  και  α φ υ δ α τ ω θ ο ύ ν ,  

θα ξ η ρ α θ ο ύ ν  και  θα χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  στη λ ίπ α ν σ η  

αγρών .

4 . 3 .  Μ ο ν ά δ α  θ έ ρ μ α ν σ η ς  τ ο υ  χ ώ ρ ο υ  κ α ι  τ ο υ  ν ε ρ ο ύ .

Η θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ία  του νερού  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  

θ ε ρ μ α ί ν ο ν τ α ς  τον εσ ω τε ρ ικ ό  χώρο στο νερό  των 

δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  το β ιο τύ μ π α ν ο .

Για τη θ έ ρ μ α ν σ η  του σ τ ε γ α σ μ έ ν ο υ  χώ ρ ο υ  και  κα λώ ς  

θ ε ρ μ ο μ ο ν ω μ έ ν ο υ  χώρου,  θα χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  λ έ β η τ α ς  

ζ ε σ τ ο ύ  ν ερ ο ύ  και  φ υ γ ο κ ε ν τ ρ ι κ ά  α ε ρ ά θ ε ρ μ α  σ υ ν ο λ ι κ ή ς  

ισ χ ύ ο ς  2 0 0 . 0 0 0 Κ θ 8 ΐ / η .

Δ ί κ τ υ α  ύ δ ρ ε υ σ η ς  κ α ι  α τ τ ο γ έ τ ε υ σ η ς  : Το νερό που 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ε ί τ α ι  στο σ ύ σ τη μ α  , θα π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  από 

γ ε ώ τ ρ η σ η .

Α φ ο ύ  σ υ μ π λ η ρ ω θ ο ύ ν  οι  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  με ν ερ ό ,  μετά 

την  β ο ή θ ε ι α  των α ν τλ ιώ ν  αρχ ί ζ ε ι  η α ν α κ ύ κ λ ω σ ή  του.  Η 

σ υ ν ο λ ι κ ή  π ο σ ό τ η τ α  του νερού  της  γ ε ώ τ ρ η σ η ς  α ν έ ρ χ ε τ α ι  

σε 30π ι3/ά.

Α π ό  τ ις  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  το νερό  ρέε ι  μέσω δ ικ τύ ο υ  

σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν  Ρ.ν.Ο.  και  φθάνε ι  στο π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ι κ ό  φ ίλ τρο  

όπ ου κ α θ α ρ ί ζ ε τ α ι  και  στη σ υ ν έ χ ε ι α  μέσω σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν
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ο δ η γ ε ί τ α ι  στη λεκ άνη  που σ υ ν δ έ ε τ α ι  με αυτά  και  με την 

α ν τ λ ία  α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς .  Από την  λ ε κ ά ν η  ο δ η γ ε ί τ α ι  πάλ ι  

μέσω σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν  στ ις  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς  και  με την 

α ν τ λ ία  α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς .  Από την λ ε κ ά ν η  ο δ η γ ε ί τ α ι  πάλ ι  

μέσ ω σ ω λ ή ν ω ν  στ ις  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς  και  στ ις

δ ε ξ α μ ε ν ή  ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς .  Από , τ ι ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς  

και  από  τη δ ε ξα μ ε ν ή  ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  ο δ η γ ε ί τ α ι  και  πάλ ι  

στο π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ι κ ό  φ ίλ τρο  ώσ τε  να γ ί ν ε τ α ι  η

α ν α κ ύ κ λ ω σ ή  του.

Λ ό γ ω  του ότι  ένα μ ι κ ρ ό - μ έ ρ ο ς  της  π ο σ ό τ η τ α ς  του 

ν ερ ο ύ  ε ξ α τ μ ί ζ ε τ α ι  και  α π ο β ά λ λ ε τ α ι  σ υ γ χ ρ ό ν ω ς  με την 

α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  του βούρκου ,  το σ υ μ π λ η ρ ώ ν ο υ μ ε  με μια 

σ υ ν ε χ ή  π α ρ ο χ ή  σε π ο σ ο σ τό  π ε ρ ίπ ο υ  του σ υ ν ο λ ι κ ο ύ  

ό γ κ ο υ  ν ε ρ ο ύ  των δ ε ξα μ εν ώ ν  ανά ε ι κ ο σ ι τ ε τ ρ ά ω ρ ο .

Για τ ις  α ν ά γ κ ες  της μ ο ν ά δα ς  σε νερό,  υ π ά ρχ ε ι  μια 

δ ε ξ α μ ε ν ή  από σ κ υ ρ ό δ ε μ α  μέσα, στο κ τ ίρ ιο  των

β ο η θ η τ ι κ ώ ν  ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ω ν ,  η ο π ο ία  έχε ι  χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α  

25πι3 Α π ό  το νερό αυτό,  μια π ο σ ό τ η τ α  ο δ η γ ε ί τ α ι  σ του ς  

υ δ ρ α υ λ ι κ ο ύ ς  υπ ο δ ο χ ε ί ς  γ ια τ ις υ γ ε ι ο ν ο μ ι κ έ ς  α ν ά γ κ ε ς  και  

μέσω π ι ε σ τ ι κ ο ύ  σ υ γ κ ρ ο τ ή μ α τ ο ς  στο δ ί κ τυ ο  π λ ή ρ ω σ η ς  

των  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  του χώρου εκ τροφή ς .

Για το α π ο χ ε τ ε υ τ ι κ ό  δ ίκ τυο ,  π ρ ο β λ έ π ε τ α ι

δ η μ ι ο υ ρ γ ί α  σ η πτ ικ ο ύ  βόθρου ,  όπου  θα δ ι ο χ ε τ ε ύ ο ν τ α ι  τα 

λ ύ μ α τ α  μέσ ω σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν  στα φ ρεάτ ια .
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ΚΕ ΦΑΛΑΙΟ 5

Η Λ Ε Κ ΤΡ Ο  Μ Η Χ Α Ν ΙΚ Ο Σ  Ε Ξ Ο Π Λ ΙΣ Μ Ο Σ

Ο μ η χ α ν ο λ ο γ ι κ ό ς  ε ξ ο π λ ι σ μ ό ς  θα π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι :

ΙΕ> 18 δ ε ξ α μ ε ν έ ς  δ ια μ έ τρο υ  5 , 0 0 γπ. Φ δ π ^ Ι Ί ό θ Γ ρ Ιθ ε ε )

[Έ> 6 δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  3 , 0 X 3 , Οπι 

Ε> 24 β ιο τ ύ μ π α ν α  1 10/1 33 /1 ,25 .

Ε> 6 π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ι κ ά  φ ίλ τρα  802/1 Η με έ λ ε γ χ ο  ροής.

\Ε> 18 α υ τ ό μ α τ ε ς  τ α ίσ τρες

Ε> 18 β α λ β ίδ ε ς  ε ξ α γ ω γ ή ς  ψα ρ ιών

Ε> 18 πλήρ η  σ υ σ τ ή μ α τ α  π α ρ ο χ ή ς  ο ξ υ γ ό ν ο υ  σε 

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ανά γκη ς .

\Ε> 6 πλήρ η  σ υ σ τ ή μ α τ α  π α ρ ο χ ή ς  ο ξ υ γ ό ν ο υ  σε

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ανά γκη ς .

Ε> 6 πλήρ η  σ υ σ τ ή μ α τ α  σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν  π α ρ ο χ ή ς  

κ α θ α ρ ο ύ  ν ερ ο ύ  με βάνες .

[Ε> 6 π λ ή ρ η  σ υ σ τ ή μ α τ α  σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν  υ π ε ρ χ ε ί λ ι σ η ς

Ε> 6 πλήρη  σ υ σ τή μ α τ α  σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν  α κ ά θ α ρ τ ο υ  

νερού .

Ε> 1 η λ ε κ τ ρ ι κ ό ς  π ί ν α κ α ς  έλ εγ χ ο υ  με σ ύ σ τ η μ α  

σ υ ν α γ ε ρ μ ο ύ  και με έναν  υ π ο π ίν α κ α  για κάθε  σετ.

Ε>24 δ ε ίκ τ ε ς  στάθμης .

[Ε> 24 φ ί λ τρα  σ ω λή νω ν  με β ο ύ ρ τ σ ε ς  κ α θ α ρ ισ μ ο ύ .

Ε> 18 σ υ σ τ ή μ α τ α  α ν α ρ ρ ό φ η σ η ς  νερού  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν .

Ε> 1 π λ ή ρ ε ς  δ ίκ τυο  π α ρ ο χ ή ς  γ λ υ κ ο ύ  νερού  για 

π λ ή ρ ω σ η  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  με π ι ε σ τ ικ ό  σ υ γ κ ρ ό τ η μ α .

[Ε> 1 φ ι λ τ ρ ο π ρ έ σ σ α .

Ε> 1 ο ξ υ γ ο ν ό μ ε τ ρ ο .

Ε> 6 σετ  ο ρ γ ά ν ω ν  ελέ γχου  νερού .

\Σ> 1 μη χα νή  δ ια λ ο γ ή ς  χελ ιών .

\Ε> 1 η λ ε κ τ ρ ο π α ρ α γ ω γ ό  ζ ε ύ γ ο ς  ισ χύ ος  100 Κ\ /Α.
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5 .1 .  Π ε ρ ιγ ρ α φ ή  η λ ε κ τ ρ ο μ η χ α ν ι κ ο ύ  ε ξ ο π λ ισ μ ο ύ

Ε> Δ ε ξ α μ ε ν έ ς  εκ τ ρ ο φ ή ς

Θα κ α τ α σ κ ε υ α σ θ ο ύ ν  24 κ υ λ ι ν δ ρ ι κ έ ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  με 

δ ι ά μ ε τ ρ ο  5m και 1,53m.  Το π ά χ ο ς  του τ ο ι χ ώ μ α τ ο ς  τους  

ε ί ν α ι  4 - 5mm. Οι δ ε ξ α μ ε ν έ ς  θα ε ί ν α ι  β α μ μ έ ν ε ς

ε σ ω τ ε ρ ι κ ά  και  ε ξω τερ ικ ά  και  η λε ία  ε π ι φ ά ν ε ι α  του ς  θα 

ε ί ν α ι  ε σ ω τ ε ρ ι κ ά .

Κάθε  δ ε ξα μ ε ν ή  θα α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  από 3 κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ά  

φύλλα  τα οπο ία  θα ενωθού ν  μετ αξύ  του ς  με α ν ο ξ ε ί δ ω τ ε ς  

β ίδ ες  και  ε ι δ ι κ ή  κόλλα  για σ τ ε γ α ν ο π ο ί η σ η  ή με τα ίδια 

υλ ικά  κ α τ α σ κ ε υ ή ς ,  δηλαδή  π ο λ υ ε σ τ έ ρ α  και  υ α λ ο ύ φ α σ μ α .  

Μετά  το μ ο ν τ ά ρ ι σ μ ά  τους,  οι δ ε ξ α μ ε ν έ ς  θα τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν  

στ ην  κ α θ ο ρ ι σ μ έ ν η  θέση από το δ ι ά γ ρ α μ μ α  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  

και  στο κά τω  μέρος  κάθε  δ ε ξ α μ ε ν ή ς ,  από την  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή  

του ς  π λ ε υ ρ ά  θα κ α τ α σ κ ε υ α σ θ ε ί  π ε ρ ι μ ε τ ρ ι κ ό  το ι χ ε ίο  

από ο π λ ι σ μ έ ν ο  σ κυ ρ ό δ ε μ α  π λ ά τ ο υ ς  15cm και  ύψ ους  

π ε ρ ίπ ο υ  30cm,  ενώ στην  ε σ ω τ ε ρ ι κ ή  το υ ς  π λ ε υ ρ ά  θα 

σ τ ρ ω θ ε ί  σ κ υ ρ ό δ ε μ α  γ ια να δ ο θ ε ί  η α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  κλ ίση 

στον  π υ θ μ έ ν α ,

Μ ετ ά  τ ις ερ γασ ί ε ς  των σ κ υ ρ ο δ ε μ ά τ ω ν  θα γ ίνε ι  

σ τ ε γ α ν ο π ο ί η σ η  του πυθμ ένα  των δ ε ξ α μ ε ν ώ ν ,  με ε ιδ ι κά  

σ τ ε γ α ν ο π ο ι η τ ι κ ά  υλ ικά.  Επάνω στ ι ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  θα 

τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν  οι βάσε ις  α ν ά ρ τ η σ η ς  των β ι ο τ υ μ π ά ν ω ν .

Οι δ ε ξ α μ ε ν έ ς  θα σ υ ν δ ε θ ο ύ ν  με το δ ί κ τυ ο  των 

σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν  π α ρ ο χ ή ς  νερού,  α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς  νερού ,  

υ π ε ρ χ ε ί λ ι σ η ς  και  δ ια λ ο γ ή ς  χελ ιών .

Ε> Δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ν ι τ ρ ο π ο ίη σ η ς

Θα κ α τ α σ κ ε υ α σ θ ο ύ ν  6 δ ε ξ α μ ε ν έ ς  3 X3m και  ύψος 

1,35m,  οι ο π ο ί ε ς  θα ε ίναι  κ α τ α σ κ ε υ α σ μ έ ν ε ς  όπω ς  και  οι 

δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς .

Ε> Α υ τ ό μ α τ α  τά ισμα

Σε κά θ ε  δ ε ξα μ ε ν ή  εκ τ ρ ο φ ή ς  θα τ ο π ο θ ε τ η θ ε ί  1 μ ικρό 

s i l o  χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς  25 περ ίπ ου  κ ιλών  τ ρ ο φ ή ς  p e l l e t s .
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Κάτω από το κώνο ε ξ α γ ω γ ή ς θα υπάρχε ι

π ρ ο σ α ρ μ ο σ μ έ ν ο ς  δ ο σ ι μ ε τ ρ ι κ ό ς  κο χ λ ία ς  που  κ ι ν ε ί τα ι  με 

σ ε β ρ ο μ ο τ έ ρ  μέσα σε α ν ο ξ ε ί δ ω τ ο  τού μπο .

Το μοτέρ  πα ίρνε ι  εντολή  από τον κ ε ν τ ρ ι κ ό  π ίν α κ α .

Ε> Β ι ο τ ύ μ π α ν ο

Σε κάθε  δ ε ξ α μ ε ν ή  ε κ τ ρ ο φ ή ς  και  ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  θα 

ε γ κ α τ α σ τ α θ ε ί  από ένα β ιο τ ύ μ π α ν ο ,  το ο π ο ίο  θα ε ίνα ι  

κ α τ α σ κ ε υ α σ μ έ ν ο  από α ν ο ξ ε ί δ ω τ α  υλ ικά .  Η κ α τ α σ κ ε υ ή  θα 

π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι :

Ο Έ ν α  κ ύ λ ι ν δρ ο  δ ι α σ τ ά σ ε ω ν  1330ιπτη μ ή κ ο υ ς  και  

1 1 0 0 ιητη δ ια μ έ τ ρ ο υ  από α ν ο ξ ε ί δ ω τ ο  π λ έ γ μ α  με ά ν ο ι γ μ α  

25 Χ25 πιπι και  π άχ ο ς  σ ύ ρ μ α τ ο ς  2ιππι. Τα σ ύ ρ μ α τ α  του 

π λ έ γ μ α τ ο ς  θα ε ίνα ι  σ υ γ κ ο λ λ η μ έ ν α  μεταξύ  του ς  και  σε 

κα μ ιά  π ε ρ ί π τ ω σ η  πλεκ τά .

Οι δυο  β ά σ ε ις  του κυ λ ί ν δ ρ ο υ  θα ε ί να ι  πάλ ι  από το 

ίδ ιο π λ έ γ μ α  και θα ε ν ισ χ ύ ο ν τ α ι  με α κ τ ί ν ε ς  από

α ν ο ξ ε ί δ ω τ ε ς  λάμες  30 ΙΟιπιπ. Από την ίδ ια λ ά μ α  θα 

υ π ά ρ χ ο υ ν  δυο σ τ εφ άν ια  που θα σ υ γ κ ρ α τ ο ύ ν  το π λ έ γ μ α  

και  τ ις α κ τ ί ν ε ς .

Στο κ έν τρο  του τύ μ π α ν ο υ  σε κάθε  βάση π άν ω  στ ις  

α κ τ ί ν ε ς  θα σ υ γ κ ο λ λ η θ ε ί  μια φ λ ά ν τ ζ α  από όπου θα 

δ ι έ ρ χ ε τ α ι  ο κ ε ν τ ρ ι κ ό ς  άξονας  του β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ  γ ια  την 

σ τ ή ρ ι ξ η  του με τη βάση του.  Ο ά ξ ο ν α ς  θα ε ίνα ι  

α ν ο ξ ε ί δ ω τ ο ς ,  δ ια μ έ τρο υ  45ιπητ και  στα δυο άκρα  του θα 

φέρε ι  έ δ ρ α ν α  δ ια ιρ ο ύ μ εν α  με σ φ α ιρ ι κά  ρ ο υ λ ε μ ά ν  και 

ε ι δ ι κό  γ ρ ά σ ο  με ε ι δ ι κή  κόλλα  σ τ ε γ α ν α π α ί η σ η ς .

Μέσα στον  κύλ ιν δρ ο  του β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ  θα 

τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν  42 00 0  π λ α σ τ ι κ έ ς  μπ άλες  β ά ρ ο υ ς  2 ρτ και 

27 τ ε μ ά χ ια  \α/3\.θ γ ( σω λή νες  π α ρ ο χ ή ς  αέρα στη δ ε ξ α μ ε ν ή )  

σε 9 σ ε ιρ έ ς  από 3 τεμάχ ια  μ ή κ ο υ ς  26οπι. Οι μ π ά λ ε ς  θα 

τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν  στον  κύλ ιν δρ ο  με ε ιδ ι κό  μ η χ ά ν η μ α  και με
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ε π ι μ έ λ ε ι α ,  ώσ τε  να μην δ η μ ι α υ ρ γ ο ύ ν τ α ι  μ ε τ α κ ι ν ή σ ε ι ς  και 

κενά  κα τά  την  π ε ρ ισ τρ ο φ ή  του β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ .

Ο Τ η ν  έδοασπ του β ι ο τ ύ υ π α ν ο υ  υέσω  του άξονα  

και  του π λ α ι σ ί ο υ  έδ ρασης  .

Το π λ α ί σ ιο  έδ ρα σ ης  θα α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  από 1 κ ε ν τρ ι κ ό  

κ ο ι λ ο δ ο κ ό  α ν ο ξ ε ί δ ω τ ο

100 X 10QX3mm, που θα σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  π άνω  στη 

δ ε ξ α μ ε ν ή  με ε ιδ ι κές  βάσε ις  που θα π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ο ύ ν  στα 

τ ο ι χ ώ μ α τ ά  της.

_Π άνω  σ ’ αυτό τον κο ι λ ο δ ο κ ό ,  θα π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ε ί  η 

βάση α ν ά ρ τ η σ η ς  του β ιο τ ύ μ π α ν ο υ ,  μέσω δυο πύρων 

12πιπι που  θα ε π ι τ ρ έ π ο υ ν  την α ν ύ ψ ω σ η  ή τη β ύθ ισ η  του 

β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ (  η οπο ία  θα ε ίναι  ε π ίσ η ς  από α ν ο ξ ε ί δ ω τ ο  

κ ο ι λ ο δ ο κ ό  6QX40X3mm) ,  θα τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν  δυο π α δ α ρ ι κ ά  

που θα σ τ η ρ ί ζ ο υ ν  το β ι ο τ ύ μ π α ν ο  όταν  θα γ ί ν ε τ α ι  η 

δ ια λ ο γ ή  των  χελ ιώ ν  και θα α δ ε ι ά ζ ε ι  το νερό  της 

δ ε ξ α μ ε ν ή ς .

Ο Το σ ύ σ τη σ α  ι ι ε τάδοση ο  τηο κ ίν η σ η ς .

Στο ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  μέρος  του β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ ,  υ π ά ρ χ ε ι  μια 

σ τ ε φ ά ν η  από  λάμα  80Χ5πιιπ α ν ο ξ ε ί δ ω τ η ,  π άν ω  στην  

ο π ο ία  θα π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ο ύ ν  δυο ιμ άν τ ε ς

τ ρ α π ε ζ ο ε ι δ ε ί ς ( Β )  που θα π α ί ρ ν ο υ ν  κ ί ν η σ η  από τον 

κ ι ν η τ ή ρ α  - μ ε ιω τήρα  και θα τη μ ε τ α β ι β ά ζ ο υ ν  στο 

β ι ο τ ύ μ π α ν ο .  Η κ ίνηση  που π ρ α γ μ α τ ο π ο ι ε ί  το β ο τ ύ μ π α ν ο  

ε ί να ι  1 5 σ τ ρ ο φ έ ς /  min με σ τ ρ ο φ έ ς  μ ε ι ω τ ή ρ α  5 0 /m in .

Ο κ ι ν η τ ή ρ α ς  με ι ω τήρας  μ ε τ ά δ ο σ η ς  κ ί ν η σ η ς  θα έχει  

ισχύ 1 ,1 0 k w ,  θα π ρ ο σ τ α τ ε ύ ε τ α ι  από την  υ γ ρ α σ ία  και  θα 

ε ί ν α ι  τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν ο ς  πάνω στη βάση α ν ά ρ τ η σ η ς  του 

β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ .

\Ε> Φ ίλ τ ρ α  κ αθ α ρ ισ μ ού  νερ ού

Θα κ α τ α σ κ ε υ α σ τ ο ύ ν  και  θα τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν  6 

π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ι κ ά  φ ίλ τρα  τύπου 8 0 2 / 1 Η  γ ια  τον  κ α θ α ρ ισ μ ό
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του ν ερ ο ύ  των  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  από τα σ τ ε ρε ά  α π ό β λ η τ α  που 

π ε ρ ι έ χ ο ν τ α ι  σ ’ αυτό,  όπω ς  υ π ο λ ε ί μ μ α τ α  τρο φ ή ς ,  

α π ό β λ η τ α  π ρ ο ϊ ό ν τ α  ψαρ ιών  (

π ε ρ ι τ τ ώ μ α τ α  και  ούρα) .  Τα φ ίλ τρα  θα ε ίνα ι

π ε ρ ι σ τ ρ ο φ ι κ ο ύ  τύπ ου  και  θα α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ι  από το σώ μα  

κ α τ α σ κ ε υ α σ μ έ ν ο  από α ν ο ξ ε ί δ ω τ ο  χ ά λ υ β α  και από το 

τ ύ μ π α ν ο .

Το π ε ρ ί β λ η μ α  φέρε ι  σ τό μ ιο  γ ια την  ε ίσ ο δ ο  των 

λ υ μ ά τ ω ν  και  την έξοδο  του κα θα ρ ού  νερό,  κ α θ ώ ς  και 

σ τ ό μ ια  ε κ κ έ ν ω σ η ς  και  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η ς

α π ο β λ ή τ ω ν  ( λ ά σ π η ς ) .

Το τ ύ μ π α ν ο  θα ε ίναι  ε φ ο δ ι α σ μ έ ν ο  με σ ί τα (  φ ίλ τρο )  

ΘΟπιπι π ρ ο σ α ρ μ ο σ μ έ ν η  σε ε ι δ ι κό  π λ α σ τ ι κ ό  τ ε μ ά χ ιο  που 

φ έρε ι  ο π έ ς  10Χ10Χ10ιππη. Το ε ι δ ι κό  αυτό  π λ α σ τ ι κ ό  

τ ε μ ά χ ι ο  που  υπάρχε ι  κάτω από τη σ ί τα ,  τα κ α θ ισ τά  

μ ο ν α δ ι κ ά  στο ε ίδ ος  τους  και  ι δ α ν ικ ά  γ ια  μ ο ν ά δ ε ς  

ι χ θ υ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς .

Το τ ύ μ π α ν ο  θα σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  στο π ε ρ ί β λ η μ α  του 

φ ίλ τρο υ  σε δυο ράουλα  από φ ίμπ ερ ,  από τη μια π λ ε υ ρ ά  

του , ενώ από την άλλη π λ ε υ ρ ά  σ τ η ρ ί ζ ε τ α ι  σε έδ ρανο  

μέσω ε ν ό ς  άξονα,  πάνω στον  οπ ο ίο  θα ε ίναι  

π ρ ο σ α ρ μ ο σ μ έ ν ο ς  ο δ ο ν τω τ ό ς  τ ρ ο χ ό ς  που π α ί ρ ν ε ι  κ ί νηση  

μέσω κ α δ έ ν α ς  από κ ιν η τήρα  - μ ε ιω τή ρ α  ισ χ ύ ο ς  0,55Κνν. 

Το τ ύ μ π α ν ο  θα π ε ρ ισ τ ρ έ φ ε τ α ι  με 8 στροφές/Γη ίη .

Τα α π ό β λ η τ α  α π ο μ α κ ρ ύ ν ο ν τ α ι  από το φ ίλ τρο  με 

σ τ α δ ι α κ ό  ψ ε κ α σ μ ό  καθαρού  νερ ού  στ ην  ε ξ ω τ ε ρ ι κ ή  

ε π ι φ ά ν ε ι α  του φ ίλ τρου .  Ο ψ ε κ α σ μ ό ς  θα γ ί ν ε τ α ι  με μπέκ 

που θα ε ί να ι  π ρ ο σ α ρ μ ο σ μ έ ν α  πάνω σε ένα σ ω λ ή ν α  με 

ο π ές  σ τ ι ς  θ έσ ε ις  των μπέκ.

[χ> Σ ω λ η ν ώ σ ε ι ς

Η γ ρ α μ μ ή  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α ς  του νερού  των  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  

ε κ τ ρ ο φ ή ς  θα π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  τ ις α ν τ ί σ τ ο ι χ ε ς  σ ω λ η ν ώ σ ε ι ς .
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Οι σ ω λ η ν ώ σ ε ι ς  θα έχουν  δ ιά μ ε τ ρ ο  α ν ά λ ο γ η  με την 

π α ρ ο χ ή  του νερού και θα ε ίνα ι  π λ α σ τ ι κ έ ς  με ε ν ισ χ υ μ έ ν α  

τ ο ι χ ώ μ α τ α .  Θα σ υ ν δ έ ο ν τ α ι  μ ετ αξύ  του ς  με ε ι δ ι κ ά  τ εμ άχ ια ,  

κ α μ π ύ λ ε ς ,  γων ί ες ,  ταυ κ . λ .π  με ε ιδ ι κ έ ς  κ ό λ λ ε ς  για 

σ τ ε γ α ν ο π ο ί η σ η  και  θα ε ίνα ι  ε φ ο δ ι α σ μ έ ν ε ς  με όργανα  

δ ι α κ ο π ή ς (  βάνες ,  δ ια κόπ τες ,  κ . λ .π ) .

Η κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α  του α κ ά θ α ρ τ ο υ  νερού  π ρ ο ς  το φ ίλ τρο  

γ ί ν ε τ α ι  με φυσ ι κή  ροή,  ενώ του κ α θ α ρ ο ύ  ν ερ ο ύ  με αν τλ ία .  

Η α ν τ λ ία  έχει  π αροχ ή  1 8 3 0 Ι / πήπ ή 110τη3/ίΊ και  η 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  της  ρ υ θ μ ί ζ ε τα ι  από ένα  φ λ ο τ ε ρ ο δ ι α κ ό π τ η  που 

τ ο π ο θ ε τ ε ί τ α ι  μέσα στη δ ε ξ α μ ε ν ή  κ α θ α ρ ο ύ  ν ερ ού  που 

ε ί να ι  από π ο λ υ ε σ τ έ ρ α .  Η λ ά σ π η  α π ο μ α κ ρ ύ ν ε τ α ι  από την 

ε γ κ α τ ά σ τ α σ η  μέσω των σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν  με φ υ σ ι κ ή  ροή.

Ε> Ο ξ υ γ ό ν ο  ανά γκης

Κατά  την  δ ια λογή  των ψ α ρ ιώ ν  και  ε π ε ιδ ή  σ τ α μ α τ ά ε ι  

η λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  του β ιο τ ύ μ π α ν ο υ ,  π ρ ο κ ύ π τ ε ι  α ν ά γ κ η  για 

π α ρ ο χ ή  ο ξ υ γ ό ν ο υ  στη δ ε ξ α μ ε ν ή  που γ ί ν ε τ α ι  η δ ια λογή .  

Έτσ ι  θα υπάρχε ι  κεν τρ ικ ή  σ υ σ τ ο ι χ ί α  με 8 φ ιά λες  

ο ξ υ γ ό ν ο υ ( 2  σετ  από 4000)  και  δ ί κ τ υ ο  δ ι α ν ο μ ή ς  σε κάθε  

δ ε ξ α μ ε ν ή  με σ ω λ η ν ώ σ ε ι ς ,  ό ρ γανα

δ ι α κ ο π ή ς ( η λ ε κ τ ρ ο β ά ν ε ς ,  δ ι α κ ό π τ ε ς κ . λ π . ) κ α ι  σ τ ο ι χ ε ί ο  με 

ε ιδ ι κ ό  δ ιά τ ρ η τ ο  σωλήνα  π ι έ σ ε ω ς  γ ια  την  α π ε λ ε υ θ έ ρ ω σ η  

του ο ξ υ γ ό ν ο υ  στο νερό.

Το ο ξ υ γ ό ν ο  αν ά γ κ η ς  π α ρ έ χ ε τ α ι  ε π ίσ η ς  σε 

π ε ρ ί π τ ω σ η  που από ο π ο ι α δ ή π ο τ ε  α ι τ ία  σ τ α μ α τ ή σ ε ι  η 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  του β ιο τ ύ μ π α ν ο υ .  Στην  π ε ρ ί π τ ω σ η  αυτή 

α ν ο ί γ ε ι  α υ τ ό μ α τ α  η η λ ε κ τ ρ ο μ α γ ν η τ ι κ ή  βάνα  και 

δ ι ο χ ε τ ε ύ ε τ α ι  ο ξυγ όνο  στη δεξαμεν ή .

[ ! >Δ ια λογέ ας

Ο δ ι α λ ο γ έ α ς  α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  από μια α ν ο ξ ε ί δ ω τ η  λεκάνη  

χ ω ρ ι σ μ έ ν η  σε 4 δ ια μ ε ρ ίσ μ α τ α .  Στο πάνω  μ έρος  της  ε ίναι  

τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν ο ι  8 α ν ο ξ ε ίδ ω το ι  σ ω λ ή ν ε ς  έ τσ ι  ώ σ τε  να
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δ η μ ι ο υ ρ γ ε ί τ α ι  μ ε τ α β λ η τ ό  ά ν ο ι γ μ α  μ ε τα ξ ύ  των  δύο 

σ ω λ ή ν ω ν .

Τα ψ ά ρ ια  α ν ά λ ο γ α  με το μ έ γ ε θ ο ς  τ ο υ ς  δ ι έ ρ χ ο ν τ α ι  

από το α ν τ ί σ τ ο ι χ ο  άνο ι γμα  και  π ε ρ ν ο ύ ν  σε ένα από τα 

δ ι α μ ε ρ ί σ μ α τ α  και  από εκε ί  π α ρ α λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  μέσα  σε 

λ ε κ ά ν ε ς .  Ο δ ι α λ ο γ έ α ς  ε ίνα ι  φ ο ρ η τ ό ς  και  κ ι ν ε ί τ α ι  π άν ω  σε 

4 π λ α σ τ ι κ ο ύ ς  τρο χ ο ύ ς

Ε> Π ί ν α κ α ς  α υ τ ο μ α τ ι σ μ ώ ν  - Δ ια ν ο μ ή  ι σ χ ύ ο ς

0  π ί ν α κ α ς  α υ τ ο μ α τ ι σ μ ώ ν  και  δ ι α ν ο μ ή ς  ισ χύ ος  

σ τ ο υ ς  κ ι ν η τ ή ρ ε ς  του σ υ γ κ ρ ο τ ή μ α τ ο ς  δ ι α θ έ τ ε ι  6 ο μ ά δ ε ς  

α ν α χ ω ρ ή σ ε ω ν  που η κάθε  μια θα ε ξ υ π η ρ ε τ ε ί  τα 

π α ρ α κ ά τ ω  μ η χ α ν ή μ α τ α :
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Σ τ ο ι χ ε ί ο Ισχύς Τ ε μ ά χ ι α

β ι ο τ ύ μ π α ν α 1 , 1 !< νν 5

α ν τ λ ία 4 ,0  !<ν/ 1

φ ίλ τ ρ ο 0,5 Ι<νν 1

φ ι λ τ ρ ά κ ι α

δ ε ξ α μ ε ν ώ ν

4.0  νν 4

δ ε ί κ τ ε ς

σ τ ά θ μ η ς

5

0 π ί ν α κ α ς  δ ιαθέ τε ι  τα α ν τ ί σ τ ο ι χ α  δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  γ ια κάθε  ομ άδα  μ η χ α ν η μ ά τ ω ν .  Π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  

π ε δ ίο  ισ χ ύ ο ς  με δ ια κ ό π τ η  φ ο ρ τ ί ο υ ,  α σ φ ά λ ε ι ε ς ,  

ε ν δ ε ι κ τ ι κ έ ς  λυχν ί ε ς ,  α μ π ε ρ ό μ ε τ ρ ο ,  β ο λ τ ό μ ε τ ρ ο  και  πεδ ίο  

δ ι α ν ο μ ή ς  με ρελέ ,  θερμ ικά ,  α σ φ ά λ ε ι ε ς  κ . λ .π .  Ο έ λ ε γ χ ο ς  

των  μ η χ α ν η μ ά τ ω ν  γ ίν ε τ α ι  ε ί τα  από τον  π ί ν α κ α  ε ί τ ε  από 6 

υ π ο π ί ν α κ ε ς  που θα τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν  μέσα  στο χώρ ο 

π α ρ α γ ω γ ή ς  στο κ έν τρο  κάθε  ο μ ά δ α ς  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  (σετ ) .

Από τον  π ί ν α κ α  γ ίν ε τα ι  ε π ίσ η ς  δ ια ν ο μ ή  στο π ί ν α κ α  

του λ ε β η τ ο σ τ α σ ί ο υ ,  που ελ έ γ χ ε ι  τη λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  του



λ ε β η τ ο σ τ α σ ί ο υ  και των μ ο νάδω ν  θ έ ρ μ α ν σ η ς  f a n -  co i l s ,  

στο π ί ν α κ α  του α ν τ λ ι ο σ τ α σ ίο υ  που ε λ έγ χ ε ι  το σ ύ σ τ η μ α  

ά ν τ λ η σ η ς  από τη γ εώ τρ η σ η  και  σ τον  π ί ν α κ α  του 

π ι ε σ τ ι κ ο ύ  που  ελέγχε ι  την π ί εση  στο δ ί κ τ υ ο  δ ια ν ο μ ή ς  

νερού  σ τ ι ς  δ ε ξα μ ενές .

Ε> Η Α ε κ τ ρ ο π α ρ α γ ω γ ό  ζ ε ύ γ ο ς

Βάση σ το ι χ ε ίω ν  που π ρ ο μ η θ ε υ τ ή κ α μ ε  από 

δ ι ά φ ο ρ ε ς  ε τ α ιρ ε ί ε ς  δ ια π ι σ τ ώ σ α μ ε  ότι  τ ις  κ α τ ά λ λ η λ ε ς  

π ρ ο δ ι α γ ρ α φ έ ς  δ ια τη ρ ε ί  το η λ ε κ τ ρ ο π α ρ α γ ω γ ό  ζ ε ύ γ ο ς  

ισ χ ύ ο ς  85 KVA σ υ ν ε χ ο ύ ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  ε φ ε δ ρ ι κ ή ς  93 KVA 

και  θα α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  από σ υ γ κ ρ ό τ η μ α  π ε τ ρ ε λ α ι ο κ ι ν η τ ή ρ α  

και  γ ε ν ν ή τ ρ ι α ς ,  σ υ ν δ ε μ έ ν α  σ τον  ίδ ιο  ά ξο να  με τη 

β ο ή θ ε ι α  ε λ α σ τ ι κ ο ύ  σ υ ν δ έσ μ ο υ  και  ε δ ρ ά ζ ο ν τ α ι  σε ισ χυρό  

χ α λ ύ β δ ι ν ο  π λα ίσ ιο .

Ο κ ι ν η τ ή ρ α ς  θα ε ίνα ι  ε ξ α κ ύ λ ι ν δ ρ ο ς  κ υ λ ι ν δ ρ ι σ μ ο ύ  5, 

8 6 ί t , μ ε γ ί σ τ η ς  συνεχο ύς  ισ χ ύ ο ς  86 ,2  KW, 1500 

σ τ ρ ο φ ώ ν /m in ,  τ ε τ ρ ά χ ρ ο ν ο ς  d i r e c t  i n j e c t i o n  και 

υ δ ρ ό ψ υ κ τ ο ς  με κλε ιστ ό  κ ύ κλω μα  ψύξης .  Η ισ χύ ς  της  

γ ε ν ν ή τ ρ ι α ς  θα ε ίνα ι  85KVA,  ο ρ υ θ μ ι σ τ ή ς  της  τ ά σ ε ώ ς  της 

θα ε ί να ι  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς ,  η τάση π α ρ α γ ώ μ ε ν ο υ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  θα 

ε ί να ι  2 2 0 / 3 8 0 V  και  η σ υ χ ν ό τ η τ α  50ΗΖ .  Η π ρ ο σ τ α σ ί α  θα 

ε ί να ι  του  τύπ ου  IP 2 2 (κ α τά  ά ϊη ) κ α ι  η α ν τ ι π α ρ α σ ι τ ι κ ή  

δ ιά τ α ξ η  κ α τά  BS 800.

IΕ> Θ έ ρ μ α ν σ η

1. Σ ύ σ τ η μ α  θ έ ρ μ α ν σ η ς  ι χ θ υ ο τ ρ ο φ ε ί ο υ

Για την  αν ά π τυ ξη  των χ ε λ ιώ ν  η ε λ ά χ ισ τ η  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  του νερού π ρ έ π ε ι  να ε ί να ι  24°C.  Η 

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  του νερού  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  μέσω του 

β ι ο τ ύ μ π α ν ο υ  το οπο ίο  με ταφ έρε ι  τη θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  του 

ε σ ω τ ε ρ ι κ ο ύ  χώρου της  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς ,  η ο π ο ία  δεν 

π ρ έ π ε ι  να ε ί να ι  μ ι κρό τερη  από 26°C στο νερό  των 

δ ε ξ α μ ε ν ώ ν .
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Οι σ υ ν ο λ ι κ έ ς  α πώ λε ι ε ς  του χ ώ ρ ο υ  ό λ η ς  της  

ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς  ε ί να ι  π ερ ίπ ου  2 0 0 0 0 0  K ca l / h .  Η θ έ ρ μ α ν σ η  

και  η ψύξ η  του κ τ ιρ ίου  γ ια  να έ χ ο υ μ ε  σ τ α θ ε ρ ή  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  25°C,  θα γ ίνε ι  με σ υ γ κ ρ ό τ η μ α  ψ υ κ τ ι κ ώ ν  και  

θ ε ρ μ α ν τ ι κ ώ ν  μ η χ α ν η μ ά τ ω ν ,  με σ ύ σ τ η μ α  α ε ρ α γ ω γ ώ ν  γ ια 

την  π ρ ο σ α γ ω γ ή  και  την ε π αγω γή  του αέρα .

2. Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ μ ε ν η  μορφή ε ν έ ρ γ ε ι α ς .

Για την  λ ε ι τ ο υ ρ γ ία  της  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς  θα 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  το σύ σ τη μα  θ έ ρ μ α ν σ η ς  που α π ο τ ε λ ε ί τ α ι  

από τα α κ ό λ ο υ θ α :

> Α ε ρ ο λ έ β η τ α  αερ ίου  γ κ α ζ ιο ύ  ισ χ ύ ο ς  2 0 0 0 0 0 k c a l / h

με :

θ υ ρ ί δ ε ς  επ ίβ λ ε ψ η ς  φ ω τ ιά ς ,  κ α θ α ρ ι σ μ ο ύ  του 

ε σ ω τ ε ρ ι κ ο ύ  του και  των α ε ρ ο α υ λ ώ ν  και  α σ φ ά λ ε ι ε ς  από 

υ π ε ρ π ί ε σ η  μέσα στο χώρο καύσης .

Χ α λ ύ β ι ν η  π λάκα  γ ια την  π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  του

κ α υ σ τ ή ρ α .

Στό μ ια  γ ια την  π ρ ο σ α γ ω γ ή  των α ε ρ α γ ω γ ώ ν  

α ν α χ ώ ρ η σ η ς  και  ε π ισ τ ρ ο φ ή ς  του αέρα.

Ε ιδ ικό  μο νω τ ικ ό  π ε ρ ί β λ η μ α  με ε ξ ω τ ε ρ ι κ ό  

π ρ ο σ τ α τ ε υ τ ι κ ό  μανδύα.

- Φ υ γ ο κ ε ν τ ρ ι κ ό  ανεμ ισ τή ρα .

> Κ α υ σ τ ή ρ α  αερ ίου  γκαζ ιού  τύ π ο υ  μ έ γ ι σ τ η ς  ισ χ ύ ο ς  

3 0 0 0 0 0 k c a l / h ,  α υ τ ό μ α τ η ς  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς .

> Α ε ρ α >  Δ/Ν α π ο θ ή κ η ς  α ερ ίου  γ κ α ζ ι ο ύ  9 0 0 0 11.

γ ω γ ο ί  π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή ς  από γ α λ β α ν ι σ μ έ ν η  λ α μ α ρ ί ν α ,  το 

π ά χ ο ς  της  ο π ο ία ς  π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι  από τα DIN.  Οι 

δ ι α τ ο μ έ ς  των  α ε ρ α γ ω γ ώ ν  θα ε ί να ι  α ρ χ ι κ ά  1 Χ10  XQ,40m 

και  τ ε λ ι κ ά  0 , 3 0 X 0 ,3 0 m .

Το σ υ ν ο λ ι κ ό  μή κο ς  που α π α ι τ ε ί τ α ι  γ ια  την  κά λ υ ψ η  

της  όλ η ς  ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς  ε ίναι  72 m. Η π ρ ο σ α γ ω γ ή  του 

αέρα  θα γ ί ν ε τ α ι  μέσω π ε ρ σ ί δ ω ν  α λ ο υ μ ι ν ί ο υ  με δυο 

σ ε ιρ έ ς  π τ ε ρ ύ γ ι α  και  ν τάμπερ  γ ια σ ω σ τ έ ς  ρ υ θ μ ίσ ε ι ς .
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> Α ε ρ α γ ω γ ο ί  επ ισ τ ρ ο φ ή ς  στα ίδ ια μέτρα  με τους  

α ε ρ α γ ω γ ο ύ ς  π ρ ο σ α γ ω γ ή ς  και της  ίδ ιας  κ α τ α σ κ ε υ ή ς  και 

δ ι α σ τ ά σ ε ω ν ,  γ ια να ε ίνα ι  δυνατή  η α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α  του 

αέρα κ α θ ώ ς  και  η μίξη με νωπό αέρα  ό π ο τε  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι .  

Με τον  τ ρ ό π ο  αυτό ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  η ο ι κ ο ν ο μ ί α  στο 

κ α ύ σ ιμ ο .
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ΙΜΕΡΟΣ Δ.

ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ -ΡΕΤΡΑ  

ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  6

Σ Τ Ο Ι Χ Ε Ι Α -  Ε Π ΙΠ Τ Ω Σ Ε ΙΣ  - Μ Ε Τ Ρ Α  Π Ρ Ο Σ Τ Α Σ ΙΑ Σ

Με β ά σ η  την  α ξ ι ο λ ό γ η σ η  των  β ρ ο χ ο π τ ώ σ ε ω ν  και 

των  θερ μ ο κ ρ α σ ι α κ ώ ν  που ε π ι κ ρ α τ ο ύ ν  στη π ερ ιο χή ,  

π ρ ο κ ύ π τ ε ι  ότ ι  το κλ ίμα  της π ε ρ ι ο χ ή ς  κ α τ α τ ά σ σ ε τ α ι  στον  

τύπ ο  του υγρού  κ λ ίμ α τ ο ς  με ζ εστά  κ α λ ο κ α ίρ ια .

Η π ε ρ ι ο χ ή  της ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς  ε ί ν α ι  α π α λ λ α γ μ έ ν η  

από ρ υ π α ν τ ι κ ά  φορτ ία ,  γ ι α τ ί  σ τ η ν  π ε ρ ιο χ ή  δεν 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν  β ιο μ η χ αν ί ε ς ,  σ φ α γ ε ί α  κ . λ .π  και  το υπό 

ε ξ έ τ α σ ι ν  έργο  δεν π ρ ό κ ε ι τ α ι . ν α  ε π η ρ ε ά σ ε ι  δ υ σ μ ε ν ώ ς  το 

π ε ρ ι β ά λ λ ο ν ,  γ ι α τ ί  κατά  την  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  του δεν  π α ρ ά γ ε τ α ι  

η χ ο ρ ύ π α ν σ η  και αέρ ια  ρύπανση .  Α π ό  την  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  της 

μ ο ν ά δ α ς  θα π ρ ο κ ύ ψ ο υ ν  υγρά και  σ τ ε ρ ε ά  α π ό β λ η τ α .

Υ γ ρ ά  α π ό β λ η τ α

Α υ τά  π ρ ο έ ρ χ ο ν τ α ι  από την  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  των 

ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ω ν  της  χελο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ια ς ,  κα τά  την  οπο ία  

σ υ γ κ ρ α τ ο ύ ν τ α ι  οι ο ρ γ α ν ικ έ ς  ο υ σ ί ε ς  σ τα  μ η χ α ν ι κ ά  και 

δ ι α σ π ώ ν τ α ι  στα β ιο λ ο γ ι κ ά  φ ίλ τρα .

K ú x A o c  π α ρ α ν ω ν ή κ  Α υ τ ό ς  α ρ χ ί ζ ε ι  με την 

ε ι σ α γ ω γ ή  του γόνο υ  χελ ιού  των 2 0 ς Γ /χ ε λ ά κ ι  και  η 

α ν ά π τ υ ξ η  του  γ ίν ε τα ι  σε δυο φ άσ ε ι ς .

Οι δ ε ξ α μ ε ν έ ς  ε κ τρο φή ς  που θα χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  

ε ί ν α ι  18, δ ι α σ τ ά σ ε ω ν  5,00ιπ δ ι ά μ ε τ ρ ο  Χ1 ,53π ι  ύψος,  

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς  3 0 , 0 2 γπ3 και σ υ ν ο λ ι κ ή ς  χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς  

5 4 0 τη 3.

Κάθε  τρ ε ι ς  δ ε ξα μ ε ν έ ς  έ χ ο υ ν  ένα  μ η χ α ν ι κ ό  φ ίλ τρο  

και  κά θε  μία έχε ι  ένα ατομ ικό  β ιο φ ί λ τ ρ ο .  Η δ υ ν α μ ι κ ό τ η τ α  

του ς  ε ί ν α ι  σε π α ρ α γ ω γ ή  ε ίνα ι  1 0 . 0 0 0  κ ιλά  ε τ η σ ί ω ς  για 

κά θε  σ υ γ κ ρ ό τ η μ α  τρ ιών  δε ξ α μ ε ν ώ ν .

Η τ ρ ο φ ο δ ό τ η σ η  του νερού  θα γ ί ν ε τ α ι  από την 

γ ε ώ τ ρ η σ η  που  θα α ν ο ρ ρ υ χ θ ε ί  σ το  γ ή π ε δ ο .  Η 

τ ρ ο φ ο δ ό τ η σ η  των ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ω ν  από την  γ ε ώ τ ρ η σ η  δεν
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θα ξ ε π ε ρ ν ά  το 10% του σ υ ν ο λ ι κ ο ύ  όγκο υ ,  γ ι α τ ί  το

κ ύ κ λ ω μ α  ε ίνα ι  κ λε ιστ ό .  Το νερό  αυτό  αυτό  θα

α ν α π λ η ρ ώ ν ε ι  μόνο ένα μ ικρό μέρ ος  του ν ερ ού  που

ε ξ α τ μ ί ζ ε τ α ι  ή χ ά ν ε τα ι  από τυ χ ό ν  δ ι α ρ ρ ο έ ς  και  που 

π ε ρ ι έ χ ε τ α ι  σ την  υλί .

Στα υγρ ά  α π ό β λ η τ α  του ι χ θ υ ο τ ρ ο φ ε ί ο υ  π ε ρ ι έ χ ο ν τ α ι :

Π ε ρ ι τ τ ώ ι ι α τ α  ψ α ρ ι ώ ν  (5 % ούρα  και  9 5 %

κ ό π ρ α ν α )

Β Τα υ π ο λ ε ί μ μ α τ α ’ της τ ρ ο φ ή ς  που  δεν έχ ου ν  

φ α γ ω θ ε ί  δεν  ξ ε π ε ρ ν ο ύ ν  το 5% της  σ υ ν ο λ ι κ ή ς  π ο σ ό τ η τ α ς  

που  δ ί ν ε τ α ι  στα ψάρ ια  κάθε  φορά,  γ ι α τ ί  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  α υ τ ό μ α τ ε ς  τα ΐσ τρε ς .

Σ ύ ν θ ε σ η  τ ρ ο φ ή ς

1η Φ ά σ η  - εχτοο<ρή

Η π α ρ α γ ω γ ι κ ή  δ ια δ ι κ α σ ία  ξ ε κ ι ν ά ε ι  με την  ε ισ α γ ω γ ή  

σε 6 σ υ γ κ ρ ο τ ή μ α τ α  των 3 δ ε ξ α μ ε ν ώ ν  π ε ρ ίπ ο υ  2 5 7 . 0 0 0  

μ ι κρά  χ έλ ια  με μέσο βάρος  π ε ρ ίπ ο υ  20 ςτ.  Στην  φάση 

αυτή  π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  θ ν η σ ιμ ό τ η τ α  11% και  ε π ο μ έ ν ω ς  στο 

τ έ λ ο ς  της  π ε ρ ιό δ ο υ  θα υπ ά ρχ ο υ ν  π ε ρ ίπ ο υ  2 3 0 . 0 0 0  ά τομ α  

. Τα μ εγέθ η  υ π ο λ ο γ ισ μ ο ύ  ε ίνα ι :

α) ν ερό  σ υ μ π λ ή ρω σ η ς .  Σ υ ν ή θ ω ς  α π α ι τ ο ύ ν τ α ι  2 -6  ιπ3 

ν ε ρ ο ύ / τ ό ν ν ο  χ ελ ιώ ν  αν ά λ ο γ α  με τη φάση ε κ τ ρ ο φ ή ς  και  

την  α ν θ ε κ τ ι κ ό τ η τ α  των χελ ιών .  Στη φάση οι α ν ά γ κ ε ς  σε 

ν ε ρ ό  σ υ μ π λ ή ρ ω σ η ς  ε κ τ ι μ ο ύ ν τ α ι  στα 5ιπ3ν ε ρ ό / τ ό ν ν ο

χ ε λ ιώ ν  ημερησίους,  δηλαδή :  Ο γπθΚθ ι ι ρ =  7 ΙΤ1 ! ϊ \ .

Β) Σ τ ερεά  π ρ ο ϊό ν τα  μ ε τ α β ο λ ι σ μ ο ύ  των χ ελ ιώ ν .  

Α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν  π ερ ίπ ου  το 0 ,2% του σ υ ν ο λ ι κ ο ύ
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β ά ρ ο υ ς  τω ν  ψα ρ ιώ ν  ημερησίους,  ήτο ι :  Μνν =  2 , 9  I<9Τ /

ϊ ί

γ) Υ π ο λ ε ί μ μ α τ α  τροφών.  Α π ο τ ε λ ο ύ ν  το 5% της  

π ο σ ό τ η τ α ς  των  τρο φώ ν  που ε ι σ ά γ ο ν τ α ι  σ τ ι ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  

και  που  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ο υ ν  το 5% του β ά ρ ο υ ς  των 

χ ε λ ιώ ν .

Μ Γ * 1 ^ $ ΐ ! \ \
2η Φ ά σ η - π ά χ υ ν σ η

Η α ν ά π τ υ ξ η  των χ ελ ιώ ν  θα γ ίν ε ι  στα 6 

σ υ γ κ ρ ο τ ή μ α τ α  σ υ ν ο λ ι κ ο ύ  όγκου  ν ερ ο ύ  540 ιπ3. Το 25 % 

των  χ ε λ ι ώ ν  δεν α ν α π τ ύ σ σ ο ν τ α ι  π ά ν ω  από 150 ςτ.  Η 

παραγ_ωγή από τα χέλ ια  αυτά θα α ν έ ρ χ ε τ α ι  σ τ ο υ ς  8 

τ ό ν ο υ ς  π ε ρ ίπ ο υ  ανά π α ρ α γ ω γ ι κ ό  κύκ λο .  Μετά  8 μήνες  

τα ε ν α π ο μ ε ί ν α ν τ α  χέλ ια  θα δ ώ σ ο υ ν  σ υ ν ο λ ι κ ή  π α ρ α γ ω γ ή  

52 τ ό ν ο υ ς .  Θα υ π ά ρχ ο υ ν  π ερ ίπ ο υ  1 8 0 0 0 0  χέλ ια ,  β ά ρο υ ς  

30 0 -  350 QΓ.

Η α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  π αρ οχ ή  κ α θ α ρ ο ύ  ν ε ρ ο ύ  και  η 

π α ρ α γ ω γ ή  σ τ ερεώ ν  α π ο β λ ή τ ω ν ,  π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  τ ις 

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς  τ ιμές  στο τέλος  της  π ε ρ ι ό δ ο υ  α υ τ ή ς  και 

ε ί να ι  :

α ) ν ε ρ ό  σ υ μ π λ ή ρ ω σ η ς .  Στην  π ε ρ ί ο δ ο  αυτή  τα χέλ ια  

ε ί να ι  α ρ κ ε τ ά  α ν θ ε κ τ ι κ ά  και ε π ι λ έ γ ε τ α ι  π α ρ ο χ ή  4 , 5 ιτι3/Ιί 

χ ε λ ι ώ ν  η μ ε ρ η σ ίω ς .  ϋρ= 9,6 γπ3/Ιί

β) Σ τ ε ρ ε ά  α π ό β λ η τα  μ ε τ α β ο λ ι σ μ ο ύ  των χελ ιών .  

Α π ο τ ε λ ο ύ ν  το 0,2% του σ υ ν ο λ ι κ ο ύ  β ά ρ ο υ ς  των  χ ελ ιώ ν  

σε η μ ε ρ ή σ ι α  βάση.  Μ™ = 4,32Ι<9 ι7Ιί

γ) Υ π ο λ ε ί μ μ α τ α  τροφών.  Το 5% π ε ρ ί π ο υ  της  

η μ ε ρ ή σ ι α ς  π ρ ο σ τ ι θ έ μ ε ν η ς  π ο σ ό τ η τ α ς  τ ρ ο φ ώ ν  η οπ ο ία  

α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  το 1,3% του βά ρο υς .  Μ Γ* ί  = 1,4 Ι ^ γ/Ιί .
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ΚΕ ΦΑΛΑΙΟ 7

Α Ν Τ Ι Μ Ε Τ Ω Π Ι Σ Η  Π Ε Ρ Ι Β Α Λ Λ Ο Ν Τ ΙΚ Ω Ν  Ε Π Ι Π Τ Ω Σ Ε Ω Ν

Οι π ο σ ό τ η τ ε ς  των  π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  υ γρ ώ ν  

α π ο β λ ή τ ω ν ,  ε ίνα ι  ί δ ι ες  με τ ις  π ο σ ό τ η τ ε ς  του κ α θ α ρ ο ύ  

ν ερ ο ύ  γ ε ώ τ ρ η σ η ς  που ε ισ έ ρ χ ο ν τ α ι  στη μ ο ν ά δα .  Οι 

μ έ γ ι σ τ ε ς  π α ρ ο χ έ ς  α π ο β λ ή τ ω ν  σε κάθε  μια π ε ρ ί ο δ ο  

ε κ τ ρ ο φ ή ς  ε ί να ι :

1η π ε ρ ίο δ ο ς :  Ο = 7,2 ιτι3/η

2η π ε ρ ίο δ ο ς :  0 =  9,6 πα3/η

Τα ε ξ ε ρ χ ό μ ε ν α  από τη μ ο νάδα  α π ό β λ η τ α  των δυο 

π α ρ α π ά ν ω  π ε ρ ιό δ ω ν  κ α τ ε θ ύ ν ο ν τ α ι  π ρο ς  τη μ ο ν ά δ α  του 

β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  καθαρισμού' ,  μετά  την  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  της  

ο π ο ί α ς  ένα  μέρος  των  υγρών α π ο β λ ή τ ω ν  ε ξ α τ μ ί ζ ε τ α ι  

κ α τ ε υ θ ε ί α ν  και  ένα άλλο μέρος  μαζ ί  με τα σ τ ε ρ ε ά  

ο δ η γ ε ί τ α ι  στ ι ς  ξ η ρ α ν τ ι κ έ ς  κλ ίνες ,  όπου  και  πάλ ι  

ε ξ α τ μ ί ζ ε τ α ι .  Τ έ λ ο ς  ένα ε λ ά χ ισ τ ο  π ο σ ο σ τ ό  που α π ο μ έ ν ε ι  

ο δ η γ ε ί τ α ι  στ ον  α π ο δ έ κ τ η  ( σ η π τ ι κ ό  β ό θ ρ ο )  με π α ρ ο χ ή  

0 , 4 2 ι η 3/ίΊ,

Ο α π ο δ έ κ τ η ς  των  α π ο β λ ή τ ω ν  της  μ ο ν ά δ α ς ,  ο 

σ η π τ ι κ ό ς  βό θρ ος ,  ε ίνα ι  κ α τ α σ κ ε υ α σ μ έ ν ο ς  από ο π λ ι σ μ έ ν ο  

σ κ υ ρ ό δ ε μ α  και  σ τ ε γ α ν ο π ο ι η μ έ ν ο ς  με υλ ικό κ α τ ά λ λ η λ ο  γ ια 

τη σ ύ ν θ ε σ η  των λυ μ άτω ν .

Με την  π λή ρ ω σ η  του βό θρου ,  μ έρος  των  

υ π ε ρ χ ε ι λ ι σ μ ά τ ω ν  θα δ ιο χ ε τ ε ύ ε τ α ι  σε χ ω μ ά τ ι ν η  δ ε ξ α μ ε ν ή  

δ ι α σ τ ά σ ε ω ν  5 Χ1 Χ 1 0 γπ και  άλλο  ένα μέρ ος  π ρ ό ς  λ ίπ α ν σ η  

του χ ω ρ α φ ι ο ύ .  Το μο ναδ ι κό  σ τ ερεό  α π ό β λ η τ ο  της 

μ ο ν ά δ α ς  κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ς  χελ ιών ,  ε ίνα ι  η α φ υ δ α τ ω μ έ ν ο ι  

π ε ρ ί σ σ ε ι α  λ ά σ π η ς  από την λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  της  μ ο ν ά δ α ς  

β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  κ α θ α ρ ισ μ ο ύ ,  σ υ ν ί σ τ α τ α ι  δε η δ ιά θ ε σ ή  τ η ς  γ ια 

λ ί π α ν σ η  σ τ ο υ ς  αγρούς .

Κατά  την  π α ρ α γ ω γ ι κ ή  δ ι α δ ι κ α σ ί α  δεν π α ρ έ χ ο ν τ α ι  

α έρ ια  α π ό β λ η τ α .  Τα επ ίπ εδα  του θ ο ρ ύ β ο υ  από την
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λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  της  μ ο ν ά δα ς  ε ίναι  πολύ  χ α μ η λ ά .  Η μ ο ν ά δ α  θα 

ε γ κ α τ α σ τ α θ ε ί  σε κεν τρ ικ ή  π ε ρ ιο χ ή  μ α κ ρ ιά  από τ ις  

κ α τ ο ι κ ί ε ς  και  άλλ ες  δ ρ α σ τ η ρ ιό τ η τ ε ς .

Κ α τ α λ ή γ ο ν τ α ς  π ισ τ ε ύ ο υ μ ε  ότ ι ,  η λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  της 

μ ο ν ά δ α ς  ε ί ν α ι  σ υ μ β ατή  με το χ α ρ α κ τ ή ρ α  της  π ε ρ ι ο χ ή ς  

γ ια τ ί  δεν  ε π ιβ α ρ ύ ν ε ι  το φ υσ ικ ό  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν ,  αλλά  

α ν τ ί θ ε τ α  μ π ο ρ ε ί  να το π ρ ο σ τ α τ έ ψ ε ι  με την  ο ρ θ ο λ ο γ ι κ ή  

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η  που  επ ιβ ά λ λ ο υ ν  με τη σ ω σ τή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  τους  

μ ο ν ά δ ε ς  π ρ ω τ ο γ ε ν ο ύ ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  ό π ω ς  οι 

υ δ α τ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι ε ς .
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ΚΕΦΑ ΛΑ ΙΟ  8

Μ ΕΛ ΕΤ Η Ε Γ Κ Α Τ Α Σ Τ Α Σ Ε Ω Ν  Ε Π Ε Ξ Ε Ρ Γ Α Σ ΙΑ Σ  

Α Π Ο Β Λ Η Τ Ω Ν

Η π α ρ ο ύ σ α  μελέτη  έχε ι  σαν α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  την 

ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  και δ ιά θ εσ η  των α π ο β λ ή τ ω ν  της  μ ο ν ά δ α ς  

υ π ε ρ ε ν τ α τ ι κ ή ς  π ά χ υ ν σ η ς  χελ ιών .  Βάση της  μ ε λ έ τ η ς  που 

α κ ο λ ο υ θ ε ί  κ α θ ο ρ ί ζ ο ν τ α ι  οι ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς  που  π ρ έ π ε ι  να 

γ ί ν ο υ ν ,  ώ σ τε  τα λ ύ μ α τ α  μετά την ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  του ς  να 

π λ η ρ ο ύ ν  του ς  όρους  των υ π 1 αρ ίθμ  Ε-ι/ 2 2 1 / 2 2 . 1 . 6 5  Γ-ι/ 

1 7 8 3 1 /  7.1 2.71 και  Γ 4/ 1 3 0 5 / 2 . 8 . 7 4  υ γ ε ι ο ν ο μ ι κ ώ ν

δ ι α τ ά ξ ε ω ν  « περ ί  δ ιά θ ε σ η ς  λ υ μ ά τ ω ν  και β ι ο μ η χ α ν ι κ ώ ν  

α π ο β λ ή τ ω ν »  και να α ν τ α π ο κ ρ ί ν ο ν τ α ι  π λ ή ρ ω ς  π ρο ς  τα 

ο ρ ι ζ ό μ ε ν α  όρια μέγ ισ της  ε π ι τ ρ ε π τ ή ς  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  

ε π ι β λ α β ώ ν  ουσ ιών .

8.1 .  Δ ια κ υ μ ά ν σ ε ι ς  της π α ρ ο χ ή ς

Σ ύ μ φ ω ν α  με όσα α ν α φ έ ρ θ η κ α ν  σ την  π α ρ α γ ω γ ι κ ή  

δ ι α δ ι κ α σ ί α  π ά χ υ ν σ η ς  των χ ελ ιώ ν ,  τα π α ρ α γ ό μ ε ν α  

α π ό β λ η τ α  σε όλες  τ ις  φ άσ ε ι ς  α ν ά π τ υ ξ η ς  των χ ελ ιώ ν  

έ χ ο υ ν  σ τ α θ ε ρ ή  ωρ ια ία  π αροχή  κ α θ ’ όλο το 2 4 ω ρ ο .

8.2 .  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  α π ο β λ ή τ ω ν

Με β άση  τα δ ε δ ο μ έ ν α  της  π α ρ α γ ω γ ι κ ή ς  δ ι α δ ι κ α σ ί α ς  

και  τ ι ς  χ η μ ι κ έ ς  α ν α λ ύ σ ε ι ς  που έ γ ιν α ν  σε α π ό β λ η τ α  

υ φ ι σ τ ά μ ε ν η ς  μ ο ν ά δ α ς  π ρ ο κ ύ π τ ο υ ν  οι π α ρ α κ ά τ ω  

π α ρ ά μ ε τ ρ ο ι  υ π ο λ ο γ ισ μ ο ύ  των έργων:

Υ Δ Ρ Α Υ Λ Ι Κ Α  ΦΟ Ρ Τ ΙΑ

1η π ε ρ ί ο δ ο ς  ( 4 μήνες) :  0  = 7,2ηη3/ή

2η π ε ρ ί ο δ ο ς  (8 μήνες )  : Ο = 9,6 γπ3/Ιί
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Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Η  Ρ Υ Π Α Ν Τ Ι Κ Ω Ν  Φ Ο Ρ Τ Ι Ω Ν

Ρ Υ Π Α Ν Τ ΙΚ Α  ΦΟΡΤΙΑ Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Ε Ι Σ

Β.Ο.Οβ 1 20 m g / I t

0 . 0 . 0 260 m g / I t

Ν- ΝΗ4 + 1.9 m g / I t

Ν - Ν 0 2- 1 , 3 m g / I t

Ν- Ν 0 3' 65 m g / I t

ρ - ρ ο 43* 8 ,5  m g / I t

Δ ΙΑ Λ Υ Μ Ε Ν Ο  0 2 6 ,2  m g / I t

Α Ι Ω Ρ Ο Υ Μ Ε Ν Α  ΣΤΕΡΕ Α 500 m g / I t

Η Μ Ε Ρ Η Σ ΙΑ  Ρ Υ Π Α Ν Τ ΙΚ Α  Φ Ο Ρ Τ Ι Α

Ρ Υ Π Α Ν Τ ΙΚ Α  ΦΟΡΤΙΑ Σ Υ Γ Κ Ε Ν Τ Ρ Ω Σ Ε Ι Σ

BODs 2 7 ,6  Kg

COD 59 ,8  Kg

N - NH4 + 0 ,4 4  Kg

N - N 0 2‘ 0 , 3 0  Kg

N - N 0 3 + 15 Kg

P - PQ43' 1 ,96  Kg

Α Ι Ω Ρ Ο Υ Μ Ε Ν Α  ΣΤΕΡΕΑ 115 Kg

8.3 .  Π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  σ χ ε δ ι α σ μ ο ύ

Για την  ορθή και π λ ή ρ η  σ χ ε δ ί α σ η  της

ε γ κ α τ ά σ τ α σ η ς  β ιο λο γ ι κο ύ  κ α θ α ρ ι σ μ ο ύ  των  α π ο β λ ή τ ω ν  

λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  οι π αρ α κ άτω  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς :

> Π ο σ ο σ τ ό  α π ο μ α κ ρ υ ν ό μ ε ν ο υ  Β Ο Ω 5 κατά  την 

ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α

> Α π α ι τ ή σ ε ι ς  ισχύος  για ανά μ ιξ η .

> Γ ε ω μ ε τ ρ ία  και δ ια σ τ ά σ ε ι ς  δ ε ξ α μ ε ν ώ ν .



Κλειστού κυκλώματος

>  Α π α ι τ ο ύ μ ε ν ο  οξυγόνο .

> Κ α θ ί ζη σ η .

> Δ ι ά θ ε σ η  ε π ε ξ ε ρ γ α σ μ έ ν ω ν  α π ο β λ ή τ ω ν .

> Σ τ α θ ε ρ ο π ο ί η σ η  π α ρ α γ ό μ ε ν η ς  λ ά σ π η ς .

> Ξ ή ρ α ν σ η  λάσπη ς .

8.4 .  Ε π ιλ ο γ ή  της μεθόδ ου  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α ς

Στη μ ε λ έ τ η  αυτή λ ή φ θ η κ α ν  υ π ό ψ η  η π ο ι ό τ η τ α  των 

π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  α π ο β λ ή τ ω ν  κ α θ ώ ς  και  οι π ρ ο δ ι α γ ρ α φ έ ς  

του α π ο δ έ κ τ η  στον  οπο ίο  θα δ ι α τ ε θ ο ύ ν .  Ό π ω ς  π ρ ο κ ύ π τ ε ι  

από την  α ν ά λ υ σ η  της  π α ρ α γ ω γ ι κ ή ς  δ ι α δ ι κ α σ ί α ς  

π ά χ υ ν σ η ς  των  χελ ιών ,  στο π ρ ώ τ ο  μ έ ρ ο ς  της  

π ε ρ ι β α λ λ ο ν τ ι κ ή ς  μ ε λ έ τ η ς  γ ια  λ ό γ ο υ ς  χ α μ η λ ή ς  

κ α τ α ν ά λ ω σ η ς  το νερό που θα ζ ου ν  τα χ έ λ ια  υ φ ίσ τ α τ α ι  

σ υ ν ε χ ώ ς  α ε ρ ό β ιο  β ι ο λ ο γ ι κ ό  κ α θ α ρ ι σ μ ό  γ ια α π ο ι κ ο δ ό μ η σ η  

των π α ρ α γ ό μ ε ν ω ν  α π ο β λ ή τ ω ν  και  μ ερ ικ ή  ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η  

του α ζ ώ τ ο υ  στα β ι ο τ ύ μ π α ν α  και  ολ ικ ή  μ ε τ α τ ρ ο π ή  των 

μο ρφ ώ ν  του αζώτου  σε ν ι τ ρ ι κ ά  ( ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η )  στα 

σ τ α λ ά ζ ο ν τ α  φ ί λ τρα  ( t r i c k l i n g  f i l t e r s ) .

Έ τσ ι  η κ α τ α σ τ ρ ο φ ή  του ο ρ γ α ν ι κ ο ύ  φ ο ρ τ ί ο υ  ε π ι τ ρ έ π ε ι  

υ ψ η λ έ ς  σ τ ά θ μ ε ς  δ ια λυμένο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ  γ ια  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ή  

και ε ν τ α τ ι κ ή  α ν ά π τυ ξ η  των χελ ιών .  Ε π ίσ η ς  ε π ε ιδ ή  όλα  τα 

ψάρ ια  ε ί να ι  ε υ α ίσ θ η τ α  στην  α μ μ ω ν ία  ( Ν - Ν Η 4 + < 3 m g / l t )K a i  

στα ν ι τ ρ ώ δ η (  Ν - Ν 0 2' < 2 mg/ 11) , γ ι ’ αυ τό  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  

τα σ τ α λ ά ζ ο ν τ α  φ ί λ τρα  που μ ε τ α τ ρ έ π ο υ ν  όλες  τ ις  μ ο ρφ έ ς  

του α ζ ώ τ ο υ  σε ν ι τρ ι κά ,  στα οπ ο ία  τα ψάρ ια  ε ίνα ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α ν θ ε κ τ ι κ ά (  Ν- Ν 0 3’ < 1 OOmg/l t )  .

Τα α π ό β λ η τ α  από την υ π ε ρ ε ν τ α τ ι κ ή  π ά χ υ ν σ η  χ ελ ιώ ν  

όπω ς  π ρ ο έ κ υ ψ ε  από τις χ η μ ι κ έ ς  α ν α λ ύ σ ε ι ς  α π ο β λ ή τ ω ν  

που έ γ ι ν α ν  σε υ φ ισ τά μ ε ν η  μονά δα  στο Α ι γ ί ν ι ο  Κ α τ ε ρ ί ν η ς ,  

υ π ε ρ β α ί ν ο υ ν  τ ις π ρ ο δ ι α γ ρ α φ έ ς  του α π ο δ έ κ τ η  σε 3 

π α ρ α μ έ τ ρ ο υ ς .  Οι π α ρ ά μ ε τ ρ ο ι  α υ το ί  ε ί να ι  οι εξής:

Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κ α ι  Ομγάνοασ ι ) μ ο ν ά δ α ς  53
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Β Ο θ 5 = 1 2 θ Γ η 9 / Ι ί ( > 8 0 )  , Ν - Ν 0 3' = 65 Γη 9 / Ι ί ( .5 0 ) ,  και  τα

α ι ω ρ ο ύ μ ε ν α  στ ερ εά  8 3 =  5 0 0 ι τ ΐ9 / Ι ί ( . > 75 )

Π ρ ο κ α τ α ρ κ τ ι κ ά  π ε ιρ ά μ α τ α  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α ς  έ δ ε ι ξ α ν  ότι  

χ ρ ό ν ο ς  ηρεμ ία ς  2 ωρών ε ί να ι  α ρ κ ε τ ό ς  γ ια 

α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  των  α ι ω ρ ο ύ μ ε ν ω ν  σ τ ε ρ ε ώ ν  σε 

π ο σ ο σ τ ό  μ εγ α λ ύ τ ερ ο  από 9 5 % ( α π ο μ έ ν ο ν τ α  

8 8 = 2 0 ητ)9 / Ι ί )  με π α ρ ά λ λ η λ η  μ ε ίω σ η  του  Β 0 0 5 κατά 

8 0 % ( α π ο μ έ ν ο ν  ΒΟϋδ= 25 ιτ ΐ9 / Ι ί )  με α π ο τ έ λ ε σ μ α  οι 

π α ρ ά μ ε τ ρ ο ι  αυτ ο ί  να π λ η ρ ο ύ ν  τ ις  π ρ ο δ ι α γ ρ α φ έ ς  του 

α π ο δ έ κ τ η .  Η με ίωση του Ν - Ν 0 3' ή τ α ν  μ ι κ ρ ό τ ε ρ η  

α πό  10% με α π ο τ έ λ ε σ μ α  να μην π λ η ρ ε ί  τ ις  

π ρ ο δ ι α γ ρ α φ έ ς  του α π ο δέ κ τη .  Το γ ε γ ο ν ό ς  αυτό 

ο δ ή γ η σ ε  στην  εξής  επ ιλ ο γή  μ ε θ ό δ ο υ  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α ς :

1. Β ιο λ ο γ ι κ ή  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  με α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η  , ώστε  

να α π ο μ α κ ρ υ ν θ ε ί  το Ν - Ν 0 3' ως αέρ ιο  Ν 2.

2. Για να υπάρχε ι  ο α π α ρ α ί τ η τ ο ς  ο ρ γ α ν ι κ ό ς  

ά ν θ ρ α κ α ς  γ ια τη δ ια δ ι κ ασ ία  της  α π ο ν ι τ ρ σ π ο ί η σ η ς  τα 

α ι ω ρ ο ύ μ ε ν α  σ τερ εά  δεν θα π ρέπ ε ι  να α π ο μ α κ ρ ύ ν ο ν τ α ι  

π ρ ιν  από  την  β ιο λογ ι κή  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς .

8 . 5 . Π ε ρ ι γ ρ α φ ή  λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς

Με β ά σ η  την π ρ ο τ ε ι ν ό μ ε ν η  σ χ ε δ ί α σ η  τα λ ύ μ α τ α  

α κ ο λ ο υ θ ο ύ ν  την  εξής  πορ ε ία  δ ι α δ ι κ α σ ί α ς  μέσ α  στην  

ε γ κ α τ ά σ τ α σ η :

Δ ε ξ α υ ε ν ή  α π ο ν ι τ ο ο π ο ί η σ η ο  

Τα α π ό β λ η τ α  ο δ η γ ο ύ ν τ α ι  στη δ ε ξ α μ ε ν ή  

α π ο ν ι τ ρ σ π ο ί η σ η ς .  Η θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ία  των α π ο β λ ή τ ω ν  κ α θ ’ 

όλο το έ τ ο ς  ε ίναι  μ εγα λύτ ερ η  από 1 5 0Ο ( α π α ί τ η σ η  για 

β έ λ τ ισ τ η  α ν ά π τ υ ξ η  των χελ ιώ ν ) .  Επε ιδή  η δ ι α δ ι κ α σ ί α  της 

α π ο ν ι τ ρ σ π ο ί η σ η ς  ε π η ρ ε ά ζ ε τ α ι  από τη θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ,  γ ια
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λ ό γ ο υ ς  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ω ν  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ι α κ ώ ν  α π ω λ ε ι ώ ν  κατά  το 

χ ε ιμ ώ ν α ,  η δ ε ξα μ ε ν ή  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  θα ε ίνα ι  

κ α τ α σ κ ε υ α σ μ έ ν η  ο λ ό κ λ η ρ η  μέσα στο έδ αφος .  Η α ν ά δ ε υ σ η  

της  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  γ ια την δ ια τή ρ η σ η  της  β ι ο μ ά ζ α ς  σε 

α ιώ ρ η σ η  θα γ ίν ε τα ι  με α ρ γ ό σ τ ρ ο φ ο  α ν α δ ε υ τ ή ρ α  Μι 

ι σ χ ύ ο ς  0 .5 K w (  ε ιδ ι κή  ισχύ α ν ά μ ι ξ η ς  2 0 w / m 3), 23 rpm.

Δ ε ξ α υ ε ν ι ί  α π ο υ ά κ ο υ ν σ η ο  α ζ ώ το υ

Το ά ζ ω τ ο  που π α ρ ά γ ε τα ι  κατά  την  δ ι α δ ι κ α σ ί α  της 

α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  των ν ι τ ρ ι κ ώ ν  ε γ κ λ ω β ί ζ ε τ α ι  στη 

β ιο μ ά ζ α .  Τα α π ό β λ η τα  μετά  την  δ ε ξ α μ ε ν ή

α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  δ ι έ ρ χ ο ν τα ι  από δ ε ξ α μ ε ν ή ,  όπου  

υ φ ί σ τ α τ α ι  έ ν το ν ο  αερ ισμό  γ ια την  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  του 

α ζ ώ το υ  α υ το ύ .Η  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  του ε γ κ λ ω β ι σ μ έ ν ο υ

α ζ ώ τ ο υ  ε ί να ι  α π α ρ α ί τ η τ η  γ ια τ ί  ε μ π ο δ ί ζ ε ι  τον  δ ι α χ ω ρ ι σ μ ό  

της  β ι ο μ ά ζ α ς  στη δ ε ξα μ ε ν ή  κ α θ ί ζ η σ η ς  που α κ ο λ ο υ θ ε ί .

Δ ε ξ α υ ε ν η  κ α θ ί ζη σ η ρ

Μετά  από την δ ε ξα μ ενή  α ε ρ ι σ μ ο ύ  τα ε π ε ξ ε ρ γ α σ μ έ ν α  

λ ύ μ α τ α  μα ζ ί  με εν εργό  λ ά σ π η  ( μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ο ί )

ε ι σ έ ρ χ ο ν τ α ι  στη δ ε ξα μ ε ν ή  κ α θ ί ζη σ η ς ,  όπου  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  

ο δ ι α χ ω ρ ι σ μ ό ς  των δυο φάσ εων.  Τα μεν ε π ε ξ ε ρ γ α σ μ έ ν α  

α π ό β λ η τ α  ο δ η γ ο ύ ν τ α ι  για π ε ρ α ι τ έ ρ ω  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  

α π ο λ ύ μ α ν σ η ς  στη δ ε ξ α μ ε ν ή  χ λ ω ρ ί ω σ η ς ,  η δε

κ α θ ι ζ ά ν ο υ σ α  ε ν ε ρ γ ό ς  λά σ πη  α ν α κ υ κ λ ώ ν ε τ α ι  στη

δ ε ξ α μ ε ν ή  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς .

Η λ ά σ π η  που κ αθ ι ζάνε ι  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ ν ε τ α ι  στο  κ έν τρο  

της  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  ( κ ώ ν ο ς  Imho f f )  ε π ι σ τ ρ έ φ ε ι  στη  δ ε ξ α μ ε ν ή  

α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  με α ε ρα ν τλ ία  ( a i r  l i f t ) .  Η π α ρ α γ ό μ ε ν η  

π ε ρ ί σ σ ε ι α  ε ν ε ρ γ ο ύ  λ ά σ π η ς  θα α π ο μ α κ ρ ύ ν ε τ α ι  ε π ί σ η ς  με 

την  α ε ρ α ν τ λ ί α  ττρος την  δ ε ξ α μ ε ν ή  α ε ρ ό β ια ς

σ τ α θ ε ρ ο π ο ί η σ η ς  της  λάσπης .

Δεξαυενπ  χ λ ω ρ ί ω σ η ς

Τα υ π ε ρ χ ε ι λ ί ζ ο ν τ α  από τη δ ε ξ α μ ε ν ή  κ α θ ί ζ η σ η ς  

π λ ή ρ ω ς  ε π ε ξ ε ρ γ α σ μ έ ν α  και δ ια υ γ ή  λ ύ μ α τ α  ο δ η γ ο ύ ν τ α ι
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στη δ ε ξ α μ ε ν ή  χλωρ ίω σης ,  όπου  ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  η

ε π ι σ τ ρ ο φ ή  του ο ρ γα ν ισ μ ο ύ  και  η α π ο λ ύ μ α ν σ η  των 

λ υ μ ά τ ω ν  με π ρ ο σ θ ή κ η  υ π ο χ λ ω ρ ι ώ δ ε ς  ν α τ ρ ίο υ .  Η 

δ ε ξ α μ ε ν ή  χ λ ω ρ ί ω σ η ς  όγκου  7 ,6 πί3 π α ρ έ χ ε ι  α ρ κ ε τ ό  χ ρ όνο  

ε π α φ ή ς  ( 0 ,5  ώρες  υπό μέγ ιστη  π α ρ ο χ ή )  του  χ λ ω ρ ίο υ  με 

τ ο υ ς  μ ι κ ρ ο ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  ώστε  α υ τ ο ί  να κ α τ α σ τ ρ α φ ο ύ ν .  Η 

τ ρ ο φ ο δ ο σ ί α  του χλωρ ίου  ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε τ α ι  με δυο 

δ ο σ ι μ ε τ ρ ι κ έ ς  α ν τλ ί ε ς (  ϋ Ρ -  01 Α/Β,  Η μία ε φ ε δ ρ ι κ ή ) .  Μετά 

τη χ λ ω ρ ί ω σ η  τα ε π ε ξ ε ρ γ α σ μ έ ν α  λ ύ μ α τ α  θα ο δ η γ ο ύ ν τ α ι  

σ τον  α π ο δ έ κ τ η .

Δ ε ξ α υ ε ν ή  σ τ α θ ε ο ο π ο ι η σ η ο  ε ν ε ο ν ο ύ  λ ά σ π η ς  

Ε π ε ιδ ή  η π α ρ α γ ό μ ε ν η  π ε ρ ί σ σ ε ι α  ε ν ε ρ γ ο ύ  λ ά σ π η ς  

ε ί ν α ι  δ ρ α σ τ ι κ ή  γ ια αυτό θα ο δ η γ ε ί τ α ι  γ ια  α δ ρ α ν ο π ο ί η σ η  

στη δ ε ξ α μ ε ν ή  σ τ α θ ε ρ ο π ο ί η σ η ς  της  λ ά σ π η ς .  Στη δ ε ξ α μ ε ν ή  

αυτή  η λ ά σ π η  θα π α ρ α μ έ ν ε ι  σε σ υ ν θ ή κ ε ς  α ε ρ ι σ μ ο ύ  

ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ο ύ  γ ια α ν ά δ ε υ σ η (1 ι π 3 αέρα / ιπ 3 α π ο β λ ή τ ω ν )  

γ ια σ χ ε δ ό ν  12 ημ έρες  οπότε  σ τ α θ ε ρ ο π ο ι ε ί τ α ι .

Με την  αντ λ ία  Ρ -01 Α π ο σ ό τ η τ α  σ τ α θ ε ρ ο π ο ι η μ έ ν η ς  

κά θε  φορά  λάσπη ς ,  ίση πρός  την  α π ο μ α κ ρ υ ν ό μ ε ν η  

ε ν ε ρ γ ό  λ ά σ π η  θα οδη γε ί τ α ι  γ ια α φ υ δ ά τ ω σ η  στ ις  

ξ η ρ α ν τ ι κ έ ς  κλ ίνες .

Α φ υ δ ά τ ω σ η  λ ά σ π η ς

Η α φ υ δ ά τ ω σ η  της λάσπη ς  θα γ ίν ε τα ι  στ ι ς  ξ η ρ α ν τ ι κ έ ς  

κ λ ίν ε ς  σ υ ν ο λ ι κ ή ς  ε π ιφ άν ε ιας  7 9 πί2. Η δ ια ν ο μ ή  της 

λ ά σ π η ς  γ ί ν ε τ α ι  με τη βοήθε ι α  σ ω λ η ν ώ σ ε ω ν  και  βανών,  

ενώ θα υ π ά ρ χ ε ι  π ρ ό β λ ε ψ η  γ ια ε κ κ έ ν ω σ η  των  σ ω λ ή ν ω ν .  

Θα κ α τ α σ κ ε υ α σ τ ο ύ ν  2 κλ ίν ες  ξ ή ρ α ν σ η ς  δ ι α τ ά σ ε ω ν  9 ,90 

Χ 4 γπ σ υ ν ο λ ι κ ή ς  ε π ιφ ά ν ε ι α ς  79πι2. Η ε π ι φ ά ν ε ι α  των κλ ινώ ν  

θα έχε ι  σ τ ρ ώ μ α  χα λ ικ ιο ύ  π ά χ ο υ ς  20οιπ και  σ τ ρ ώ μ α  

ά μ μ ο υ  π ά χ ο υ ς  20οιπ. Στο σ τ ρ ώ μ α  του χ α λ ι κ ι ο ύ  θα 

τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν  σ τ ρ α γ γ ί δ ια  έτσι  ώσ τε  να ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε τ α ι  η 

γ ρ ή γ ο ρ η  και  α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ή  α π ο σ τ ρ ά γ γ ι σ η  των 

δ ι η θ η μ ά τ ω ν .  Τα σ τρα γ γ ίδ ια  με β α ρ ύ τ η τ α  θα ο δ η γ ο ύ ν τ α ι

Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κα ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς  ββ
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στη δ ε ξ α μ ε ν ή  απο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς .  Η α φ α ίρ ε σ η  της  

α φ υ δ α τ ω μ έ ν η ς  λ ά σ π η ς  θα γ ί ν ε τ α ι  με α π ό ξ ε σ η  

χ ε ι ρ ο ν α κ τ ι κ ά  και  π ρ ο τ ε ί ν ε τ α ι  η χ ρ ή σ η  της  ως λ ί π α ν σ η ς  

σ τ ο υ ς  α γ ρ ο ύ ς .
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ΚΕ ΦΑ ΛΑ ΙΟ  9

Υ Π Ο Λ Ο Γ Ι Σ Μ Ο Σ  ΒΑ ΘΜΙΔ Ω Ν Ε Γ Κ Α Τ Α Σ Τ Α Σ Ε Ω Σ

9.1 Δ ε ξ α μ ε ν ή  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς

Η δ ε ξ α μ ε ν ή  α π ο ν ι τ ρ ο τ τ ο ίη σ η ς  θα ε π ε ξ ε ρ γ ά ζ ε τ α ι  

α π ό β λ η τ α  στη  δ υ σ μ ε ν έ σ τ ε ρ η  π ε ρ ί π τ ω σ η  με τα εξής  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά :

- Π α ρ ο χ ή  ημερήσ ια :  9,6 Χ24  =230  ιπ3/η μ έ ρ α .

- Ν - Ν 0 3: Ι δ Κ ς τ / η μ έ ρ α .

- Ε λ ά χ ι σ τ η  θ ε ρ μ ο κ ρα σ ία :  1 2 ,5 ° 0 .

- ΡΗ= 7,6.

- Π τ η τ ι κ ά  στερεά :  2500 ι τ ΐ9 / Ι ί  Μί-Χ/δδ.

Για τον  υ π ο λ ο γ ισ μ ό  του όγ κο υ  της  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  

α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  η π α ρ α κ ά τ ω  

υ π ο λ ο γ ι σ μ ο ί :

- Μ έ γ ι σ τ ο  φορτ ί ο  ν ι τρ ικών :  15 Κςτ Ν - Ν 0 3/η μ έ ρ α .

Ε π ι τ ρ ε π τ ό  φορτ ίο  ό γκο υ  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  

α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  για Τ = 1 2 ,5 ° 0 ,  ΡΗ = 6 ,5  - 7 ,5  & 

Μ1_\/δδ = 2500 ιτ ΐ9Γ/ ί ί .  ( Γ. Μ α ρ κ α ν τ ω ν ά τ ο ς ) .

- Δ ι ό ρ θ ω σ η  για ΡΗ = 7 ,6=  0,9 Χ 0 ,7 5  = 0,6751<9 Ν- 

Ν 0 37  γπ3 . ημέρα

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν ο ς  όγκος δ ε ξ α μ ε ν ή ς :  V = 15/  0 ,6 7 5  =

2 2 , 2  γπ3.

- Θα κ α τ α σ κ ε υ α σ τ ε ί  δ ε ξ α μ ε ν ή  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  

δ ι α σ τ ά σ ε ω ν  3,3 Χ3 ,5  Χ2 ,5=  28 ,9π ι3 ω φ έ λ ιμ ο υ  όγ κου .

Χ ρ ό ν ο ς  π α ρ α μ ο ν ή ς  στη δ ε ξ α μ ε ν ή  

α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  στη δ υ σ μ ε ν έ σ τ ε ρ η  π ε ρ ί π τ ω σ η  28 ,9  /

9,6 = 3,01 .ώρες .

Σ υ ν ο λ ι κ ή  π ο σ ό τη τ α  Μ ί . \ / δ δ  δ ε ξ α μ ε ν ή ς

α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  28,9 Χ2500  = 7 2 2 5 0  ςτ Μ1_\/δδ = 72, 

25Ι<9Γ Μ Ι_νδ δ .

Δ υ σ ι ι ε ν έ σ τ ε ο η  περ ίπ τω σ η

Δ ε δ ο μ έ ν ο υ  ότι  τα α π ό β λ η τ α  ε ξ έ ρ χ ο ν τ α ι  από τ ις 

λ ε κ ά ν ε ς  ε κ τ ρ ο φ ή ς  με θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ία  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  α πό  15 °0 ,
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η Θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  στη δ ε ξα μ ενή  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  θα π έφ τε ι  

σ το υ ς  1 0 ^  σε ε λ ά χ ισ τ ε ς  πάρ α  πολύ  κ ρ ύ ε ς μ έ ρ ε ς  του 

χ ε ι μ ώ ν α ( ο λ ι κ ό ς  π α γ ε τ ό ς )  και σ την  π ε ρ ί π τ ω σ η  αυτή  ο 

ρ υ θ μ ό ς  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η ς  α ζ ώ τ ο υ  στη δ ε ξ α μ ε ν ή  

α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  θα ε ίναι :  0 ,1 5  Κςτ Ν - Ν Ο 3’ /Ι<9 Γ

Μ ίΝ /β β  χ η μ έ ρ α  ή π ο σ ο σ τ ό  8,5 /1 5 = 5 6 ,2 %  και  η εκρ οή  

με 28 ,5  ιπς Ν- Ν 0 3 / 11 θα ε ίναι  ε ν τ ό ς  των π ρ ο δ ι α γ ρ α φ ώ ν  

του α π ο δ έ κ τ η .

Σ υ ν ή θ η ς  απ ό δο σ η

Η θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  στη δ ε ξ α μ ε ν ή  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  θα 

ε ίνα ι  σ υ ν ή θ ω ς  πάνω από 1 5 °0  ο π ό τε  ο ρ υ θ μ ό ς  

α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η ς  αζώ του  θα ε ί να ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο ς  από 0,4Ι<9γ 

Ν - Ν 0 3' / ί<9 Γ Μ ί ν β β  χ ημ έρ α .  Ο π ό τε  η θ ε ω ρ η τ ι κ ή  

δ υ ν α τ ό τ η τ α  σ υ ν ο λ ι κ ή ς  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η ς  Ν- Ν 0 3" ε ίνα ι :  

7 2 ,2 5  Χ 0 , 4  = 28,9Ι<9Γ Ν - Ν 0 3' / ημ έρα  δ η λ α δ ή

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  α π [α π ό  το υ π ά ρ χ ω ν  ( Ι δ Ι ^ τ  Ν- Ν 0 3 /

ημ έρα ) ,  που ση μ α ίν ε ι  ότι  η δ ε ξ α μ ε ν ή  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  

το μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  δ ιά σ τ η μ α  θα έχε ι  τη δ υ ν α τ ό τ η τ α  να 

α π ο μ α κ ρ ύ ν ε ι  π ο σ ο τ ι κ ά  σ χ ε δ ό ν  το σ ύ ν ο λ ο  του 

υ π ά ρ χ ο ν τ ο ς  Ν - Ν 0 3~.

Η ά π ο ψ η  αυτή ε ν ισ χ ύ ε τα ι  και  από την  υ π ά ρ χ ο υ σ α  

α ν α λ ο γ ί α  β ι ο λ ο γ ι κ ο ύ  φορτ ίου  ως π ρο ς  το δ ι α θ έ σ ι μ ο  

ο ξ υ γ ό ν ο  των  ν ι τ ρ ι κ ώ ν  και ν ι τ ρ ω δ ώ ν .

Η μ ε ρ ή σ ι ο  β ι ο λ ο γ ι κ ό  φ ο ρ τ ί ο : 2 7 , 6  Κρ Β Ο ϋ 5/ ημ έρα  

Η μ ε ρ ή σ ι ο  ο ξ υ γ ό ν ο  ν ι τ ρ ικ ώ ν :5 1 ,4 [< 9 /η μ έ ρα  

Η μ ε ρ ή σ ι ο  ο ξ υ γ ό ν ο  ν ι τ ρ ω δ ώ ν :  0,7 Ικρ / η μ έ ρ α  

Η μ ε ρ ή σ ι α  ε ισ ε ρ χ ό μ ε ν ο  δ ι α λ υ μ έ ν ο  ο ξ υ γ ό ν ο :  1,5 ίκρ 

/ η μ έ ρ α

Σ υ ν ο λ ι κ ό  η μ ερή σ ιο  ο ξ υ γ ό ν ο : 5 3 , 6  Ι<ρ / η μ έ ρ α  

Α ν α λ ο γ ί α  δ ια θ έ σ ι μ ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ  / Β Ο ϋ 5: 5 3 ,6 /  27 ,6  =

1 , 9 4 1 ^ 0 2 /  Ι^ΘΓ Β Ο ϋ 5.

Α π α ι τ ο ύ υ ε ν η  ισ γύ ς  α ν ά υ ι ξ η ς

Σ χ ε δ ι α σ μ ό ς  κ α ι  Ο ρ γ ά ν ω σ η  μ ο ν ά δ α ς  6 9
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Η α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  ε ιδ ι κή α ν ά μ ι ξ η ς  ε ί να ι  12-  24 W / m 3 

Ε π ι λ έ γ ε τ α ι  ε ι δ ι κ ή  ισχύς  α ν ά μ ι ξ η ς  2 0 w / m 3. Ε π ιλ έ γ ε τ α ι  

α ν ά μ ι ξ η ς  20 W / m 3 .Οπότε  η α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  ισχύς  γ ια την 

α ν ά μ ι ξ η  της  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι :  

2 8 ,9  m 3 X 0 . 0 2 k w / m 3 = 0 ,4 78 kw .

Θα ε γ κ α τ α σ τ α θ ε ί  γ ια το σ κ ο π ό  αυτό  α ρ γ ό σ τ ρ ο φ ο ς  

α ν α δ ε υ τ ή ρ α ς  0 ,5kw,  23rpm.

Π α ο α ν ω ν ι ί  λάσππο Δνν

Η π α ρ α γ ω γ ή  ι λύος Δχν δ ίν ε τα ι  από τον  τύπ ο:  Δχν  = 

fSi  + ( a S r )  - ( bxXv)  όπου:

- α: ο σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  κ υ τ α ρ ι κ ή ς  ο υ σ ία ς

0 ,60

- ό : Ρ υ θ μ ό ς  ε ν δ ο γ ε ν ο ύ ς  δ ια π ν ο ή ς ,  0 ,1 /  ημ

-χ: Β ι ο α π ο δ ο μ ί σ η μ ο  π ο σ ο σ τ ό  των MLVSS 0 ,75

- Χν:  MLVSS 5 6 ,2 5 k g r

-Si :  VSS ε ισροή  λυμ άτω ν :  0 , 5 0 X 1 1 5  = 57 ,5

k g r / η μ έ ρ α

- Sr:  α φ α ιρ ο ύ μ ε ν ο  BOD5 :0 ,9  Χ 2 7 , 6  = 2 4 ,8  kg r /  

ημέρα .

- ί : π ο σ ο σ τ ό  μη α π ο δ ο μ ή σ η μ ώ ν  VSS λ υ μ ά τ ω ν ,  0 ,25 

Άρα Δχν  = 0 ,25 Χ57 ,5  + 0 ,6 0  Χ 2 4 , 8  - 0 , 1 X 0 , 7 5

Χ 7 2 , 2 5  = 2 3 ,9  kg r /  ημέρα .

Η λ ι κ ία  λ ά σ π η ς  θ π= Χν / ( a S r  - bx Xv )  = 5 .3ημ .  

Α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ο  λάσπης

Σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  στερ εώ ν  λ ά σ π η ς  α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς :  

1 ,2% ή 1 2 . 0 0 0 m g  / l t  MLSS

Π τ η τ ι κ ά  στ ερ εά  λάσπης :  0 . 5 5 M L S S  = 6 . 6 0 0  m g / l t  

MLVS S.

Σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  π τη τ ικ ώ ν  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς :  

2 . 5 0 0  m g / l t  MLVSS.

Π α ρ ο χ ή  α π ο β λ ή τ ω ν : 0 =  9,6 m3/ h

Αρα  αν R ε ί να ι  ο ρυθ μ ός  α ν α κ ύ κ λ ω σ η ς  το ισ ο ζ ύ γ ιο  

μ ά ζ η ς  δ ίνε ι :
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6 . 6 0 0 R  = 2 . 5 0 0 ( Q  + R) άρα R = 0 ,6Q  ή R = 5 ,8  m3/ h

9.2  Δ ε ξ α μ ε ν ή  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η ς  α ζ ώ τ ο υ

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν ο ς  ε λ ά χ ισ τ ο ς  χ ρ ό ν ο ς  π α ρ α μ ο ν ή ς :  0,5

ώρες

- Μ ε γ ίσ τ η  ωρ ια ία  π αροχή :  9 Γ6 +5 ,8  = 15,4 m3/ h

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν ο ς  όγ κ ο ς  δ ε ξ α μ ε ν ή ς :  15,4 Χ0 ,5  = 7,7 

m

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν ο ς  αέρας  γ ια ισ χυ ρή  α ν ά δ ε υ σ η  για 

ε λ ε υ θ έ ρ ω σ η  του αζώτου :

3 m3 / m3.h

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  π αροχή  αέρα :  4',8 Χ3 = 15 πι3/ h 

- Ε π ι λ έ γ ε τ α ι  δ ε ξ α μ ε ν ή  δ ι α σ τ ά σ ε ω ν :  2 X 3 , 3 0 X 2 , 8 5  =

18,81 m3

9.3 Δ ε ξ α μ ε ν ή  κ α θ ί ζ η σ η ς

Π ρ ο β λ έ π ε τ ε  δε ξαμενή  ο ρ θ ο γ ω ν ι κ ή ς  δ ι α τ ο μ ή ς  με 

α ν τ ε σ τ ρ α μ μ έ ν ο  κώνο.

- Μ ε γ ίσ τ η  παροχ ή :  9,6 m3/ h

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν ο ς  χρ όνο ς  π α ρ α μ ο ν ή ς :  > 2 ώρες

- Ε π ιλ έ γ ε τ α ι  δ ε ξα μ ε ν ή  δ ι α σ τ ά σ ε ω ν  4X 4 Χ 3 ,5  πι 

- Ε π ιφ ά ν ε ι α :  12 ,25  m2

- Ό γ κ ο ς  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  :32 m3

- Χ ρ ό ν ο ς  κ α θ ί ζη σ η ς  ( π α ρ ο χ ή  + α ν α κ ύ κ λ ω σ η )  

: 3 2 (.9,6 + 5 ,8 ) =  2,1 ώρες

- Μ ή κ ο ς  υ π ερχ ε ί λ ισ η ς :  16m

-Ροή  υ π ε ρ χ ε ί λ η σ η ς :  (9 ,6 / .16 )Χ24 = 1 4 ,4  m3 / m 

Ε π ι φ α ν ε ι α κ ή  φόρτ ιση :  ( 9 , 6 / 1 2 , 2 5 ) Χ 2 4 =  19,6 πι3 / 

m2. ημ έρα

Α π α ι τ ο ύ υ ε ν ο σ  αέοαο νια α ν α κ ύ κ λ ω σ η  λάσπησ 

Η ε ι δ ι κ ή  α π α ί τ η σ η  αέρα  των α ε ρ α ν τ λ ι ώ ν  

υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  από τον τύπο:
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Η

Οαέρα-  ’
K X Io g (h  + 1 0 /1 0 )

(ιτι3α έ ρα  / m3 υγρού)

ό π ο υ :  Η= 3 m το ύ ψ ο ς  β υ θ ί σ μ α τ ο ς  μαζ ί  με την

α ν ύ ψ ω σ η

h= 2 m το β ύθ ισ μ α  ε μ φ ύ σ η σ η ς  

Κ=40 όταν h = 2 /3H

Από την  ε ξ ίσω ση  υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  ε ιδ ι κ ή  α π α ί τ η σ η  αέρα  

Qαέρα= 0,95 (ιπ3αέρα  / m3 υγρ ού )

-Άρα με γ ίσ τη  α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  π ο σ ό τ η τ α  αέρα  για 

α ν α κ ύ κ λ ω σ η  της  λάσπης :

5 , 8 X 0 , 9 5  = 5,5 m3/ h

9.4 Δ ε ξ α μ ε ν ή  χ λ ω ρ ί ω σ η ς

- Ε λ ά χ ι σ τ ο ς  χ ρ ό ν ο ς  επ αφ ή ς  :20 λ ε π τά

- Α π α ι τ ο ύ μ έ ν ο ς  όγκος  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  χ λ ω ρ ί ω σ η ς : 9 , 6  m3 / 

h X ( 2 0 / 6 0 )  h = 3,2 m3

- Ε π ι λ έ γ ε τ α ι  δ ε ξα μ ενή  όγ κου :  4 X 1 ,9  Χ1 =7 ,6  πι3

9.5 Χ λ ω ρ ι ω τ έ ς

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  π ο σ ό τη τ α  χ λ ω ρ ίο υ :  8 g r /  m3

- Π α ρ ο χ ή  χλωρ ίου :  8 gr /  m3 Χ 9 ,6  = 76 ,8  g r /h

- Το δ ιά λ υ μ α  υ π ο χ λ ω ρ ι ό δ ο υ ς  ν α τ ρ ίο υ  π ε ρ ι έ χ ε ι  120 

g r / l t  χ λ ώ ρ ι ο  σ υ ν ε π ώ ς  α π α ι τ ο ύ ν τ α ι : 7 6 , 8 /  120 = 0 ,6 4  l t /h

Ε π ι λ έ γ ο ν τ α ι  δυο ρ υ θ μ ι ζ ό μ ε ν ε ς  δ ο σ ι μ ε τ ρ ι κ έ ς  

α ν τ λ ί ε ς ( ϋ Ρ -  01 Α /Β)  με δ υ ν α τ ό τ η τ α  π α ρ ο χ ή ς  εώς  2 l t /h 

δ ι α λ ύ μ α τ ο ς  υ π ο χ λ ω ρ ι ώ δ ο υ ς  ν α τ ρ ίο υ

9.6  Δ ε ξ α μ ε ν ή  σ τ α θ ε ρ ο π ο ί η σ η  της λ ά σ π η ς  

Μ έ γ ισ τη  η μ ερή σ ια  π ε ρ ί σ σ ε ι α  λ ά σ π η ς

2 4 , 9 1 ^ ι 7 η μ έ ρ α .

Σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  σ τ ερεώ ν  σ την  α π ο μ α κ ρ υ ν ό μ ε ν η  

λ ά σ π η :  1 ,2%.

Ά ρα  ο η μ ε ρ ή σ ιο ς  όγκος  λ ά σ π η ς  π ρ ο ς  α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η  

ε ί να ι :  ( 2 4 , 9  / 1 , 2 ) Χ 1 0 0  = 2 0 7 5 11 ή 2 ,0 7 5 π ι3/ ημ έρα .  Για τη
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σ τ α θ ε ρ ο π ο ί η σ η  της  λ ά σ π η ς  α π α ι τ ε ί τ α ι  ο α ε ρ ι σ μ ό ς  τη ς  γ ια 

10 - 15 η μ έ ρ ε ς  με τ ρ ο φ ο δ ο σ ία  αέρα ι κ ανο ύ  γ ια

α ν ά δ ε υ σ η .

- Ε π ι λ έ γ ε τ α ι  χ ρ ό ν ο ς  για σ τ α θ ε ρ ο π ο ί η σ η  της  λ ά σ π η ς  

12 ημ έρ ες .

- Ό γ κ ο ς  δ ε ξ α μ ε ν ή ς  σ τ α θ ε ρ ο π ο ί η σ η ς :  2 , 0 7 5 X 1 2  = 25
3Ι71

Α π α ι τ ο ύ υ ε ν ο ς  αέρ ας  για α ν ά δ ε υ σ η

- Ε ιδ ικ ή  α π α ί τ η σ η  αέρα για α ν ά δ ε υ σ η :1  τη / πι .Ιί ;

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν η  π αροχή  αέρα:  25 Χ1 = 25 γπ3 / .Ιί .

9.7 Α φ υ δ ά τ ω σ η  λ ά σ π η ς

Για το σκο πό  αυτό θα κ α τ α σ κ ε υ α σ θ ο ύ ν  ξ η ρ α ν τ ι κ έ ς  

κλ ίνες .

- Ε ιδ ικ ή  φ όρτ ι ση  κλ ινών  γ ια μ ε σ ο γ ε ι α κ έ ς  π ε ρ ιο χ έ ς  

και σ τ α θ ε ρ ο π ο ι η μ έ ν η  λάσπη:  0 ,50  Κςτ λ ά σ π η /  πι2 .ημ έρα .

- Π ε ρ ίσ σ ε ι α  λά σ πη ς  : 24 ,9  Ικςτ/ ημέρα .

- Υ π ο λ ο γ ι ζ ό μ ε ν η  επ ιφ άνε ι α :  24 ,9  / 0 , 5 = 4 9 ,8  γπ2 . Θα 

κ α τ α σ κ ε υ α σ θ ο ύ ν  δυο ξ η ρ α ν τ ι κ έ ς  κ λ ίν ε ς  δ ι α σ τ ά σ ε ω ν  9 ,90  

Χ4 = 39 ,6  ιπ2 , η κάθε  μια σ υ ν ο λ ι κ ή ς  ε π ι φ ά ν ε ι α ς  79 γπ2 .

9.8  Σ υ ν ο λ ι κ ή  απα ί τη ση  α έρα

- Α π α ι τ ο ύ μ έ ν ο ς  αέρας  γ ια α π ο μ ά κ ρ υ ν σ η ς  α ζώ του :  

15 πι3 / .η

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν ο ς  αέρ ας  για την  α ν α κ ύ κ λ ω σ η  της 

λ ά σ π η ς :  5 ,5  πι3 / . η

- Α π α ι τ ο ύ μ ε ν ο ς  αέρας  γ ια  σ τ α θ ε ρ ο π ο ί η σ η  της 

λ ά σ π η ς :  25 τη3 / ,ό

- Σ υ ν ο λ ι κ ή  α π α ί τ η σ η  αέρα:  15 +5 ,5  + 25 = 45 ,5  ιπ3 /

.η
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