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ΕΥΧΑΡΙΣΤΙΑΣ
I

Μέσα από αυτή την εργασία θα θέλαμε  να εκφράσουμε  

τ ις  ε γκ άρ δ ι ε ς  ευχαρ ιστ ί ες  μας τον ε ισηγητή του θέματος  Νίκο 

Βλάχο,  για τη πολύτ ιμη βοήθε ια  που μας  προσέφερε  κατά την 

εκπόνηση της παρούσης.

Ε π ίσ ης  θ α '  θέλαμε να ευχαρ ιστήσουμε  τους γονε ίς  μας  

για την ηθική και  υλική συμπαράσταση που μας  παρε ίχαν  κ α θ ’ 

όλη τη δ ιάρκε ια  των φοι τητ ικών μας  χρόνων.
ΕυχαρΊστούμε θερμά  

Μαρία 

Αβραάμ 

Λίτσα

•·γ  Λ·
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1° 

ΙΣ ΤΟΡΙΚΗ Α Ν ΑΔΡ ΟΜ Η

Η εποχή που το αλιευτ ικό σκάφος ήταν ένα εργαλείο 

που ο ιδ ιοκτήτης  του το χρησιμοποιούσε για να αλιεύσει  για 

τις προσωπ ικές  του ανάγκες ή για να πουλήσε ι  περίσσευμα 

ανήκε ι  στο μακρινό παρελθόν .

Ο ερασι τέχνης ψαράς αυτής της μορφής προχωρούσε 

σ ιγά-σ ιγά  στην αξιοποίηση της εμπειρ ίας του βοηθούμενος 

από την τεχνική που μπορούσε να αφομοιώσε ι  και 

δημ ιούργησε  το επαγγελματ ικό αλιευτ ικό.  -,

Το πρώτο αλιευτ ικό ήταν ένα απλό ¡κατασκεύασμα που 

χρησ ιμοπο ιούσε  απλά εργαλεία.  Η απόδοση του αλιευτ ικού 

ήταν εξ ’ -ολοκλήρου εξαρτημένη από την εμπειρ ία του 

αλ ιεργάτη αφού τα τεχνικά βοηθητ ικά -μέσα ήταν ανύπαρκτα.  

Σιγά -σιγά,  όμως η τεχνική άρχισε να βελτ ιώνει  σημαντ ικά τα 

μέσα που είχε στη διάθεσή του ο αλ ι εργάτης  με συνέπε ια να 

αυξάνει  η απόδοση του αλιευτ ικού αλλά και να βελτ ιώνεται  η 

ασφάλε ιά  του. Η εξέλιξη αυτή είναι  στενά δεμένη με την 

ανάπτυξη της ηλεκτρονικής.

Ο σημερ ινός  ψαράς δεν μπορε ί  να έχει καμία σχέση με 

τον αλ ι εργάτη του παρελθόντος.  Είναι ένας επ ιχε ιρηματ ίας  με
:'ί ' *- '■

ένα αξ ιόλογο επενδυτ ικό κεφάλαιο.  Τα σύγχρονα  αλιευτ ικά αν 

εξοπλ ισθούν  σωστά μπορεί  να είναι τόσρ αποτελεσματ ικά  

ώστε να με ιώσουν σημαντ ικά τον ι χθυοπληθυσμό μιας 

περιοχής.

Δυο πράγματα επομένως πρέπει  να απασχολούν  τον 

σύγχρονο  ψαρά. Πρώτον πως να εξοπλ ισθε ί  καλύτερα  ώστε 

να δουλεύε ι  αποτελεσματ ικά  και να μειώνει  το κόστος της 

παρ αγωγής  του και συμβάλει  στη σωστή δ ιαχε ίρ ιση του 

αλιευτ ικού πλούτου ώστε να εξασφαλίσε ι  τη β ιωσιμότητα  της 

επ ιχε ίρησής  του.
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1.1. Γενικά Περί Ηλεκτρονικού Εξοπλισμού
' Ϋ ι I
: ' Αλιευτικού.

0 ηλεκτρον ικός  εξοπλισμός του σύγχρονου αλιευτ ικού 

μπορε ί  να χωριστε ί  σε δυο ομάδες.  Στον αλιευτ ικό εξοπλισμό 

και στον ναυσιπλο ικό εξοπλισμό:

Ε>Αλιευτικός Εξοπλισμός.

Το βυθόμετρο και το σόναρ είναι τα δυο βασικά 

αλιευτ ικά όργανα ενός αλιευτ ικού.  Και τα δυο χρησιμοποιούν 

ήχο για να εντοπίζουν τα ψάρια και για αυτό ονομάζοντα ι  και 

ηχοβολ ιστ ικά  όργανα.

Το βυθόμετρο ηχοβολεί  κατακόρυφα,. .έχοντας στραμμένο 

το ηλεκτρον ικό  του ' 'μάτι" πάντα προς το βυθό ερευνώντας 

για ψάρια κάτω από το σκάφος. Το σόναρ ηχοβολε ί  κυρίως 

ορ ιζόντ ια ερευνώντας για ψάρια γύρω από το σκάφος (ε ικόνα 

Α.1.1) .

Παράλληλα με τα δυο προηγούμενα  ηχοβολ ιστ ικά  που 

είναι γεν ικής  χρήσης στον ι χθυο-εντοπισμό,  υπάρχουν και τα 

ηχοβολ ιστ ικά  ειδικών χρήσεων. Τέτο ια όργανα είναι π.χ το 

"η θ ΐ εοηάθ "  το οποίο δίδει πληροφορίες  για τη θέση της 

τράτας με το αλίευμα (χρησιμοποιε ί τα ι  πάρα πολύ στην 

πελαγ ική ζώνη αλιείας).

ΆλλΡ ' ε ιδ ικό ηχοβολιστ ικό είναι έ ν α ,ό ργ α ν ο  το οποίο 

δίδει  ασύρματα ,  πληροφορίες  για το βάθος και το άνοιγμα της 

τράτας με τη βοήθεια α ισθητήρων που προσαρμόζοντα ι  πάνω 

στο δίχτυ.

Ε> Ναυσι πλοϊκός Εξοπλισμός

Το ραντάρ και το ραδ ιοτηλέφωνο είναι δυο βασικά 

ναυσιπλο ϊκά  όργανα που αντ ικατέστησαν  τον εξάντα και τον 

προβολέα  αντ ίστοιχα,  κάνοντας την αλιε ία πιο ασφαλή και πιο 

εύκολη.  Το ραντάρ χρησιμοποιε ί τα ι  για τον έλεγχο της αλιε ίας 

του σκάφους  καθώς επίσης και για τον προσδ ιορ ισμό  της 

θέσης  ενός αλ ιευτ ικού πεδίου.



Η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς  ε ξοπλ ι σμός ,  σ ύ γ χ ρ ο ν ο υ  α λ ι ε υ τ ι κ ο ύ 7

Ο καθορισμός  του στ ίγματος μπορε ί  να γίνει  εύκολα με 

το ραντάρ,  αλλά ¡.υπάρχουν και άλλα πιο ακριβά όργανα που 

κάνουν τη συγκεκριμένη εργασία.  Τέτοια όργανα είναι ο 

δέκτης δορυφορικού στίγ.ματος (Saté l i te  navigator )  και το 

σύστημα LO-RAN (Long range nav igat ion  comput ing)  ή G.P.S 

για το οποίο θα αναφερθούμε παρακάτω.

Το ραδ ιοτηλέφωνο είναι ένα ζωτ ικής σημασίας όργανο 

γ ιατ ί  κάνει  δυνατή την επικοινωνία του αλιευτ ικού με τις 

δ ιάφορες  υπηρεσίες  που μπορούν να δώσουν σημαντ ικές  

πληροφορ ίες  αλλά και με τη βάση του ή με τα συνεργαζόμενα  

αλιευτ ικά.

Η γυροσκοπική πυξίδα είναι ένα δοκ ιμασμένο που δίδει  

την ακριβή πορεία του σκάφους.  Σε' πολλά αλιευτ ικά 

συνδυάζετα ι  πολλές  φορές και με το αυτόματο πιλότο που 

απαλάσε ι  τον τ ιμονιέρη από την μονότονη δουλε ιά της 

παρ ακολο ύθη σης  της πορε ίας  ιδιαίτ.ερα στις μακρινές 

αποστάσε ις .

Ε ικ ό ν α  Α1.1:  Αρ ιστερά  η χο β ο λ ισ μ ό ς  με  β υθ ό με τρ ο  και  

δεξ ιά  με  σόναρ.
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Κ Ε Φ Α Λ Α ΙΟ  2°

Η Χ Ο Β Ο Λ Ι Σ Τ Ι Κ Α  Ο Ρ Γ Α Ν Α  Α Λ ΙΕ ΙΑ Σ
.. . » · · · '

1. Α ρ,χ ή Λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  Των Η χ ο β ο λ ι σ τ ι κ ώ ν  Ο ργ άν ω ν .

1.1. Στοιχεία υδροακουστικής.

Ο ήχος είναι μια σειρά από συμπιέσε ις  και αραιώσεις  

του μέσου,  μέσα από το οποίο μεταδίδεται .  Η μετάδοσή του 

γ ίνεται  ομοιόμορφα προς όλες τις κατευθύνσε ις .  Αν κάπου 

συναντήσε ι  εμπόδιο αλλάζει  κατεύθυνση ή αλλιώς ανακλάται  

(ε ικόνα Β 1.1).

Ε ικ ό να  Β 1 .1 .Η χητ ικ ός  αντ ίλαλος.

Ο ήχος μεταδίδεται  μέσα από όλα τα υλικά, στερεά υγρά• :<Γ ' ·
και αέρια.  ' Η ταχύτητα του είναι  δ ιαφορετ ική στα δ ιάφορα 

υλικά.  Στο νερό η ταχύτητα του ήχου είνάι γύρω στα 1500 

m/sec.  Ο ήχος απορροφάται  από το υλικό μέσω του οποίου 

μεταδίδεται .

Η απορρόφηση του ήχου από τα δ ιάφορα μέσα είναι 

δ ιαφορετ ική  και επηρεάζεται  από ορ ισμένους  παράγοντες  

όπως:

(Ε> Η θερμοκρασία είναι βασικός παράγοντας  που 

επηρεάζε ι  την ταχύτητα του ήχου. Όταν  η θερμοκρασία 

μεγαλώνε ι  .αυξάνεται  και η ταχύτητα του ήχου και αντ ίθετα.
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Ε> Η Αλατό,τητα του νερού επίσης επηρεάζε ι  την 

ταχύτητα  του ήχου με τον ίδιο τρόπο όπως και η 

θερμοκρασία ,  καθώς αυξάνεται  και η ταχύτητα .

Ε> Η πίεση τέλος επηρεάζε ι  και αυτή με τον ίδιο τρόπο 

την ταχύτητα.  Σε όσο μεγαλύτερο βάθος βρ ισκόμαστε  στο 

νερό τόσο πιο μεγάλη είναι η ταχύτητα του ήχου. Κάθε 100 

μέτρα βάθους προσθέτουν μια οργιά ανά δευτερόλεπτο  στην 

ταχύτητα  του ήχου.

Όταν  κατευθύνουμε μια ηχητ ική δέσμη μέσα στο νερό 

δ ιαπ ιστώνουμε  ότι η δέσμη εξασθενίζε ι  σταδ ιακά  όπως και

στον αέρα. *'.·!

Η εξασθέν ιση αυτή οφείλεται  σε δύο παράγοντες :

\Ε> Πρώτος^παράγοντας  είναι η απώλε ια  εκπομπής .  Αν 

παρατηρήσουμε  την ηχητική δέσμη στην πορε ία μέσα 

στο νερό θα δούμε ότι απλώνει  σ ιγά-σ ιγά  όπως το 

φως φακού στην νύχτα (Εικόνα Β1.2)

Ε>0 δεύτερος παράγοντας  είναι η απώλε ια λόγω 

απορρόφησης .  Όταν ο ήχος μεταδίδετα ι  μέσα από το 

νερό αναγκάζε ι  τα μόρια του νερού να ταλαντωθούν  

μηχανικά.  Αυτή η μετακίνηση των μορίων δημιουργε ί  

ορ ισμένες  απώλειες  λόγω τριβών.  Ένα μέρος της 

ηχητ ικής ενέργειας μετατρέπεται  σε θερμότητα και 

χ-άν-εται. Η απώλεια αυτή εξαρτάται  από την 

συχνότητα.  (

Πίνακας  1: Σχέση απώλειας και συχνότητας

Συχνότητα Απώλε ια λόγω απορρόφησης

2 0 ^ ζ 50%

40Κίτζ 90%

200ΚΙ ί ζ 99,99%
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Μεταλλάκτης

Ε ικ ό ν α  Β1.2 :  Ακουστ ικός  κώνος.

Ένα άλλο πράγμα που μας ενδ ιαφέρε ι  ε ίναι  ο τρόπος με 

τον οπο ίο  ανακλάται ,  ο ήχος όταν προσκρούε ι  σε δ ιάφορες 

επιφάνε ι ες .  Οι ανακλάσε ις που παίρνουμε  εξαρτώνται  από τις 

ανακλ αστ ι κές  ιδιότητες του στόχου.  Έτσι  μία φυσαλίδα- αέρα 

στο νερό δίδει  μία ανάκλαση πολύ μεγαλύτερη από αυτή μιας 

σφα ίρας α-ναλόγου μεγέθους από οπο ιοδήποτε  άλλο υλικό.

Αυτή η ιδιότητα του αέρα έχει σημαντ ική  πρακτ ική 

εφαρμογή γ ιατ ί  προκε ιμένου να εντοπ ίσουμε  ένα ψάρι με ήχο 

εκμ εταλλε υό μα στε  τις ανακλάσε ις  που δίδει  η νηκτ ική του 

κύστη.  Οι φυσαλίδες όμως μπορούν να μάς δημ ιουργήσουν  

σοβαρό πρόβλημα αν δημ ιουργηθούν  πολύ κοντά στο σημείο 

που εκπέμπετα ι  η ηχητική δέσμη.

2.1.2 Ηχητικές πηγές.

Ο ήχος που μπορεί  να χρησ ιμοπο ιήσε ι  κανε ίς  στο νερό 

προσδ ιορ ί ζε ι  όπως είδαμε παραπάνω από ορ ισμένες  φυσικές 

παρ α μ έ τρο υς  όπως είναι η απορρόφηση αλλά και από 

απα ι τήσε ις  του βάθους ή της απόστασης  που πρέπει  να
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διε ισδύσει .  Οι πηγές που μπορούν να παράγουν ήχο της
ί* I

συχνότητας  που’ h‘ επιθυμούμε ονομάζοντα ι  ( t ransducers)  

μεταλλάκτες  επειδή κάνουν μία μεταλλαγή στην ενέργεια και 

από ηλεκτρ ική την μετατρέπουν σε ηχητική.  Γενικά μπορούμε 

να πούμε ότι για να δημ ιουργήσουμε  ήχο, πρέπει- να 

εξανα γκ άσουμε  κάποιο υλικό να ταλαντωθε ί .

Στην υδροακουστ ική έχουν δοκ ιμαστε ί  δ ιάφορα υλικά 

σαν ταλαντωτές  για την παραγωγή ήχου. Οι πρώτοι  

ταλαντωτές  που χρησ ιμοποιήθηκαν ήταν οι ταλαντωτές  

μα γνη τοδ ιασ τολής  (magnetos t r i c t ion )  (Εικόνα Β.1.3)

Το υλικό με τις καλύτερες  μ^αγνητοδιασταλτικές
.·<- j

ι δ ιότητες  είναι  το νικέλιο το οποίο χρησιμοποιε ί τα ι  για την 

κατασκευή τάλαντών . Σήμερα όμως αρχίζει  να εκτοπίζετα ι  

από τους ταλαντωτές  κεραμικών υλικών .

Οι κεραμικο ί  ταλαντωτές  βασίζουν τη λε ι τουργ ία τους 

στο π ι εζοηλεκτρ ικό  φαινόμενο.  (Εικόνα Β.1.4.)  Ένας  τυπικός 

κεραμ ικός  μεταλλάκτης αποτελε ί τα ι  από ένα κύλινδρο μέσα 

στο οποίο έχουν τοποθετηθε ί  δακτύλιοι  από κεραμικό 

υλ ικό (Ε ικόνα  Β.1.5.)  Οι δακτύλιοι  έχουν μεγίστη ταλάντωση σε 

μια ορ ισμένη συχνότητα λε ι τουργ ίας  του μεταλλάκτη.

2 .1 .3 .Αρχή λει τουργίας των ηχοβολιστ ικών.

Τα ηχοβολ ιστ ικά  μηχανήματος  στηρ ί ζοντα ι  σε μια πολύ 

απλή αρχή.  Με τη βοήθεια μιας ηχητ ικής  πηγής  παράγουμε  

ήχο που τον κατευθύνουμε μέσα στο νερό. Ο ήχος ε ισχωρεί  

στο νερό και στη συνέχεια ανακλάτα ι  ανάλογα  με την 

επιφάνε ια  που συνάντησε στο δρόμο του. Οι ανακλάσε ις  

συ λλ αμβ άνοντα ι  στο σημείο εκπομπ ής  όπου με κατάλληλη 

επεξεργασ ία  αποκωδικοποιε ί τα ι  η πληροφορ ία που 

μεταφέρουν .  Αυτή η πληροφορ ία  αποτυπώνετα ι  σε ένα 

θερ μο ευα ίσθητο  χαρτ ί  ή σε μία οθόνη.  Οι ε ικόνες αυτές 

ονομάζοντα ι  ηχογράμματα.  Ισχυρή ανάκλαση παίρνουμε  από
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τον πυθμένα  αλλά και από την νηκτ ική κύστη των ψαριών που 

θα βρεθούν μέσα^σΥ,η, δέσμη.

Ε ικό να  Β1.3:  Αρχή της μαγνητο -εντολής .

Ε ικ ό να  Β1.4:  Το π ι εζοηλεκτρ ικό φαινόμενο.
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2.2 ΕΙΔΗ,ΗΧΟΒΟΛΙΣΤΙΚΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ
• f  , I

'
2.2.1 Βυθόμετρο

τό πρώτο ηχοβολιστ ικό όργανο που αναπτύχθηκε  

είναι το βυθόμετρο.  Το βυθόμετρο στην αρχή έκανε μονάχα 

αυτό που λέει  το όνομα του (depth meter)  δηλαδή μέτρηση 

βάθους.  Στη μετεξέλιξη του το βυθόμετρο έγινε ικανό να 

εντοπίζε ι  ψάρια (echo sounder,  f ish Finder) .

Στην αρχή το βυθόμετρο είχε καταγραφικό με χαρτ ί  

υγρού τύπου.  Στη συνέχεια το βυθόμετρο εξοπλ ίστηκε  με 

χαρτ ί  ξηρού τύπου το οποίο κατασκευάζετα ι  ακόμα.  Η 

παραπέρα  εξέλιξη της ηλεκτρον ικής  έφερε πρώτα την 

ασπρόμαυρη και έπειτα την έγχρωμη οθόνη στη γέφυρα του 

καπετάν ιου.

Τα παλαιά βυθόμετρα πρόσφεραν πάντα την ίδια 

πληροφορ ία  με δ ιάφορους τρόπους και η πληροφορ ία  αυτή 

ήταν ένδε ιξη ότ.ι υπάρχει  ή δεν υπάρχει  ψάρι ,  χωρίς  όμως 

ενδε ίξε ι ς  ποιότητας.  Αυτή την αδυναμία προσπαθούν  να 

καλύψουν τα νέα βυθόμετρα τα οποία δ ίδουν την κατά μήκος 

σύνθεση του αλιεύματος.

Στα περ ισσότερα  βυθόμετρα ο μεταλλάκτης  είναι 

π ρο σαρ μο σμέ νος  στα ύφαλα τους σκάφους  έτσι ώστε η 

ηχητ ική :1ίόΰ δέσμη να κατευθύνεται  κάθετα προς στο βυθό. Ο 

μεταλλάκτης  είναι πομπός και δε ί κτης  κ α ι ; συνδέετα ι  με ένα 

καλώδιο με την ηλεκτρονική μονάδα που βρίσκεται  στη 

γέφυρα.  (Εικ.  Β .2 .1).

Η ηλεκτρον ική μονάδα είναι υπεύθυνη για την παραγωγή 

του σήματος  με την κατάλληλη συχνότητα  που στέλνεται  στον 

μεταλλάκτη  καθώς επίσης και για την λήψη και για την 

επεξεργασ ία  του σήματος της ανάκλασης.  Η άλλη εργασία που 

εκτελε ί  ε ίναι  η οπτική παρουσίαση  των στο ιχε ίων που 

λαμβάνε ι  πάνω στο χαρτ ί  ή στην οθόνη.
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2.3.  Ηχοβολιστικά πολλαπλών κατευθύνσεων
#. ,

(Sonars) .

Στα ηχοβολιστ ικά πολλαπλών κατευθύνσεων ο 

μεταλλάκτης  είναι προσαρμοσμένος  στο άκρο ενός μηχανικά 

κ ινούμενου  βραχίονα και μπορεί  να κάνει  περιστροφή και 360 

μοίρες γύρω από τον άξονά του. Επίσης μπορεί  να 

περ ιστραφε ί  κατά 90 μοίρες ως προς το οριζόντ ιο επίπεδο.  

Το ονομά του προέρχεται  από Sound Nav igat ion And Ranging 

το γνωστό  μας Sonar.  Το Sonar  σαν ιχθυοαν ιχνευτής  έχει 

την ι κανότητα  να εμφανίζε ι  στην οθόνή του ανακλάσε ις  από 

ψάρια που βρίσκονται  σε αρκετή απόσταση από το σκάφος.  Ο 

τρόπος με τον οποίο ψάχνει  η συσκευή·, ’ εξαρτάται  από τη
Γ·

βούληση του χειριστή.  ·.'

Αν ο μεταλλάκτης στραφεί  κατά 90 μοίρες ως προς το 

ορ ιζόντ ιο επίπεδο τότε -το Sonar  λε ι τουργε ί  σαν απλό 

βυθόμετρο .

Η αρχή λε ι τουργίας  του Sonar  είναι ακριβώς η ίδια με 

αυτή του βυθόμετρου Κατασκευαστ ικά  βέβαια διαφέρει  

σημαντ ικά  γιατ ί  δουλεύει  σε δ ιαφορετ ική συχνότητα,  έχει 

μεγαλύτερη ισχύ και επιπλέον έχει  και ηλεκ τρ ο υ δρ αυ λ ικ ό - 

σύστημα για να ρυθμίζει  την κατεύθυνση του μεταλλάκτη.

Το Sonar  έχει μια εγγενή αδυναμία.  Η απόσταση που 

μπορε ί  να ' καλύψει  η ακουστική δέσμη εξαρτάται ,  όπως έχει
i

προ αναφερθε ί  από τ,ην θερμοκρασία κ:άι αλατότητα  και 

επίσης από την περιοχή.

2 . 4 .  Συρόμενα ηχοβολιστ ικά.

Σε αυτή την κατηγορία ανήκουν ορισμένα βυθόμετρα ο 

με ταλλάκτης  των οποίων δεν είναι  προ σαρμοσμένος  στα 

ύφαλα του πλοίου αλλά σύρεται  από ένα εκτεταμένο 

βραχ ίονα  παράλληλα  προς το σκάφος και σε κάποια 

απόσταση.  Στην κατασκευή τους δεν δ ιαφέρουν σε τ ίποτε
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από τα ά λ λ α ,  βυθό(μετρα αλλά έχουν απεναντ ίας  ορισμένα 

π λ ε ο ν ε κ τ ή μ α τ ά / ’

Επειδή ο μεταλλάκτης έχει  υδροδυναμ ική μορφή και 

σύρεται  σε κάποιο βάθος μακριά από το καράβι ,  δεν 

επηρεάζετα ι  από θορύβους που προέρχοντα ι  από τον

κ ινητήρα ή την προπέλα.  Ο μεταλλάκτης είναι 

π ροσαρ μο σμέ νος  σε ένα καλά μελετημένο υδροδυναμικό 

σώμα,  δεν δημιουργούντα ι  φυσαλ ίδες  γύρω από την 

επιφάνε ιά  του και έτσι σπάνια χάνει  την επαφή του με το 

βυθό.

Τέλος επειδή ο μεταλλάκτης βγαίνε ί .  από το νερό δεν 

κολλάνε  πάνω του φύκια με αποτέλεσμα να έχει  πάντοτε
Γ.

άριστη απόδοση.  Τέλος η τοποθέτηση του δεν απαιτε ί  

δεξαμεν ισμό  τους σκάφους.

2 . 5 . Ειδικά ηχοβολιστικά

Τρ τελευταία χρόνια άρχισαν να κατασκευάζοντα ι  πολλά 

όργανα για ε ιδ ικές χρήσεις στην αλιεία.  Ένα παράδε ιγμα  είναι 

το όργανο που μπορεί  να μετρήσει  το κατακόρυφο και το 

οριζόντ ιο άνο ιγμα της τράτας.  (Απαραί τητα για αλιε ία με 

πελαγ ική τράτα) .  Ένα άλλο τέτοιο όργανο σαρώνει  τον βυθό 

και δίδει  στο χαρτ ί  μια τρ ισδιάστατη ε ικόνα του βυθού.  Με 

αυτό το. ■ όργανο μπορεί  κανείς να : κάνει  ακριβε ίς 

χαρτ ογρα φή σε ις  του βυθού και να αποφύγε ι  περ ιοχές  που 

υπάρχει  κ ίνδυνος  να χάσει  τα αλ ιευτ ικά εργαλεία.
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, 1 ΚΕ ΦΑΛΑΙΟ 3°

Α Ν Ά Λ Υ Σ Η  ΤΗΣ Λ Ε Ι Τ Ο Υ Ρ Γ ΙΑ Σ  ΤΟΥ Β Υ Θ Ο Μ Ε Τ Ρ Ο Υ

3.1 Γενιχά

Στο απλοπο ιημένο  δ ιάγραμμα (ε ικόνα.  Β.3.1)  φαίνονται  

τα κύρια τμήματα ενός βυθόμετρου.  Στο τμήμα που 

ονομάζετα ι  πομπός  δημιουργε ί τα ι  με τη βοήθε ια ενός

ταλαντωτή ,  ένα ηλεκτρικό σήμα μιας επ ιθυμητής  συχνότητας.  

Αυτό το σήμα ενισχύεται  και οδηγε ί τα ι  στον μεταλλάκτη μέσω 

του ηλεκτρον ικού  διακόπτη.  /
•ι

Ο ηλεκτρον ικός  δ ιακόπτης  φροντ ίζε ι  ώστε ο με ταλλάκτης  

να συνδέετα ι  στη εκπομπή με τον πομπό και στη πηγή με 

το δέκτη.  Το εν ισχυμένο σήμα του πομπού αναγκάζε ι  τους 

δακτυλ ίους  του με_ταλλάκτη να ταλαντωθούν  μηχανικά 

παράγο ντ ας  κάποιο ήχο. Ο ήχος κατευθύνετα ι  κατά το 

μεγαλύτερο μέρος του προς το βυθό.

Καθώς διαδίδεται  στο νερό συναντά στο δρόμο του 

ψάρια,  πλαγκτόν,  μ ικροοργαν ισμούς  που πλέουν στο νερό 

και τέλος  στο βυθό. Όλα τα παραπάνω δίνουν κάποια 

ανάκλαση και έτσι το ηχητ ικό κύμα επιστρέφει  στο μεταλλάκτη 

με μεταβαλλόμενη  ένταση σε δ ιαφορετ ικούς  χρόνους.

Ο "μεταλλάκτης ·  μετατρέπει  αυτές τις μεταβολές  σε 

ηλεκτρ ικό '  ρεύμα που άλλοτε είναι ισχυρό ι και άλλοτε πολύ 

ασθενές.  Ο δε ίκτης φροντίζε ι  να εν ισχυθε ί  ι κανοπο ιητ ι κά  αυτό 

το ρεύμα και να δ ιοχετευτε ί  στη γραφίδα.  Στη γραφίδα το 

ρεύμα προκαλε ί  σπινθηρισμούς  που καίνε τοπικά το χαρτ ί  και 

το μαυρί ζουν αφήνοντας  κάποιο εντός.  Ο μηχαν ισμός της 

γραφ ίδας  ρυθμίζε ι  με ε ιδικό κύκλωμα το ρυθμό με τον οποίο 

ηχοβολ ί ζου με.
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Ε ικό να  Β3.1:  Δ ιά γρ αμμ α  ενός βυθόμετρου.

3.2. Ο Μεταλλάκτης.

Οι μεταλλάκτες  σχεδιάζονται  έτσι ώστε να έχουν τη 

μεγαλύτερη δυνατή απόδοση σε μια μόνο συχνότητα.  Ο 

ιδαν ικός μεταλλάκτης  θα μπορούσε να παράγε ι  μια λεπτή 

ηχητ ική δέσμη η οποία μεταδίδεται  κάθετα από την μετωπική 

επιφάνε ιά  του. Η μορφή της δέσμης  θα είναι  όπως εκείνη ενός 

λεπτού κώνου.  Στην ιδανική περ ίπτωση η ενέργε ια της δέσμης 

θα ήταν η ίδια σε κάθε σημείο μέσα στο χώρο του κώνου.

Στην πράξη όμως τα πράγματα  είναι  δ ιαφορετ ικά.  Η 

ενέργε ια της δέσμης είναι μέγιστη στο κέντρο της που 

ονομάζετα ι  ακουστ ικός  άξονας (Εικόνα Β3.2).  Καθώς
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α π ο μ α κ ρ υ ν ό μ α σ τε  , από το κέντρο ελαττώνεται  η ενέργεια
4

του ήχου και φτάνουμε _σε ένα σημείο όπου η ενέργε ια του 

ήχου είναι  η μισή από την ενέργεια του ήχου στον ακουστ ικό 

άξονα.  Η γωνία της δέσμης σ ’ αυτό το σημείο ονομάζεται  

γωνία του 50% ή γωνία των 3 decibel .

Ο χώρος μέσα στα όρια αυτής της γωνίας κυρίως μας 

ενδ ιαφέρε ι  και τον ονομάζουμε κύριο λοβό.  Ο ήχος δεν 

περ ιορ ί ζε τα ι  βεβαία σε ένα τέτοιο αυστηρά συμμετρικό 

γεωμετρ ικό  χώρο. Θεωρητ ικά μπορούμε να πούμε ότι ο ήχος 

από ένα μεταλλάκτη διαδίδεται  στο χώρο όπως φαίνεται  στην 

ε ικόνα Β3.2,  στην οποία δ ιακρίνουμε τα εξής χαρακτηριστ ικά:  

Στη μέση βρίσκεται  η κεντρική δέρμη,  ο κύριος λοβός 

και γύρω μερικές άλλες πλάγιες δέσμες;, οι πλάγιοι  λοβοί .  

Επίσης ένα μικρό κομμάτι  της η χ η τ ι κ ή ς ' ενέργε ιας  διαχέεται  

προς τα πίσω. Η ποιότητα του μεταλλάκτη καθορί ζετα ι  από το 

ποσοστό  της ηχητ ικής ενέργειας που πηγαίνε ι  στον κύριο 

λοβό κ α ι ' α π ό  την οξύτητα του λοβού.- Οι πλευρ ικο ί  λοβοί  

δημ ιουργούν  παρασι τ ι κές  ανακλάσεις.

Κάτι  που πρέπει  να μας απασχολήσε ι  είναι ο 

προ σδ ιορ ισμό ς  της ιδανικής θέσης του μεταλλάκτη κάτω από 

το σκάφος.  Η πιο καλή θέση είναι κάπου στα δύο τρίτα της 

από στασ ης  μεταξύ προπέλας  και πλωριού ποδόσταμου,  

μ ε τ ρ ώ ν τ α ς ' α π ό  την προπέλα.  Η απόσταση·  από την καρίνα 

πρέπε ι  να ε ίναι  γύρω στα 20-30cm. Όσο πιό μικρό το σκάφος 

τόσο πιο μικρή πρέπει  να είναι αυτή η απόσταση.

Ως προς  το οριζόντ ιο επίπεδο,  ο μεταλλάκτης  πρέπει  να 

έχει  μια μικρή 2-3 μοίρες προς τα πάνω σε σχέση με την 

ίσαλο γραμμή.  Πρακτικά μπορεί  να πει  κανείς  ότι αν κάποιος 

κοι τάξε ι  από την άκρη της προπέλας  δεν πρέπει  να βλέπει  

τον μεταλλάκτη  (Εικόνα Β3.3)

Πολλές  φορές ίσως χρειασθε ί  να προσθέσουμε  ένα μικρό 

έξαλλο μεταξύ προπέλας  και μεταλλάκτη,  κάτι  σαν ένα μικρό
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ανάχωμα που θα διαχωρίσει  οπτ ικά , ιδ ιαίτερα στις 

περ ιπτώσε ις  πσ'υ ^ . ο υ μ ε  θορυβώδη προπέλα.

Ε ικ ό να  Β 3.2:  Ηχητ ικός  λοβός.

■Ί
Ε ικ ό να  Β3.3:  Σωστή θέση με ταλ λάκ τη .
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Πολλές  φςρές, ίσως χρε ιασθε ί  να προσθέσουμε  ένα
ί” * I

μικρό έξαλλο  μέτα'ξυ προπέλας και μεταλλάκτη,  κάτι  σαν ένα 

μικρό ανάχωμα που θα διαχωρίζε ι  οπτικά,  ιδ ια ί τερα στις 

περ ιπτώσε ις  που έχουμε θορυβώδη προπέλα.  Επίσης η βάση 

στήρ ι ξης πρέπε ι  να έχει απαλές υδροδυναμ ικές  γραμμές  για 

να μην δημ ιουργούντα ι  φυσαλίδες  από τη δίνη του νερού.  

Αυτές είναι  οι βασικές λεπτομέρε ι ες  που πρέπει  να λάβουμε 

σοβαρά υπόψη στην τοποθέτηση γιατ ί  ο μεταλλάκτης  

υποφέρε ι  από δυο πράγματα:

Ε>Το πρώτο είναι ο θόρυβος της προπέλας, που

συλλα μβάνεται και μπαίνει  στο ηχόγρα-μμα σαν
.·{

μια

μόνιμη γραμμο^σκ ίαση .

Ε>Το δεύτερο είναι οι φυσαλ ίδες πόυ τον κάνουν να

χάσει  την επαφή -με τον βυθό. Οι φυσαλίδες  προέρχοντα ι  

ε ίτε από τα κύματα τα οποία σκάνε στη μάσκα και 

δημ ιουργούν  ένα νέφος που στροβιλ ί ζε ι  και απλώνει ,  

δημ ιουργώντας-  ένα στρώμα κάτω από τα ύφαλα,  είτε 

από τη δίνη που σχηματ ί ζε ι  το νερό κατά την 

πρόσκρουση του στη βάση στήρ ιξης  του μεταλλάκτη.

Οι πληροφορ ίες  που δίνουν τα περ ισσότερα  βυθόμετρα  

είναι  μέχρι  κάποιο σημείο ακριβείς.  Οι εγγενε ίς  αδυναμ ίες  που

υπάρχουν οφε ίλονται  στο ίδιο το σύστημα του ιχθυο-
^ --

εντοπ ισμού.  Τα προβλήματα αυτα δεν είναι άλυτα,  η λύση 

τους όμως κοστίζε ι  και όσο φθηνότερη  γίνεται  η τ εχνολογ ία  

τόσο περ ισσότερο ι  κατασκευαστές  την ενσωματώνουν  στις 

συσκευές  όπου και γ ίνονται  οι τ ελε ιότερες .

Τα ε ιδ ικότερα προβλήματα που παρουσ ιάζουν  τα 

βυθόμετρα  είναι  κυρίως δυο:

Το πρώτο  πρόβλημα είναι  ότι  δυο ίδια ψάρια σε 

δ ιαφορετ ικά  βάθη αν βρεθούν στον ακουστ ικό άξονα,  δηλαδή 

στη γραμμή που περνά κάθετα από τη μέση του μεταλλάκτη ,  

θα δώσουν  δ ιαφορετ ικές  ανακλάσε ις.  Δηλαδή το ψάρι  που 

βρ ίσκεται  πλησ ιέστερα  στον μεταλλάκτη  (ε ικόνα Β 3.4),  θα
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δώσει  ισχυρότερη ανάκλαση από το ψάρι που βρίσκεται  πιο 

μακριά αν και ία* ψάρια ε ί να ι ' ί δ ια  σε μέγεθος.  Το πρόβλημα 

αυτό λύνεται  ως εξής:

Τα σήματα  που έρχονται  από περ ιοχές  κοντά στο 

μεταλλάκτη  εν ισχύουν λ ιγότερο από τα σήματα  τα οποία 

προέρχοντα ι  από περιοχές  πιο απόμακρες.  Αυτή η επιλεκτ ική 

εν ίσχυση συντελε ί  στο να έχουμε μια ομοιόμορφη ενίσχυση 

όλων των στόχων ανεξάρτητα από την απόστασή τους από 

τον μεταλλάκτη .

Αυτή τη δουλειά την κάνει  το δ ιορθωτ ικό κύκλωμα που

στα Αγγλ ικά  ονομάζεται  T.V.G Ampl i f i e r .  Στην ε ικόνα Β3.4
/  ·

βλέπουμε  ένα ηχόγραμμα χωρίς T.V.G εν ίσχυση ενώ στην 

Β3.4β βλέπουμε  το ίδιο ηχόγραμμα μεΤά τη δ ιορθωτική 

επίδραση του ενισχυτή T.V.G. Τα περισσότερα  από τα 

σημερ ινά  βυθόμετρα έχουν ενσωματωμένο αυτ_ό το κύκλωμα 

στα ηλεκτρον ικά  τους.

Το δεύτερο πρόβλημα αναφέρετα ι  στη θέση του ψαριού 

που παρατηρούμε  μέσα στο χώρο του ακουστ ικού λοβού.  

Συγκεκρ ιμένα  αν δυο ακριβώς ίδια ψάρια στο ίδιο βάθος αλλά 

σε μια γωνία σε σχέση με τον ακουστ ικό άξονα αλλά μέσα στα 

όρια του ακουστ ικού λοβού,  θα δώσουν δ ιαφορετ ικές  

ανακλάσε ις .  Το πρώτο θα δώσει  ισχυρότερη ανάκλαση από 

το δ ε ύ τ ε ^ .  Το πρόβλημα αυτό λύνεται  με δυο τρόπους πιο 

δύσκολα  όμ ω ς  από το προηγούμενο και κοστίζε ι  αρκετά.! " * I »
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Η πρώτη  ,μέθ,οδος ονομάζεται  «Spl i t  beam technique»
‘ f  , I

και αναπτύχθηκε* '"'στη Νορβηγία (εταιρε ία Simrad) .  Στην 

περ ίπτωση αυτή χρησιμοποιε ί τα ι  ένας μεταλλάκτης  που είναι 

χω ρ ισμένος  σε τέσσερα κομμάτια,  εκπέμπει  δηλαδή τέσσερις 

π αρ άλλ ηλ ες  δέσμες (ε ικόνα Β3.5β).  Το ψάρι που θα βρεθεί  σε 

κάποια γων ία με τον ακουστ ικό άξονα θα δώσει  δ ιαφορετ ική 

ανάκλαση για κάθε ένα μεταλλάκτη.

Χρησ ιμοπο ιώντας  κατόπιν λίγα μαθηματ ικά  μπορεί  

κανείς  να υπολογίσε ι  την πραγματ ική ανάκλαση του ψαριού 

ανεξάρτητα  από τη θέση του. Αυτός  ο τύπος βυθόμετρου έχει 

την ι κανότητα  να υπολογίζε ι  και το μήκος χου ψαριού.

Η δεύτερη μέθοδος ονομάζεται  «Dupl  beam technique» 

και αναπτύχ θηκ ε  _από την Αμερ ικαν ική ;·εταιρεία Biosonics.  

Εδώ χρησιμοποιούντ-αι  δυο ομόκε,ντροι  μεταλλάκτες  όπου ο 

εξωτερ ικός  έχει  ένα ευρύ λοβό ο εσωτερ ικός λοβός  είναι πολύ 

οξύτερος.  Οι δυο μεταλλάκτες  έχουν τον ίδιο ακουστ ικό άξονα 

(ε ικόνα Β3 .5 α).

Όταν  ένα ψάρι βρεθεί  έξω από τον ακουστ ικό άξονα θα 

δώσει  δ ιαφορετ ική  ανάκλαση για κάθε μεταλλάκτη.  Α π ’ αυτή 

τη δ ιαφορά μπορούμε να υπολογ ίσουμε  τη γωνία της ευθείας 

που περνά  πάνω από το ψάρι σε σχέση με τον ακουστ ικό 

άξονα.  Α π ’ αυτά τα στοιχεία μπορούμε να υπολογ ίσουμε την 

πραγματ ική  ανάκλασή του ψαριού και το μήκος τους.  Και οι 

δυο παραπάνω μέθοδοι  άρχισαν να εκφράζονται  και ήδη 

υπάρχουν  στην αγορά βυθόμετρα που παρέχουν ενδε ίξε ι ς  του 

μήκους  των ατόμων.

3.3 Ενισχυτής εκπομπής.

Ο εν ισχυτής  εκπομπής  φροντ ί ζε ι  ώστε να δ ιαχέετα ι  μέσα 

στο νερό αρκετή ηχητ ική ισχύς για να αντ ισταθμ ί ζοντα ι  οι 

απώλε ιες .  Ό πω ς  αναφέραμε και στα προηγούμενα,  για τις 

συ χνό τητ ες  που λε ι τουργούν τα ηχοβολ ιστ ικά  (γύρω στα 

40Khz)  ένα μεγάλο μέρος της ισχύος (90%) απορροφάται  από
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το νερό.  Για να έχουμε καλή απόδοση πρέπει  το υπόλο ιπο 

10%που είναι  ·η* Χρήσιμη ισχύς για μας, να είναι  αρκετά
.j . ι ·/ '

μεγάλη ώσ,τε να πάρουμε μια αξ ιόλογη ανάκλαση.  Ο εν ισχυτής 

εκπομπής  φροντ ίζε ι  ώστε το ακουστ ικό σήμα που στέλνουμε  

στο νερό να είναι  αρκετά μεγάλο.  Η ισχύς στα περ ισσότερα  

βυθόμετρα  αλιε ίας αρχίζει  από μερικές εκατοντάδες  wat t  και 

φθάνει  τα 3-5kwat t .  Οι τ ιμές αυτές όσο και αν φαίνονται  

μεγάλες  δεν πρέπει  να μας παραξενεύουν.

Τα ηχοβολ ιστ ικά δεν δ ιοχετεύουν  συνέχε ια αυτή την ισχύ 

στο νερό, αλλά στ ιγμιαία υπό μορφή παλμών (ε ικόνα Β 3.6).  

Στέλνουν δηλαδή ηχητ ικούς παλμούς  μεγάλης ισχύος αλλά 

μικρής διάρκειας.

100 m s--------------- ----------------100 ms---------i--------->

100 κύκλοι (Hz) ανά παλμό

Ε ικ ό να  Β3 . 6 :Σε ιρά  ηχη τ ικών  παλμών.
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Η δ ιάρκε ια  των ακουστ ικών  παλμών μπορε ί  να είναι 

ανάλογα  με τον ,πύ,τΐίο του βυθόμετρου,  από το μισό μέχρι 

10ιππι^θο. ,  Όσο πιο μακρύς είναι ο παλμός  τόσο πιο βαθιά 

ε ισχωρε ί  ο ήχος στο νερό. Απεναντ ίας  όσο πιο έντονος είναι ο 

παλμός,  τόσο μεγαλύτερη είναι η κάθετη δ ιακρ ι τ ι κότητα  του 

ηχ ογράμματος .

Κάθετη δ ιακρ ι τ ι κότητα  είναι η ελάχ ιστη απόσταση στην 

οποία πρέπε ι  να βρ ίσκοντα ι  δυο ψάρια (το ένα πάνω από το 

άλλο)  για να μπορε ί  να δει το βυθόμετρο σαν δυο ψάρια και 

όχι σαν ένα (ε ικόνα Β3.7).  Η δ ιάρκε ια του παλμού  μπορεί  να 

υπ ολο γ ισ θ ε ί  ως εξής:

Δ ι ά ρ κ ε ι α  π α λ μ ο ύ -  ( Κ ά θ ε τ η  δ ι α κ ρ ι τ ι κ ό τ η τ α  Χ 2 ) /  

Τ α χ ύ τ η τ α  ή χ ο υ .

Ε ι κ ό ν α  Β3.7:  Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  δ ια φ ορ ετ ικ ή  δ ιάρκε ια  

παλμών.

Αν η δ ιακρ ι τ ι κότη τα  είναι 75cm, τότε ο παλμός  πρέπε ι  να 

έχει  δ ιάρκε ι α  1mm/sec.  Οι χρήστες  των βυθόμετρων δεν 

μπορούν  να αλλάξουν  πάντα το μήκος του παλμού.  Αυτό το 

κάνει  ο κα τασκ ευ ασ τε ί ς  που βρίσκει  μια χρυσή τομή ανάμεσα 

για το οποίο προορί ζε τα ι  το ηχοβολ ιστ ικό  και επ ιθυμητή
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Η ταχύτητα^ περιστροφής του χαρτ ιού παίζει  σπουδαίο
*· j

ρόλο γ ιατ ί  επηρεάζε ι  άμεσα τη μορφή του ηχογράμματος.  Για 

να έχουμε ένα ρεαλιστ ικό ηχόγραμμα πρέπει  η ταχύτητα του 

χαρτ ιού να συσχετ ισθε ί  -με την ταχύτητα του πλοίου.  Σε 

αρκετά βυθόμέτρα υπάρχει  μια ε ίσοδος,  στην οποία οδηγείται  

ένα σήμα που είναι ανάλογο με την ταχύτητα του πλοίου.  Το 

σήμα αυτό το παίρνουμε από το δρομόμετρο.

Σε ορ ισμένα βυθόμέτρα εξάλλου είναι δυνατόν να 

έχουμε ένα παλμό για κάθε ναυτικό μίλι που διανύθηκε.  Αυτός 

ο παλμός  δημ ιουργε ί  μια κάθετη συνεχή γραμμή πάνω στο 

χαρτ ί  στην ένδειξη τέλους ενός μιλίου. /  .

Στην ε ικόνα Β3.10 φαίνεται  το ηχόγραμμα μιας περιοχής 

με δυο δ ιαφορετ ικές  ταχύτητες.  Στη μεγαλύτερη ταχύτητα το_ 

ηχόγραμμα εμφανίζεται  αρκετά συμπιεσμένο και οι εξάρσεις  

του βυθού φαίνονται  αρκετά έντονες.  Στο ηχόγραμμα της- 

μικρής ταχύτητας  πλησιάζουμε πιο πολύ την πραγματ ικότητα.

Η ταχύτητα περιστροφής της γραφίδας είναι  σταθερή για 

κάθε περιοχή βάθους και ελέγχεται  από το σύστημα 

σκανδαλ ισμού .  Το σύστημα σκανδαλισμού είναι  το κύκλωμα 

που ρυθμίζε ι  τη συχνότητα εκπομπής  των παλμών.  Η 

συχνότητα  εκπομπής  των παλμών εξαρτάται  από την 

περιοχή του βάθους που ανιχνεύουμε.

Έτς/,ι 'σε βάθος από 0-50m, συχνότητα παλμών γύρω 

στους 150παλμού /min. Επειδή ο ήχος; διανύει  σύντομο 

δρόμο και οι ανακλάσε ις  έρχονται  γρήγορα.  Σε βάση από 50- 

600m ο παλμός  πρέπει  να διανύει  την απόσταση μέχρι  τον 

πυθμένα  και να επιστρέψει .  Με δεδομένη την ταχύτητα του 

ήχου περί  τα 1500m/sec οι πρώτες ανακλάσε ις  θα έρθουν 

μετά από αρκετό χρόνο. Συνοψίζοντας  η συχνότητα εκπομπής  

του παλμού ελαττώνεται  καθώς αυξάνει  το βάθος αν ίχνευσης.



Η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς  εξ οπ λ ι σμό ς ,  σ ύ γ χ ρ ο ν ο υ  α λ ι ε υ τ ι κ ο ύ 28

Γ
Γοαιίδτ

Ιμάντας

Ε ικό να  Β3.9:  Το σύστημα περ ιστ ρο φής  του χαρ τ ιού .

Ε ικ ό ν α  Β3.10:  καταγραφή με  ταχύτητα  αν εξάρτητη  από  

την τ α χ ύ τ η τ α  του πλοίου.
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Η γραφίδα ι$άν£|ΐ μια περιστροφή για κάθε παλμό που 

εκπέμπε'ται .  Γιά να είναι το ηχόγραμμα ομοιόμορφο,  πολλά 

βυθόμετρα  ελαττώνουν  την ταχύτητα περιστροφής  του χαρτ ιού 

όταν ελαττώνεται  η ταχύτητα εκπομπής  των παλμών δηλαδή 

όταν αυξάνε ι  το βάθος.

Στο πάνω μέρος του χαρτ ιού σχηματ ί ζετα ι  μια 

συνεχόμενη  γραμμή που αντ ιστοιχε ί  με την επιφάνε ια της 

θάλασσας  και ονομάζεται  γραμμή μηδέν. Το ηχόγραμμα 

δημ ιουργε ί τα ι  στην οθόνη με τελε ίως δ ιαφορετ ικό τρόπο. Ο 

τρόπος με τον οποίο παρουσιάζετα ι  το ηχόγραμμα είναι ο 

ίδ ιος όπως και στο καταγραφικό χαρτί ,  /με  δ ίαφορά ότι τα 

ασπ ρόμ αυ ρα  ίχνη των ανακλάσεων έχουν ;[·γίνει έγχρωμα.

Προκε_ιμένου να γίνει  η δ ιαφορά ορατή ανάμεσα σε δυο 

ίχνη με δ ιαφορετ ικά χρώματα.  Το ίχνος με την εντονότερη 

ανάκλαση παρουσιάζετα ι  σε πιο σκούρο ,  χρώμα από ένα με 

ασθενέστερη  ανάκλαση.  Τα σημερινά βυθόμετρα 

χρ ησ ιμοπ ο ιούν  8 ή 16 χρώματα αλλά τα βασικά είναι  6 και 

εμφαν ί ζοντα ι  με την ένταση και την σειρά που φαίνονται  στην 

παρακάτω εικόνα.

Σε πολλά  βυθόμετρα μπορούμε να δ ιαλέξουμε  οι ίδιοι 

τον αριθμό των χρωμάτων.  Ο κώδικας χρωμάτων που 

χρησ ιμοπο ιε ί τα ι  στα βυθόμετρα αρχίζε ι  με μπλε χρώμα από 

τις ασθενε ί ς  ανακλάσε ις  και καταλήγε ι  στο κόκκ ινο για τις 

έντονες  ανακλάσε ις.
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Ε ικ ό ν α  Β3.11:  Βυθόμετρο

Β

Ε ικ ό ν α  Β3.12:  Ηχό γρ αμμ α  χ ω ρ ί ς  wh i te - l ine
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3.6. Περιγραφή των καμπύλών ελέγχου.

Τα κουμπιά που κάνουν τις δ ιάφορες  ρυθμίσε ις  στο 

βυθόμετρο  βρίσκονται  πάνω στη μονάδα του καταγραφικού 

γύρω από το χαρτ ί  ή την οθόνη όπως φαίνονται  στην εικόνα 

Β3.11.  Ο δ ιακόπτης  (power) δ ιακόπτε ι  ή αποκ.αθιστά την 

τροφοδοσ ία  της συσκευής με ηλεκτρ ικό ρεύμα. Σε ορισμένα 

βυθόμετρα  υπάρχει  με τη μορφή ON, OFF και σε άλλα είναι 

περ ισ τροφ ικό ς  και ρυθμίζει  συγχρόνως είτε το φωτισμό του 

χαρτ ιού είτε το Gain.

To Gain ρυθμίζει  την εν ίσχυση του εν ίσχυτή λήψης.  

Όταν  αυξάνεται  το Gain εν ισχύετε  τις ανακλάσε ις  που 

παίρνετε  και το ηχόγραμμα γίνεται  σκοτε ινότερο αν είναι χαρτί  

ή αποκτά πιο σκούρα χρώματα,  προς το κόκκινο αν είναι 

έγχρωμο.  Αν αυξήσετε πολύ το Gain τότε το ηχόγραμμα δεν 

θα ανταποκρ ίνετα ι  στην πραγματ ικότητα.

Για την επιλογή της περιοχής βάθους  άλλα βυθόμετρα 

χρ ησ ιμοπο ι ούν  ένα μάγο δ ιακόπτη DEPTH ή DEPTH RANGE 

και άλλα ένα δ ιακόπτη PHASING RANGE. Με το τελευταίο 

καθορ ί ζουν το βάθος που αντ ιστοιχε ί  σε όλο το πλάτος του 

χαρτ ιού ή της οθόνης.  Έτσι  π.χ αν δ ιαλέξουμε  την περιοχή 0-

ΙΟΟιπ μπορούμε  να παρακολουθήσουμε  μια στήλη νερού όταν
- *■ ■-

ο πυθμ έν ας  φτάσει  τα 100 m βάθος.  ;

Ας πούμε  ότι μας ενδιαφέρει  ένα κομμάτ ι  της στήληςΊ 1
του νερού πάχους  50 μέτρων. Τότε βάζουμε το δ ιακόπτη 

DEPTH RANGE στη θέση 0-50 και με το δ ιακόπτη PHASING 

RANGE δ ιαλέγουμε όποιο μέρος της υδάτ ινης  στήλης 

(πάχους  50 m) θέλουμε να εμφαν ιστε ί  στο χαρτ ί  ή στην 

οθόνη.  Ορισμένα βυθόμετρα αντ ί  για δ ιακόπτη PHASING 

RANGE έχουν ένα ψηφιακό μετρητή στον οποίο βάζουμε το 

βάθος κάτω από το οποίο ενδιαφέρει  να βλέπουμε.

Ο δ ιακόπτης  WHITE LINE δίνει  τη δυνατότητα  στον 

χρήστη να ξεχωρίζε ι  τις ανακλάσε ις  του βυθού από τις
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ανακλάσε ις  που. προέρχοντα ι  από τα ψάρια πάρα πολύ κοντά 

στο βυθό.  Ό πω ς  φαίνεται  στην ε ικόνα Β3.12 δε μπορε ί  κανείς 

με βεβα ιότητα  να πει αν οι δυο προεξοχές  του βυθού είναι 

βράγχια ή κοπαδάκια από ψάρια.  Σ ’ αυτήν την περ ίπτωση 

στρέψουμε ελαφρά το δ ιακόπτη WHITE LINE τότε στο 

καταγραφ ικό  εμφανίζεται  μια γενική γραμμή ανάμεσα στις 

έντονες  ανακλάσε ις  του βυθού και των ψαριών.

Ο δ ιακόπτης  PAPER SPEED ρυθμίζε ι  την ταχύτητα του 

χαρτ ιού.  Αλ λάζον τας  την ταχύτήτα του σκάφους ρυθμί ζουμε  

και τον δ ιακόπτη.  Η ρύθμιση του παλμού γ ίνεται  με τον 

PULSE DURATION.  Σε άλλα βυθόμετρα η*άλλαγή του παλμού 

γ ίνεται  ψηφιακά  με τη βοήθεια ενός πληκτρολογ ίου.

Όσον  αφορά τα σύγχρονα βυθόμετρα  το μόνο που έχει 

αντ ι κα ταστ αθε ί  είναι το χαρτ ί  από την οθόνη.  Τα -κουμπιά 

παραμένουν  ίδια κάνοντας την ίδια εργασία.

3.7. Επιλογή του κατάλληλου βυθόμετρου.

Η αγορά ενός επαγγελματ ικού  βυθόμετρου 

αντ ιπροσ ωπεύε ι  μια αξιόλογη επένδυση και είναι  λογ ικό να 

επ ιδ ιώκουμε  τη μεγάλη δυνατή απόδοση.  Όμως ας μην 

ξεχνάμε  ,ρτι πολλές  φορές ακόμα και το πιο; τέλε ιο όργανο να 

είναι  άχρηστο  για κάποιον που δεν μπορεί  να εκμεταλλευτε ί  

τις δυν ατό τητ ες  του ή μπορεί  να κάνει  την δουλε ιά του με 

κάτι  πολύ πιο απλό και οπωσδήποτε  φθηνότερο.

Το αλ ι ευτ ικό εργαλείο μπορεί  να είναι  ε ίτε συρόμενο  είτε 

στατ ικό (γρι -γρι ,  δίχτυ).  Το συρόμενο εργαλε ίο μπορε ί  να 

είναι  τράτα βυθού ή πελαγική.  Στην τράτα βυθού είναι  

απαρα ί τητο  ένα βυθόμετρο με καταγραφικό χαρτ ιού.  Στην 

πελαγ ική τράτα και στην αλιε ία με γρι -γρι  εκε ίνο που 

ενδ ιαφέρε ι  πρώτα είναι  η αξ ιολόγηση του αλ ι εύματος.  Είναι  

απαρα ί τη το  λο ιπόν να μπορούμε να κάνουμε μια εκτ ίμηση του
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ε ίδους και της ποσότητας του αλ ιεύματος,  σ ’ αυτήν την
* , ί

περ ίπτωση χρησ ιμοποιούμε  το έγχρωμο βυθόμετρο.  Αν το 

αλ ίευμα που συνήθως μας ενδιαφέρε ι  , περ ιλαμβάνε ι  μικρά 

ψάρια δεν'  βρίσκονται  σε μεγάλο βάθος τότε χρησιμοποιε ί τα ι  

βυθόμετρο  κάπως υψηλότερης  συχνότητας  για να έχει 

καλύτερη δ ιακρ ι τ ι κότητα στο ηχόγραμμα.

Το σπουδαιότερο πράγμα που μας ενδιαφέρε ι  από τα 

τεχν ικά στοιχε ία  ενός βυθόμετρου είναι η συχνότητα του. Στο 

εμπόριο υπάρχουν βυθόμετρα με συχνότητες  από 12ΚΗΖ έως 

και 200ΚΗΖ.

Πίνακας  1: Συνάρτηση συχνότητας ,  βυθόμετρου με το 

βάθος αλιε ίας .  ;

Συχνότητα Περιοχή ψαρέματος

12-18ΚΗΖ Μεγάλα βάθη

1 8-60ΚΗΖ Μεσαία βάση

Η ανάκλαση που δίνει  ένα ψάρι είναι κατά κάποιο τρόπο 

εξαρτημένη από τη συχνότητα.

Πίνακας  2: Συχνότητα  

μεγέθους,  ψαριών.

βυθόμετρου σε συνάρτηση

Ι-Συχνότητα Μέγεθος ψαριού

Έ ω ς  και 30ΚΗΖ ^ Μεγάλα ψάρια

1 00-200ΚΗΖ "Ψιλά ψάρια"
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ΚΕΦΑ ΛΑ ΙΟ  4°
' ? , I

ΠΡΑ ΚΤ ΙΚΗ ΕΦ ΑΡΜ ΟΓΗ ΣΤΗΝ ΑΛ ΙΕ ΙΑ

4.1.  Δ ιαδικασία λε ι τουργίας  βυθόμετρου.

Κάθε φορά που ξεκ ινάμε μια αλιευτ ική προσπάθε ια 

κάνουμε ένα γενικό έλεγχο στο χαρτί ,  αν το καταγραφικό μς 

λε ι τουργε ί  με χαρτί .

Ε> Γυρνάμε τον δ ιακόπτη στην θέση ΟΝ. Σε ορισμένα 

βυθόμετρα  ο δ ιακόπτης  είναι περ ιστροφικός και 

ρυθμίζε ι  συγχρόνως και τη φωτε ινότητα.

Ε>Έπειτα κάνουμε την επιλογή τού βάθους με τον 

δ ιακόπτη Depth ή Depth range.

Ε>Παράλληλα πρέπει  να δ ιαλέξουμε τον τρόπο 

παρουσ ίασης  του βάθους.  Au to  γ ίνεται  με τον 

δ ιακόπτη (μέτρο - οργιές) .

Ε>Τοποθετούμε το δ ιακόπτη επιλογής του μήκους, του 

παλμού  τοποθετούμε το δ ιακόπτη παλμ ική διάρκεια 

στη θέση μακρύ ή κοντό. Εκτός αν η επιλογή γίνεται  

ψηφιακά οπότε πατάμε αριθμούς που αντ ιστοιχούν 

στο μήκος του παλμού που επί-θυμούμε.

Όσο αφορά το χαρτ ί  η ρύθμιση γίνεται  αυτόματα με 

εσωτερ ικό χρονοδ ιακόπτη και είναι ανεξάρτητη από την 

ταχύτητςητου πλοίου.

Κάτι  που είναι ακόμα να ρυθμ ίσουμε  · είναι  η θέση της 

γραμμής  μηδέν η οποία αντ ιπροσωπεύε ι  τη επιφάνε ια της 

θάλασσας .  Μπροστά στο χαρτ ί  του καταγραφικού υπάρχει  

ένας κανόνας  με υποδια ιρέσε ις  που χρησιμεύε ι  για να 

μετράμε το βάθος της κάθε ανάκλασης  που εμφανίζεται  στο 

χαρτί .  Αν στη γραμμή μηδέν δεν συμπίπτε ι  με την

υποδ ια ίρεση μηδέν στρέφουμε τον δ ιακόπτη μέχρι  ότου να 

συμπ ιεστούν  .
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Στα βυθόμε.τρα οθόνης αυτή η ρύθμιση
5* ι  ί

υπάρχε ι  επειδή'1 o’r  υποδιαιρέσε ις  εμφανί ζονται  

το ηχόγραμμα.

4.2 Μελ έτ η  Η χ ο γ ρ α μ μ ά τ ω ν .

Το βυθόμετρο θα πρέπει  να λε ι τουργε ί  με χαμηλή ισχύ, 

μεγάλο εύρος ζώνης και σύντομο παλμό.  Αν το βυθόμετρο 

δίνει  δυνατό τητα  να εξασθενούμε  το σήμα,  η εξασθένηση να 

είναι  μηδέν και τέλος το Gain να είναι  στη μέση. Το 

ηχόγραμμα  έτσι  θα είναι σκοτε ινό αλλά αυΤό δεν" πε ιράζε ι  γιατ ί  

έτσι  θα δούμε τυχόν θόρυβο και παρεμβολές  που μπορεί  να 

έχουμε.

Στη συνέχε ια μπορούμε να με ιώσουμε το εύρος για να 

αφα ιρέσουμε  το θόρυβο , να μεγαλώσουμε  την ισχύ και τον 

παλμό,  αν τα ψάρια _είναι μεγάλα και το βάθος επίσης 

μεγάλο.  Στο τέλος ρυθμίζουμε το gain που λε ι τουργε ί  ως 

κύριος απορρ ιπτ ικός  μηχανισμός.  Μ ’ αυτό τον τρόπο 

αφήνουμε  κάθε ανάκλαση να έρθει  και στο τέλος 

περ ι κό πτουμε  τις ασθενείς.

Στο ηχόγραμμα της ε ικόνας Β4.1 φαίνεται  μια 

ασυνήθ ιστη  έξαρση του βυθού. Η γραμμή όπως φαίνεται  

αν τ ιπροσωπεύε ι  τη θέση του μεταλλάκτη q οποίος  είναι από 

1-3 ημέρες  κάτω από τη θάλασσα.  Έτσι  για να ξέρουμε το 

πραγματ ικό  βάθος του μεταλλάκτη . Ένας  άλλος τρόπος  είναι 

να μετατοπ ίσουμε  τη γραμμή μηδέν πιο πάνω από την 

ένδε ιξη μηδέν του κανόνα τόσο,  όσο είναι το βάθος του 

μεταλλάκτη .

Μελετώντας  την εικόνα Β4.1 βλέπουμε ότι  κατά μήκος 

του περ ίγυρου  του βυθού έχουμε την λευκή γραμμή.  Κάτω 

από τον πυθμένα  παρατηρούμε  μια δεύτερη έξαρση (δεύτερη 

ανάκλαση) .  Ο λόγος που υπάρχει  και δεύτερη ανάκλαση είναι 

ο εξής:  Το ηχόγραμμα έγινε σε αβαθής περιοχή.  Ο ήχος που

συνήθως δεν 

πάνω στο ίδιο



έστε ιλε  το βυθέψετρο προς τα κάτω χτύπησε  το βυθό και 

άλλαξε  π ο ρ ε ί α ' :επιστρέφοντας προς τα πάνω. Το βυθόμετρο 

πήρε τις ανακλάσε ις  και τις εμφανίζε ι  στο χαρτί .  Όμως επειδή 

το βάθος  είναι  μικρό και οι ανακλάσε ις  είναι ισχυρές,  καθώς 

ανεβα ίνουν  προς τα πάνω παρατηρούντα ι  στην επιφάνε ια του 

νερού και ξαναπάνε στο βυθό και δημ ιουργούν  δεύτερη 

ανάκλαση..

Για να αντ ιμετωπίσουμε το πρόβλημα αυτό συνήθως 

ρυθμ ί ζουμε  την περιοχή βάθους έτσι ώστε ο πυθμένας να 

εμφαν ίζε τα ι  στο δεύτερο ήμισυ του χαρτ ιού.  Συνεπώς δεν 

υπάρχε ι  χώρος  για την δεύτερη α νάκλασ η /Τέλο 'ς  εννοεί ται  ότι 

όσο μεγαλύτερο είναι το βάθος τόσο πιο, ,πολύ εξασθενίζε ι  η 

δεύτερη ανάκλαση _ ;;

4.3.  Ρύθμιση και εμφάνιση της λευκής  ή γκρίζας

γραμμής.

Ένα σημαντ ικό . πρόβλημα που ανέκυψε στα ιχθυο- 

αν ιχνευτ ικά  βυθόμετρα είναι το γεγονός-ότ ι  οι ι χθυοπληθυσμο ί  

που βρ ίσκοντα ι  κοντά στην επιφάνε ια του πυθμένα ήταν 

πολύ δύσκολο  να ανιχνευτούν.  Αυτό οφε ίλετα ι  στο qti τα 

ανακλ ασ θέν τα  κύματα από τον πυθμένα  είναι πολύ 

ισχυρότερα  από τα αντ ίστοιχα που προέρχοντα ι  από τον 

ι χθυοπληθυσμό.

Για την αντ ιμετώπιση του συγκεκρ ιμένου προβλήματος  ο 

Ke lv in  Hughes(1956)  τοποθέτησε  ε ιδικό φίλτρο στο δέκτη,  το 

οποίο αποκόπτε ι  ή αποσβένε ι  τις ισχυρές ανακλάσε ις  που 

προέρχοντα ι  από την επιφάνε ια του πυθμένα,  ώστε να 

αν ιχνευθούν  εύκολα οι στόχοι  των ψαριών που βρίσκονται  

κοντά στον πυθμένα Αποτέλεσμα της λε ι τουργ ίας ,  του 

φ ίλτρου είναι  η εμφάνιση μιας λευκής  ή γκρι  γραμμής  στη 

θέση της επιφάνε ιας  του πυθμένα.

Στην ε ικόνα Β 4.2 παρατηρούμε  τρε ις  δ ιαφορετ ικές  

ρυθμ ίσε ι ς  της λευκής γραμμής.  Στην πρώτη περ ίπτωση η
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ρύθμιση είναι  ασθενής και “δεν ξεχωρίζε ι  ο βυθός από το ψάρι

Ε ικ ό ν α  Β4.1:  Ηχόγραμμα  με απλό βυ θό με τρ ο  (σε χα μηλ ή

γραμμής.

Στην δεύτερη περίπτωση η ρύθμιση είναι  μέτρια και 

φαίνετα ι  καθαρά τι είναι  βυθός και τι ψάρι .  Στην τελευταία 

περ ίπτωση η ρύθμιση είναι έντονη με αποτέλεσμα να
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βλέπουμε και .τΐ£ ,δυο εξάρσεις σαν βράχους.  Σαν κανόνα 

έχουμε ότι η γε'νιί<η γραμμή ξεχωρίζε ι  τα ψάρια πάνω από το 

βυθό μονάχα αν η απόσταση των ψαριών από το βυθό είναι 

μεγαλύτερη από την κάθετη δ ιακρι τ ι κότητα του οργάνου.

4 . 4 . Οριζόντ ια διακριτ ική ικανότητα-φαινόμενο νεκρής

ζώνης.

Ψάρια σε ίσες αποστάσε ις  από τον πομποδέκτη είναι 

δυνατόν  να προκαλούν όμοια με αυτή ενός στόχου (ε ικόνα 

Β4.3).  Αυτό το πρόβλημα εκτε ίνεται  όταν η γωνία της ηχητ ικής 

δέσμης  είναι  σχετ ικά μεγάλη, επειδή πρέπει,  να αν ιχνευτούν 

στόχοι  σε μεγάλο βαθμό. Για την .. αντ ιμετώπιση του 

προ βλ ήματος  απαιτε ί ται  ελάττωση της γωνίας δέσμης  και έτσι 

βελτ ίωση δ ιακρι τ ι κής  ικανότητας.

-Ένα φαινόμενο του οποίου η ανάπτυξη είναι  δυνατόν να 

προκαλέσε ι  απώλεια πληροφοριών,  είναι  αυτό της νεκρής 

ζώνης ( ε ικόνα Β4.4).  Εξαιτ ίας της γωνίας που σχηματ ί ζε ι  η 

ηχητ ική δέσμη,  ένα μέρος των ανακλάσεων αυτές που 

προέρχοντα ι  από τα ψάρια κοντά στον πυθμένα και 

βρ ίσκοντα ι  στα άκρα της δέσμης  υπερκαλύπτοντα ι  από 

ισχυρότερες  ανακλάσε ις  που προέρχοντα ι  από το κεντρικό 

τμήμα ανάκλασης  η οποία είναι πιο κοντά στο πομποδέκτη.  

Συνεπώς,  δεν είναι δυνατός ο εντοπ ισμός  ψαριών που 

βρ ίσκοντα ι  στη νεκρή ζώνη.
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Ε ικ ό να  Β4 . 4 :φα ινόμενο  της νεκρής ζώνης.
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4.5 Ηχοβολισμός σ ε  κυματισμένη θάλασσα.

Όταν  η ' θάλασσα δεν είναι γαλήν ια το σκάφος
.·  ,* ν'

ανεβοκατεβα ίνε ι  και φυσικά μαζί  μ ’ αυτό κα ι -ο  μεταλλάκτης.  

Αποτ έλ εσ μα  αυτής της μετακ ίνησης είναι ότι ο ακουστ ικός 

άξονας άλλοτε  προσβάλλε ι  κάθετα το βυθό και άλλοτε υπό 

γωνία.

Στη δεύτερη περίπτωση μεγαλώνε ι  η απόσταση που 

διανύει  ο ήχος και αυτό στο ηχόγραμμα εμφανίζεται  σαν 

μεγαλύτερο  βάθος (Εικόνα Β4.5).  Το τελικό αποτέλεσμα είναι 

ένα ηχόγραμμα όταν ο βυθός δεν θα είναι επίπεδος αλλά 

γεμάτος  εξάρσεις.

Ε ικ ό ν α  Β4.5:  Ηχόγραμμα σε άσχημο κ&ιρό.

4 . 6 . Θόρυβοι  -παρεμβολές

Ο χρήστης  του βυθόμετρου πρέπει  να μάθει  όταν 

μελετά ένα ηχόγραμμα,  να ξεχωρίζε ι  τι προέρχεται  

πραγματ ικά  από ψάρια και τι από θορύβους.  Κάθε βυθόμετρο 

πάσχει  από θόρυβο και το μόνο που μένει  να κάνει  είναι να το 

ρυθμίσε ι  με τρόπο, ώστε να κάνει  το θόρυβο λ ιγότερο 

ενοχλητ ικό.
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Ο θόρυβος  ¿γίνεται εντονότερος τόσο πιο γκρίζο γίνεται  

το ηχόγραμμα:  θ ί  π ιθανές  πηγές ακουστ ικού θορύβου είναι:

Ε>0 κινητήρας.

Ε>Η προπέλα.

[Ε>Η τριβή των μορίων του νερού πάνω στον μεταλλάκτη.

Ε>0 εσωτερ ικός  ηλεκτρον ικός θόρυβος του βυθόμετρου.

Ε>0 θόρυβος  άλλων ηλεκτρον ικών συσκευών στο ίδιο 

σκάφος.

Ο θόρυβος  του κ ινητήρα αλλά και όλων των μη

ηλεκτρ ικών μηχανών που λε ι τουργούν πάνω στο σκάφος,
/  ·

δ ιοχετεύετα ι  μέσω των μεταλλίων του σκάφους  στο νερό και 

ακολουθε ί τα ι  το συνηθ ισμένο δρόμο ανάκλασης,  για να 

συλληφθε ί  στη συνέχεια από το μεταλλάκτη.  Ένα μέρος αυτού 

του θορύβου μεταδίδεται  μέσω της μάζας του ^σκάφους κατ ’ 

ευθε ίας  στον μεταλλάκτη.

Επειδή ο θόρυβος της προπέλας  δημιουργε ί τα ι  α π ’ 

ευθε ίας  μέσα στο νερό είναι εντονότερος  και δημιουργε ί  

προβλήματα ,  ιδ ιαίτερα όταν η προπέλα  έχει οπτ ική επαφή με ~ 

τον μεταλλάκτη.  Στην περ ίπτωση αυτή ο θόρυβος 

μεταφέρετα ι  κατ ’ ευθε ίαν χωρίς ενδ ιάμεση ανάκλαση κι για 

αυτό είναι  πιο έντονος.  Ο θόρυβος που προέρχετα ι  από την 

προπέλα  είναι  μόνιμος και μόνο με καλή τοποθέτηση του 

μεταλλάκτη'  μπορεί  να ελαχ ιστοποιηθε ί .

Στο ηχόγραμμα της ε ικόνας Β4.6 φαίνεται  η ξαφνική 

δραστηρ ιό τητα  κάποιου οργάνου που θορυβεί .  Ο θόρυβος  

σταματά  μετά την παύση της λε ι τουργ ίας  του οργάνου.  Γενικά 

όσον αφορά τη γε ίωση στα σκάφη και ιδ ιαί τερα στα σιδερένια 

πρέπε ι  να ακολουθηθε ί  η εξής δ ιαδ ικασία στην εγκατάσταση:

Τοποθετούμε  το κάθε όργανο σε λαστ ιχέν ι ες  ροδέλες 

ώστε η μάζα να μην κάνει  σώμα με το σίδερο του σκάφους.  

Κάθε όργανο έχει ένα σημείο στο σασί  απ ’ όπου γε ιώνεται .  

Στο σημείο αυτό συνδέουμε  το ένα άκρο ενός καλωδίου,  ενώ 

στο άλλο άκρος το β ιδώνουμε σε κάποιο σημείο του σκάφους
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που θα έχει  σκουριά.  Εκτός από το θόρυβο υπάρχει  και η 

παρεμβολή  που αλλοιώνει  τα ηχογράμματα (ε ικόνα Β4.7).  Αν 

έχουμε εκχός από το βυθόμετρο και άλλο ηχοβολ ιστ ικό σε 

λε ι τουργία,  τότε είναι πιθανός να έχουμε παρεμβολές  σε 

κάποιο όργανο.  Δηλαδή το ένα όργανο αναλαμβάνε ι  και 

ανακλάσε ις  που προέρχοντα ι  και από άλλα όργανα.

Ε ικό να  Β4 .6 ;Ηχ όγ ραμ μα  με επαγωγ ικό  θόρυβο

: ' ί  '

Ε ικ ό να  Β4.7:  Παρεμβολή
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; ( Κ Ε Φ Α Λ Α Ι Ο  5°

ΙΧ Θ Υ Ο -Α Ν ΙΧ Ν  ΕΥΤ ΕΣ  ( β ο η θ Γ )

Το σόναρ είναι το πρώτο ηχοβολ ιστ ικό  όργανο που 

κα τασκ εύ ασ ε  ο άνθρωπος π ι εζόμενος  από την ανάγκη να 

"βλέπε ι "  τι γ ίνεται  πάνω στην πορε ία του σκάφους.  Αρχικά 

χρησ ιμοπ ο ιήθ ηκ ε  για να αν ιχνεύε ι  παγόβουνα  που

εμποδ ίζουν  την πορεία των σκαφών,  αργότερα για να 

αν ιχνεύε ι  υποβρύχια  σε αρκετά μεγάλη απόσταση από το 

σκάφος  επιφάνε ιας.

Τέλος  στην αλιεία χρησιμοποιε ί τα ι  ί για τον εντοπισμό 

κοπαδιών  ψαριών στην περιοχή που πλέει  το αλιευτ ικό.  

Σχεδόν κάθε είδος αλιευτ ικού μπορε ί  να ;' χρησιμοποιήσε ι  το 

σόναρ,  _στο γρι -γρι  και στην πελαγ ική τράτα όμως είναι 

εξα ιρετ ικά αποτελεσματ ικό για παρα-γωγική αλιεία.

Με το σύγχρονο σόναρ εντοπ ίζε τα ι  ένα κοπάδι  ψαριών 

σε αρκετά μεγάλη απόσταση από το αλ ιευτ ικό και 

αξ ιολογε ί τα ι  το μέγεθός_του. Στη συνέχε ια  το σόναρ μπορεί  να 

παρακο λο υθε ί  αυτόματα το κοπάδι  μέχρις ότου αλιευθεί .  Σε 

γεν ικές  γραμμές,  μπορούμε να πούμε ότι το σόναρ είναι ένα 

βυθόμετρο με μεταλλάκτη που μπορε ί  να κ ινηθε ί  προς κάθε 

κ α τ ε ύ θ υ ν σ η .

Η κ ίνηση αυτή, που μπορούμε να; την ονομάσουμε 

σάρωση,  καταλαμβάνε ι^  ένα δακτυλιοε ιδή;  χώρο που έχει 

κέντρο το μεταλλάκτη και ακτ ίνα την απόσταση που 

ερευνούμε.  Τεχν ικά διαφέρει  πολύ λίγο από το βυθόμετρο.  Το 

σόναρ δεν ε ίναι  δ ιαδεδομένο τόσο πλατε ιά  όσο το βωθόμετρο 

και αυτό οφείλεται  στο μεγάλο κόστος  του αλλά και στη 

δυσκολ ία  στη χρήση του.

Αρ κετο ί  άνθρωποι  που τόλμησαν  μια τέτοια επένδυση 

α π ο γοη τεύ τηκαν  επειδή με ένα πανάκρ ιβο  όργανο που δεν 

μπ ορούσαν  να το εκμεταλλευτούν γ ιατ ί  δεν ήξεραν να το 

χε ιρ ί ζονται .  Η αποτελεσματ ική χρήση του σόναρ προϋποθέτε ι
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καλή γνώση της ^υ^μ^τεριφοράς του ήχου στη θάλασσα και ένα
·· , > ΐ' '

άλλο τρόπο 1 σκέψης όσο αφορά την ερμηνε ία του 

ηχ ογράμμ ατος  από ότι είχαμε'  συνηθίσε ι  μέχρι  τώρα με το 

βυθόμετρο. '

5.1 Τρόπος λει τουργίας.

Το σόναρ αποτελε ί τα ι  από δυο κύριες μονάδες.  Τη

μονάδα ελέγχου του μεταλλάκτη,  που είναι τοποθετημένη  στο

κάτω κατάστρωμα του σκάφους και την κεντρική μονάδα

ελέγχου με το καταγραφικό που είναι  τοποθετημένο  στη
/ ·

γέφυρα ( ε ι κόνα Β5.1).  ν, -

Η μονάδα ελέγχου του μεταλλάκτη ¡είναι ένα ηλεκτρ ικό 

μηχανικό σύστημα που επιτρέπει  να φέρουμε το μεταλλάκτη 

σε οπ ο ιαδήποτε  επιθυμητή θέση. Η μονάδα διαθέτε ι  τρεις 

ηλεκτροκ ινητήρες  που μπορούν :

Ε>Να ανεβάζουν και να κατεβάζουν  το βραχίονα.

Ε>Να περ ιστρέφουν οριζόντ ια τον μεταλλάκτη.

ΙΕ>Να περ ιστρέφουν κατακόρυφα τον μεταλλάκτη.

Ο μεταλλάκτης  είναι τοποθετημένος  στο άκρο ενός 

αυθεντ ικού μεταλλικού βραχίονα που προεξέχε ι  από το 

κέλυφος του σκάφους στη θέση λε ι τουργ ίας  του. Όταν  δεν

λε ι τουργε ί  το σόναρ ο βραχίονας αυτός ανασύρεται  και
- - ··· ·

σταθεροπο ιε ί τα ι  σε μια προστατευτ ική κοιλότητα με την 

βοήθε ια ενός κ ινητήρα (Rais ing motor) .  Ό ΐ α ν  ο μεταλλάκτης  

βρίσκεται  στη θέση λε ι τουργίας  χρε ιάζετα ι  να περ ιστραφε ί  

ανάλογα με τη θέση που βρίσκεται  ο στόχος που αν ιχνεύουμε.  

Τη περ ιστροφή αυτή την κάνει  ο δεύτερος  κ ινητήρας  ( t ra in ing 

motor) .

Όταν  παρακολο υθούμε  κάποιο στόχο σε δ ιάφορα βάθη 

είναι απαραί τητο  να μπορούμε να περ ισ τρέφουμ ε  την 

ακουστ ική δέσμη σε πλήρη κύκλο, κάθετα προς τον 

κατακόρυφο άξονα.  Ο μεταλλάκτης μπορεί  επίσης να κ ινηθε ί  

από μερΓκές μοίρες πάνω απ ’ το οριζόντ ιο επίπεδο μέχρι  και



90 μοίρες προς, τα ,κάτω. Στην τελευταία περ ίπτωση το σόναρ
' f » ί

λε ι τουργε ί  σαν ' ; βϋθόμετρο.  Η κίνηση αυτή γίνεται  από τον 

τρίτο κ ι νητήρα (Ti l t  motor).  Οι εντολές  για την κ ίνηση του 

μεταλλάκτη  δίνονται  από την γέφυρα στ ις μονάδες ελέγχου 

των κ ινητήρων.  Οι μονάδες ελέγχου των κ ινητήρων 

φροντ ί ζουν  ώστε να εκτελεστε ί  μια κίνηση και επιπλέον 

καταγράφουν  την κίνηση και δ ίνουν αναφορά πίσω στον 

χε ιρ ιστή.

Η κεντρική μονάδα ελέγχου περιλαμβάνε ι  εκτός από τις 

υπομονάδες  ελέγχου του μεταλλάκτη και τις μονάδες 

επεξεργασ ίας  του σήματος.  Αυτές οι μονάδες είναι οι ίδιες με 

αυτές ενός βυθόμετρου,  δηλαδή πο,μπός, δέκτης και 

καταγραφικό.  Τα σύγχρονα_ βυθόμετρα έχόυν για καταγραφικό 

μια έγχρωμη οθόνη.

Παλα ιότερα χρησ ιμοπο ιούσαν  χαρτ ί  και ακόμα 

παλα ιό τερα  μονάχα μεγάφωνο.  Με το μεγάφωνο ο χε ιρ ιστής 

άκουγε τον ήχο που έστελνε  και κατόπιν  περίμενε  να ακούσει  

κάποια ανάκλαση.  Ο χε ιρ ιστής έπρεπε να έχει ένα πολύ 

πεπε ιραμένο  αυτί  για να ξεχωρίσει  μια ανάκλαση από το βυθό 

πχ, από μια ανάκλαση ενός κοπαδιού ψαριών.  Τα σημερινά 

σόναρ έχουν έγχρωμη οθόνη για να παρουσ ιάζουν  το 

ηχόγραμμα αλλά έχουν και ένα μεγάφωνο,  όχι βέβαια για να 

αναγνωρ ίζουν  ανακλάσε ις  αλλά για ένα πολύ πρακτ ικό λόγο.

Όταν  προχωρε ί  το σκάφος και τά σόναρ σαρώνει  

αυτόματα  μια περιοχή ο χε ιρ ιστής είναι  υποχρεωμένος να 

παρακο λο υθε ί  συνέχεια την οθόνη πράγμα που καταντά 

κουραστ ικό  μετά από κάποιο χρόνο.

Με το μεγάφωνο δ ι ευκολύνεται  γ ιατ ί  ο χε ιρ ιστής δεν 

χρε ιάζετα ι  να κοιτάζει  την οθόνη.  Αν μετά από μια εκπομπή 

δεν ακολουθήσε ι  κάποιος χαρακτηρ ιστ ικός  θόρυβος  σημαίνε ι  

ότι  δεν υπήρξε  ανάκλαση και επομένως δεν υπάρχει  αλίευμα 

στην περιοχή.

Η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς  ε ξ ο π λ ι σ μ ό ς  σ ύ γ χ ρ ο ν ο υ  α λ ι ε υ τ ι κ ο ύ  46'" 1  ̂ ■ 1
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και διάφορες μονάδες ελέγχου του μεταλλάκτη (δεξιά).
Γ

5.2. Χε ιρισμός του σόναρ.

Υπ άρ χο υν  πολλο ί  τύποι  σόναρ σήμερα στην αγορά και 

κάθε κατασκευαστής  προτε ίνε ι  το δικό του τρόπο χε ιρισμού.  

Επειδή η αγορά είναι μικρή δεν υπάρχει  δυστυχώς κανένα 

στάνταρ όπως λίγο πολύ υπάρχει  στα βυθόμετρα,  έτσι  κάθε 

κα τασκευ ασ τής  προσπαθε ί  να επιβάλλε ι  το δικό του σύστημα 

στην αγορά.

Ο κλασσ ικός  τύπος σόναρ διαθέτε ι  για καταγραφικό μια 

έγχρωμη οθόνη γύρω από την οποία έχουν τοποθετηθε ί  τα 

κουμπιά .και οι δ ιακόπτες έλεγχου.  Ο πιο μοντέρνος  τύπος δεν 

χρησ ιμοπο ι ε ί  κουμπιά αλλά ένα μοχλό πόυ επιτρέπε ι  στον 

χε ιρ ιστή να κάνει  την επιλογή του μέσα από ένα μενού που 

παρουσ ιάζετα ι  στην οθόνη.

Η επιλογή γίνεται  με την μετακ ίνηση ενός φωτε ινού 

δείκτη στην παράμετρο που θέλουμε  να αλλάξουμε  και στη 

συνέχε ια  π ι έζοντας  κατάλληλα τον ειδικό μοχλό. Ανεξάρτητα  

από τον τύπο του σόναρ μπορούμε να κάνουμε επιλογή από 

ορ ισμένες  παραμέτρους που θα τους περ ι γράφουμε  

παρακάτω.
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5.2.1 Pulse length (μήκος παλμού) .‘ I» , I

Μπορούμε  να αλλάξουμε το μήκος του παλμού 

σκεπτόμενο ι  με τα ίδια κριτήρια που έχουν αναπτυχθε ί  γαι τα 

βυθόμετρα.  Δηλαδή ο μακρύς παλμός μας δίνει  μεγάλη 

εμβέλε ια  και μικρή δ ιακρι τ ι κότητα,  ενώ ο σύντομος  παλμός 

κάνει  το αντ ίθετο.

5.2.2.  Baud width(  Εύρος ζώνης).

Η ρύθμιση του εύρους ζώνης μας -επιτρέπει  να
.·!

αυξήσουμε  ή να περιορίσουμε την περιοχή συχνοτήτων την 

οποία θέλουμε να λάβουμε.  Με τη ρύθμιση αυτή 

μεταβάλλουμε  το εύρος της περιοχής συχνοτήτων που 

αφήνουμε να περάσουν από το φίλτρο του εν ισχυτή λήψης.  

Και εδώ ισχύει  το ίδιο όπως και στα βυθόμετρα.  Μεγάλο εύρος 

σημαίνε ι  πολλές  ανακλάσε ις  αλλά και πολύ θόρυβο.

5.2.3.  Gain.

Με το Gain ρυθμίζουμε την ένταση των ανακλάσεων 

που επ ι τρέπουμε  να εμφανισθούν στην οθόνη.  Αυτή η

ρ ύθμ ισ η^  ό,χε-ι το ίδιο αποτέλεσμα με την αντ ίστοιχη των
(

βυθόμετρ-ων. ■

5.2 . .4  Μέθοδος αν ίχνευσης (Search mode).

Οι μέθοδοι  αν ίχνευσης παρουσ ιάζοντα ι  στο επόμενο 

κεφάλαιο.
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5 . 2 .5 . Step angl (e( Μήκος βήματος) .
#. —·; . ¥ '/ *

Όταν  ψάχνουμε αυτόματα μια περιοχή η ακουστική 

δέσμη περ ιστρέφετα ι  κατά βήματα.  Το βήμα σε αρκετά σόναρ 

είναι  μεταβλητό  και επιλέγεται  από τον χε ιρ ιστή.  Συνήθως το 

μ ικρότερο βήμα είναι 5 μοίρες και το μεγαλύτερο 11.

5 . 2 . 6 .  Εύρος ακουστ ικής δέσμης.

Στην ε ικόνα Β5.2 φαίνεται  ο χώρος που καλύπτει  η

ακουστ ική δέσμη με δ ιαφορετ ικό εύρος.  Όταν θέλουμε απλά

να εντοπ ίσουμε  ψάρια χρησιμοποιούμε  πλατε ιά  δέσμη,  ενώ
/  ·

όταν έχει  εντοπ ισθε ί  ένα κοπάδι  και θέλουμε να το δούμε 

λε πτο με ρέσ τατα  χρησ ιμοποιούμε  στενή ι!' ακουστ ική δέσμη.
f;

Επίσης αν το κοπάδι  βρίσκεται  πολύ-κοντίά στην επιφάνε ια ή 

πολύ κοντά στο βυθό πάρουμε και πολλές  ανακλάσε ις  του 

βυθού ή της επιφάνειας.

5.2.7.  Περιοχή ανίχνευσης.

Με το δ ιακόπτη δ ιαλέγουμε  μια. περιοχή μας ενδιαφέρει  

να αν ιχνεύουμε.  Αν πχ δ ιαλέξουμε  την περιοχή των 500πι 

αυτό δεν σημαίνε ι  ότι ο ήχος δεν πάει  πέρα από τα 500m 

αλλά ότι απλά ενδ ιαφερόμαστε  μόνο για την περιοχή με 

ακτ ίνα 500m γύρω από το σκάφος.  Τις ανακλάσε ις  πέρα α π ’ 

αυτή τη$ ’περιοχή τις αγνοούμε.  Η μέγιστη περ ιοχή που 

μπορε ί  να καλύψει  ένα σόναρ ή η εμβέλειά;  του όπως επίσης
■Μ

λέγετα ι  εξαρτάται  από τη συχνότητα και την ισχύ του σόναρ.

5.2.8 Οριζόντ ια περιστροφή του μεταλλάκτη (Train

control ) .

Μ ε ’ αυτό το κουμπί,  ο μεταλλάκτης  μπορε ί  να 

περ ισ τραφε ί  γύρω από τον κατακόρυφο άξονά του.
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5.2.9.Κατ.ακόρυφη περιστροφή του μεταλλάκτη (Ti l t  
#· ,
" control ) .

Με αυτό το κουμπί  μπορούμε να περ ισ τρέφουμε  το 

μεταλλάκτη  σε σχέση με τον οριζόντ ιο άξονά του.

5.2.1 0 .Ένταση ήχου (Volume).

To Vo lume ρυθμίζει  την ένταση του ήχου στο μεγάφωνο.  

Για να μην υπάρξει  κάποια σύγχυση δ ιευκρ ιν ίζετα ι  ότι ο ήχος 

που ακούμε  από το μεγάφωνο είναι  ένα κλάσμα της

συχνότητας  που στέλνουμε και των /  ανακλάσεων που
.·*

λαμβάνουμε .  Επειδή η συχνότητα που ρπέλνουμε αλλά και 

αυτή των ανακλάσεων δεν ανήκει  στην ^ακουστική περιοχή,  

την υπ οπ ολλαπλασ ιάζουμε  και αυτό το κλάσμα οδηγε ί τα ι  στο 

μεγάφωνο.

5 . 3 . Ε ίδη Η χ ο γ ρ α μ μ ά τ ω ν .

Τα σύγχρονα σόναρ μπορεί  να δώσουν τριών ειδών 

ηχογράμματα.

5.3.1 Ηχόγραμμα σχετ ικής κίνησης.

Στην ε ικόνα Β 5.3 παρουσιάζετα ι  ένα παράδε ιγμα  

ηχο γράμμ ατος  σχετ ικής κίνησης.  Σ’ αυτού του ε ίδους το 

ηχόγραμμ'α το πλοίο βρίσκεται  πάντα στο κέντρο της οθόνης 

και οι ανακλάσε ις  από τ'όν περιβάλλοντα  χώρο μετατοπ ίζονται  

κάθετα προς την πορεία του σκάφους.  Αν ο μεταλλάκτης  

περ ιστρέφετα ι  κατά 360 μοίρες,  μια παλιά ανάκλαση θα 

εμφανί ζεται  κάθε φορά σε κα ινούργ ια  θέση στην οθόνη 

ακολ ουθώντας  την πορεία που περ ιγράψαμε  προηγουμένως.

5.3.2 Ηχόγραμμα τύπου βυθόμετρου.

Σ ’ αυτήν την παρουσίαση η οθόνη χωρίζεται  ορ ιζόντ ια 

στα δυο. Στο πάνω ήμισυ το ηχόγραμμα εμφαν ί ζεται  όπως 

στην προηγούμενη  παρουσίαση δηλαδή της σχετ ικής κ ίνησης.
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Στο κάτω ή μι συ, το ηχόγραμμα εμφανίζεται  όπως το 

βυθόμετρο.  Στη θέση της γραμμής  μηδέν εμφανίζεται  τώρα η 

θέση του πλοίου και οι ανακλάσε ις  εμφανί ζοντα ι  σαν στ ίγματα 

των οπο ίων  η απόσταση από τη γραμμή μηδέν -μεταβάλλετα ι  

συνεχώς (ε ικόνα Β5.4).

Στην ε ικόνα Β5.4 βλέπουμε ένα ηχόγραμμα τύπου 

βυθόμετρου .  Φαίνονται  πολλές  περ ιστασ ιακές  ανακλάσε ις  και 

μια συνεχόμενη  γραμμή προέρχεται  από το κοπάδι  πάνω 

δεξιά.  Αυτού του ε ίδους τα ηχογράμματα  ίσως  φανε ί  με μια 

πρώτη ματ ιά περιττό.  Ο λόγος που παρά ταύτα το έχουν τα 

περ ισσότερα  βυθόμετρα είναι ιστορικός.  ΤΤάλιά τα σόναρ είχαν 

καταγραφικό  χαρτ ί  και το ηχόγραμμα ήταν, τύπου βυθόμετρου 

ή ακρ ιβέστερα  ότι βλέπουμε  στο κάτω ήμισυ της οθόνης.

ΟΙ άνθρωποι  που είχαν μάθει  να δουλεύουν αυτού του 

ε ίδους τα ηχογράμματα απέκτησαν μια Τεράστ ια  πέίρα που 

θα ήταν λάθος να πάει  χαμένη κ.αι έτσι οι περ ισσότερες  

εταιρε ί ες  κατασκευής  σόναρ πρόσθεσαν  αυτό τον τρόπο 

παρουσ ιάζετα ι  ακόμα και στα μοντέρνα σόναρ.

5.3.3 Ηχόγραμμα πραγματ ικής  κ ίνησης.

Οι δυο προηγούμενο ι  τρόποι  παρουσ ίασης  είναι  στάνταρ 

σε όλα ϊά ί ' σόναρ .  Ο τελευταίος  τρόπος τχΡο σ ψέΡεται  μόνο 

από τα τΐ ίο'  μοντέρνα και σαν μια επιπλέον δυνατότητα.  Στο 

ηχόγραμμα πραγματ ικής  κ ίνησης (ε ικόνα Β'5.5) η ε ικόνα της 

οθόνης  σταθεροποιε ί τα ι  σε μια γεωγραφική θέση και το 

σύμβολο του σκάφους μετακινε ί ται  στην οθόνη αφήνοντας  

πίσω του μια γραμμή σα σημάδι  της πορε ίας  του.

Όταν  το σύμβολο του σκάφους  φτάνει  στο άκρο της 

οθόνης μετακ ινε ί τα ι  αυτόματα στο κέντρο και πάλι  μαζί  με 

όλες τις παρακε ίμενες  ανακλάσεις.  Για να μπορούμε να 

πάρουμε  ηχόγραμμα πραγματ ικής  κ ί νησης  πρέπει  απαραί τητα  

να συνδέσουμε  το σόναρ με την γυροσκοπική πυξ ίδα και το
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δρομόμετρο .  Μι,-οτ ακόμα ικανότητα που έχουν ορισμένα σόναρ 

είναι  να· αποθη'κέυ'ΰυν στη μνήμη τους ολόκληρη την οθόνη 

και την ανακλούν οπότε το επιθυμε ί  ο χε ιριστής.  Τ ε  

ορ ισμένα σόναρ,  ο δ ιακόπτης  οη/οί-ί  απλώς θέτε ι  σε 

λε ι τουργ ία  του κυκλώματος,  οπότε  υπάρχει  ένας δεύ τερος  

δ ιακόπτης  που κατεβάζε ι  το βραχίονα.  Ο μεταλλάκτης  

βρ ίσκεται  μόνιμα προσαρμοσμένος  κάτω από τα ύφάλα και 

προ στατεύετα ι  από ένα υδροδυναμ ικό  περίβλημα από 

ανθεκτ ικό  συνθετ ικό υλικό.

Εκτός από τους δ ιακόπτες  και τις ρυθμίσε ις  που 

προ αναφέραμε  υπάρχουν και δ ιάφοροι  άλλοι  δ ιακόπτες  που 

δεν απαντώντα ι  σε όλα τα σόναρ.  Θα ρναφέρουμε  μερικές 

από τις δυνατότητες  που προσφέρουν  τά. μοντέρνα ψηφιακά 

σόναρ.  Αν και μας ενδιαφέρει  μονάχα ένα κομμάτ ι  του 

θαλάσσ ιου  χώρου μπορούμε να ρυθμίσουμε  το σόναρ να 

ψάχνε ι  μια συγκεκρ ιμένη γωνία που την ορίζουμε εμείς και 

μπορούμε  να την αυξομε ιώνουμε.  Στην  περ ίπτωση που δεν  

μας ενδ ιαφέρουν  οι παλιές ανακλάσε ις  μπορούμε πατώντας  

ένα κομπί  να καθαρίσουμε την οθόνη.

Αν συναντήσουμε ένα αξιόλογο κοπάδι  ψαριών_ και 

πάψουν  να μας ενδ ιαφέρουν τα υπόλοιπα,  μπορούμε να 

βάλουμε  το σόναρ να το παρακολουθε ί .  Η ηχητ ική δέσμη τότε 

κατευθύνετα ι  αυτόματα προς αυτό το κοπάδι  και το σαρώνει  

μ ε μ ι κ ρ ή γ ω ν ί α .  ί

Σε όλα τα σόναρ εμφανί ζονται  πάνω στην οθόνη 

πληροφορ ίες  που μας ενδιαφέρουν.  Τέτο ι ες  είναι η γωνία της 

ακουστ ικής  δέσμης σε σχέση με την πορεία,  η γωνία του 

μεταλλάκτη  σε σχέση με τον κατακόρυφο άξονα,  η απόσταση 

αν ίχνευσης,  αλλά και στοιχε ία της πορε ίας  όπως η ταχύτητα 

και η γωνία πλεύσης του πλοίου αν το σόναρ είναι  

συ νδεδεμένο  με την πυξίδα και το δρομόμετρο.

Η κατεύθυνση της ακουστ ικής  δέσμης  δίνεται  συνεχώς 

με μια ευθε ία γραμμή.  Σε ορισμένα βυθόμετρα υπάρχει  πάνω
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σ ’ αυτή την ευθεία ένα ηλεκτρικό βελάκι  που η θέση του πάνω 

στην ευθεία,  συμβολίζε ι  την απόσταση του συγκεκριμένου 

σημείου αττό το σκάφος.  Ή απόσταση αυτή εμφανίζεται  με 

αρ ιθμούς πάνω στην οθόνη.

Αν λο ιπόν εντοπίσουμε ένα κοπάδι  και θέλουμε να 

γνωρ ίσουμε  σε ποια απόσταση βρίσκεται  από το σκάφος δεν 

έχουμε  παρά να μετατοπίσουμε το ηλεκτρον ικό βελάκι  μέχρι 

το σημε ίο που βρίσκεται  το κοπάδι  και αυτόματα στην οθόνη 

εμφαν ίζεται  η απόστασή του.

Όταν  η θάλασσα δεν είναι γαλήνια η ηχητ ική δέσμη 

μετατοπ ίζετα ι  συνεχώς σε μεγάλη απόσταση από το σκάφος 

αυτό θα σημαίνε ι  σημαντ ική μετατόπιση του ακουστ ικού άξονα 

με αποτέλεσμα  εύκολα να χάνουμε το στόχο.  Για να λύσουν 

αυτό το πρόβλημα ορισμένα σόναρ δ ιαθέτουν  ένα 

σερβομηχαν ισμό  που σταθεροποιε ί  την ακουστ ική δέσμη παρά 

τους κλυδων ισμούς  του σκάφους.

Όπω ς στα έγχρωμα βυθόμετρα έτσι και -στα σόναρ η 

ένταση των ανακλάσεων αποδίδετα ι  με δ ιαφορετ ικό  χρώμα. 

Ασθενε ί ς  ανακλάσε ις  εμφανίζονται  με ανοιχτά χρώματα  ενώ 

ισχυρές ανακλάσε ις  αποδίδονται  με σκούρα χρώματα.  Ο 

κώδ ικας  χρωμάτων των βυΒόμετρων" χρησιμοπο ιε ί τα ι  και στα

Βάθος σε μέτρα. ι Βάθος σε οογιέζ
Εικόνα Β5.2: χρήση ακουστικής δέσμης διαφορετικού  

εύρους.



5 .3 .Τρόποι  ανίχνευσης.
1 ?  I  I

Ο τρόπος  'με τον οποίο περ ιστρέφετα ι  η ακουστική 

δέσμη στο χώρο,  ονομάζεται  σάρωση του χώρου.  Η σωστή 

σάρωση επιτρέπε ι  να ερμηνεύσουμε με ακρίβε ια μια θαλάσσια 

περιοχή.  Η σχετ ικά μικρή ταχύτητα του ήχου στο νερό μας 

υποχρεώνε ι  να ακολουθήσουμε κάποια δ ιαδ ικασία στη 

σάρωση.

Ε ιδ ικότερα όταν γίνεται  μια εκπομπή ο μεταλλάκτης 

πρέπε ι  να μείνει  στραμμένος στο ίδιο σημε ίο μέχρι  να έλθει  

και η τελευταία ανάκλαση,  στη συνέχε ια μπορεί  να στραφεί  

κατά μια γωνία και να αρχίσει  την επόμενη ,εκτΤομπή. Η ώρα 

που πρέπε ι  να μείνει  ο μεταλλάκτης στο ίδιο σημε ίο εξαρτάται  

από την απόσταση που α_νιχνεύουμε. Ας. υποθέσουμε  ότι η 

περ ιοχή  που αν ιχνεύουμε είναι 1500 τη. : -

Η ταχύτητα  του ήχου-ε ίνα ι '  1 δΟΌιπ/εθο και επομένως ο 

μεταλλάκτης  πρέπει  να μείνει στο ίδιο σημε ίο 2 δευτερόλεπτα 

για να επιτρέψε ι  στον ήχο να δ ιανΰσε ι  την απόσταση των 

1500ιπ και να επιστρέφει .  Υπάρχουν  ό ιάφορο ι  τρόποι  

σάρωσης  που γ ίνονται  αυτόματα στα περ ισσότερα  σύγχρονα 

σόναρ.

5.3.1 Αυτόματη  Σάρωση από πλευρό προς πλώρη.

Μ’ -'ίαμτό τον τρόπο η ακουστ ική δέσμη βρίσκεται  στην 

αρχή της' σάρωσης  90 μοίρες σε σχέση με την γραμμή 

πλεύσης.  Ο μεταλλάκτης στρέφεται  κατά βήματα προς την 

πλώρη.  Όταν  φτάσει  την πλώρη στρέφεται  γρήγορα κατά 90 

μοίρες προς  το άλλο πλευρό και αρχίζει  να στρέφεται  κατά 

βήματα  πάλι  προς την πλώρη. Το μέγεθος  του βήματος είναι 

μεταβλητό  και ορίζεται  από τον χειριστή.

Στην ε ικόνα Β5.6 φαίνεται  το αποτέλεσμα της σάρωσης 

από πλευρά προς πλευρά όταν το σκάφος έχει τρεις 

δ ιαφορετ ικές  ταχύτητες.  Η γραμμοσκ ιασμένη  περιοχή 

αντ ιπροσ ωπεύε ι  την περιοχή των 5 0 0 γπ από το σκάφος.

Η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς  ε ξ ο π λ ι σ μ ό ς  σ ύ γ χ ρ ο ν ο υ  α λ ι ε υ τ ι κ ο ύ  54' 1 —. ■ ^
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Παρατηρούμε  ότι κςχθώς αυξάνεται  η ταχύτητα του σκάφους,  η 

επ ικάλυψη της" τΐε'ρισχής που αν ιχνεύουμε  γ ίνεται  συνεπώς 

μ ικρότερη και στο τέλος είναι ελλιπής.

5.3.2 Αυτόματη σάρωση από πλευρά προς πλευρά.

Η δ ιαφορά ανάμεσα σ ’ αυτή τη σάρωση και την 

προηγούμενη  είναι ότι ο μεταλλάκτης στρέφεται  συνεχώς από 

το ένα πλευρό  στο άλλο. Όταν  φτάσει  στο άλλο πλευρό 

αρχίζε ι  να κινεί ται  και πάλι  αντ ίστροφα.  Η ηχητ ική δέσμη 

δ ιαγράφε ι  ένα ημικύκλιο με κέντρο το σκάφος.

Στην ε ικόνα Β5.7 φαίνεται  τι γ ίνεται  στην Περίπτωση
V

σάρωσης  από πλευρό προς πλευρό με πρε ις  δ ιαφορετ ικές  

ταχύτητες .  Η σάρωση και εδώ γίνεται  υτα,διακά υπάρχει  όμως 

η δυνατότητα  σε πολλά σόναρ η κ ίνηση αυτή να είναι 

συνεχής.  Πρέπει  όμως να γνωρ ίζουμε  ότι η συνεχής κ ίνηση 

είναι  δυνατή μονάχα όταν ανιχνεύουμε  μικρές αποστάσε ις .

5.3.3 Αυτόματη σάρωση υπό γωνία.

Στα περ ισσότερα  σύγχρονα σόναρ ο χε ιρ ιστής μπορεί  να 

διαλέξε ι  μια θαλάσσια περιοχή που περικλε ί εται  σε μια γωνία 

πού αυτός ορίζει  και την οποία ανιχνεύε ι  αυτόματα.  Όπως 

βλέπουμε στην εικόνα Β5.8 η ακουστ ική δέσμη σαρώνει  

αυτόματςι .τ,ην περιοχή μέσα στα όρια της γωνίας που ορίσαμε.  

Η σάρώ'.ση. είναι οριζόντ ια.  Ο χε ιρ ιστής έχει τη δυνατότητα  

είτε να αυξομε ιώσε ι  ταγάρια της γωνίας είτε να στρέψει  τη 

γωνία ολόκληρη προς μια άλλη κατεύθυνση.

5 .3 .4 .Χε ιροκ ίνητη σάρωση.

Ο αυτοματ ισμός  είναι ωραίος όταν μια εργασία ε ίνα ι ,  

συνεχής και επαναλαμβανόμενη  δυστυχώς όμως οι μηχανές 

Δε μαθαίνουν με την επανάληψη και έτσι ο χε ιρ ιστής  του 

σόναρ θα είναι  πάντοτε  απαραί τητος.  Αν πχ αν ιχνεύουμε μέσα 

σε ένα στενό κόλπο, το αυτόματο ψάξιμο δεν θα ωφελήσε ι
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και πολύ.  Είναι προτ ιμότερο να κατευθύνουμε την 

ακουστ ική δέσμη,* βει το χέρι συμβουλευόμαστε  συνεχώς το 

βυθόμετρο.  και τους χάρτες.

Ε ικ ό να  Β 5 . 3 : Ηχό γρ αμμ α  σχετ ικής  κ ίνησης

Ε ικ ό να  Β5 .4 :Η χό γ ρα μ μ α  τύπου βυθόμετρου.
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Ε ικ ό ν α  Β5 . 5 :ηχόγραμμα  π ρα γμ ατ ική ς  κίνησης.

10  Κ ό μ β ο ι

Μέτρα
1

Ε ικ ό ν α  Β 5 . 6:Αυτόματη σάρωση από πλευρά προς πλώρη.
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5 Κ ό μ β ο ι

1.0 Κ ό μ β ο ι

>οοο ι̂ οο

Μ έ τ  ρ α

Ε ικ ό ν α  Β 5 . 7: Αυτόματη  σάρωση απο πλευρά προς

Ε ικ ό να  Β5.8:  Αυτόματη  σάρωση υπό γωνία.



6 . Μελέτη-των Ηχογραμμάτων.

Δ υ σ τ υ χ ώ ^  σΥά σόναρ το καταγραφικό είναι η οθόνη και 

έτσι  δεν μπορούμε να δώσουμε πραγματ ικά  παραδε ίγματα 

Ηχογραμμάτω ν παρμένα από τον Ελληνικό χώρο. Τα 

παραδε ί γματα  που αναφέρουμε παρακάτω είναι σχηματ ικά ή 

παρμένα  από τη διεθνή β ιβλιογραφία.  Για την καλύτερη 

κατανόηση των Ηχογραμμάτων του σόναρ πρέπει  να 

ξεχάσουμε  για λίγο τον τρόπο με τον οποίο αντ ι λαμβανόμαστε  

το ηχόγραμμα  ενός βυθόμετρου.

Αλλά ας ξεκ ινήσουμε από τα γνωστά.  Στο ηχόγραμμα 

του βυθόμετρου  το καράβι  κινείται  κατά .μήκος' της γραμμής 

μηδέν,  τα ψάρια κινούνται  και αυτά βέβαια·αλλά η κίνησή τους 

είναι μικρή σε σχέση με το_καράβι  και τ α ?:θεωρούμε ακίνητα.  

Στο τέλος  υπάρχει  ο πυθμένας που συμπληρώνε ι  την εικόνα 

και είναι  σημε ίο αναφοράς όπως και η γραμμή μηδέν.

Το ηχόγραμμα παρουσιάζε ι  μια ρεαλιστ ική ε ικόνα μιας 

κατακόρυφης  τομής της θάλασσας.  Στο σόναρ έχουμε μια" 

δέσμη που κατευθύνετα ι  σε οποιαδήποτε  σημείο και το πλοίο 

που κ ινε ί ται  συνεχώς.  Το μόνο σημείο αναφοράς που έχουμε 

είναι  η θέση του πλοίου (ε ικόνα Β5.9).

Στην ε ικόνα Β5.9 το σόναρ στέλνε ι  μια ηχητ ική δέσμη 

προς μια , ας υποθέσουμε οριζόντ ια κατεύθυνση.  Η δέσμη 

προσβάΛ^ε' ΐ  ένα κοπάδι  από ψάρια που /δίνει  μια ισχυρή 

ανάκλαση.  Η ανάκλαση συλλαμβάνετα ι  από ι το  μεταλλάκτη και 

καταγράφετα ι  στην οθόνη.  Ένα στ ιγμ ια ίο ηχόγραμμα 

επομένως θα περιλαμβάνε ι  μονάχα μια κηλίδα.  Ας 

υπ οθέσουμε  ότι το σκάφος είναι  ακίνητο,  το κοπάδι  επίσης 

ακ ίνητο και ότι  ηχοβολούμε συνεχώς το κοπάδι  με σταθερή 

δέσμη.  Το ηχόγραμμα που θα προκύψε ι  είναι  κάτι  ανάλογο με 

το ηχόγραμμα  της σφαίρας κάτω από το σκάφος.

Η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς  ε ξ ο π λ ι σ μ ό ς  σ ύ γ χ ρ ο ν ο υ  α λ ι ε υ τ ι κ ο ύ  59
~  ~  ■ ~  λ  -
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Ε ικ ό ν α  Β 5 . 1 0 :Ηχόγ ραμμα  κοπαδιού  από ακ ίνητο  σκάφος.

Π α ρ α τ η ρ ή σ ε ι ς :  Στο κάτ ω μ έ ρο ς  το η χ ό γ ρ α μ μ α  ε ί να ι  τ ύπ ου  

β υ θ ό μ ε τ ρ ο υ ,  ενώ στο π ά ν ω  ή μ ι συ  τ ης  ο θ ό ν η ς  δ ί ν ε τ α ι  το



Ε ικό να  Β 5 . 1 1 - .Ηχοβολισμός κοπαδιού  από κ ινούμενο  

σκάφος.
Π α ρ α τ ή ρ η σ η :  Φ α ί ν ε τ α ι  ο κ ά θ ε τ ο ς  η χ ο β ο λ ι σ μ ό ς  κ ι ν ο ύ μ ε ν ο υ  

π λ ο ί ο υ  π ρ ο ς  τη γ ρ α μ μ ή  π λ ε ύ σ η ς ,  ο π ό τ ε  θ μ  π ρ ο σ β λ η θ ε ί  και  το 

κ ο π ά δ ι .  Το η χ ό γ ρ α μ μ α  που  π α ί ρ ν ο υ μ ε  ο μ ο ι ά ζ ε ι  σ αν  το η χ ό γ ρ α μ μ α  

ε ν ός  ψ α ρ ι ο ύ  στο β υ θ ό μ ε τ ρ ο .

Ε ικό να  Β 5 .1 2 : Παρακολούθηση  κοπαδιού  ψαριών.

Π α ρ α τ ή ρ η σ η :  φ α ί ν ε τ α ι  η α κ ο υ σ τ ι κ ή  δ έ σ μ η  και  η α π ό σ τ α σ η  

που  δ ι α ν ύ ε ι  κ ά θ ε  φο ρά  , σ α φ ώ ς  μ ι κ ρ ό τ ε ρ η ,  κ α θ ώ ς  π ρ ο χ ω ρ ά ε ι  το 

σ κ ά φ ο ς  δ ί π λ α  από το κο πάδ ι  μέχρ ι  να το π ρ ο σ π ε ρ ά σ ε ι .  Η 

α ν ά κ λ α σ η  ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  σ αν  σ υ ν ε χ ό μ ε ν η  γ ρ α μ μ ή  της  ο π ο ί α ς  η 

α π ό σ τ α σ η  από τη γ ρ α μ μ ή  π λ ε ύ σ η ς  μ ε τ α β ά λ λ ε τ α ι  σ υ ν ε χ ώ ς .



Η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς  ε ξοπλ ι σμός ,  σ ύ γ χ ρ ο ν ο υ  α λ ι ε υ τ ι κ ο ύ 62

Εικόνα Β5.1 3:Άνοιγμα της ακουστ ικής  δέσμης.

Π α ρ α τ ή ρ η σ η :  Η α κ ο υ σ τ ι κ ή  δ έ σ μη  θα π ρ ο σ β ά λ ε ι  το βυθό και

θα α ρ χ ί σ ε ι  να δ ί νε ι  α ν α κ λ ά σ ε ι ς .  Οι α ν α κ λ ά σ ε ι ς  του β υθού

μ ο ι ά ζ ο υ ν  π ο λ ύ  με τ ι ς  α ν α κ λ ά σ ε ι ς  ε ν ός  κ ο π α δ ι ο ύ  και  ε π ο μ έ ν ω ς  ο
/ ·

χ ε ι ρ ι σ τ ή ς  θα π ρ έ π ε ι  να μάθε ι  να τ ις ξ ε χ ω ρ ί ζ ε ι .

Εικόνα Β 5 . 1 4 :Καταγραφή του βυθού με σόναρ.

Π α ρ α τ ή ρ η σ η :  Το.  σ κ ά φ ο ς  π ρ ο σ π ε ρ ν ά  κ ά θ ε τ α  τ ρ ε ι ς  λ ό φ ο ­

σ ε ι ρ έ ς  στ'ό- βυθό .

Εικόνα Β 5 . 15 :Ηχόγραμμα του βυθού της ε ικόνας  Β 5.13.

Π α ρ α τ ή ρ η σ η :  Ε ί δος  Η χ ο γ ρ α μ μ ά τ ω ν  με δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ο ύ ς

τ ρ ό π ο υ ς  η χ ο β ο λ ι σ μ ο ύ .
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Ε ικ ό ν α  Β5.16:  Αν ίχνευση πρανούς.

5<3ΐ?ιι οοδ'τ

Ε ικ ό να  Β 5 . 17:Ανάλυση ενός η χ ο γ ρ ά μ μ α τ ο ς  σόναρ.



Η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς  ε ξ ο π λ ι σ μ ό ς  σ ύ γ χ ρ ο ν ο υ  α λ ι ε υ τ ι κ ο ύ

Ε ικ ό ν α  Β5 . 18 :Καταγραφή κ οπ α δ ιώ ν  με βυθό μετ ρο  και  
σόναρ.

Ε ικ ό να  Β 5.19:  Η χό γρ αμμ α  θ ερ μ οκ λ ι ν ού ς  με σόναρ
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Ένα πρόβλημα που παρουσ ιάζετα ι  πολλές φορές ̂ ι I
-  ι

ιδ ια ίτερα στ ις1 ' ελληνικές θάλασσες  είναι η ύπαρξη

θερμοκλ ινών.  Θερμοκλ ινές  είναι η κατάσταση όπου δυο 

υδάτ ινες  μάζες έχουν δ ιαφορετ ικές  θερμοκρασ ίες  και

π αραμένουν  χωρισμένες.  Η επ ιφάνε ια  επαφής αυτών των δυο 

μαζών είναι η θερμοκλ ινής  επιφάνεια.

Η θερμοκλ ινής  επιφάνεια μπορεί να είναι ορ ιζόντ ια  ή 

κατακόρυφη ή και να έχει μια αυθα ίρετη κλίση ως προς το 

ορ ιζόντ ιο  επίπεδο. Αν ο ήχος δεν προσβάλλε ι  κάθετα τη 

θερμοκλ ινή  επ ιφάνεια  τότε ένα μέρος του δ ιαθλάτα ι  και ένα 

μέρος του ανακλάτα ι.

Στο σόναρ έχουμε πολύ πιο συχνά.· από το βυθόμετρο 

ανακλάσε ις  από θερμοκλινε ίς  επιφάνειες.::. Στην ε ικόνα Β 5 .19 

φαίνετα ι  ένα τέτοιο ηχόγ-ραμμα. Οι υδάτ ινες  μάζες πάνω και 

κάτω από την γραμμοσκ ιασμένη περιοχή έχουν .σοβαρές  

δ ιαφορές θερμοκρασίας.

■ ΐ  ■
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7 . Μερικ,ές. Παρατηρήσεις από τη χρήση του σόναρ.' I* > I

Το σόναρ χρησ ιμοποιε ίτα ι  σήμερα εκτεταμένα  από τα 

γρι-γρ! σε όλο τον κόσμο. Αυτο ί  που άρχισαν πρώτοι να 

χρησ ιμοπ ο ιούν  ήταν οι Νορβηγο ί  που παρέα με του Ισλανδούς 

τα χρησ ιμοπ ο ιούν  από το 1945. Οι ψαράδες αυτο ί ανάπτυξαν 

μια αξ ιόλογη εμπειρ ία στον εντοπ ισμό κυρίως της ρέγγας με 

σόναρ.

Η τακτ ική  που ακολουθήθηκε ήταν η εξής:

Πριν σταλούν τα αλιευτ ικά σ ’ ένα πεδίο, πήγα ιναν 

πρώτα τα ερευνητ ικά  και έκαναν ένα συντον ισμένο έλεγχο του 

πεδίου, Τις  πληροφορ ίες  που μαζεύουν όσο αφορά τη θέση 

και το μέγεθος  των κοπαδιών τις μεταβιβίάζουν στα αλ ιευτ ικά  

σκάφη που χωρίς να χάνουν άσκοπα τον καιρό τους 

π ηγα ίνουν  κα τ ’ ευθείαν στους τόπους αλιε ίας.

Η έρευνα γ ινόταν με τη χρήση πολλών σκαφών που 

έπλεαν παράλληλα  όπως φαίνεται στην παρακάτω "ε ικόνα .  Τα 

σκάφη σαρώνουν αυτόματα από- πλευρά προς πλευρά μια 

θαλάσσια  περιοχή που έχει πλάτος δυο φορές την απόσταση 

αν ίχνευσης  ανά σκάφος.

Στο παράδε ιγμα  της ε ικόνας Β5.20 η απόσταση αυτή 

είναι 8<Ρ'0 πι και επομένως η θαλάσσια λωρίδα που αν ιχνεύετα ι  

συγχρόνω ς  είναι 4 8 0 0 γπ. Όταν εντοπ ισθε ί  ένα κοπάδι και 

αποφασ ισθε ί  η αλίευσή του, ο κλασσικός· τρόπος είναι η 

περ ικύκλωσή του με τα δίχτυα ενώ το σκάφος πλέει αθόρυβα 

γύρω αττό το κοπάδι π αρακολουθώ ντας  το με το σόναρ.

Το κοπάδι βέβαια δεν είναι πάντα κυκλικό γ ι ’ αυτό ο 

χε ιρ ιστής  πρέπει να π αρακολουθε ί  συνέχε ια  το κοπάδι και να 

δίνει οδηγ ίες  στον καπετάν ιο πότε να στρίψει το σκάφος.
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Εικόνψ Β5.20:  παράλληλος  ηχοβολ ισμός .

Ε ικ ό να  Β 5 . 21 - .Περικύκλωση κοπαδιού:  με  γρι -γρι .

Ε ικό να  

Υπο θέτουμε  

400πι μήκος.

8 5 .2 2 :  Σωστός  τρόπος  καλ αρ ίσματος .

ότι  το κοπάδι  έχει  δ ιάμετρο 40πι και  το δίχτυ

^
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Ε ικ ό ν μ  Β5 .2 3 :Κ αλ άρ ισμα  με αέρα και  ρεύματα.

Στην πράξη έχουμε καλύτερα αποτελέσματα όταν το δίχτυ 
καλάρεχε έτσι ώστε να παίρνει αυγοειδή μορφή με τα άκρα να 
συναντώνται στην οξεία πλευρά (εικόνα Β5.22).

Αν δεν έχουμε άνεμο ή ρεύματα καλάρουμε το δίχτυ σε 
απόσταση 75 μέτρων από το κοπάδι και πλησιάζουμε μέχρι που 
η απόσταση του σκάφους από το κοπάδι είναι γύρω στα 40πι. Στη 
συνέχεια κρατάμε αυτή την απόσταση σταθερή για ένα ημικύκλιο 
και κατόπιν απομακρυνόμαστε πάλι προοδευτικά μέχρι να 
συναντήσουμε το άλλο άκρο του διχτύου. .Αν πνέει συγχρόνως 
άνεμος και υπάρχουν και ρεύματα τότε πρέπει να τα λάβουμε 
υπόψη και να αλλάξουμε το σημείο όπου θα αρχίσουμε να 
καλάρουμε το δίχτυ.

Πρέπει να λάβουμε επίσης υπόψη ότι τα ψάρια- συνήθως 
πλέουγ αντίθετα προς το ρεύμα. Στην εικόνα Β5.23 δίνονται τρεις 
πιθανές καταστάσεις ανέμων-και ρευμάτων και οι θέσεις από τις 
οποίες πρέπει να αρχίσει το καλάρισμα.
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7.1 περιοριστ ικο ί  παράγοντες  στη χρήση σόναρ.
* Τ . I

Μέχρι τώρ’α·' υποθέσαμε ότι η ακουστική δέσμη 

ακολομθε ί  ευθεία γραμμή και απλουστεύσαμε την

π ραγματ ικό τη τα  για να βοηθήσουμε περ ισσότερο στην 

κατανόηση της λε ιτουργ ίας του σόναρ. Δυστυχώς τα 

π ράγματα  στην πράξη είναι κάπως δ ιαφορετ ικά.

Η ταχύτητα  του ήχου στο θαλασσ ινό  νερό εζαρτάται 

από τρεις παράγοντες:

Ε> Θερμοκρασία.

ΕΕ> Αλατότητα .

Ε>Βάθος. /

Ό ταν  αυξάνετα ι η θερμοκρασία  αυξάνετα ι και η ταχύτητα 

του ήχου. Το ίδιο συμβαίνε ι  και με την Αλάτότητα .  Ή ταχύτητα 

του ήχου αυξάνει όσο αυξάνει το βάθος επειδή αυξάνει η 

πίεση. Η αύξηση αυτή είναι χονδρ ικά  μια οργιά ανά 100γπ 

βάθους.

Επειδή το θαλασσινό νερό έχει δ ιαφορετ ική θερμοκρασία  

και αλρτότητα  για τα διάφορα βάθη , η ταχύτητα  του ήχου στο - 

νερό μεταβάλλετα ι  συνεχώς. Ό ταν  η ηχητ ική δέσμη διαπερνά 

στρώ ματα  νερού με δ ιαφορετ ική ταχύτητα  αλλάζε ι  ελαφρά 

δ ιεύθυνση.

Αυτό το φαινόμενο ονομάζετα ι  δ ιάθλαση.

Αν 'ή θερμοκρασία  του νερού ελαττώ νετα ι  καθώς αυξάνει 

το βάθος, η ηχητική δέσμη θα κυρτώνει πρός τα κάτω καθώς 

αυξάνε ι  το βάθος (ε ικόνα Β5.24).  Αυτή η κατάσταση 

απ αντάτα ι  κυρίως το καλοκαίρ ι  όταν τα επ ιφανε ιακά 

στρώ ματα  του νερού ζεστα ίνοντα ι  από τον ήλιο ενώ τα 

βαθύτερα  είναι πιο κρύα.

Ό ταν  ην θερμοκρασία  του νερού αυξάνει με το βάθος η 

απόκλ ιση της ηχητικής δέσμης είναι προς τα πάνω (ε ικόνα 

Β5.25).  Αυτό συμβαίνε ι  συνήθως το χε ιμώνα. Την άνοιξη και 

το φθ ινόπω ρο δημιουργούντα ι  ενδ ιάμεσες  καταστάσε ις .
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Ρι συνθήκες  ,ττου περ ιγράψαμε ισχύουν για το βόρειο
1 ? , ι

ημ ισφαίρ ιο .  Γ ια τΌΑ/ χειριστή του σόναρ αυτό σημαίνε ι  ότι 

κοντά στα άλλα θα πρέπει να κρατάει λογαρ ιασμό και με την 

εποχή και την περιοχή που χρησ ιμοπ ο ιε ί  το σόναρ.

Ας, δούμε όμως αναλυτ ικά τι μπορε ί  κανείς  να περιμένε ι  

την κάθε εποχή.

Χε ιυώνα:  Είναι η καλύτερη εποχή για να χρησ ιμοπ ο ιε ί  

κανείς  το σόναρ. Η ηχητική δέσμη αποκλ ίνε ι  ελαφρά προς τα 

πάνω στο υψηλότερα 'σ τρώ ματα  του νερού. Όσο κατεβα ίνουμε 

προς τα κάτω η δέσμη αποκλίνε ι  περ ισσότερο  αλλά αποκτά 

μεγαλύτερη εμβέλε ια.  /

Άνο ιξη :  Την άνοιξη ο ήλιος ζεσταί,νει τα επ ιφανε ιακά 

στρώματα  χωρίς  όμως τα κατώτερα στρώματα να προλάβουν 

να ζεσταθούν .  Η ηχητική δέσμη απ οκλ ίνε ι -σ την  αρχή προς τα 

κάτω και στη συνέχεια  προς τα πάνωτ Χαρακτηρ ιστ ικό  της 

άνο ιξης είναι ότι μπορούμε να αποκτήσουμε  επαφή με ’ ένα 

κοπάδι σε πολύ μεγάλη απόσταση αλλά μόλις π λησ ιάσουμε  

δεν μπορούμε να το δούμε πια.

Καλοκα ίρ ι :  Το καλοκαίρ ι είναι η πιο δύσκολη εποχή για 

το σόναρ. Η δέσμη αποκλίνε ι  προς τα κάτω με αποτέλεσμα να 

π α ίρνςυμε  ανεπ ιθύμητες  ανακλάσε ις  από το βυθό. Η 

απόσταση που μπορούμε να δούμε είναι πάρα πολύ μικρή 

και το ^φαινόμενο είναι Γδιαίτερα έντονο στις παράκτ ιες  

περιοχές.' ?

Φθ ινόπωρο: Τ ο φθινόπωρο αρχίζουν σταδ ιακά  να 

κρυώνουν τα επ ιφανε ιακά νερά και να πλησ ιάζουν  τη 

θερμοκρασ ία  των κατωτέρων στρωμάτων.  Έτσι δημ ιουργε ίτα ι  

στα ανώ τατα  στρώματα μια ομ ο ιογενε ίς  περιοχή όπου η 

δέσμη αποκλ ίνε ι  ελάχ ιστα και η εμβέλε ιά  της είναι 

ικανοπο ιητ ική .

Το στρώμα αυτό συνήθως είναι πολύ μικρό και έτσι αν η 

δέσμη κατέβε ι  σε μεγαλύτερο βάθος θα αποκλ ίνε ι  προς το 

βυθό. Το φθ ινόπωρο μπορούμε να εργαστούμε ικανοπο ιητ ικά
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με το σόναρ στα μικρά βάθη αν και κάττου-κάττου θα παίρνουν

π αρ ασ ιτ ικ ές  ανακλάσεις  από το βυθό.
.< ,» ·/ '

Μετά, από μία τρικυμία τα επ ιφανε ιακά νερά έχουν 

ανα κατευ τε ί  και έχουν μια σχετ ικά ομοιογενή θερμοκρασία. 

Τότε έχουμε συνθήκες όπως αυτές του φΌινοπώρου 

ανεξάρτητα  από την εποχή.

V

Ε ικ ό ν α  Β5.25:  Απόκλιση  της ηχητ ικής  δέσμης  το 

χε ιμώνα .
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7 . 2 .  Βλάβες κρι συντήρηση των σόναρ.
' ι* I

Τα· σόναρ·; είνάι σύνθετα ηλεκτρον ικά  όργανα και τυχόν 

βλάβη· ε ίναι δυνατόν να επ ισκευασθε ί  μονάχα από 

εξε ιδ ικευμένο  προσωπικό.  Ο χε ιρ ιστής  το μόνο που μπορεί 

να κάνει είναι να τηρεί π ιστά τις οδηγίες  χρήσης.

Α νεξάρτητα  από τον τύπο του σόναρ πρέπει να 

π ροσέχουμε  τα εξής πράγματα:

[Η>Όταν κατεβάζουμε ή ανεβάζουμε τον βραχ ίονα πρέπει 

η ταχύτητα  του σκάφους να είναι πολύ μικρή, 

μ ικρότερη από τρεις κόμβους.

[Η>Όταν αν ιχνεύουμε με κατεβααμένο  * βραχίονα η 

ταχύτητα  να μην υπερβαίνει τους οχτώ κόμβους.

Ε>Όταν ε ισερχόμαστε  σε λ ιμάνια ο βραχ ίονας πρέπει να 

είναι ανεβασμένος.

[Ε>Καλή λε ιτουργία  (όχι δ ιακοπές ρευματοδότησης) .

Ε>Καθαρισμός του μεταλλάκτη τακτ ικά  μ’ ένα σανιδάκι 

όπως και στα βϋθόμετρα.

7 . 3 .  Εκτίμηση των ιχθυοαποθεμάτων.

Η συστηματ ική  υπεραλίευση στις  δεκαετ ίες  του 50 μέχρι 

και 70 π ροκάλεσε  σημαντική μείωση των ιχθυοαποθεμάτων.  Η 

μείωση ,· γ ίνετα ι  άμεσα αντ ιληπτή από ; την πτώση της 

π αγκόσμ ιας  αλ ιευτ ικής  παραγωγής, π ρ ά γμ α :;που αναγκάζε ι  τις 

δ ιάφορες κυβερνήσε ις  να λάβουν μέτρα για να

π ροστατεύσουν  το μέλλον της αλ ιε ίας τους.

Κάτω από αυτές τις προϋποθέσε ις  γεννήθηκε  η ανάγκη 

ανάπτυξης  ενός αντ ικε ιμεν ικά  ορθού και επ ιστημον ικά  

αποδεκτού τρόπου εκτ ίμησης της αφθονίας των ψαριών σε 

ένα συγκεκρ ιμένο  θαλάσσιο χώρο. Η εκτ ίμηση της αφθονίας 

των αλ ιευμάτω ν σήμερα στηρ ίζετα ι στην υδρακουστ ική .

Η εκτ ίμηση βασίζετα ι στην αρχή ότι τα ηλεκτρ ικά  σήματα 

π α ίρνουμε  από ένα βυθόμετρο, περ ιέχουν ποιοτ ική  καιπου
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ποσοτ ική  πληροφορ ία  σχετικά με τη β ιομάζα των ψαριών που1 ·> , I
βρ ίσκοντα ι  στη π ερ ιοχή  έρευνας.

}-\ ανάλυση του σήματος του βυθόμετρου με 

υπ ολογ ισ τ ικές  μεθόδους προϋποθέτε ι  ότι το αναλογ ικό  σήμα 

που π α ίρνουμε  από το βυθόμετρο μετατρέπετα ι  πρώτα σε 

ψηφιακό. Οι ανακλάσε ις  που πα ίρνουμε στο χαρτ ί  γ ίνονται 

αυτόματα  αρ ιθμο ί που είναι τόσο μεγαλύτεροι όσο ισχυρότερη 

είναι η ανάκλαση.

Η μονάδα μέτρησης είναι το χ ιλ ιοστό απόκλ ισης  και έχει 

καθ ιερω θε ί  ιστορικά. Η ανάγκη να μπορέσει κανείς  να

μεταφράσε ι  τις ανακλάσε ις  του βυθόμετρ,όυ. σε ένα μέγεθος
.·/

που θα ήταν συνάρτηση της π οσότητας  μπήρχε παλιά, τότε 

που οι υπολογ ιστές  ήταν ξεχωριστή ^πολυτέλεια για τα; ϊ"
ερευνητ ικά  κέντρα.

Το όργανο το χρησ ιμοπο ιήθηκε  για τέτο ιου είδους 

μετρήσεις  ήταν ο παλμογράφος. Αν τροφοδοτήσουμε  το 

κανάλι ενός παλμογράφου με το σήμα που πα ίρνουμε από την 

έξοδο του εν ισχυτή λήψης ενός βυθόμετρου, θα 

π αρατηρήσουμε  ότι η δέσμη αποκλ ίνε ι  συμμετρ ικά  ως προς 

τον ορ ιζόντ ιο  άξονα.

Η απόκλ ιση αυτή μετράται πάνω στην οθόνη του 

π αλμογράφου σε δ ιαστήματα  των 10 πιιπ. Με αυτό τον τρόπο 

καθ ιερώ θηκε  σαν μονάδα μέτρησης το χ ιλ ιοστό  απόκλισης.  

Παρατηρώ ντας  το σήμα ενός βυθόμετρου σ το ν  παλμογράφο 

θα δούμε ότι έχουμε μια μικρή ανάκλαση στο αρ ιστερό μέρος 

της ε ικόνας,  αμέσως μετά βλέπουμε δ ιάφορες περ ισ τασ ιακές  

ανακλάσε ις  και τέλος στο δεξιό άκρο φαίνετα ι μια πολύ 

ισχυρή ανάκλαση.

Για να μπορέσουμε να μετρήσουμε την ποσότητα  της 

βιομάζας, πρέπει να φ ιλτράρουμε από το σήμα που 

π ερ ιγράψαμε π ροηγουμένω ς μόνο εκε ίνο το κομμάτ ι  που 

προέρχετα ι  από ανακλάσε ις  β ιομάζας. Αυτή την επεξεργασ ία  

στο σήμα τη κάνει  ο επεξεργαστής  του σήματος. Στη συνέχεια
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το σήμα δ ίνεται , στον ολοκληρωτή ο οποίος αθροίζε ι• ί* ι ί
*· I

σωρευτ ικά  τις " τφ έ ς  απόκλ ισης που λαμβάνει,  δ ίνοντας τη 

συνολ ική απόκλ ισή για τη μονάδα απόστασης που 

επ ιλέγουμε.  Σαν μονάδα απόκλ ισης  χρησ ιμοποιούμα ι  

συνήθως το ναυτ ικό μίλι.

Από τον ολοκληρωτή πα ίρνουμε την συνολική απόκλιση 

ανά μίλι, που δεν είναι ποσότητα  ψαριών. Για να φτάσουμε 

στο ζητούμενο  που είναι η μέτρηση της π οσότητας  του 

αλ ιεύματος  ανά τετραγωνικό μίλι χρε ιάζετα ι  να 

επ εξεργαστούμε  παραπέρα τα στο ιχε ία  που πα ίρνουμε από 

τογ ολοκληρωτή .

Η Ελλην ική εμπειρ ία  βρ ίσκετα ι .,· αυτή τη στιγμή 

συγκεντρω μένη  στο ερευνητ ικό κέντρο Κρήτης. Η προσπάθε ια  

που καταβάλλετα ι  γ ίνεται μέσα άτα πλαίσ ια  του

π ρο γρά μ μ α τος  Έκττμηση των πελαγ ικών ιχθυοαποθεμάτω ν 

του Α ιγα ίου με ακουστικές  μεθόδους".

■■‘Γ
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ  6°
t . I

■ Δ 0 Ρ Υ Φ Ο Ρ Ι Κ Ο  Σ Υ Σ Τ Η Μ Α  G .P .S .

Το δορυφορικό σύστημα είναι ιδ ια ίτερα ακριβή και 

εύχρηστα  συστήματα  προσδιορ ισμού θέσης , στο ιχε ία  που τα 

καθ ιστούν  ιδ ια ίτερα δημοφιλή στους επ ιστήμονες  που 

ερευνούν το θαλάσσιο χώρο. Με τα συστήματα  αυτά 

μπορούμε να προσδιορ ίσουμε θέση σε οπο ιαδήποτε  μέρος 

του κόσμου.

Η αρχή λε ιτουργ ίας  τους είναι απλή και στηρ ίζετα ι  στο 

γεγονός  ότι όταν είναι γνωστή η απόστασή ενός σημείου από 

δύο άλλα γνωστής  θέσης, τότε είναι δυνα,τόν να υπολογ ισθε ί  

και η θέση του σημείου αυτού. Στην περ ίπτωση του GPS τα 

σημεία γνω στής  θέσης είναι οι δορυφόρο ι (24 συνολικά).

Οι δορυφόρο ι περτατρέφονται γύρω από τη γη, σε ύψος 

11.000 μ ιλ ιών και ολοκληρώνουν μια πλήρη περ ιστροφή σε 

12 ώρες ΟΙ δορυφόροι_παρέχουν υποστήριξη στα συστήματα 

για 23,5 ώρες την ημέρα ενώ σχεδ ιάζετα ι-η  ε ίσοδος και άλλων 

δορυφόρων έτσι ώστε να παρέχεται 24ωρη κάλυψη.

Οι δορυφόρο ι εκπέμπουν σήμα στους 1575,42 MHZ μια 

συχνότητα  η οποία προκαλε ί  μήκος κύματος 12cm. Το σήμα 

δίνει π ληροφ ορ ίες  για την ακριβή του θέση, και το χρόνο
, ' -‘ί : ·'■■ ■- , ■ ·εκκ ίνησης του σήματος.

Η ακρ ίβε ια  θέσεις  σκάφους εξαρτάτα ι  από:

Ε>Από τη συχνότητα του εκπεμπόμενου σήματος.

Ε>Τη σχετ ική θέση των δορυφόρων.

Ένα απλό σύστημα εκτός του υπολογ ισμού του 

γεωγραφ ικού μήκους και π λάτους  της θέσης του δέκτη 

(ε ικόνα Β6.5 .13).  Επίσης παρέχει τα εξής:

[Ε>Δυνατότητα αρχε ιοθέτησης  μεγάλου αρ ιθμού σημείων 

αναφοράς  (50-200)  από τα οποία προτ ίθετα ι  να περάσει το 

ερευνητ ικό  σκάφος και ενός μεγάλου αριθμού πορε ιών που 

πρόκε ιτα ι  να εκτελεστού (ε ικόνα 6.13β).
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ΙΕ>Ένδειξη για την. ταχύτητα του σκάφους την απόσταση

που υπολείπετα ι*  ~νια να αφιχθεί  το σκάφος στο επόμενο .. .» *
σημείο .αναφοράς - της εκτελούμενης  πορε ίας  και την 

απόσταση,  εκτροπής από την προβλεπόμενη  πορε ία .(ε ικόνα  

1.3γ)

Ε>Γραφική αναπαράσταση από το σκάφος πορείας

καθώς και της θεωρητ ικής-  

(εικό. 1 ,3δ)

π ροβλεπόμενης  πορείας

Ε ικ ό ν α  Γ1.1:  Δορυφ ορ ικό  σύσ τημα  πρ οσ δ ι ορ ισ μ ού  θέσης

βΡΘ
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Εικόνα Γ1.2: μείωση της ακρίβειας στον προσδιορισμό της 

θέσης όταν οι δορυφόροι εκπομπής ε ίναι  πολύ κοντά.

•‘Γ  ·'
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Α Ρ Χ Ε Ι Ο » Ε Η Μ Ε ΙΩ Ν  ΑΝΑ Φ ΟΡΑΕ ( WAY P O I N T S )
X ΠΡΟΒΑΕΠΟΜ ΕΝΩΝ Π Ο Ρ Ε ΙΩ Ν  ( R O U T E S )

ΠΟ Ε i Αλ_Η ί^ΠΟ i Ο 
Η Μ Ε ΙΟ  ΑΝΑ'&ΟΡ ΑΕ

ΕΠΟΜ ΕΝΟ

- Π Ο Κ Α IΕ Η  ΑΠΟ 
-Ο Β Α ΕΠ Ο Μ ΕΝ Η

Γ Ρ Α Φ ΙΚ Η  Α Ν Α Π Α Ρ Α Ε Τ Α Ε Η  
THE Ε Κ Τ Ρ Ο Π Η Ε  T H E  Π Ο Ρ Ε ΙΑ Σ

Τ Η Ν
Π Ο Ρ Ε ΙΑ

Ε ικ ό ν α  Γ1 .3 :Δ ι ευ κο λύ νσε ις  που παρέχε ι το σύστημα
GPS.
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■ , , ΚΕΦΑΛΑΙΟ  7°

: ' Ρ Α Δ ΙΟ Τ Η Λ Ε Φ Ω Ν Α

Η ύπαρξη ενός συστήματος  επ ικο ινων ιών είναι 

απαρα ίτητη  σε πλοία κάθε είδους και μεγέθους για μετάδοση 

μηνυμάτων που αφορούν την ασφάλε ια  του πλοίου και των 

επ ιβατών, αλλά και για κοινή επ ικο ινων ία  ανάμεσα σε πλοία 

και σταθμούς  ξηράς.

Η χρήση τους άρχισε πριν από 90 χρόνια με την 

ανακάλυψη της ασύρματης τηλεγραφίας.  Ένα πλοίο 

χρ ησ ιμοπ ο ιε ί  το σύστημα επ ικο ινωνίας που δ ιαθέτε ι  στις  εξής 

εφαρμογές:

Ε>Ανταπόκριση και κλήσεις  κινδύνου:.!'ασφαλείας,

ΙΕ>Επικοινωνία ανάμεσα στα πλοία. ’¡· —

ΕΗ>Επικοινωνία με λ ιμεν ικές αρχές.

0*>Πλοήγηση.

Ε>εξυπηρέτηση των επ ιβατών των πλοίων.

Ε>Ανταλλαγή ναυτ ικών πληροφοριών.

Υπ άρχουν  πολλά είδη συστημάτω ν επ ικο ινων ίας  που 

χρησ ιμοπ ο ιούντα ι  στα πλοία με βάση τους εθν ικούς  και 

δ ιεθνε ίς  κανον ισμούς  ανάλογα με το ε ίδος-κα ι  το μέγεθος του 

πλοίου.

Στο κεφάλα ιο αυτό θα αναφερθούμε κατά βάση σε ένα

μόνο από τα υπάρχοντα συστήματα, το ραδ ιοτηλέφωνο πολύ
!

υψηλών συχνοτήτω ν (V y F )  που είναι το απαρα ίτητο  σύστημα 

επ ικο ινω ν ίας  σε πλοία μικρού μεγέθους.  Σύμφωνα με την 

κε ίμενη νομοθεσ ία  (Π.Δ326/84),  το VHF είναι υποχρεω τ ικό  σε 

αλ ιευτ ικά  πλο ία  που αλιεύουν εντός των Ελλην ικών υδάτων 

εφ ’ όσον το μήκος είναι από 12-24m, ενώ μπορε ί  να 

χρ ησ ιμ οπ ο ιηθε ί  εναλλακτ ικά  και σε μεγαλύτερα πλοία από24-  

75ιπ.

To VHF προέρχετα ι  από τα αρχικά των Αγγλ ικώ ν λέξεων 

Very High F requency που σημαίνει  πολύ υψηλή συχνότητα .  Η 

μετάδοση της φωνής γίνεται με τη μέθοδος δ ιαμόρφωσης της



Η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς  ε ξ οπλ ι σμός ,  σ ύ γ χ ρ ο ν ο υ  α λ ι ε υ τ ι κ ο ύ 8 0

συχνότητας  που είναι γνωστή και στην κοινή ραδιοφωνία. Η 

χρήση πολύ ‘ υψηλών συχνοτήτων δίνει στο σύστημα 

επ ικο ινω ν ίας  πολύ καλή π ιστότητα και απόδοση με μειωμένη 

όμως εμβέλε ια  που είναι και το βασικό με ιονέκτημά της.

Η με ιωμένη εμβέλεια των κυμάτων που δ ιαδ ίδοντα ι  σε 

πολύ υψηλές  συχνότητες οφείλετα ι στην αυξημένη 

απορρόφηση που υφίστανται κατά τη δ ιάδοσή τους σε 

συνδυασμό με το γεγονός ότι τα κύματα αυτά δ ιαδ ίδοντα ι  

πρακτ ικά  σχεδόν σε ευθεία γραμμή, μη μπορώντας  να 

υπ ερπ ηδήσουν  εύκολα υψηλά εμπόδ ια  που μπορεί  να 

συναντήσου,  όπως για παράδειγμα βουνά (ε ικόνα 2.1).

Α

Ε ικ ό να  Ε 2.1:  Εμβέλε ια  \/ΗΕ.
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Η εμβέλε ια ,  του \/ΗΡ μπορεί να βελτ ιωθε ί  με χρήση 

-κ α τά λ λ η λ η ς  κεραίας τοπ οθετημένης  κατά το δυνατόν 

υψηλότερο σημείο ώστε να αυξηθε ί  ο ορ ίζοντάς  του. Η 

εμβέλε ιά  του με χρήση κοινής κερα ίας  φθάνει τα 30-40 μίλια.

ΟΙ χρησ ιμοπ ο ιούμενες  συχνότητες  στην ραδ ιοτηλεφωνία  

είναι από 156-162ΜΗΖ που βρ ίσκοντα ι  χω ρ ισμένες  σε 

δ ιαύλους ανά 25ΚΗΖ. Η συσκευή είναι μικρού βάρους και 

όγκου, έτσι ώστε να μπορεί να τοπ οθετηθε ί  σε οπο ιαδήποτε  

μέρος στη γέφυρα του πλοίου για να είναι όσο το δυνατόν 
λε ιτουργ ική.

Η εγκατάσταση  περ ιλαμβάνε ι  πομπό, ‘ δέκτη, πηγή 

ενέργε ιας  και δυο κεραίες από τις οπο ίες  ,η μια είναι εφεδρική 

αλλά συναρμολογημένη  για άμεση χρήσή, σύμφωνα με τους 
κανον ισμούς.

Ε ικό να  Δ7 .1 :  Όψη συσκευής  νΗΡ> 
δ ια κόπτες  και  κομβία.

με  τους α π α ρ α ί τ η το υς
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Π α ρ ατ ήρ η ση :  > (

1. Άνοιγμα1 κάϊ’ κλείσιμο συσκευής-Ρύθμιση έντασης.
2. Ρύθμιση επιπέδου φίμωσης.
3. Ένδειξη ισχύος εκπομπής 25\/ναη5
4. Ένδειξη εκπομπής.
5. Οθόνη όπου αναγράφεται το κανάλι επικοινωνίας.
6. Υποδοχή για σύνδεση με χειροτηλέφωνο.
7. Διακόπτης για τη θέση σε λειτουργία του μεγάφωνου.
8. Διακόπτης επιλογής ισχύος.
9. Διακόπτης.
10. Διακόπτης επιλογής ταυτόχρονης συνακρόασης 

κανάλι 16.
11.  Επιλογή καναλιού 11.
12.  Επιλογή καναλιών. ;Γ·
13.  Διακόπτης απομόνωσης του πομπού.

■‘Γ

στο
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.■ ; ( ΚΕΦΑΛΑΙΟ 8°

' ■ ΤΟ ΡΑΝΤΑΡ

Μια από τις πιο σημαντικές φροντ ίδες  του καπετάνιου 

ενός πλο ίου κατά τη δ ιάρκεια της νύχτας ή κατά τη πλεύση σε 

συνθήκες  χαμηλής ορατότητας, προκε ιμένου  να ελέγξει αν 

στην περ ιοχή υπάρχουν άλλα πλοία αποτελε ί  το ραντάρ.

Το ραντάρ είναι ένα όργανο το οποίο χρησ ιμοπο ιε ί  

ηλεκτρομαγνητ ικά  κύματα μπορεί να εντοπ ίζε ι  όλα τα εμπόδια 

που υπάρχουν στην περιοχή όπου βρ ίσκετα ι  το πλοίο και να 

το εμφαν ίζε ι  με τη μορφή φωτεινών σημε ίων σε μια οθόνη.

Η αρχή λε ιτουργ ίας  του ραντάρ είναι πολύ απλή και 

μοιάζει με την αρχή λε ιτουργ ίας των ¡ηχοβολ ιστ ικών που 

ε ίδαμε στην προηγούμενη ενότητα. Βασίζετα ι στην ιδ ιότητα  

των ηλεκτρομαγνητ ικώ ν  κυμάτων να δ ιαδ ίδοντα ι  στο χώρο σε 

-πολύ μεγάλες  αποστάσε ις  και με σταθερή ταχύτητα.

Μια εγκατάσταση ραντάρ περ ιλαμβάνε ι  τις παρακάτω 

μονάδες:

ΙΕ>Μια μονάδα εμφάνισης της ε ικόνας  που αποτελε ίτα ι  

από την οθόνη και τον πίνακα χε ιρ ισμού.

ί!>Μ ια περ ιστρεφόμενη κερ-αία μέσω της οπο ίας 

εκπέμποντα ι  και λαμβάνοντα ι  τα ηλεκτρομαγνητ ικά  κύματα.

ΙΕ>Μια γεννήτρ ια  ηλεκτρ ικής τάσης για τη λε ιτουργ ία  του 

ραντάρ. ’ ί
Ε>Το σύστημα εκπομπής και λήψης ηλεκτρομαγνητ ικώ ν  

σημάτων.

Ε>01 μονάδες αυτές εμφανίζοντα ι  στην ε ικόναΔ3.1.
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Ε ι κ ό ν α  Λ ΐ . 1 Τ υ π ι κ ή  μ ο ν ά ό α  ε μ φ ά ν ι σ η ς  ε ι κ ό ν α ς  ν α υ τ ι κ ο ύ  R a d a r .

1 . Ένδειξη κινητού δακτυλίου.
2. Ενδεικτικό συντονισμού.
3. Ρύθμιση κέντρου περιστροφής.
4. Συντονισμός.
5. Ρύθμιση φωτισμού του πίνακα χειρισμών.
6. Φωτεινότητα εικόνας (εξωτερικός διακόπτης).
7. Ένταση κινητού δακτυλίου (εσωτερικός διακόπτης).
8. Επιλογή εμβέλειας.
9. Σβήσιμο'Vou δείκτη πορείας. :

10. Ρύθμιση σ-ε περίπτωση βροχής.
1 1. Ρύθμιση δείκτη πορείας. )
12. Ενίσχυση (εξωτερικός). ’
13. Ρύθμιση ηχούς θάλασσας (εσωτερικός). - 
1 4. Διακόπτης πολλαπλής χρήσης.
1 5. Ρύθμιση έντασης κινητού δακτυλίου.
1_ñ. Διακόπτης λειτουργίας της κ-εραίσ ,̂------------- --------------------

Ε ικ ό ν α  Δ 1 , 1 :  Τυπική μονάδα  ε μ φ ά ν ισ η ς  ε ικ όν ας  ναυτ ικού

ραντάρ .
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ί;
θ'

Κεραία μεγάλου μήκο.υς κύματος Κεραία μικρού μήκους κύματος

1 Μεταλλάκτης

Πομποδέκτης μικρού μήκους κύματος 
Πομπό'δέΚ+ής μεγάλου μήκους κύματος '

Μονάδα οθόνης Νο1 Μονάδα οθόνης Νο2

Ε ικό να  Δ3 .1 :  κύριες  μον άδ ες  του ραντάρ .
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1. Κ απ ανταγάνης  Α, Ταρουδάκης Μ: .Η λεκτρον ικός  εξοπλ ισμός 

- του σύγχρονου αλιευτικού.

2 .  Ζ Τ σουκαλά  (1983). Ναυτιλ ιακά όργανα. Ιδρυμα Ευγενίδου.

3. Ρ ή γαε ιΔ ιεθ νε ίς  κανον ισμοί  ρ αδ ιοεπ ικο ινω ν ιώ ν  Τόμος I 

&! I . .Πε ιρα ιάς.

4.1.Γ Παπαθεοδώρου Χημική ωκεανογραφ ία  Σημε ιώσε ις  τμήμα 

ιχθυοκομ ίας  -Αλιε ίας.

5 .S o u n e n b e rg  G. J, Butterworth 1978: Radar and e lec t ron ic  

nav ig a t io n  5th edit ion.
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ
ί;

Πίνακες-εικόνες

·'

■μ
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I



Γ 6 . 2 β  Σ ύ μ β ο λ α  IM C O  γ ια  τ η  σ ή μ α ν σ η  τ ω ν  λ ε ι τ ο υ ρ γ ι ώ ν  κ α ι τ ω ν  π λ ή κ τ ρ ω ν  τ ο υ  R a d a r  (σ υ ­
ν έ χ ε ια ) .



ΕΜΠΟΡΙΚΟ ΠΟΛΕΜΙΚΟ
ΗλειτηϊΜΜκ,ός ®ξ.Θπλφμός^ύγ%β>ον-ς>Η\&Μευτικού_______ προφορα90

— A— Αυανασιος Αστηρ Ε Alpha Αλφα
Β Βασίλειος .Βύρων Β Bravo Μπράβο
Γ Γεώργιος; 1 ί, Γαλή C Charlie Τ σάρλυ
Δ Δημήτριος, λ.“ Δόξα D Delta Ντέλτα
Ε ' Ελένή Ερμης Ε Echo Εκο

■ · Ζ Ζηνοβία Ζεύς F Foxtrot φόξτροτ
Η Ηρακλής Ηρώ G Golf Γ κόλφ
Θ "Θεόδωρος Θεά Η Hotel Χοτέλ
I Ιωάννης Ίσκιος 1 India Ίντια
Κ Κωνσταντίνος Κενόν J Juliet Τζούλιετ
Λ Λεωνίδας Λάμα Κ Kilo Κίλο
Μ Μενέλαος Μέλι L Lima Λίμα
Ν Νικόλαος Ναός Μ Mike Μάικ
0 Οδυσσεύς Οσμή Ν November Νοβέμπερ
Π Παναγιώτης Πέτρος Ο Oscar Οσκαρ
Ρ Ρωξάνη Ρήγας Ρ Papa Πάπα
ί Στάτηρτσς Σοφάς" .. “R — Borneo ~
τ Τιμολέων Τίγρης Q Quebec Κούιμπεκ
Υ Υψηλάντης Ύμνο S Siera Σιέρα
φ Φώτιος φωφώ Τ Tango Τάνγκο
X Χαράλαμπος Χαρά υ Uniform . Γιούνιφορρ
ψ Ψάλτης Ψυχή V Victofi Βίκτωρ
Ω Ωμέγα Ωμέγα W Whiskey Γ ουίσκυ

X X Ray Εξ-ρεη
Υ Yankee Γ ιάνκη
Ζ Zulu >'!' Ζούλου

ΕΛΛΗΝΙΚΟ ΔΙΕΘΝΕΣ

Π ί ν α κ α ς  Δ . Ι Ι Ι  Τ ο  Ε λ λ η ν ι κ ό  κ υ ΐ  Δ ι ε θ ν έ ς  φ ω ν η τ ι κ ό  α λ φ ά β η τ ο

</

Κανάλι
06
07
08 
09
09-10-1 3 

■10 
1 1 
1 2 
1 4
«=π“-1-tr 

1 6 
18
17-19-20-21-22
01-03-23
24-25-26-27-28
66-67-68-69-70
71-72-73-74-77
78-79-81-82-83
8 8
74
80

Χρήση
Ασφάλεια Ναυσιπλοΐας - Κίνηση σε διαύλους και λιμάνια 
Λιμενική Αστυνομία (χρήση Duplex)
Λάντζες λιμανιών - Παράκτια αλιευτικά 
Παράκτια αλιευτικά και ακτοπλοϊκά Δωδεκανήσου 
Βοηθητικά Ναυσιπλοΐας 
Μηχανότρ-ατες Αιγαίου 
Διώρυγα ΚορΙνθου !
Λιμεναρχεία ;
Σηματοφορικό-ς Σταθμός Πειραιά, Φέρρυ Έυβοικού, Γρι-Γρι 
4Κβήση“εΗτά"παράκτ·ιου ς
ΔΙΕΘΝΕΣ Κλήση-Κϊνδυνος-Επεϊγον-Ανάγκη-Ασφάλεια 
Υ.Ε.Ν., Θάλαμος Επιχειρήσεων (χρήση Duplex) 
Υπηρεσιακά Υ.Ε.Ν. (χρήση Duplex)
ΕΛΛΑΣ — ΡΑΔΙΟ Ραδιοσυνδιαλεξεις (χρήση Duplex) 
ΕΛΛΑΣ— ΡΑΔΙΟ Ραδιοσυνδιαλεξεις (Duplex)

Κανάλια για ιδιωτική επικοινωνία ανάμεσα στα 
πλοία

Γρι-Γρι Σαρωνικού -Κορινθιακού 
Ιπτάμενα Δελφίνια.

Π ί ν α κ α ς  Δ . I I  Χ ρ ή σ η  κ α ν α λ ι ώ ν  σ τ ο  ν α υ τ ι κ ό  ρ α δ ι ο τ η λ έ φ ω ν ο  V H F
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«>

Κ α ν ά λ ι ‘Ε ν δ ε ιξη
Κ α ν /ιο ύ

Σ υ χ ν ό τ η τ α
Λ ή ψ η

π λοίου
Εκπομπή

Ε π ικ /ν ία  
Α π λ . Δ ιπ .

Κ α ν ά λ ι Έ ν ό ζ ίξ η
Κ α ν /ιο υ

Σ υ χ ν ό τ η τ α
Λ ή ψ η

π λο ίου
Εκπ ομπ ή

Ε π ικ/ν ία  
Α π λ. Δ ιπ .

01 + 01 1 60 650 156050 D 60 + 60 1 60 625 156025 D
JA 01 1 56 050 1 56050 S 61 * 61 1 60 675 1 56075 D
02 + .02 1 60 700 156100 D 62* 62 1 60 725 156125 D
2 A 02 156 100 156100 S 63 + 63 1 60 775 156175 D
03 + 03 1 60 750 156150 D 63Α 63 156 175 156175 S
3Α 03 156 150 156150 S 64* 64 1 60 825 156225 D
04 + 04 1 60 800 156200 D 65 + 65 1 60 875 1 56275 D
4Α 04 1 56 200 156200 S 65Α 65 1 56 275_ 156275 S
05 + 05 1 60 850 156250 D 66 + 66 1 60 925 1 56325 D
5 A 05 1 56 250 156250 S 66Α 66 1 56 325 1 56325 S
06 06 1 56 300 156300 S 67 67 1 56 375 1 56375 S
07 + 07 1 60 950 156350 D 68 68 1 56-425 156425 ' S
7À 07 1 56 350 156350 S 69 69 1 56 475 156475 S
08 08 1 56 400 156400 S _Ζ0 70 _L56L52 5~l-50Si5=...... S —
09.. 09 ■' 1 56 450 Ί 56450 S 71 71 1 5'rë 57 5 1 56575 S

72 72 1 36 625 156625 S
10 10 1 56 500 156500 S 73 73 1 56 675 156675 S
1 1 1 1 1 56 550 156550 S 74 74 1 56 725 1 56725 S
1 2 1 2 1 56 600 156600 S 75 75 1 56 775 - —
1 3 13 1 56 650 156650 S 76 76 1 56 825 — -

77 77 1 56 875 156875 S
1 4 14 1 56 700 156700 S 78* 78 161 525 156925 D
1 5 1 5 1 56 750 — S 78Α 78 1 56 925 156925 S
1 6- 1 6 1 56 800 156800 S ■ 79 + 79 161 575 1 56975 D
17 1 7 1 5 6 8 50 156850 S 79Α 79 1 56 975 1 56975 S
I 8 ι- 1 8 1 6 1 500 156900 0 80 · 80 1 61 625 157025 D
1 8 A -18 1 56 900 156900 S 80Α 80 1 57 025 1 57025 S
1 9 + 19 161 550 156950 D 81 + 81 161 675 157075 D
1 9 A 19 1 56 950 156950 S 81 A 81 1 57 075 157075 S
20 +' 20 161 600 157000 D 82 -ι- 82 161 725 -157 125 D
21 + 21 161 650 157050 D 8 2 A 82 157 125 157125 S
21 A 21 1 57 050 157050 S 83 + 83 161 775 157175 D
22 + 22 161 700 157100 D 83 A 83 157 175 157175 S
22A· 22 ;1e=i7,.100t 1 57-1 00 S 84 + 84 161 825 1 57225 D

85 * 85 161 875 1 57275 D
23 23 ί&1 750 157150 D 86 * 86 161 925 1 57325 D
23A 23 157 150 157150 S 87 * 87 161 975 157375 D
24* 24 161 800 157200 ’Ό 88 - 88 1 62 025 157425 D
25* 25 161 850 157250 D 88 A 88 1 57 425 157425 S
26* 26 161 900 157300 D
27* 27 161 950 157350 D
28 * 28 162 000 157400 D
A = Κανάλια (S) Απλά = Simplex για απευθείας επικοινωνία μεταξύ πλοίων στην ¡δια συχνότητα, 
-ι- = Κανάλια (D) Διπλά = Duplex.Πρόκειται για τα προηγούμενα κανάλια A που είναι Απλά, έχουν 
όμως τη δυνατότητα και για χρήση Duplex σε όσα VHF διαθέτουν το μπουτόν ΙΝΤ. για επικοινωνία 
με σταθμούς ξηρός μόνο.
* = Κανάλια (D) Διπλά = Duplex ρυθμισμένα από το εργοστάσιο Επικοινωνία με σταθμούς ξηρός 
μόνο.
Π ί ν α κ α ς  Δ . Ι  K a v ô A i u  k u i  υυχγότητες̂ ΓΟυ ν α υ τ ι κ ο ύ  ρ α ά ι ο τ η λ ε φ ω ν ο υ  V H F


