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μ α ς  χ ρ ό ν ω ν .
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ
Όταν  ξεκ ινά κάποιος  να φοιτήσε ι  σε μια σχολή,  ποτέ 

δεν ξέρει  με σ ιγουρ ιά  τι είναι  αυτό με το οποίο θα ασχοληθε ί  

γ ια τα επόμενα  χρόν ια της ζωής του.

Τα πρώτα  τρία εξάμηνα απλά δ ίναμε μαθήματα  και 

παρ α κο λο υ θ ο ύ σ α μ ε  τις υποχρεωτ ικές  ώρες των μαθημάτων.

Κάπου στ ις  αρχές του τετάρτου  εξαμήνου

δ ιοργανώθηκ ε  μια εκπαιδευτ ική  εκδρομή,  η οποία στάθηκε  

ορόσημο για τη μετέπε ι τα  σταδ ιοδρομ ία  μας στο χώρο του 

ΤΕΙ και φαν ταζόμ αστε  και για την υπόλοιπη εξέλ ι ξή μας 

στον τομέα  των υδατοκαλλ ιεργε ιών .

Δεν  μπορούμε  να προσδιορ ίσουμε  τι συνέβαλλε ,  μα σε 

ανύποπτο χρόνο  ενταχθήκαμε  στην ερευνητ ική  ομάδα του 

εργαστηρ ίου  των  ενυδρε ίων.

Με το καιρό η σχολή άρχισε να παίρνε ι  σάρκα  και 

οστά,  η ιδέα έγ ινε  ε ικόνα,  η ε ικόνα , ενδ ιαφέρον  και στ ι ς  20 

Μαίου 1998 δηλώσαμε  ερωτευμένες  με τα ψάρια.  Κάποιο ι  

μπορε ί  να γελάσουν ,  τους συγχωρούμε  γ ιατ ί  κατανοούμε  

πως δεν έχουν ν ιώσε ι  την έξαψη και την ι κανοπο ίηση  της 

δημ ιουργ ίας  που ν ιώσαμε κάποτε στο χώρο των ενυδρε ίων  

εμείς.  Γιατ ί  πραγματ ικά  δημ ιουργήσαμε με την βοήθε ια  του 
καθηγητή μας Νίκου Βλάχου,  ΖΩΗ!

Ευχόμαστε  σε όλους να ν ιώσουν  κάποτε  το 

συνα ίσθημα αυτό ,όπως  ευχόμαστε να καλύψουμε  με την 

παρούσα εργασ ία  τ ις  απορίες  σας για την αναπαραγωγή 

της Τ ιλάπ ιας .

Με εκτ ίμηση

Χ α ρ ά - Ρ ό η
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Μ Ε Ρ Ο Σ  A .

Γ Ε Ν Ι Κ Ε Σ  Π Λ Η Ρ Ο Φ  Ο Ρ Ι Ε Σ
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ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Οι ιχθε ίς  του γένους Τ ιλάπια  (Οικογένε ι α  C i c h l i d a e ) 

υπ ήρξαν  μια σημαντ ική πηγή ζωικών πρωτε ϊν ών  για τον 

άνθρωπο τουλάχ ισ τον  από τότε που άρχ ισε  να καταγράφετα ι  

η ιστορ ία .  Σε μια το ιχογραφ ία  Α ιγυπτ ιακού  τάφου που 

χρονο λο γε ί τα ι  2500 χρόνια π.χ, περ ιγράφετα ι  η συγκομ ιδή  

της Τ ιλάπ ια.

Κατά τ ις  θρησκευτ ικές  παραδόσε ις  θεωρε ί τε  το ψάρι  

που ο Απ όστο λος  Πέτρος αλ ί ευσε  στην θάλασσα της 

Γαλ ιλα ίας (Κα /νή  Διαθήκη Κατά Λο υκάν  Κεφ Ε, Στ ίχο ι  5-7)  και 

τα ψάρια  εκε ίνα με τα οποία ο Χρ ιστός  δ ι έθρεψε  τα πλήθη  

στη θάλασσα  της Γαλ ιλαίας  (Καινή Δ ιαθήκη  Κατά  Μ ά ρ κο ν  

Κεφ ΣΤ, Στ ίχο ι  37-42)

2. Η Ο Ι Κ Ο Γ Ε Ν Ε Ι Α  C I C H L ID A E .
Η Οικογένε ια  των Κηχλ ίδων ( Cich l idae ) περ ι λαμβ άνε ι  

- είδη ι χθύων τόσο εδώδιμα,  όσο και καλλωπιστ ικά .  Στην 

πρώτη κα τηγορ ία  (των εδώδιμων) υπάγοντα ι  τα είδη, του 

γένους  Τ ιλάπ ια  που σήμερα εκτρέφοντα ι .  Στην δεύτερη 

κατηγορ ία  ( των καλλωπιστ ικών)  κυρ ίως  εντάσσοντα ι  είδη 

όπως τα Α γγε λόψαρ α  (An ge l f i sh ) και οι Δ ίσκοι  (Discus) .

2.1 ΤΑΞΙΝΟΜΗΣΗ  

Ομοταξ ία;  Osteichthyes
Υφομ οταξ ία :  

Τάξη:  

Υ π ότ αξη ;  

Οικο γένε ια:  

Γ ένος:

Neopterygi i  
Percomorphi  
Percoidea  

Cicl idae  

Tiiapia  

Sarotherodon  

Oreochromis  

Danaki l ia
Από το 1976 το γένος Τιλάπια δ ια ιρέθηκε  σε δυο γένη 

ανάλογα  με τ ις  δ ιαφορές  που παρου σ ιάζουν  στον τρόπο
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αναπαρα γω γής  τουq{C- ross1976 ,Trewavas  1973 ,1978,1982) .

Αρχικά η ονομασία Oreochromis,  αποδόθηκε  ως 

υπογένος,  αλλά με την  πάροδο του χρόνου,  αποτέλεσε  

γένας^ Δ ιαφορές  μεταξύ των γενών Sa ro the rodon  και 

Oreochrom is , υπάρχουν  μόνα στη συμπερ ιφορά τους,  ενώ 

μορφολογ ικά  παρατηρούντα ι  ελάχιστες διαφορές.

Ενδε ικτ ικά αναφέρετα ι  η διαφορά στα εδρικά 

τττερύγν©. Α υτά , σε αρτσμενα. είδη, ταυ. γένο υ ς  O reochrom is  

αποτελούντα ι  από τέσ σ ερ ις  άκανθες, ενώ σ ε όλα  τ α  είδη 

Saro therodon  αποτελούντα ι  από τρεις. Επίσης,  σε κανένα 

είδος του Saro therodon  δεν αυξάνονται  σε μέγεθος,  οι 

σ ιαγόνες  των - σεξουαλ ικά ώριμων αρσεν ικών ατόμων,  

πράγμα,  που συμβαίνε ι  σε ορισμένα είδη του γένους 

Oreochromis .

Γενικά,  όμως σήμερα,  έχει επικρατήσε ι  ο όρος Τιλάπια,  

ο οπο ίος  χρησ ιμοποιε ί τα ι  ευρύτατα και περιγράφε ι  όλη την 

γκάμα των ιχθύων που ανήκουν στην οικογένε ια Cichl idae.

Υπάρχουν  πάνω από 70 είδη τ ιλάπιας,  τα οποία έχουν 

ταξ ινομηθε ί  σε τέσσερα γένη (όπως αναφέρθηκε  στη 

συστηματ ική  κατάταξη)  ανάλογα με την αναπαραγωγ ική  τους 

συμπερ ιφορά ( T rewavas 1983).  Τα γένη αυτά,  

παρουσ ιάζοντα ι  στον πίνακα 1, ανάλογα με την 

αναπαραγωγ ική  τους συμπεριφορά.

Πίνακας 1: Διαχωρισμός του γένους Tilapia ανάλογα με
τα χαρακτηριστικά αναπαραγωγής

ΓΕΝΗ
ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ

Ti lapia Με επιτήρηση Φωλιάς
Sarotherodon Με αμφιγονική ή Πατρική

στοματική επώαση
Oreochromis Μητρική στοματική επώαση.

Danakilia Άγνωστηανα/γική
συμπεριφορά
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Η Πλε ιοψη φ ία  των ειδών που εκτρέφοντα ι  σήμερα στ ις  

υ δ α το κ α λ λ ι έ ργ ε ι ε ς  ανήκουν,  στο γένος  ΟίβοοΗΓοπι/β και 

Γ/'/βρ/^. Τα είδη αυτά παρουσ ιάζοντα ι  στον πίνακα 2.

Πίνακας 2: Βασικοί  μορφο-φυσιολογικοί  χαρακτήρες  
μερικών εκτρεφόμενων ειδών Ti lapia.

Ε Ι Δ Ο Σ

Α ρ ι θ μ ό ς

β ρ α γ χ ι α κ ώ ν

α κ τ ί ν ω ν

Α ν α π α ρ α γ ω γ ή Δ ι α τ ρ ο φ ή Ε λ ά χ ι σ τ η

Θ ε ρ μ / σ Ι α

Α λ α τ ό τ η τ α Σ υ γ γ ρ α φ έ α ς

T . a n d e r s o n i 2 0 - 2 6

2 1 - 2 5

Σ τ ο μ α τ ι κ ή

ε π ώ α σ η

Π α μ φ ά γ ο Υ φ ά λ μ υ ρ α

Γ λ υ κ ά

M a a r & C 1 9 9 6  

H u e t  1 9 6 0

T . m a c r o c h i r 2 0 - 2 6 > > > > 1 2 - 1  3 “ C M a a r & C 1 9 9 6  

C h i m i t s l  9 5 7

T .  m ê l a  n o p l e u r a 8 - 1 2

8 - 1 2

1 4 - 2 0

Ε π ι τ ή ρ η σ η

Φ ω λ ι ά ς > >

Σ τ ο μ α τ ι κ ή

ε π ώ α σ η

Φ υ τ ο φ ά γ ο

> >

Π α μ φ ά γ ο

1 2 - 1 3 uC 

1 2 - 1  4 ° C

Υ φ ά λ μ υ ρ α

Γ λ υ κ ά

M a a r & C  1 9 9 6

H u e t  1 9 6 0  

M a a r & C 1 9 9 6

T . m  o s  s a  m b I c  a

1 4 - 1 9

Σ τ ο μ α τ ι κ ή

ε π ώ α σ η

Π α μ φ ά γ ο

- Υ φ ά λ μ υ ρ α

Γ λ υ κ ά

K e l l y , 1 9 5 7  

H u e t  1 9 6 0

T .  n i g r a 2 5 Σ τ ο μ α τ ι κ ή

ε π ώ α σ η

Π α μ φ ά γ ο Γ λ υ κ ά C h i m i t s l  9 5 7

“ > > > > S w i n g l e

1 9 6 0

T .  n i l o t i c a Ε π ι τ ή ρ η σ η

φ ω λ ι ά ς

π α μ φ ά γ ο ï T rc D e n z e r  1 9 6 8  

S h e l l  1 9 6 7  

F i s h e l s o n  

1 9 6 6

T . S p a r r m a n i i 8 - 1 2 Ε π ι τ ή ρ η σ η

φ ω λ ι ά ς

Π α μ φ ά γ ο 7 l c M a a r & C 1 9 6 6  .

0 . a u r e u s Στοματ ι κή 
ε π ώ  α σ η

π α  μ φ α γ ο T r c Υ φ ά λ μ υ ρ α  

γ λ υ  κ ά  

Α λ  μ υ  ρ ά

M a a r S C I  9 6 6  

C h i m i t s  

1 9 5 7

O h e r e z i e n

1 9 6 8

T . z l l l i i Ε π ι τ ή ρ η σ η

φ ω λ ι ά ς

φ υ τ ο φ ά γ ο T rc Γ λ υ κ ά M a a r & C 1 9 6 6  

C h i m i t  s 

1 9 5 7

O h e r e z i e n

1 9 6 8
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2.2. ΓΕΩΓΡΑΦΙΚΗ ΕΞΑΠΛΩΣΗ

Τα μέλη της οικογένε ιας α ο ή ϋ ό β β  είναι  ευρύτατα 

δ ιαδεδομένα  τόσο στις υποτροπικές όσο και τις τροπικές  

περ ιοχές  του πλανήτη.  Η αρχική κατανομή του γένους 

Τί Ιθρίθ ορ ιοθετε ί τα ι  στην Νοτ ιοκεντρ ική Αφρική ως τη 

Συρία και τη νήσο Μαδαγασκάρη,  την ΝΑ Ασία,  την Αμερ ική 

και σε περ ιορ ισμ έν η  κλίμακα στην Ευρώπη.

Γενικά η ΤίΙθρίβ λόγω της υψηλής

π ρο σαρμο στ ικότ η τας  της χαρακτηρ ίστηκε  ως ένας 

"Δ ιη π ε ιρ ω τ ικ ό ς  ταξ ιδ ιώτης " διότ ι  απαντάτα ι  σ'  όλο το 

κόσμο.

Εικόνα -1 Παγκόσμια κατανομή του γένους ΤίΙβρίβ.
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2 . 3 . Δ ΙΑ ΦΟ ΡΕΣ ΠΟΥ ΠΑΡΑΤΗΡΟΥΝΤΑΙ ΜΕΤΑΞΥ ΤΩΝ
ΓΕΝΩΝ.

Η δ ια φο ρές  που παρατηρούνται  μεταξύ των  τριών 

γ εν ών συ νο ψ ίζ ο ν τα ι  ως εξής:

Ε>Η Γ //3ρ /3  κατασκευάζε ι  τη φωλιά της  στο κατώτερο 

σημε ίο  του υδροστασίου και π ρο φυλά σσ ε ι  τα αυγά 

της,  τα οποία έχουν κολλώδε ις  ουσ ίες  γ ια να 

προ σκολλο ύν τα ι  στο υπόστρωμα.  Έ χ ο υ ν  έντονους  

χ ρ ω μ α τ ισ μ ο ύ ς  και είναι  χ ορ τοφ ά γος  και 

μα κροφυτοφ άγος  οργαν ισμός.

ΙΕ>Η δ3Γθί/7βΓθόθΑ7 και η ΟίβοοήΓοητί ΐε εκκολάπτουν ,  

τα αυγά και τ ις λάρβες,  μέσα στο στόμα τους.  Τα 

αυγά στη θΒΓοίΜθίοόοη  έχουν μια υποτυπώδη 

κο λλη τ ική  ουσία,  ενώ αυτά, της ΟίβοοήΓοπι ιε  δεν 

έχουν  καθό λου . 'Ε ί να ι  μ ικροφάγοι  και παμφάγοι  

οργαν ισμο ί .

Ε>Στην Τ/'/βρ/θ και στη 8ΒΓθΐήθΓθόοη,  δεν 

π αρου σ ιά ζ ε τα ι , φ υλε τ ι κ ό ς  δ ιμ ο ρφ ισ μ ός  και

δ ιχρωματ ισμός .

Στην ΟίβοοήΓοιτ ι ΐβ παρουσ ιάζοντα ι  στα αρσεν ικά  

ευδ ιάκρ ι το ι  χρωματ ισμο ί  κατά την αναπαραγωγ ική  

περ ίοδο .  Είναι  μεγαλύτερα από τα θηλυκά  και 

π αρ ο υ σ ιά ζο υ ν  δ ιαφορές στο στόμα και στη 

γ εννητ ικ ή  θηλή.

\Ε> Στην ΤίΙερι'Β υπάρχει  μια μακρά περ ίοδος  

ερωτοτροπ ίας ,  πριν  την ωοτοκ ία  και μετά α π ’ αυτήν 

οι γονε ί ς ,  βρ ίσκονται  μαζί,  για να προ σ φέρ ο υ ν  και οι 

δυο προ στασ ία  στα μικρά.

Ε>Στην βεΓοϋιβΓΟΓοεΙοη σε μερικά ε ίδη το ζευγάρι  

κολυμπ άε ι  μαζί  για μερικές μέρες  πριν  την ωοτοκ ία,  

αλλά αυτό δεν συνεχί ζετα ι ,  α π ’ τη στ ιγμή που τα 

αυγά παραμένουν  προστατευόμενα  στο στόμα των 

θηλυκών.
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Ε> Η Τ/'/βρ/'θ και το ΞθΓοίήβΓοόοη,  ε ίναι  μονογαμικά,  

τουλάχιστον,  για μια περίοδο εκκόλαψης ,  ενώ στην 

ΟΓθοοήΓΟΓηΐΞ, παρατηρε ί τα ι  πολυγαμία  και στα δυο 

φύλα.

Ε>Τα αυγά ποικ ί λουν,  από γένος σε γένος,  και από 

ε ίδος σε ε ίδος.  Στην ΤϊΙβρΐβ,  το μέγεθος των αυγών 

κυμαίνετα ι ,  από 1,1-2,0ιπιπ, στην βθΓοί ΐΊθΓοόοη,  από 

2,8-5,5ηηΓη, και στην Οτσοο^Γοπι/β, από 2,8-4,3ιπιπ. 

Ο αρ ιθμός  των αυγών είναι  μεγαλύτερος  στην 

ΤΐΙβρΐθ,  ακολουθε ί  η ΞβΓοίήβΓοόοη,  και με 

μ ικρότερο  αριθμό αυγών η ΟίβοοήΓοηνε.  Σε όλα τα 

γένη, ο αρ ιθμός των αυγών εξαρτάτα ι ,  από το βάρος,  

του εκάστοτε  θηλυκού.

Ε>0 αριθμός  των βραγχ ιακών ακτ ινών στην ΤίΙβρίβ,  

κυμαίνετα ι  από 6-12, ενώ στη βΒΓοίήθΓοόοη,  και στη 

ΟΓθοσ/ίΓΟ/η/δ, κυμαίνετα ι  από 13-28.

Ε>0 αρ ιθμός  των λεπιών,  της πλευρ ι κής  γραμμής ,  στη 

ΤϊΙβρίθ,  ε ίναι  από 26-30, στη εθΓοί Ι ιβΓοόοη,  ε ίναι  

από26-31 και στην ΟΓβοοίΊΓοηιΐε,αττό 27-34.

Εικόνα 1 .1 :Αντιπρόσωποι  του γένους  ΟΓβοο/ίΓο/πίδ.
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2 .4 .ΤΡΟΦΗ ΣΤΟ ΦΥΣΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ.
Η φύση,  που στην προκε ιμένη  περ ίπτωση είναι  το 

υδρόβιο περ ιβάλλο ν ,  προσφέρε ι  στα ψάρια μια μεγάλη 

πο ικ ι λ ία  ζω ικών και φυτ ικών οργαν ισμών.  Τα ψάρια του 

γένους  Τί Ιβρίβ  δε ίχνουν  προτ ίμηση σε δ ιάφορα είδη 

τροφής.

Αυτά ε ίναι  κυρ ίως φυτοπλαγκτονοφάγα ψάρια,  

μπορούν  να δ ιστραφούν  με όλα τα είδη της υδροχαρούς  

βλάστησης .  Πρέπε ι  επ ίσης να ση με ιωθε ί  ότι  σε περ ιπτώσε ις  

έλλε ιψης  ή ανεπάρκε ιας  φυτ ικής  τροφής,  μπορούν  να 

τραφούν  και  με ζωικούς  μ ικροοργαν ισμούς .  Στον π ίνακα  που 

ακολουθε ί  αναφέροντα ι  τα πιο γνωστά  είδη του γένους 

Τϋθρίβ  σε σχέση με τ ις δ ιατροφ ικές  του συνήθε ι ες .

Πίνακας  3 :Τροφικές  συνήθειες  δ ιαφόρων ε ιδών
Τ ιλάπιας.

ΕΙ ΔΟΣ Τ Ρ ΟΦΙ ΚΕ Σ  Σ ΥΝ Η ΘΕ Ι ΕΣ

S. aureus Ενήλικα άτομα. Τα ιχθύδια τρέφονται  κυρίως με 

ζωοπλαγκτόν

0  m o s s a m b i c u s Ενήλικα άτομα παμφάγα αλλά τρέφονται  κυρίως με 

φυτοπλαγκτόν και φύκη του βένθους.  Τα νεαρά άτομα  

τρέφονται  αποκλειστικά με ζωοπλαγκτόν στην αρχή.

0  n i lo t i cus Ενήλικα άτομα παμφάγα αλλά τρέφονται  κυρίως με 

φυτοπλαγκτόν και μπορούν να χρησιμοποιήσουν και τα 

κυανοπράσινα φύκη. Τα νεαρά άτομα καταναλίσκουν  

μεγαλύτερο φάσμα τροφής.

0  m a cr o ch i r Τα ενήλικα τρέφονται  σχεδόν αποκλειστικά με 

φυτοπλαγκτόν.  Τα νεαρά τρέφονται  με ζωοπλαγκτόν και 
με φυτοπλαγκτόν.

0  Ga l i l aeus Τρέφονται  αποκλειστικά με φυτοπλαγκτόν.

T renda l l i Τα ενήλικα τρέφονται  αποκλειστικά με ανώτερα φυτά.  Τα 

νεαρά τρέφονται  με φυτοπλαγκτόν και ζωοπλαγκτόν.

0 .  sp i lu r us Παμφάγα.  Τρέφονται  κυρίως με φύκη αλλά όχι με 

ανώτερα φυτά.

T . s pa r ma n i i Τα ενήλικα είναι κυρίως φυτοφάγα.  Τα νεαρά τρέφονται  
αποκλειστικά με ζωοπλαγκτόν,  αλλά σταδιακά γίνονται  
φυτοφάγα.
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2 . 5 . ΠΕΡΙΒΑΛΛ ΟΝΤ ΟΛΟΓΙΚΕ Σ ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΚΤΡΟΦΗΣ
Η Τ ιλάπ ια,  ανήκει  στην κατηγορία,  των πιο ανθε κτ ι κώ ν  

ψαριών.  Προκε ιμένου όμως να δ ιασφαλ ίσουμε ,  την  άριστη 

δ ιαβ ίωσή τους,  στους χώρους εκτροφής,  πρέπε ι  να 

λαμβάνοντα ι  υπόψη οι παράμετρο ι  εκε ίνο ι ,  που καθορ ί ζουν ,  

την επ ιβ ίωσή τους.

Ως αποτέλεσμα της συνθήκης  αυτής ε ίναι  η 

δημ ιουργ ία ,  ένα ιδεώδους  περιβάλλοντος ,  κατάλληλο  για την 

εύρυθμη λε ι τουργ ία ,  όλων των μηχαν ισμών ανάπτυξης  και 

ανα παραγω γή ς  των ιχθύων.

Έχε ι  αποδε ιχθε ί  ότι ,  το ζωτικό π ερ ιβ άλλ ον  του ψαριού,  

μπορε ί  να αποτελέσε ι ,  περ ιορ ιστ ι κό  παράγοντα  για 

περα ι τέρω ανάπτυξη του, δημ ι ουργών τα ς  αντ ί ξοες  

συνθήκες  εκτροφής.

Για να αποφευχθε ί  κάτι  τέτοιο απα ι τ ε ί τα ι  ανυπ ερ θ έτω ς  

προσεκ τ ική  δ ιαχε ίρ ιση και σχολαστ ικ ός  έλεγχος  των 

δεξαμενών  εκτροφής.

Οι παράμετρο ι  που πρέπει  να λαμβάνοντα ι  υπόψη 

ώστε να δ ια σφαλ ί ζουν  την εύρυθμη δ ιαβ ίωση των ψαριών  

είναι  οι εξής:  Θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α , ΡΗ, Δ ι α λ υ μ έ ν ο  ο ξ υ γ ό ν ο  

, Α μ μ ω ν ί α  κ α ι  Α λ α τ ό τ η τ α .

Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ ΙΑ :  Τα μέλη της ο ι κο γέν ε ι ας  ΟίοήΙ ϊόΒθ  

ενδημούν  κυρ ίως  σε τροπικές  περ ιοχές .  Για το λόγο αυτό 

χρ ε ιά ζον τα ι  υψηλές  θερμοκρασ ίες  με μόνο π ερ ιορ ισμό  τις 

χαμηλές  τ ιμές .  Το ιδαν ικότερο εύρος  θερμο κρα σ ίας  γ ια την 

ανάπτυξη της Τ ιλάπια  θεωρε ί τε  από 2 2 ° -30 °0 .

Το θερμο κρα σ ιακό  αυτό εύρος  δεν αποκλε ίε ι  την 

εκτροφή της,  σε θερμοκρασ ίες  μ ικρότερες  των 15°0,  κάτω 

από την  οποία δεν δ ιατρέφετα ι  τους  χε ιμερ ινούς  μήνες,  που 

χαρα κτ ηρ ί ζον τα ι  ως μήνες με πεν ιχρό ρυθμό ανάπτυξ ης  

λόγω πτώ σης  της θερμοκρασίας.

Η δ ιαπ ίστωση αυτή,  εκτός από τις β ιβλ ιογραφ ικ ές  

αναφορές ,  παρατηρήθηκε  στο εργαστήρ ιο  των
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Υ δ ατο κ αλ λ ι εργ ε ιώ ν  ιχθύων γλυκών υδάτων τόσο από εμάς,  

όσο και από τον καθηγητή μας Ko Βλάχο κα θ 'ό λη  τη 

δ ιάρκε ια  εκπόνησης  της παρούσης εργασίας.

Βέβαια για το συγκεκρ ιμένο ε ίδος Oreochromis  aureus  

παρ ατη ρή θη κε  ότι τους χε ιμερ ινούς  μήνες και για

θερμοκρασ ία  8°-9°C μπορεί  οι ιχθύς να ε ίχαν με ιωμένη 

τροφο λη πτ ικ ή  ικανότητα,  ουδέποτε  π αρ ατη ρή θη κε  

θνησ ιμότητα .

Είναι  σημαντ ικό  επίσης,  να αναφερθε ί ,  ότι η Τ ιλάπ ια  

έχει  ανάγκες  από υψηλές θερμοκρασ ίες  (όχι  όλο το χρόνο) ,  

ώστε να επ ι τευχθε ί  και να επισπευσθε ί ,  η αναπα ρα γωγ ι κή  

δρα στ ηρ ιό τη τά  της και η γενετ ική ωρ ίμανση των

γεννητόρων.  Άλλωστε  οι Τ ιλάπιες  ε ίναι  πολύ ανθε κτ ι κ ές  

στις υψηλές  θερμοκρασ ίες .  Ε ιδ ικότερα για την Oreochrom is  

aureus  επ ισημά νθ ηκ αν  μικρά ποσοστά  θνησ ιμ ότ ητ ας  σε 

θερ μο κρασ ί ες  42°C ( Gleast ine 1947 & C h e r v i n s k H 982).

PH : Το PH του γλυκού νερού στα υδροστάσ ια  ε ίναι  

από 6 ,5 -8,5  και ελέγχεται  από ρυθμ ιστ ικά  δ ιαλύματα  (b u f fe r  

so lu t ions ) .  Σε νερά με απουσία σε ρυθμ ιστ ικά  δ ιαλύματα  

μπορε ί  να υπάρξουν  έντονες δ ιακυ μά νσε ις  στο ΡΗ λόγω 

υψηλού επ ιπέδου πρωτογενούς  παραγωγ ι κό τητ ας .

Κατά τη δ ιάρκε ια  της φωτοπερ ιόδου  της ημέρας,  η 

φωτοσ υνθετ ική  δραστηριότητα απομακρύνε ι  το C 0 2 από το 

νερό,  το οποίο είναι  αιτία ανύψωσης  της τ ιμής του ΡΗ. 

Αντ ιθέτως ,  το βράδυ λόγω της αναπνοής εμφαν ί ζετα ι  με ίωση 

του οξυγόνου και αύξηση του C 0 2 το οποίο 

απελ ευ θε ρώνετ α ι  στο νερό σχηματ ί ζον τας  ανθρακ ικό  οξύ 

που ε ίναι  αι τ ία με ίωσης της τ ιμής του ΡΗ. Η ανεκτ ι κό τη τα  

των ε ιδών του γένους  Ti lapia  στο ΡΗ κυμαίνετα ι  μεταξύ του 

εύρους 5-11 {C herv insk i  1982).

ΑΜΜΩΝΙΑ:  Πολλές μελέτες δ ι ε ξή χθη σα ν  για την 

ανεκ τ ι κό τη τα  της Ti lapia  στην έκθεσή της σε αμμων ία .  Οι 

R edn er  και  S t i ckn ey  1982 βρήκαν ότι η Ο. aureus  που δεν
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είχε χρ ον ικ ά  εκτεθε ί  σε υψηλά επ ίπεδα αμμων ίας  ε ίχαν μια 

τ ιμή L C 5o της  τάξης  των 2 ,4mg/ l t  μη ιον ισμένης  αμμων ίας  

(To LC 50 ε ίναι  η συγκέντρωση που προ καλε ί  θάνατο στο 

50% των εκ τ ιθ έμ εν ων  ψαριών).

Ό τ α ν  τα ίδια είδη εκ τέθηκαν  σε θα νατηφόρες  

συ γκεν τρώ σε ι ς ,  μη ιον ισμένης  αμμων ίας  (0 ,4 -0 ,5mg/ l t )  για 

3,5 ημέρες ,  η τ ιμή LC5o αυξήθηκε σε 3,4 mg/ l t .

Δ ΙΑ Λ Υ Μ Ε Ν Ο  ΟΞΥΓΟΝΟ: Η Τ ιλάπ ια  ε ίναι  ένα ε ίδος 

που αντέχε ι  σε χαμηλά επίπεδα δ ιαλυμένου  οξυγόνου .  

Μελέτες  απέδε ι ξαν  ότι το χαμηλό τερ ο  επίπεδο DO 

( D is so lv e d  o x y g e n ) που επιζε ί  αναφέρετα ι  ότι ε ίναι  της 

τάξης των 0 , 1 m g / l t . Η τ ιμή αυτή αναφέρετα ι  σε καταγραφές  

που έγ ιναν  για τα είδη T .m o ssam b ica  και T .n i lo t i ca .  

Ελαφρά μεγαλύτερη  τ ιμή αναφέρετα ι  για το υβρίδ ιο  

τ ι λάπ ιας  (T .hornorum (Μ) X  T .n i lo t ica(F) ) .

Για την Ο aureus  το κατώτατο όριο ε ίναι  0 ,2ppm.  Στις 

συνθήκες  αυτές  η Τ ιλάπια μπορε ί  να εκτρέφετα ι .  Συχνά 

ανέρχετα ι  στην  επιφάνε ια  του νερού,  εκμ εταλλ ευόμενη  τη 

μεγαλύτερη  περ ι εκ τ ι κό τη τα  οξυγόνου των επ ιφανε ιακών 

στρωμάτων.

Πρόσφ ατες  έρευνες,  έδε ι ξαν ότι ,  γ ια τις εκτροφές  

Τ ιλάπ ια  σε κλωβούς ,  κατώτατο όριο δ ιαλυμένου  οξυγόνου,  

είναι  τα 3ppm.  Το συμπέρασμα αυτό τ εκμη ρ ιώ νε τα ι  με την 

παρατήρη ση  αρνητ ικών  επ ιδράσεων στο ψάρι ,  όπως η 

δ ιακοπή πέψης  της τροφής,  η απότομη με ίωση του ρυθμού 

ανάπτυξης  και η αύξηση του s t ress  ( C o c h e , 1982 

&Cherv insk i ,  1982).

ΑΑ ΑΤ ΟΤ ΗΤ Α:  Η Τιλάπια  μπορε ί  να επ ιβ ιώσε ι  και να 

αναπτυχ θε ί  ι κανοπο ιητ ι κά  σε γλυκά,  υφάλμυρα και αλμυρά 

ύδατα.  Φυσ ιολογ ικά  προτ ιμά τα γλυκά ύδατα όπου και τη 

συναντάμε  ευρέως.  Ορισμένα είδη όμως είναι  ευρύαλα ικανά 

να ζήσουν  σε Αλατότητα  υψηλότερη από 30%ο. Αυτό
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συμβα ίνε ι  στ ι ς  εκβολές  των ποταμών και σε π αρ α λ ια κές  

λ ίμνες  των  δυτ ικών  και ανατολ ικών  ακτών της Αφρ ικής .

Σύμφωνα ,  με σχετ ικές  πληροφορ ί ες ,  η ανάπτυξη  των 

ψαρ ιών  σε νερά αλατότητας  30-40%ο, θεωρε ί τ ε

ι κανο πο ιη τ ι κή .  Όμως σε αυτά τα επ ίπεδα  αλατό τητ ας  η 

Τ ιλάπ ια  δεν αναπαράγεται .  Η Ο. aureus  μπορε ί  να

επ ιβ ιώσε ι ,  μετά από απότομη μεταφορά σε αλατό τητ ες  20- 

25%ο (από γλυκό  νερό)  και μέσω βαθμ ια ίας  π ροσαρμο γής ,  

ανθ ίστατα ι  επ ι τυχώς σε Αλατότητα  ως και 150 %ο. Η 

ανα παρα γω γή σε αλμυρά και υπέρ -άλμυ ρα  ύδατα 

αναστέλλετα ι  (Cherv insk i ,  1982).

Πίνακας  4 :Ελάχιστα όρια θ ερμ ο κρ ασ ιώ ν  αντ οχώ ν  

για μερικά είδη τ ιλάπιας .

T i lap ia aurea 8-9°C . - . . .

T i lap ia m oss am bica 8-10°C
Ti lap ia rendal l i 11°C
Ti lap ia  sparrm an i i 7*C
Ti lap ia  vu lcani 11 -13°C

Πηγή: Chervinski ,  j . 1 982
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2.6.  ΑΝΑΠΑ ΡΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΦΥΣΗ
Το πιο εντυπωσιακό φαινόμενο σ ’ αυτά τα ψάρια  είναι  

ο τρό π ο ς  αναπαραγωγής  τους.  Η σεξουαλ ική ωρ ιμ ότητα  

επ ι τυγ χά νετα ι ,  στους 5-6 μήνες ενώ, η εναπόθεση των 

αυγών,  γ ί νε τα ι  σε δ ιαστήματα 5-6 εβδομάδων,  ανεξάρτητα  

του μεγ έθ ους  των ψαριών,  υπό τη προϋπόθεση,  ότι ,  η 

θε ρμο κρασ ία  του νερού παραμένε ι  πάνω από τους  22°C.

Βέλτ ιστη  θερμοκρασία  για αναπαραγωγή θεω ρε ί τα ι  η 

ζώνη των  26°-30°C.  Για τα είδη Ο.aureus  η βέλτ ιστη 

θερμο κρασ ία  είναι  20-22°C,  ενώ για το ε ίδος O .n i lo t i cus  η 

βέλτ ιστη θερ μο κρα σ ία  είναι 24°C.

Ο αρ ιθμό ς  των αυγών, που αποτ ίθετα ι ,  δεν είναι  

μεγάλος,  όπως παρατηρε ί τα ι  σε άλλα είδη ψαριών,  αλλά 

πο ικ ί λλε ι  από 100 μέχρι  2.000 αυγά,  ανά θηλυκό,  ανάλογα  

με το ε ίδος  και το μέγεθος του σώματος.  Έτσι ,  θηλυκά  

άτομα σω ματ ι κού  βάρους 100 gr γεννούν  περ ίπου  100 αυγά,  

ενώ θηλυκά  άτομα που το σωματικό τους βάρος ε ίνα ι ,  600gr  

έως 1 kg r γεννούν  1500-2000 αυγά.  Επομένως,  όσο 

μεγαλόσωμο ι ,  ε ίναι  οι γεννήτορες ,  τόσο περ ισ σότ ερα  αυγά 

εξασφαλ ί ζοντ α ι ,  οπότε επ ι τυγχάνουμε  μεγαλύτ ερη  

παραγωγή  ( Dadz ie  &Wangi la 1980).

Η π ε ρ ίο δ ο ς  αναπαραγωγής,  λαμβάνε ι  χώρα,  αρχές  

άνο ι ξης  εώς τέλος  καλοκαιρ ιού.  Στ ις τροπ ικές  π ε ρ ιο χ έ ς  η 

αναπαρα γωγ ή είναι  συνεχής.  Γεννά σε βάθος 50 -60cm από 

την επ ιφ άνε ια  του νερού και η ιδανική αναλογ ία  θη λυκ ώ ν 

προς α ρσ εν ι κ ώ ν  είναι  3:1. Σε ότι αφορά την πο ιό τη τα  νερού,  

πρέπει  να τον ιστε ί ,  ότι αναπαράγοντα ι  σχεδόν,  τόσο  σε 

μαλακά όσο και σε σκληρά ύδατα.  O F ishe lson  (1966)  

περ ι έγραψε  τ ις  αναπαραγωγ ικές  συνήθε ι ες  της Τ ιλάπ ια  που 

εκτρέφοντα ι  στο Ισραήλ. Σύμφωνα με τον συγγρ αφέα  

υπάρχουν  δυο δ ιαφορετ ικο ί  τρόποι  αναπα ρα γω γής  αυτών 

των ψαριών .
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Ο πρώτος ,  είναι  η στοματ ική επώαση.  Σ ’ αυτή τη 

περ ίπτωση,  τ ’ αυγά,  αποβάλλονται  και γον ιμο πο ιούντα ι  

κατά δ ιαστήμ ατα  και σε μικρές ποσότητες  (20-40 αυγά) ,  στη 

φωλιά,  αλλά αμέσως,  μετά, από μερικά λεπτά λαμβάνοντα ι  

από το θηλυκό  στη στοματ ική κο ι λότητα .Ένα θηλυκό μπορε ί  

να επωάσει  μέχρι  2.000 αυγά. Παραμένουν  μέχρι  να 

επ ωασθ ούν  και αναδεύονται  με αργές κ ι νήσε ις  της γνάθου.

Η εκκόλ αψη  επι τυγχάνετα ι  σε χρον ικό δ ιάστημα 10-12 

ημερών.  Οι νεοεκκολαφθέντ ες  λάρβες ,παραμ ένου ν στο 

στόμα του θηλυκού ,  για τις επόμενες  2 εβδομάδες.  Αυτά,  

μπορούν,  να ε ισέρχοντα ι  και να εξέρχοντα ι  της στοματ ικής  

κο ιλότητας ,  σε περ ίπτωση κ ινδύνου.  Όταν  ο λεκ ιθ ικός  σάκος 

απορρ οφ άτα ι  τα ψαράκ ια  αρχ ί ζουν και εγκα ταλε ί πο υν  το 

θηλυκό (μητέρα  τους) ,  αποφεύγοντας  τα υτοχρόνω ς  τα 

μεγάλα ψάρια.

Π αράδε ι γμ α -αυτής  της μορφής αναπαραγωγή ς  αποτελε ί  

η Ο.aureus.

Στο δεύτερο  τρόπο,  τα ζευγάρια  των γεννητόρων,  

εναπο θέ το υν ,  τα γεννητ ικά  υλικά στο βάθος  της φωλιάς,  τα 

επ ι τη ρούν  κυν ηγώ ντας  τους ε ισβολε ίς ,  ενώ, σε τακτά  

δ ιαστήματα ,  τα αερ ί ζουν ,  με τα κο ιλ ιακά  πτερύγ ια .  Μετά από 

2-3 ημέρες  εκ κολάπ τον τα ι ,  οι λάρβες  προ σκ ολ λώ ντα ι  στο 

βάθος της φωλιάς ,  εως ότου απορρ οφ ήσ ουν  το λεκ ιθ ικό  

σάκο (3-5 ημέρες ) .

Οι γονε ί ς ,  τα επ ι τηρούν και τα με ταφέρουν  σε άλλα 

τμήματα της  περ ιοχής  που ελέγχουν,  όταν κ ι νδυνεύσουν .  

Τα ιχθύδ ια ,  των  6-8 ημερών κολυμπούν  κατά σμήνη,  σε 

απόσταση 10-15cm από το ζεύγος των γεννητ όρω ν  και 

αργότερα  απομακρύνοντα ι  ορ ιστ ι κά.  Χαρα κτη ρ ισ τ ικ ό ς  

α ν τ ιπ ρόσ ω π ος  αυτού του τρόπου αναπαρα γωγή ς  αποτελε ί  η 

T.zi l l i i .



Α ν α π α ρ α γ ω γ ή  του  ε ί δ ο υ ς  Oreochromis  aureus. 20

Μ Ε Ρ Ο Γ  B«
ΤΟ η ΒΙΡΑ Μ A
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Β .1 .Υ Λ ΙΚ Α  ΚΑΙ ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ  

1.1. ΓΕΝΙΚΑ
Πρέπει  να αναφερθε ί  ότι το εργαστήρ ιο  όπου 

εκπον ήθηκε  η παρούσα πε ι ραματ ική - ερευνη τ ική  εργασ ία  και 

αφορούσε  τη δ ιαδ ικασ ία  αναπαραγωγής  της Τ ιλάπια  ε ίναι ,  

το Ε ρ γ ασ τή ρ ιο  Υδατοκαλλ ι εργε ιών  Ι χθύων Υφάλμυρ ων και  

Θαλά σσ ιω ν  Υδάτων,  του τμήματος Ιχθυο κομ ία ς -Αλ ι ε ία ς  του 

Τ.Ε. Ι  Μεσολο γγ ίου .

Υ π ε ύ θ υ ν ο ς  του εργαστηρίου είναι  ο Κος Γ. Χώτος  

επ ίκουρος  καθη γητ ής  του τμήματος,  ενώ την επ ίβλεψη της 

εργασ ίας  ε ίχε ο συνεργάτης  του, Κος Ν. Γ. Βλάχος  και 

έκτακτος  κα θη γητής  του τμήματος.

Το εργαστήρ ιο  παρέχει  κλ ιματ ι ζόμενο  χώρο,  

συστήματα  π αρ οχ ής  αέρα, ηλεκτρ ικού ρεύματος  και νερού,  

καθώς επ ίσης  και ε ιδικό αποχετευτ ικό  σύσ τη μα -κανάλ ι  για 

τις δ ιά φο ρες  εργασ ίες  καθαρισμού και συντή ρη ση ς  των 

εν υδρε ίων  που επ ι τελούντα ι  καθημερ ινά.

Ως επί  το πλε ίστον  όλα τα συστήματα  εκτροφής ,  

σ υν τή ρη σ ης  και  αναπαραγωγής  των ψαριών  στηρ ί ζοντα ι  

στη λ ε ι τ ο υ ργ ία  των  κλε ιστών  κυκλωμάτων.

Κοντολο γ ίς ,  γεν ικά  στ ις δρα στηρ ιό τη τ ες  του 

εργαστηρ ίου ,  εκτός  από την συντήρηση και εκτροφή των 

ψαριών  τόσο των  αλμυρών,  όσο και των γλυκών υδάτων 

εντάσσοντα ι ,  μεταξύ των άλλων και οι αναπαραγω γ ι κ ές  

δ ραστηρ ιό τη τ ες  ψαριών  των γλυκών υδάτων τρο π ικ ών  και 

μη (Χρυσόψαρα ,  Τ ιλάπια,  Αγγελόψαρα) .  Την τε λευ τα ία  

τρι ετ ία έχει  συσ τημα τοπο ιηθε ί  η παραγωγή  χρυσόψαρω ν  

και Τ ιλάπ ια .

Σ ’ αυτό το σημε ίο κρίνουμε αναγκα ίο  να τον ίσουμε  την 

προσφορά και συμβολή των Κκ Γ. Χώ του  και  Ν. Βλάχου  

στο τομέα  της  έρευνας και ευρύτερα στον τομέα των 

υδατο κα λλ ι εργε ι ών .  Η προσπάθε ια αυτή πρέπε ι  να 

επαινεθε ί .
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Β.1.2.  ΥΛΙΚΑ ΖΩΤ ΙΚΟΥ Π ΕΡ ΙΒ Α ΛΛ ΟΝΤΟΣ
Για την δ ιατήρηση,  ωρίμανση και αναπαραγω γή  των 

γε ννητόρων,  ανάπτυξη των προ νυμ φών  και ανάπτυξη  του 

γόνου χ ρησ ιμ οπ ο ιήθ ηκαν  ενυδρε ία  δυο τύπων:

Τ ύ π ο ς  I:  Ενυδρε ία από f ibe rg lass  και γυαλ ί  με 

δ ιαστάσε ι ς  60X33,5X45 cm και όγκο νερού 6 2 - 6 3 It.

Τ ύ π ο ς  I I :  Ενυδρε ία  από γυαλ ί  με δ ια στάσε ι ς  

11 0 X 4 2 X 7 0 , 5cm και όγκο νερού 180-1 85l t .

Β . 1 .3 .ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΕΝΥΔΡΕΙΩΝ
Κάθε ενυδρε ίο  ήταν εφοδ ιασμένο  με:

θ ε ρ υ ο σ τ ά τ η : Ο οποίος  εξασφάλ ι ζε  σταθερή

θε ρμοκρασ ία  στους  28-29°C προκε ιμένο υ  να επ ι τ ευ χθε ί  η 

ανα παραγωγή.  Η λε ι τουργ ία  του ήταν επί  24ώρης  βάσης.

Θ εο υόυετρ ο:  Για την ημερήσ ια  μέτρηση της

θερμοκρασ ίας .

Βιολον ικό  φίλτρο: Που π ερ ιλ άμβ ανε  un de rg ra ve l l  

f i l t e r  ( 'φίλτρο βυθού) ,  συνοδευόμενο με κυλ ι νδρ ικό  σωλήνα  

(για την  έξοδο του νερού με τη βοήθε ια  του αέρα ) ,πέ τρα  

πωρόλ ιθου  με παροχή αέρα,  βυθ ισμένο στο εσωτερ ικό  του 

σωλήνα και χαλ ίκ ι  δ ιαφορετ ικής επ ιφάνε ιας  π ρο κε ιμ ένο υ ,  να 

αναπτύσσοντα ι  πάνω σ ’ αυτό βακτήρ ια ,  τα οποία ε ίναι  

υπεύθυνα για τη ν ι τροποίηση και α πο ν ι τρο πο ίηση .  

Συν ίστατα ι  συνήθως χαλίκ ι  από επεξ ερ γασμέν η  λάβα,  λόγω 

της ιδ ια ι τ ε ρότητας ,  που παρουσιάζε ι  ως προς  την επ ιφάνε ιά  

της.

Μ ’ αυτό τον τρόπο αυτό επ ι τυγ χάνετα ι  αφενός  μεν η 

οξυγόνωση του νερού και αφετέρου η κυκλοφορ ία  του μέσα 

από τα χαλ ίκ ια ,  με αποτέλεσμα τη β ιολογ ική  οξε ίδωση της 

αμμων ίας  σε ν ι τρώδη (με τη βοήθε ια των Ni t r o so m o n a s  sp.) 

και των  ν ι τρω δώ ν  σε ν ι τρ ικά (με τη βοήθε ια  των N i t r o b a c te r  

sp.)
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Γλυκό νερό: Απαλλαγμένο από χλώρ ιο  και άλλες  

επ ιβ λαβε ίς  ουσ ίες  για τα ψάρια.

Β. 1 .3 .1  Ε Ρ Γ Α Λ Ε Ι Α  Χ Ρ Η Σ Η Σ
Για την  δ ιατήρηση των γεννητ όρω ν  χ ρ η σ ιμ ο π ο ι ή θ η κ α ν  

ενυδρε ία  τύπου II, ξηρή τροφή σε πελ έτ ες  με δ ιάμε τρο  

κόκκου 10mm, γουδί  για το θρυμ ματ ισμό  της  τρο φή ς  που 

π αρ έ χ ο ν τα ν  στ ις  λάρβες.

Κατά την  ωρίμανση χρησ ιμ οπο ιή θ ηκα ν  από χες  με 

άνο ιγμα  ματ ιού 1mm αφενός μεν γ ια τον  δ ια χω ρ ισ μό  των  

φύλλων και αφετέρου  για την τοποθέτησή τους  σε ζ ευγάρ ια  

προς αναπα ρα γωγ ή .  Επίσης χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ α ν  πλα στ ικ ά  

ενυδρε ία  των  3 0 l t , αναισθητ ικό MS 222  π ρο κε ιμ ένο υ  να γ ίνε ι  

ο δ ια χ ω ρ ισ μ ό ς  του φύλλου.

Επίση ς  χρησ ιμοπο ιήθηκαν  κων ικές  φ ιάλες  των 1 0 0 0 m I 

για εκκόλ αψη  κύστεων Ar temia,  γ εμ ισμένες  με τ εχνητό  

θαλασσ ινό  νερό που φιλτράρεται  με σύστημα  φ ίλ τρω ν 50μ, 

10μ ,5 μ, 1 μ και συνάμα αποστε ιρώνετα ι  με λαμπτήρα 

υπ ερ ιώ δους  ακτ ι νοβολ ίας.

Για την  εκκόλαψη της Ar temia  χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ α ν  

κ υ λ ι ν δ ρ ο κ ω ν ικ έ ς  δεξαμενές  γεμ ισμένες  ως τη μέση με γλυκό 

νερό και εφοδ ιασμένη  με θερμοστάτη  που εξασφ αλ ί ζ ε ι  

σταθερή θερμοκρασ ία  25-26°C στ ις  κων ι κές  φ ιάλες  

εκ κό λα ψης  των κύστεων.  Ακόμη,  πάνω από τη δεξαμενή  

αυτή,  υ π άρχο υν  λαμπτήρες  ψυχρού φωτός  έν τασης  περ ί  τα 

6.000 lux,  γ ια τη σωστή εξέλ ι ξη της ε κκόλ αψης  των 

κύστεων.  Σ ’ όλο το σύστημα παρέχετα ι  α ερ ισ μός  για τη 

συνεχή ανάδευση  των κύστεων.  Χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ ε  επ ίσης 

μια ζυγαρ ιά  ακρίβε ιας.

Τέλος ,  χρησ ιμοποιήθηκαν δοχε ία  Nalgene  

χ ω ρ η τ ικ ό τη τα ς  10 lt για την καλλ ι έργε ια  και ανάπτυξη 

π υ κνο τή τω ν  φυτοπλαγκτον ικών  οργαν ισ μώ ν  (A s t e r o m o n a s , 

Chlorela ,  Duna l ie l l a  ) που χρ η σ ιμ ο π ο ιο ύ ν τ α ν  για τη
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δ ιατροφή των θηλυκών γεννητόρων την  περ ίοδο  επώασης  

των αυγών.

Η συν τή ρη ση  και ανάπτυξη της  π ο λ υ κ α λ λ ι έ ρ γ ε ια ς  

γ ι νό ταν  υπό σταθερές  συνθήκες έντασης  φωτός  (συνεχής  

έκθεση στα 6000 lux )  και συνεχής παροχή αερ ισμού .

Β. 1 . 3 . 2 . Ά Λ Λ Α  Ο Ρ Γ Α Ν Α  Μ Ε Λ Ε Τ Η Σ  - Υ Λ Ι Κ Α  

Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ε Υ Ο Υ Σ Η Σ  Σ Η Μ Α Σ Ι Α Σ
Για τη μελέτη των αυγών και της αύξησης  των  νυμφώ ν 

του ε ίδους  Oreochromis  aureus κατέστη απα ρα ί τη τη  η 

χρησ ιμ οπ ο ίηση  πλαστ ικών  δοχε ίων 20ml  γεμ ισ μένα  με 

δ ιάλυμα φορμόλη ς  3% για τη μον ιμοπο ίηση  των  δε ι γμά των  

που λ α μ β ά ν ο ν τ α ν  τακτ ικά.

Επ ίσης  χρησ ιμοπο ιήθηκαν  ε τ ικέ τες  για τη καταγραφή 

των δε ιγμά των,  βερν ι έρος  για τη μέτρηση του μήκους  και 

της δ ιαμέτρου  της έδρας στα μεγάλα ψάρια,  ζυγός  ακρ ίβε ιας  

με τ έσ σερ α  δεκαδ ικά  ψηφία,  λαβίδες ,  σ τ ερ εο σκό π ιο  τρ ιών  

σταθερών μεγενθύσεων,  στερεοσκό πιο  συν δεδ εμ έν ο  με 

φωτογραφ ι κή  μηχανή,  ηλεκτρον ικός  υπ ολο γ ισ τή ς  PC με 

μνήμη Ram 32Mb  εφοδ ιασμένος με π ρ ο γ ρά μ μ α τα  Windows  

και πακέ τα  M ic roso f t  Word & Exce l  και ε κ τυπ ω τής  In jec t  Η. P 

694C.  Τέλος  χρησ ιμοπ ο ιήθ ηκ ε  μια Videocamera  JVS  γ ια  τη 

λήψη π λάνω ν  κατά τη δ ιάρκε ια  της αναπαρα γωγής .
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ΜΕΡΟΣ Β2: ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ - ΤΕΧΝ ΙΚΕΣ
2.1.  ΕΦ ΟΔΙΑΣ ΜΟΣ ΤΩΝ ΕΝΥΔΡΕΙΩΝ ΜΕ ΨΑΡΙΑ
Τα ψάρια,  αρχ ικά τα προ μηθ ευ τήκαμε  από την Ιερά 

Μονή Μετ αμ όρφω σης  του Σωτήρος στη Ναύπακτο ,  οι οπο ίο ι ,  

δ ιατηρούν  κλε ιστό  σύστημα εκτροφής Τ ιλάπια .

Τα ιχθύδ ιά  μας ε ίχαν μέσω βάρος  3-4 ρτ και μέσο 

μήκος 2,5-3 οιπ. Έπρεπε  ουσ ιαστ ικά  πρώτα  να ε κ τρέφ ο υ μ ε  

τα ψαριά ώστε να ωρ ιμάσουν γενετ ι κά .  Τα ψάρια  

εγ κλ ιμ ατ ίσ τη καν  στο νέο περ ιβάλλον,  αφού πρώτα έγ ινε  

προληπτ ική  αγωγή με συχνές ΙΟλεπ τες  εμβ απτ ίσε ι ς  σε 

δ ιάλυμα φ ορ μόλη ς  1%.

Τα ψάρια ε ισήχθησαν  στα ενυδρε ία  τύπου II, αφού 

έγινε έλεγχος ,  ως προς τα επίπεδα της αμμων ίας ,  ν ι τ ρ ω δ ώ ν  

και ν ι τρ ικών ,  ρυθμ ίστηκε  η θερ μο κρα σ ία  στους 2 5 ° 0  και 

άρχισε ου σ ιαστ ικά  η εκτροφή τους.  Κ α θ ’ όλο το δ ιάστ ημα  

των 7μηνών τα ψάρια δ ιατρέφονταν  κανον ικά.  Η μέση 

χο ρηγούμενη  ποσότητα  τροφής υπ ολ ογ ίσ τηκε  στο 5% του 

ζώντος  βάρος ψαριού.

Επίσης,  πρέπε ι  να αναφερθε ί ,  ότι ,  όλο το δ ιάστ ημα  της  

εκτροφής  γ ιν ό ταν  εβδομαδ ια ί ες  μετ ρήσ ε ι ς  των π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  

του νερού.  Ιδ ια ί τερο βάρος δώσ αμε  στα αζωτούχ α  

παράγωγα,  καθώς όλοι  γνωρ ί ζουμε ,  ότι  π ρο κ αλ ο ύ ν  

οχλήσε ις ,  στο ψάρι ,  με απο τέλ εσ μα  να μη 

τ ρ έ φ ε τα ι , ε ξα σ θ εν ε ί  και τελ ικά οδηγε ί τα ι  στο θάνατο.

Στον π ίνακα  5, παρατηρούμα ι  τ ις  τ ιμές  των 

π αραμέτ ρω ν  του νερού ,στο πρώτο στάδ ιο  εκτροφής ,  έως 

ότου τα ψάρια ωρ ιμάσουν  γεννητ ικά.
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Πίνακας  5:Παράμετροι  του νερού ττου
καταγρ άφη καν  στο ενυδρείο τύπου II.

Παράμετρο ι  νερού Τιμές

ν η 3 0,0 mg/ l t

ν ο 2· 0,0 mg/ l t

ν ο 3’ 80-95 mg/ l t

ΡΗ 6,5-7

T*C 25-27°C
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Β . 2 . 2 . ΕΠΙΛΟΓΗ Γ Ε Ν Ν Η Τ Ο Ρ Ω Ν -Δ ΙΑ Χ Ω Ρ ΙΣ Μ Ο Σ  

Φ Υ Λ Ω Ν - Σ Υ Ν Τ Η Ρ Η Σ Η

Το βάρος των ψαριών,  σε χρον ικό  δ ιάστημα 7 μηνών 

έφθασε τα 30-509Γ, ενώ το μήκος κυμ άνθηκε  στα 15-20 ογπ.
Σε δε ι γμα τολ ηπτ ικό  έλεγχο που κάναμε,  δ ια π ισ τώσαμε  

ότι ,  τα ψάρια ε ίχαν ωριμάσει  γ εννητ ικά ,  αναπτύσσο ντ ας  

δ ιαφο ρε τ ικ ά  χαρακτηρ ιστ ικά ,  τόσο  μο ρφολογ ικά-  

μορφομε τρ ικά  όσο και γεννητ ικά.

Στ ις  Τ ιλάπ ιες ,  το φύλο μπορεί  να δ ιακρ ιθε ί ,  μιας και τα 

ε ίδης της  ο ι κογ έν ε ι ας  ΟίοήΙίόΞβ ε ίναι  γονοχωρ ιστ ικά .  Α π '  

όλο τον πληθυσμό επιλέξαμε,  τα πιο ζωηρά και κ ι νητ ι κά  

π ιστ εύ οντας  ότι ,  ε ίναι  πιο γόνιμα σε σχέση με τα υπόλο ιπα 

που ήταν κατηφή.

Ο δ ια χωρ ισμό ς  των φύλων έγ ινε  και με δυο τρόπους.

Ο πρώτος  αφορούσε το δ ιαχωρ ισμό ,  βάση των 

δ ιαφορών που παρατηρούντα ι  στα μορφολογ ικά  

χα ρακτ ηρ ισ τ ικά  ενώ, ο δεύτερος αφο ρο ύσ ε  το δ ιαχωρ ισμό  

τους με βάση την  έδρα.

Και  στ ις δυο περιπτώσε ις ,  έγ ινε  ανα ισ θη τοπο ίη ση  των 

ψαριών  (0,5 ρτ Μ3 222 σε 20 Ιί νερό) .

Έτσ ι  λο ιπόν  παρατηρήσαμε  ότι  τα αρσεν ικά  άτομα 

έχουν ένα χρώμα κρεμ-ζαχαρί ,  ενώ στο ουρα ίο  πτερύγ ιο  

αποκτούν  ένα χρώμα ροζέ.  Τα χε ίλη  τους  ε ίναι  σαρκώδη και 

μεγάλα,  ενώ το ουραίο πτερύγ ιο ε ίναι  εν ιαίο,  χωρ ίς  να 

παρουσ ιάζε ι  εσω τερ ικές  πυκνές ο ρ ι ζό ν τ ι ες  άκανθες .  Γεν ικά,  

το μήκος  των αρσεν ι κών  είναι  μ εγα λύτ ερο  κατά 3 -5 ογπ 

από τα θηλυκά.

Απεναντ ίας ,  τα θηλυκά άτομα ε ίναι  πιο μ ικρόσωμα,  

έχουν χρώμα ελαφρώς πιο σκούρο γκρ ι ζωπό.  Στην ουρά 

υπάρχει  ένα ανεπα ίσθητο  χώρισμα και στο τελε ίωμα της 

κάνει  πιο σκούρο  γκρ ιζόμαυρο χρωματ ισμό .  Η ουρά 

αποτελε ί τα ι  από πυκνές  ορ ι ζόντ ι ες  λεπτές  άκανθες .  Τα χε ίλη 

λ ιγότερο  σαρκώδη και η κάτω γνάθος  κάνει  πιο έντονη
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γωνία.  Στα θηλυκά ,  παρατηρούντα ι  αφενός,  έντονες  κάθετες  

γ κρ ι ζ όμαυρες  ραβδώσε ις  και αφετέρου,  ένα μπλέ και κόκκ ινο  

περ ί γραμμα  στα ραχιάια και κο ιλ ιακά  πτερύγ ια  καθώς 

πλησ ιάζε ι  η αναπαραγωγ ική  περ ίοδος ,  γ ι ’ αυτό μερ ικές  

φορές απο καλε ί τα ι  και "μπλέ τ ιλάπια" .

Ο δεύ τερ ο ς  τρόπος  δ ιαχωρ ισμού  των φύλων αποτελ ε ί  η 

έδρα (η οποία ε ίναι  εμφανή και στα δυο φύλα) .

Δηλαδή ,  η έδρα του αρσεν ικού έχει  ένα ου ρο γεννητ ικ ό  

πόρο στο άκρο της θηλής,  ενώ η έδρα του θηλυκού,  

χαρα κτ ηρ ί ζ ε τ α ι  από τον ουρογεννητ ικό  και τον απεκρ ι τ ι κό  

πόρο στην άκρη της θηλής.  Το θηλυκό άτομο όταν ωριμάσε ι  

γεννητ ικά ,  τότε  ο ουρογεννητ ικός  πόρος  καλύπτετα ι  από μια 

δ ιαφανή μεμβράνη.

Πίνακας  6 :Δ ιαχωρισμός των φύλων στη  

O reoc hr om is  aureus με βάση τα χ α ρ α κ τ η ρ ισ τ ικ ά  τους .

Χ Α Ρ Α Κ Τ Η Ρ ΙΣ Τ ΙΚ Α
Α Ρ Σ Ε Ν ΙΚ Ο Υ

Χ Α Ρ Α Κ Τ Η Ρ ΙΣ Τ ΙΚ Α
ΘΗΛ ΥΚ ΟΥ

Χρώμα σ ώμ α τ ο ς :  Κ ρ ε μ - ζ α χ α ρ ί  
Ουρά:  χ ρ ώ μ α  ροζ,  εν ιαία δεν  
φαίνετα ι  να χωρ ίζ ε τα ι  από  
ορ ιζ όν τ ι ε ς  λ ε π τ έ ς  άκ αν θ ες .  
Κεφαλή:  μ εγ άλ η  
Χείλη:  Σ α ρ κ ώ δ η  και  μεγάλα.  
Έδρα:  Έχε ι  μια ουρογενετ ι κή  
οπή.
Γενικά είναι μεγαλόσωμα άτομα.

Χ ρ ώ μ α  σ ώμα το ς :  Σκούρο  
γκριζωπό,  έντονες κάθετες  
σκούρες ραβδώσεις.
Ουρά:  Πιο σκούρα,  φαίνεται  να 
μην είναι ενιαία και ότι χωρίζεται  
από οριζόντιες λεπτές άκανθες.  
Κε φ α λ ή:  Πιο μικρό,  η κάτω 
γνάθος  δημιουργεί  μια πιο έντονη,  
γωνία.
Χε ίλη :  Όχι  σαρκώδη και πιο 
μικρά.
Έ δ ρ α :  Έχει  μια ουρική και μια 
γενετ ική οπή.
Γενικά είναι μικρόσωμα άτομα.
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κεφάλι

ΑΡΣΕΝΙΚΟ

ουρά

κεφάλι

Εικόνα -2:Διαφσρές  μεταξύ αρσεν ικού  και θηλυκού  

Oreochromis  aureus  με βάση την έδρα,  το κεφάλ ι  και την 

ουρά.

Εικόνα -3 :Διαφορές  μεταξύ στ οματ ικής  κο ιλότητας  

αρσενικού και θηλυκού.
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Εικόνα -4:Διαφορές  ώριμου αρσεν ικού και θηλυκού  

ατόμου με βάση την έδρα.

Εικόνα -5: Ώριμο αρσενικό άτομο Oreochromis  

a u re u s ,διακρίνουμε το σπέρμα του.
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Εικόνα -6:Ώριμο θηλυκό άτομο Oreochromis  

a u re u s ,διακρίνονται  τα αυγά του.

Το στοκ των γεννητόρων τοποθετε ί τε  σε ενυδρε ία -  

δεξαμενές  τύπου I και II με θερμοκρασία νερού 24-27°C.  Η 

αποδο τ ικότ η τα  των γεννητόρων επηρεάζετα ι  από τις 

συνθήκες  του περ ιβάλλοντος  και τη δ ιατροφή.  Ο θόρυβος ,  η 

κραδασμο ί  και η ποιότητα του νερού επηρεάζουν  την 

ανα πα ρα γωγή .  Για το λόγο αυτό τα ενυδρε ία  συντηρήσεως 

και αναπαραγω γή ς  των γεννητόρων τ '  απομονώσαμε.

Η αναλογ ία  θηλυκών προς αρσεν ικών για την 

υλοπο ίηση του πε ιράματος  ήταν 3:1, 2:1 και 1:1.

Σε κάθε ενυδρε ίο τύπου I και II με ταφέρθηκαν  με 

απόχη από τ ις δεξαμενές  συν τηρήσεως τέσσερ ις  (4) 

γεννήτορες ,  ένας αρσεν ικός και τρε ις  θηλυκο ί ,  ώστε να 

αποτελούν  μια οικογένε ια.  Η θερμοκρασ ία  του νερού 

δ ιατηρε ί τ ε  σταθερή στους 29°C.

Η παρεχόμενη  διατροφή είναι  πλούσια σε πρωτε ΐνες  

και ισόρροπη ως προς τις ανάγκες  των γεννητόρων.  

Υπολογ ί ζ ε τα ι  στο 5% του ζώντος βάρους των γεννητόρων 

και χο ρηγε ί το  τρε ις  (3)φορές την ημέρα με το χέρι ,  ώστε να 

παρατηρούμε  καθημερ ινά τους γεννήτορες.
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Β.2.3 ......ΑΝΑΠΑΡΑΓΩΓΗΣ
Σε 10 ημέρες περίπου από την μεταφορά τους  στα 

ενυδρε ία  ωοτοκίας,  το αρσενικό άρχ ι ζε  το φλερτ  με το πιο 

ώρ ιμο θη λυκ ό  που δ ιαρκούσε 1-2 ή και  περ ισσότερες  

ημέρες.

Το αρσεν ικ ό  ψάρι  μετά την εμφάν ιση των χρωμάτων 

αναπα ρα γωγή ς ,  δ ιεκδ ικε ί  μια συγκεκρ ιμένη  περ ιοχή  στον 

πυθμένα  του ενυδρε ίου όπου και  την ελέγχε ι .  Αμέσως το 

αρσεν ικό  φτ ιάχνε ι  τη φωλιά απόθεσης των αυγών σκάβοντας  

μια κυκλ ική ή οβάλ τρύπα διαμέτρου 10-15οιπ.

Στη συνέχε ια  γ ίνεται  επιθετ ικό,  ως προς τα μη -ώρ ιμα  

θηλυκά ,  απομακρύνοντάς  τα από την φωλ ιά ,  ενώ το ώριμο 

θηλυκό  φα ίνετα ι  να το φλερτάρε ι  με ένθεη μανία και  έξαλλο 

ενθουσ ιασμό.

Εικόνα -7:Το αρσεν ικό γον ιμοποιέ !  τα αυγά του
θηλυκού.

Κατά τη δ ιάρκε ια  της ωορηξίας,  η οποία μπορε ί  να 

δ ιαρκέσε ι  από 45 λεπτά ως και 2 ώρες,  το θηλυκό 

ελ ευθερώνε ι  τα αυγά της ανά ποσότητες  των 20-50 αυγών
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και το αρσεν ικό  ελευθέρωνε από πάνω του ς  το σπέρμα.  Η 

γον ιμ ο πο ίησ η  των αυγών γ ίνεται  στ ις  1 2 μ μ και είναι  

ε ξωτερ ική .  Το θηλυκό,  συγκεντρώνε ι  τα αυγά,  στο στόμα και 

απο μακρ ύ νετα ι ,  ώστε,  να επωάσει  τα παράγω γά  του,  σε μια 

ήσυχη γων ιά  του ενυδρε ίου,  πάντα δ ίπλα στο θερμαντ ικό  

σώμα.

Το θηλυκό  που επωάζει  τα αυγά,  πρέπε ι  να παραμε ίν ε ι  

μέσα στο ενυδρε ίο μέχρι  το πέρας της επώασης .  Για 

λόγους  ασφαλε ίας ,  απομακρύναμε τα υπόλο ιπα ψάρια από 

το ενυδρε ίο ,  θέτοντάς  τα σε άλλο ενυδρε ίο ,  με τ ις ίδ ιες 

συνθήκες .

Ο αρσε ν ι κός  γεννήτορας  ήταν έ το ιμος  να δεχθε ί  και να 

οδηγήσε ι  στη φωλιά του, το επόμενο γεν νητ ικ ά  θηλυκό και 

να αρχ ίσε ι  ο νέος κύκλος γεννητ ικής  ωρ ίμ ανση ς  και 

ε λε υθ έρω σης  των γεννητ ικών  προ ϊόν τω ν των γεν νητ όρω ν  

στο νερό και να ακολουθήσε ι  η γον ιμο πο ίη σ η -  επώαση.

Όλο  το χρον ικό διάστημα το θηλυκό επώα ζε  τα αυγά 

στο στόμα κάνοντας απαλές κ ινήσε ις .  Μ πορ ούμ ε  κάλλ ιστα,  

σ'  αυτό το σημε ίο  να παρ ομ ο ιάσο υμ ε  την  στοματ ική  

κο ιλότητα  σαν αναδευτήρα,  ο οπο ίος  "γύρ ι ζε "  συνέχε ια  τα 

αυγά.

Κατά τη δ ιάρκε ια  επώασης των αυγών  το θηλυκό  δεν 

τρέφετα ι ,  με αποτέλεσμα,  να χάνει  μεγάλα ποσά  ενέργε ιας .  

Έπρεπε ,  να δ ιατηρήσουμε  σταθερό εν ερ γε ιακό  ισοζύγ ιο  

στον οργα ν ισμό  του ψαριού,  παρέχοντας  ένα ε ίδος  τροφής  

που εύκολα  θα καταναλωθε ί ,  χωρ ίς  όμως,  να αποτελέσε ι ,  

π ερ ιορ ιστ ι κό  παράγοντα,  στην επί το ι ς  εκατό β ιω σ ιμότητα  

και εκ κο λαψ ιμ ότη τα  των αυγών. Η ιδαν ική πηγή τρο φή ς  για 

την δύσκολη  περίοδο της επώασης,  ήταν π λαγκ το ν ικ ο ί  

ορ γαν ισ μο ί  δ ιατηρούμενο ι  σε π ο λ υ κ α λ λ ι έ ρ γ ε ια

(Ch lo re l la ,  Duna l l ie la ,  Asteromonas) .
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Ο θ η λυ κό ς  γεννήτορας  μόλις εκ κολαφ θο ύν  τα αυγά,  

το π ο θ ε τ ε ί τ α ι  στη δεξαμενή συν τηρή σε ως  και θα είναι  

έ το ιμος  σε 15 ημέρες  για το νέο κύκλο αναπαραγω γή ς .

Β .2.4.  = . . ΕΠΩΑΣΗΣ -ΕΚΚΟΛΑΨΗΣ
Την  12 η -14 η ημέρα,  έχει ολο κληρ ωθε ί  το στάδ ιο  της 

επώασης ,  καθώς και της απορρόφησης  του λεκ ιθ ικού  σάκου.

Τ ις  προ νύμφες  τις κρατά το θηλυκό στο στόμα ,ως 

ότου α π ο ρ ρ ο φ η θ ε ί  ο λεκ ιθ ικός  σάκος,  μετά τις 

α πελ ευ θερ ώ νε ι .

Έ να  θηλυκό  γεννάε ι  υπό ελ εγχόμενες  συ νθ ήκες  100- 

200 αυγά σε μια γέννα,  ενώ στη φύση ο αρ ιθμός  ε ίναι  πολύ 

μεγαλύτ ερος .  Ο αριθμός  των αυγών εξαρτάτα ι  από το βάρος 

του θηλυκού  γεννήτορα.

Στο στάδ ιο  αυτό ακολουθήσαμε  δυο δ ιαδ ι κασ ί ες :

Αφ ήσαμε  να ολοκληρωθε ί  η δ ια δ ικ ασ ία  της 

επ ώασης  από το θηλυκό.

[Ε>Την 9 η- 1 0 η ημέρα αφα ιρέσαμε  από το στόμα του 

θηλυκού  όλα τα αυγά.

Η αφα ίρεση  των αυγών από το στόμα έγ ινε  με τον εξής 

τρόπο:  Συλλάβαμε  το θηλυκό με απόχη (άνο ιγμα  ματ ιού 

400-600mm) .  Με το αριστερό χέρι  (αφού φορέσ αμ ε  ε ιδ ικό 

γάντ ι )  π ιάσα με  το θηλυκό γεννήτορα.  Ο δηγήσ αμε  τον 

γεννήτορα,  πάνω,  από μια λεκάνη με γλυκό νερό 

χω ρ η τ ικ ό τη τα ς  5 It και τον θέσαμε κάθετα π ρο ς  τη λεκάνη.  

Με απαλές  κ ι νήσε ις  τον εξαναγκάσαμε  να αφήσε ι  να αυγά 

του στο νερό βουτώντας  2-3 φορές το στόμα μέσα σ ’ αυτό.

Α μ έ σ ω ς  μόλ ις  πήραμε τα αυγά τα θέσαμ ε  σε ε ιδ ικό 

κυλ ι νδροκω ν ικό  δοχείο τύπου z u g a r  ε ξα σ φ α λ ί ζ ο ν τα ς  τους 

σταθερή παροχή  νερού.

Τα αυγά της Τ ιλάπια  είναι  τυπ ικά  ελλε ιψοε ιδή  ή οβάλ 

σε σχήμα δ ιαμέτρου  2 ,8 -4 ,3mm με ωχρό χρω μ α τ ισ μ ό .  Η
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ένταση του χρωματ ισμού ,  εξαρτάται ,  από την ποσότητα  των 

καρστενοε ιδών χρωστ ικών  που χρησ ιμ οπ ο ιούντα ι  στα

σι τηρέσ ια.

Ε ι κ ό ν α  -8: Αυγά  O re o c h ro m is  a u re u s  .

Εικόνα -9: Προνύμφη O r e o c h r o m is  a u re u s .  Φαίνεται  
ο λεκιθικός σάκος.

Το θηλυκό  από το οποίο απομα κρύνθηκαν  τα αυγά 

γεννάετ  10-12 φορές το χρόνο σε σύγκρ ιση  με τ ις 4-5 φορές 

όταν η επώαση γ ίνε τα ι  με φυσικό τρόπο.  Με αυτό τον τρόπο 

επ ι τυγχ άνουμε  μεγάλη αύξηση παραγωγής  γόνου ετησίως.
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Μόλις οι λάρβες,  απορροφήσουν τον λεκ ιθ ικό σάκο τα 

μικρά ψαράκ ια  αρέσκοντα ι  να κολυμπούν κοντά στο στόμα 

του θηληκού  όπου βρίσκουν καταφύγ ιο  όταν τρομάξουν.  

Είναι  γοητευτ ικά ! !

Όταν  η μητέρα αντ ιληφθεί  κ ινδύνους  τότε τα ψαράκια  

συλλεγοντα ι  πάλι  στη στοματ ική κο ιλότητα  του θηλυκού.  Το 

θηλυκό γ ίνε τα ι  επ ιθετ ικό  και αποκτά χρωματ ισμό  γκρι -σιέλ .

Πολλές  φορές  παρατηρήσαμε το θηλυκό να συλλέγε ι  

στο στόμα τ ις  νεαρές λάρβες χωρίς  να συντρέχε ι  κάποιος  

λόγος.

Εικόνα -10: Τα νεαρά ψαράκια  αρέσκονται  να 

κολυμπούν  γύρω από το κεφάλι  του θηλυκού.
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Β .2 .5 . . . .ΑΝΑΠΤΥΞΗΣ  ΤΩΝ ΙΧΘΥΔΙΩΝ

Η ανάπτυξη  των ιχθυδίων,  γ ι νό ταν  στα ενυδρε ία  

τύπου I, στους  2 5 °0  και μέχρι  να απο κτήσο υν  βάρος 4 9 γ, 

δηλαδή γ ια δ ιάστημα  2-3 μήνες περ ίπου .

Στη φάση αυτή,  μια πρώτη τροφή που μπορε ί  να 

χορηγηθε ί ,  ε ίναι  οι εκκολαφθέντες  ναύπλ ιο ι  Α γϊθγπϊβ, δυο ή 

τρε ι ς  φορές  ημερησίως .  Απαρα ίτητη π ροϋπ όθε ση ,  ε ίναι ,  ο 

καλός δ ια χω ρ ισ μ ό ς  Α Π θπί ' ιβ και κελύφων της  ώστε,  να μην 

φράξει  ο ε ντ ερ ικ ός  σωλήνας  και αυξηθε ί  η θνησ ιμότητα .

Οι ναύπλ ιο ι ,  αποτελούν  μια πολύ καλή τ ρο φ ή ,λόγω  της 

υψηλής π ρω τε ι ν ι κ ής  σύστασης,  για τα νεαρά ιχθύδ ια 

τ ι λάπ ιας  κατά τ ις  τρε ι ς  πρώτες εβδομάδες .  Από τότε  και 

μετά άλλα είδη τροφών μπορούν και πρέπε ι  να δοθούν.  

Τροφές  όπως μικρά σκουλήκ ια,  μ ικρές  Ω β ρ ή π ίε -  και ,  τελ ικά,  

καλά θρ υμ ματ ισμέν η  τροφή ( κον ιορτοπ ο ιημέ νη )  ξηρή τροφή,  

είναι  ε νδ εδε ι γμέν ες .

Προσοχή,  βεβαίως,  πρέπει  να δοθε ί  και,, πάλι  . στη. 

μετάβαση από την παροχή ζωντανής  τροφής ,  σε ξ η ρ ή - 

δεδομένου  ότι και πάλι  δεν αποφεύγετα ι  ένα μ ι κρό - ελ άχ ισ το  

ποσοστό  θνησ ιμότητας .

Ση μαντ ική ,  τ έλος  προϋπόθεση για την  επι τυχή 

ανάπτυξη των προνυμφών είναι  η δ ια τή ρη ση  καλής  

πο ιό τη τα ς  νερού.  Γ ι ’ αυτό πρέπε ι  να ε λ εγχθο ύν  και να 

προ σεχθο ύν  οι εξής παράγοντες :

Ε>Φ ιλτράρ ισμα του νερού και έλε γχος  της καλής  

λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α ς  του φίλτρου με συχ νές  μετρήσε ις  

αμμω ν ίας ,  ν ι τρωδών  και ν ι τρ ικών.

Ε>καλό τά ισμα  των προνυμφών χωρ ίς  μεγάλες  

απώ λε ι ε ς  τροφής.

Ε>συχνός  σ ιφων ισμός  των υπ ολε ι μμάτω ν  

Ε>συχνές  αλλαγές  μικρής ποσό τητας  νερού  και
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ΙΕ>αποφυγή υπερπληθυσμού στο ενυδρε ίο  με 

απαρα ί τητ ες  αραιώσε ις .

Η νεοεκκολαφθε ίσα  προνύμφη αρχ ικά  ε ίναι  

χρωματ ισμένη  ελαιοπράσινη αλλά μετά από σαράντα  

με εξήντα μέρες από την εκκόλαψη,  αν τηρηθούν  οι 

παραπά νω κανόνες,  το χρώμα γ ίνετα ι  ροζ -κόκκ ινο  και 

στη συνέχε ια  αποκτά ένα χρωμα τ ισ μό  γκρ ι -  καφέ.

Μόλις,  φθάσουν  τα 4ρΓ, συνεχ ί ζε τα ι  η περα ι τέρω 

ανάπτυξή τους χορηγώντας  π ελετοπο ιημέν η  τεχνητή 

τροφή δ ιαμέτρου  0,7-1 ,διτιιπ.

Ο ρυθμός  ανάπτυξης των ιχθυδ ίων  εξαρτάτα ι  από:  

ΙΕ>Το ε ίδος  (κληρονομικο ί  παράγον τες )

(2>Την θερμοκρασ ία  του νερού και

[Ε>Την ποσότητα  των θερμίδων που ε ισάγουν  στον 

οργαν ισμό  τους με τη τροφή.

Η εκτροφή των ιχθυδίων συ νεχ ίσ τηκε  μέχρι  και τους 6- 

7 μήνες φθάνοντας  τα ψάρια στο βάρος των 35-409Γ και 

μήκος 11-13οιπ. Τα ψάρια (της πρώτης  γεν ιάς  μας

λαμβάνοντας  ερεθ ίσματα από το π ερ ιβάλλον  ήταν πάλ ι  

έτο ιμα να αναπαραχθούν .  Ακολουθήθηκε ,  ακρ ιβώς  η ίδια 

δ ιαδ ικασ ία  αναπαραγωγής,  η οποία εστέφθη  με επ ι τυχ ία ,  

πα ίρνοντας  τελ ικά την γενιά.

Εικόνα -11:Στάδια  ανάπτυξης του γόνου τ ιλάπιας .
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Εικόνα -12: Τιλάπια 7 ημερών,μπορούμε  να 

δ ια κρίνουμε  τα χρωματοφόρα κύτταρα.

Εικόνα -13: Τ ιλάπια 10 ημερών.
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Ν Ε Ρ Ο Γ  Γ.
Α Π &  ΤΒΑΒΣΜ ΑΤΑ
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Γ.1.  Α Π Ο Τ Ε Λ Ε Σ Μ Α Τ Α

Τ ο π ο θ ε τή σ α μ ε  τους γεννήτορες ,  σε μεγαλύτ ερα  

ενυδρε ία,  από αυτά της αρχ ικής  ε γκα τάσταση ς ,  με 

δ ια στάσε ι ς  και σχήμα μεγαλύτερα και εφ α ρ μ ό ζο ν τα ς  τη 

δ ιαδ ι κασ ί α  αναπαρα γωγ ής  όπως τη περ ιγ ρ ά ψ α μ ε  πε τύ χαμ ε  

την ο λ ο κλήρω σ η  του κύκλου της α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  χωρ ίς  

ιδ ια ί τ ερα  π ρο βλήματα

Οι φυσ ι κές  γεννήσε ις  εγγυώντα ι  συ νήθω ς  ένα μεγάλο 

αριθμό β ιώ σ ιμω ν  αυγών,  σε αντ ίθεση  με τ ις  τ εχ νητές  

γ ο ν ιμ ο π ο ιή σ ε ις  οι οποίες  σήμερα έχουν εγ κ α ταλ ε ιφ θ ε ί  αφού 

τα αυγά αυτής  της γον ιμοπο ίησης  έχουν μ ικρό ποσ οστό  

β ιω σ ιμό τη τας  και είναι  κακής ποιότητας.

Υ π ά ρ χ ο υ ν  δυο κατηγορί ες  π α ρ α γ ό ν τ ω ν  που

καθο ρ ί ζο υν  την  ποιότητα των φυσ ικών  γ εν ν ή σ εω ν  στ ις  

ε λ εγ χό μεν ες  συνθήκες .  Οι τροφ ικο ί  και μη τροφ ικο ί .

Οι τρο φ ι κ ο ί  παράγοντες  αφορούν  την  π ο ιό τη τα  της 

χο ρ η γο ύμ ενη ς  τροφής στους γεννήτορες .  Δ ια τη ρώ ν τα ς ,  το 

ποιοτ ι κό  επ ίπεδο  της τροφής που προτ ιμά  το ψάρι  στη 

φύση,  πε τυ χ α ί νο υ μ ε  μια καλή δ ιατροφή των γ εννητ όρω ν.

Οι μη τροφ ικο ί  παράγοντες ,  καθο ρ ί ζο υν  τη σεξουαλ ι κή  

συμπερ ιφορ ά  των ψαριών στην α ιχμαλωσ ία  και ε ίναι :

1 .  Η φωτοπερίοδος .

2 .  Η θερμοκρασ ία .

3 .  Οι χε ιρ ισ μ ο ί  στους γεννήτορες .

4 . 0  δ ιαθέσ ι μος  χώρος

Η φωτοπερ ίοδος ,  έπαιξε ρόλο στη σεξ ουαλ ι κή

ωρ ίμανση των ψαριών,  ενώ η θερμο κρα σ ία  έχει  ρυθμ ισ τ ικ ό  

ρόλο στην ωογένηση,  η οποία αναστέλ λε τα ι  αν είναι  

χαμηλή.

Οι δυο,  όμως,  αυτοί  παράγον τες  μπορ ού ν  να 

ελεγχθούν  τεχνητά .  Από την άποψη αυτή,  ση μα ντ ι κό τ ερ ο ι  

είναι  οι άλλοι  δυο. Οι χε ιρ ισμοί  πάνω στον  γεννήτορα ,  

τραυμ ατ ί ζ ο υν  τα ψάρια και πολλές  φορές  π ρ ο κ α λ ο ύ ν
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με ίωση του περ ι εχομένου  των γονάδων,  ή ακόμα και 

αναστολή  της  ωοτοκ ίας .

Όσο  αφορά το δ ιαθέσιμο χώρο,  αυτός  εξαρτάτα , ι  από 

τη δ ρ α σ τη ρ ιό τη τα  του ψαριού.  Σημαντ ικός  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  είναι  

η παροχή  (ανανέωση)  νερού και η πυκνότη τα  εκτροφής .

Οι προ ϋπο θέσ ε ι ς  που πρέπει  να τ η ρ η θ ο ύ ν ,ώ σ τε  να 

δ ια σφαλ ίσ ουμ ε ,  επι τυχημένη αναπαραγωγή σ υνο ψ ίζ ο ν τα ι  ως 

εξής:

Δ ι α τ ρ ο φ ή : Οι γεννήτορες  Oreochromis  aureus  δεν 

είναι  δύσ κολο ι  στη δ ιατροφή τους.

Φ ωτισμός :  Διάρκε ια φωτ ισμού 12-14 ώρες /ημέρα .  Ο 

τρόπος  φωτ ισμού  καθορίζε ι  την ώρα της γέννας.

Θ ερμοκρασ ία :  Διατήρηση γεννητόρω ν  op t imum 25°C. 

Σταδ ιακή αύξηση στη διάρκεια ενός μηνός,  μέχρι  τ ου ς  29°C 

-30°C γ ια σεξουαλ ική  ωρίμανση και γον ιμο πο ίη σ η  ( H epher  

Prug in in  1981).

Χ ε ιρ ισ μ ο ί  στους γεννήτορες:  π ρο καλο ύν  s t ress  με 

ενδ οκρ ιν ι κή  αναστάτωση.  Μειώνεται  η β ιω σ ιμ ό τη τα  των 

γαμετών.  Η αντ ίδραση στο st ress ε ίναι  ανάλογη  με τη 

δ ιάρκε ια  των στρεσογόνων παραγόντων.  Απα ι τούντα ι  

γρήγ ορ ες  επεμ βάσε ι ς  (Adedire 1984).

Δ ια θ έ σ ι μ ο ς  γώρος:  Δεξαμενές  με μήκος  200cm ,  ύψος 

50cm και  πλάτος  40cm, φ ιλοξενούν μια ο ι κογένε ια  (1 

αρσεν ικό  με 3-4 θηλυκά) .

Παρά μ ετρο ι  νερού: Από τους π αρ α μ έ τρο υ ς  του νερού,  

που κ α θ ο ρ ί ζο υ ν  καθ 'ημάς,  το ιδαν ικό π ε ρ ιβ ά λ λ ο ν  του 

ενυδρε ίου ,  ε ίναι  τα αζωτούχα παράγωγα και το ΡΗ.

Στον π ίνακα  που καθολουθε ί ,  κ α τ α γ ρ ά φ η κ α ν  οι 

ι δαν ικές  τ ιμ ές  αζωτούχων και ΡΗ, κατά την  δ ιάρκε ι α  της 

αναπα ρα γωγή ς .
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Πίνακας  5:1δανικές τ ιμές  των α ζω το ύχω ν
π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  και ΡΗ,κατά τη δ ιάρκε ια  αναπαραγω γ ής .

Παράμετροι Τιμές

ν η 3 0,0mg/ l t

ν ο 2' 0 ,0mg/ l t

ν ο 3' 80-1 00 mg/ l t

ΡΗ 6,5-7

Γ.2. ΣΤΑΤ ΙΣΤ ΙΚΗ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑ. . . .
Γ .2 . 1 . ΠΡΟΝΥΜΦΩΝ ΚΑΙ ΙΧΘΥΔΙΩΝ O re oc hr om is

aureus.

Πρ οαναφέρ θη κε  επίσης ότι  κατά την ανάπτυξη  των 

προ νυμφώ ν  που εκκολάφθηκαν στ ις  5 /5 /1998 ,  λ α μ β ά ν ο ν τ α ν  

τακτ ικά δ ε ί γμα τα  για τις δ ιάφορες  φάσε ις  ανάπτυξ ης .  Στα 

δε ίγματα αυτά μετρήθηκαν.

• Ολ ικό μήκος (TL) σε mm, Βάρος(\Λ/) σε gr.

• Α ρ ιθ μ ό ς  αυγών σε σχέση με το βάρος και το μήκος  
των  θηλυκών.

Πίνακας 6: Αύξηση του μήκος και βάρους ιχθυδίων τ ιλάπιας
για χρονικό διάστημα 91 ημερών.

Η Μ Ε Ρ Ε Σ Μ Η Κ Ο Σ  ( L σ ε  m m ) Β Α Ρ Ο Σ ( ν ν σ ε  g r )

7 8 0 , 0 1

1 4 1 1 , 7 0 , 0 3

21 1 9 0 , 0 4 5

2 8 2 2 0 , 8 2

3 5 2 7 1 , 0 5

4 2 3 3 1 , 4 3

4 9 3 8 1 , 9

5 6 4 0 2 , 2

6 3 4 2 2 , 5

7 0 4 3 , 2 2 , 8

7 7 4 5 3 , 2

8 4 4 7 3 , 2

91 4 8 , 6 3 , 9
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Πίνακας  7 : Μήκος και βάρος ώ ριμων α ρσ εν ικ ώ ν
ατόμων.

Μήκος (L σε cm) Βάρος (W σε gr)
14 46,5

13,7 43,8
14 49,3

13,5 41,7

13,9 34,2
13,5 40,35
12,9 39,8
12,9 39,8
13,8 42,9
14,5 50,1
13,9 33,8

14 49
12,8 38,2
14,5 49,8

Πίνακας  8:Αύξηση βάρους σε σχέση με το μήκος  και  
η παρ αγ ωγή  αυγών σε σχέση με το βάρος ενός ώριμου

θηλυκού.
Μήκος ( ί σ ε  cm) Βάρος (W σε gr) Αριθ.  Αυγών.

11,5 26,9 25
11,5 26,9 24
10,3 28,9 30
10,9 29,2 35
14,3 45,2 50
10,7 25,3 20
9,9 22,3 18
8,9 19,4 1 8
9 21,3 19

10,8 25,8 20
11,3 25,8 20
11,5 26,8 24
20,4 90,8 100
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Π ίνακας  9:Μήκος προεκβολής  της έδ ραςενός  

ώριμ ου  αρσεν ικού σε σχέση με το ολικό μήκος .
TL (σε cm) A.S.L ( σε mm)

8,5 0,2
8,97 0,29
9,32 0,3
9,45 0,37
9,99 0,4
10,6 0,47

10,93 0,48
11,05 0,59
11,49 0,98
12,33 1,05
13,27 1,01

Δ η μ ιο υ ρ γ ή θ η κ α ν  οι γραφικές  παραστάσε ι ς :

• Της αύξη ση ς  του μήκους συναρτήσε ι  του χρόνου .

• Της αύξη ση ς  του βάρους συναρτήσε ι  του χρόνου .

• Του βάρο υς  των θηλυκών σε συνάρτηση  με τον 

αριθμό αυγ ών που παρήχθησαν.

• Του μή κους  των θηλυκών σε σχέση με τον συνο λ ικό  

αριθμό αυγ ών που παρήχθησαν.

• Α ν α λ ο γ ία  φύλλων που π αρ ή χ θ η σ α ν  από τ ις  Ρχ, Ρι, 

Ρι  γεν ιές .

• Μήκος  προεκβολής  της έδρας σε σχέση με το ολ ικό 

μήκος  του ψαριού.
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Πίνακας 10:Αναλογία αρσεν ικών και θηλυκών  

ατόμων που παρήχθησαν από τις ,Ρ, ,Ψ2 & Ρκ γεν ιές .

ΓΕΝΙΑ

Αριθ.  Ατόμων F Μ

1 0 8 ,2

1 5 10 5

20 10 10

25 15 10

20 10 10

1 0 8 2

Ρ! ΓΕΝΙΑ

Αριθ.  Ατόμων F Μ

11 2 56 56

48 24 24

40 20 20

32 1 6 16

-28 14 14

Ψζ ΓΕΝΙΑ

Αριθ.  Ατόμων F Μ

25 1 5 10

33 20 13

9 8 1

18 16 2

1 5 14 1

FK ΓΕΝΙΑ (θηλυκό (Fa) X αρσενικό(Ρι )

Αριθ.  Ατόμων F Μ

5 5 0

10 9 1

15 15 0

22 22 0
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Διάγραμμα 1: Αύξηση του Βάρους του Oreochrom is aureus σε σχέση με το χρόνο.
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Διάγραμμα 2: Αύξηση του μήκους του Oreochromis aureus σε σχέση με το χρόνο.
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Διάγραμμα 3: Ολικό μήκος σε σχέση με το βάρος ενός ώριμου αρσενικού ατόμου Oreochromis
aureus.
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Διάγραμμα 4: Αύξηση βάρους ώριμου θηλυκού ατόμου Oreochromis aureus σε
μήκος του.

συνάρτηση με το

■  Βάρος σε gr)
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Διάγραμμα 6: Μήκος προεκβολής της έδρας ενός αρσενικού ατόμου σε σχέση με το ολικό μήκος σώματος.
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Διάγραμμα 5:Αριθμός αυγών που παράγει κατά την ωορηξία ένα θηλυκό άτομο Oreochromis aureus
σε σχέση με το το βάρος του.
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Διάγραμμα 7: Σχέση μεταξύ αρσενικώ ν (Μ) και θηλυκών (Ρ) της Ρβ
γενιάς.
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Διάγραμμα 8: Σχέση μεταξύ αρσενικώ ν και θηλυκών της 1-1 γενιάς.

60 -

50

40

■ο*3<

«¡¡ί>ωϋα<

30

20 -■

10

Ρ 
Μ

"Γραμμική (Μ) 
■Γραμμική (Μ)

20 40 60
Αριθμός ψαριών

80 100 120 ·£>■

Α
να

π
α

ρ
α

γω
γή

 του είδ
ο

υς Ο
ΓθοοΙίΓοηΊϊε βυΓθυΒ



Α
ρσ

εν
ικ

ό 
- θ

ηλ
υκ

ά

Λιάγραμμα 9: Εχέση μεταξύ αρςτενι^ών (Μ) και θηλυκών (Ρ) της Ρ2 γενιάς.
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Διάγραμμα 10: Σχέση μεταξύ των αρσενικών και θηλυκών ατόμων Τιλάτπας ττου τταρήχθησαν αττό
διασταύρωση μεταξύ ατόμων της Ρβ X Ρ1 γενιάς.
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Διάγραμμα 11:Αρσενικά που παρήχθησαν από διασταύρωση της Ρ8 X Ρ1 Α
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Διάγραμμα 12: Θηλυκά που 
παρήχθησαν από διασταύρωση της 

Ρά ΧΡ1
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Διάγραμμα 13: Αριθμός θηλυκών της γενιάς.
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Διάγραμμα 14:Συνολικός αριθμός π αραγόμενω ν Αρσενικώ ν και θηλυκώ ν ατόμω ν από τις  Ρ1,Ρ2,ΡΙ< γενιές. Α
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Διάγραμμα 15: Αριθμός θηλυκώ ν (?) ατόμω ν (Ρ 2 γενιά) που π αρήχθησαν από αναπ αραγω γή της Ρ1 γενιάς.
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Μ Ε Ρ Ο Σ  Δ .

ΡΜ ΜΜΕίΕΣ
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Δ. ΕΡΜ Η Ν ΕΙΕ Σ  - ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ
Κατά την  ετήσια ενασχόλησή μας στη δ ια τή ρη ση  και 

αναπαρα γωγ ή της Τ ιλάπια  και συγ κεκ ρ ιμέν α  του ε ίδους 

O reo chr om is  aureus  υπό ελ εγχόμ ενες  συ νθ ήκες  σε 

ενυδρε ία ,  δ η μ ιουργήθ ηκαν  πολλές  απορ ίες  ιδ ια ί τ ερα  τους 

τ ελ ευ τα ίο υ ς  μήνες,  παρατηρώντας  στην  πράξη  

συμ περ ιφ ο ρ ές  δ ιαφορετ ικές  σε σχέση με αυτές  που 

β ιβ λ ι ογ ραφ ικά  ε ίχαμε  πληροφορηθε ί .

Τ ις  σχετ ι κ ές  απορίες  σκοπεύουμε να κα ταγρ ά ψ ο υ μ ε  και 

να ερ μ η νεύ σ ο υ μ ε  (ως απόπειρα προ σωπ ικής  εξήγησ ης )  σ ’ 

αυτό το τ ελ ευ τα ίο  κεφάλαιο,  ελπ ίζον τας  να καλύψουμε ,  

τυχόν  απορ ί ες  που εύλογα δημ ιουργούντα ι  κατά την 

αναχε ίρα ς  εργασ ίας .

= ν Σ υ γ κ ρ ί ν ο ν τ α ς  τη χωρητ ικότητα ,  το σχήμα και  το 

μέγ εθ ος  των ενυδρε ίων ( τύπος  I και II) 

αναπαρα γω γής ,  καταλήξαμε στο σ υμπέρ ασμα ,  ότι  η 

Τ ι λάπ ια  για λόγους  ηθολογικούς  απα ι τ ε ί  μεγαλύτ ερο  

όγκο,  εις τρόπος,  ώστε η απόσταση των  γ εννη τό ρω ν  

να ε ίναι  η απαιτούμενη.

Ενυδρε ίο  τύπου I Ενυδρε ίο  τύπου II

Χ ω ρ η τ ικό τη τα  180-2  0 0 11



Α ν α π α ρ α γ ω γ ή  του  ε ί δ ο υ ς  Oreochrom is  aureus. 65

Συγκρ ίνον τας  τις χρ ησ ιμ οπο ιο ύμ εν ες  αναλογ ί ε ς  

(3:1,2:1 και 1:1) φύλων,  στις δ εξα μενές  της π ε ιρ α μ α τ ικ ή ς  

δ ια δ ι κασ ίας ,  δ ιαπιστώθηκε ,  ότι επ ι τ ε ύχ θη κε  τόσο γεννητ ική  

ωρ ίμανση  όσο και γον ιμοπο ίηση  των  αυγών.  Δηλαδή  

έχουμε  ολ οκληρωμένο  κύκλο επώασης  και στ ις  τρε ι ς  

περ ιπ τώ σε ι ς .  Αντ ιθέτως  η β ιβλ ιογραφ ία αναφέρε ι  ότι για την 

ο λ ο κλήρω σ η  της ωοτοκ ίας απα ι τε ί τα ι  μια καθορ ισμένη  

φυλετ ι κή  αναλογ ία .

^ ^ Δ ι α π ι σ τ ώ σ α μ ε ,  ότι ε ίναι  αναγκαία  η χρήση 

δ ια φανο ύς  δ ιαφράγματος ,  το οποίο χρ ησ ιμ οπο ιε ί τα ι  κατά τη 

φάση στομ ατ ικ ής  επώασης,  ώστε να απομο νωθε ί  το θηλυκό 

και να μην παρενοχλε ί τα ι  από το αρσεν ικό  και τα άλλα 

θηλυκά .

= 7 Η  β ιβλ ιογραφ ία  αναφέρε ι  πώς  απα ι τ ε ί τα ι  η 

αφα ίρεση  των αυγών από το θηλυκό άτομο μετά την 

παρέλ ευ ση  τεσσάρων ημερών από την έναρξη της 

σ τομ ατ ικ ής  επώασης.  Στην δική μας περ ίπτω ση  όμως η 

αφα ίρεση  των αυγών από το στόμα έγινε την δέκατη ημέρα,  

φυσικά  τα αυγά δεν ε ίχαν ακόμη εκκολαφθε ί .

=¿>0 θηλυκός  γεννήτορας  που επωάζε ι  τα αυγά του 

στο στόμα μπορε ί  να γεννήσει  4-6 φορές  το χρόνο,  ενώ με 

τη δ ια δ ι κ ασ ία  της αφα ίρεσης  των αυγών μπορε ί  να γεννήσε ι  

12-14 φορές  το χρόνο.

= > Ε κ τ ι μ ή σ α μ ε  ότι εκκολάφθηκαν  100% τα αυγά κάθε 

ωοτοκ ίας .

= > Ό τ α ν  τα ψάρια έφθασαν στα 13 ,5-14,5 οπι (σε 

ηλ ικ ία 6 μηνών)  δ ιαπιστώθηκε  μια δ ιαφορά της τάξης  των 

3-4οιτ> υπέρ των αρσεν ικών.  Επ ίσης δ ια π ισ τώ σαμε  ότι  τα 

αρσεν ι κά  άτομα της τ ιλάπια,  παρου σ ιά ζουν  ταχύτ ερη  

ανάπτυξη από εκείνη των θηλυκών,  που οφε ίλετα ι  στην
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συνεχή δ ιατροφή των αρσεν ικών  α τόμω ν και την

δ ιακε κο μμ έν η ,  εξα ι τ ίας  της επώασης  των  αυγών,  των 

θηλυκών.  Κατά τη δ ιάρκε ια  εκτροφής της  Ο . au reus  στην 

ηλ ικ ία ΙΟ μ η ν ώ ν  τα θηλυκά έχουν βάρος 1 0 0 - 1 20gr ,  ενώ τα 

αρσεν ι κά  έχουν  β ά ρ ο ς ΐ 80-220gr .

::::::̂ Θ α  πρέπε ι  να αναφερθε ί  ότι  τα αυγά που 

επωάζοντα ι  και εκκολάπτονται  στο στόμα,  το σω ματ ικό  

βάρος των  ανα δυόμενων  ιχθυδ ίων βρέθηκε  ότι  αυξάνε ι  

π ερ ισ σό τερο ,  όταν  η θερμοκρασία εκκόλ αψη ς  φτάσε ι  στους  

30°C.

αυτό το σημείο έχουμε να π α ρ α θ έ σ ο υ μ ε  μια 

απορία και ταυτοχρόνως  παραδοχή ,  και αφορά τη 

θερμο κρασ ία  εντός  της στοματ ικής  κο ι λό τη τα ς  κατά την 

επώαση των αυγών,  όταν η θερ μο κρα σ ία  του νερού  ε ίναι  

30°Ο. Π ισ τεύουμε  ότι εντός της σ τομ ατ ικ ής  κο ι λό τη τα ς  η 

θερ μο κρασ ία  πρέπε ι  να είναι μεγαλύτερη  κατά 2 -3 °0 .  

Πάντως  ε ίναι  ένας προβληματ ισμός  που αξ ί ζε ι  τον  κόπο να 

δ ι ερευνηθε ί .

^ ^ Ε π ί σ η ς  παρατηρήσαμε ότι τα αρσεν ι κά  άτομα 

ωρ ιμάζουν  γενετ ι κά  νωρίτερα (μήκος 14,5οιπ κατά μέσο όρο 

και ηλ ικ ία  4 μηνών),  σε σχέση με τα θηλυκά  που η γενετ ι κή  

ωρ ίμανσή τους  επέρχεται  δυο μήνες  αργότερα  (μήκος  11,5 

κατά μέσο όρο και ηλικία 6 μηνών) .  Η παρ α τή ρη σ η  αυτή 

αφορά τα άτομα όλων των γενιών.

= Φ Η  β ιβλ ιογραφ ία  αναφέρε ι ,  ότι το "φιλ ί " ,  ε ίναι ,  ένα 

χαρακτηρ ισ τ ικ ό  γνώρ ισμα της ωορρηξ ίας  και γ ίνετα ι  μεταξύ 

ενός αρσ εν ικ ού  και ενός θηλυκού γεννήτορα.  Εμε ίς  όμως 

.δ ιαπ ισ τώ σαμε  ακρ ιβώς  το αντ ίθετο.  Δηλαδή το υπ οτ ιθ έμ εν ο  

"Φιλί "  ε ίναι  το χαρακτηρ ιστ ικό  γνώρ ισμα που π αρατη ρε ί τα ι  

ανάμεσα σε δυο αρσεν ικά της ίδ ιας ο ι κογ έν ε ι ας  γ ια το πιο 

θα ε ίναι  το κυρ ίαρχο άτομο (αρχηγός  της ο ι κ ο γ έ ν ε ια ς ) , ό τ α ν
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μέσα στη δεξαμενή  υπάρχουν  περ ισ σότ ερα  από ένα 

αρσεν ικά.

γον ιμότητα  μιας θηλυκής Τ ιλάπ ια,  ε ίναι  σχετ ι κά  

μικρή (από 10-100 αυγά)  και αυτό γ ιατ ί ,  η ωοτοκ ία  σε νεαρή  

ηλ ικ ία έχει  σχέση με μια περίοδο που το ψάρι  οδ ηγε ί τα ι  σε 

σεξουαλ ική  ωρίμανση σε μικρό μέγεθος  περίπου  10ογπ, με 

τη π αραγω γή  6-11 νεογνών,  κάτω από κα τάλλη λες  

συνθήκες .

=^>Παρατηρήσαμε  ότι μόλις  το θηλυκό αν τ ιλ η φ θ ε ί  

κάπο ιους  κ ι νδύνους  από εξωτερ ικούς  παρ άγοντες ,  τότε  

συλλέγε ι  όλα τα νεαρά ιχθύδια μέσα στη στοματ ι κή  

κο ιλότητα  προ κε ιμέ νου  να τα προστατεύσε ι ,  ε π ιπ ρ ο σ θ έ τω ς  η 

β ιβλ ι ογρ αφ ία  αναφέρε ι  ότι  οι προ νύμφ ες  ε ισέρχοντα ι  στη 

στοματ ική  κο ιλότητα  προκε ιμένου  το θηλυκό  να απολυμ άνε ι  

τα νεαρά ψαράκια ,  ώστε να τα προ στατέψε ι ,  από τυχό ν  

παρ α σ ι τ ι κ ο ύ ς  μ ικροοργαν ισμούς .

= ^ Ό τ α ν  αφα ιρέσαμε  τα αυγά από το στόμα του 

θηλυκού την 10η ημέρα δ ιαπιστώσαμε ,  ότι  παράλληλ α  με τα 

αυγά,  το θηλυκό,  απέβαλλε  και μια βλεννώδης  ουσία.  

Παρ ατηρήσαμε  επίσης,  ότι στα 100 αυγά που επώαζε  στο 

στόμα της,  κανένα δεν ήταν νεκρό.  Αυτό μας κ ίνησε  την 

περ ι έργε ια  για περα ιτέρω υποθέσε ις  και αναζήτηση  

β ιβλ ιογραφ ίας .

Προσπαθή σα με  να δώσουμε μια εξήγηση με τη βοήθε ια  

του κα θηγητή  μας. Προφανώς,  τα χαρ ίσμ ατα  της βλέννας ,  

πρέπε ι  να ε ίναι  καθαρά ανοσοπο ιητ ι κά  και  να π ρ ο σ τ α τ ε ύ ο υ ν  

τα αυγά από κάθε παθογόνο μικρόβιο.

Γιατ ί ,  δεν πήραμε ούτε ένα μη γον ιμο πο ιημ έν ο  αυγό;  ή 

αν, σε απρόβλεπτη  περ ίπτωση,  υπήρχαν  μη

γο ν ιμ ο πο ιη μ ένα  αυγά στη στοματ ική κο ιλότητα ,  μήπως το 

θηλυκό με τη βοήθε ια της βλέννας τα απέβαλλε ,  από το 

στόμα,  χωρ ίς  να το αντ ι ληφθούμε ;
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Εφόσον,  τα υπό εκκόλαψη αυγά επωά ζοντα ι  στη 

στοματ ική  κο ιλ ότη τα  από την οποία συνεχώς περνά  νερό,  η 

βλέννα θα πρέπε ι  να είναι  παρούσα σε πολύ μεγάλες  

ποσότητες ,  ώστε  να παρέχε ι  ένα απρόσβ λητο  από μ ικρόβ ια ,  

μ ικ ρο περ ιβ άλλ ον .  Επιπλέον,  εφ ’ όσον οι προ νύμφ ες ,  δεν 

ε ίναι  ι κανές  να τραφούν,  έως ότου α π ο ρ ρ ο φ ή σ ο υ ν  το 

λεκ ιθ ικό  σάκκο  (4 ημέρες) ,  είναι  απίθανο  να μην έχουν  

αναπτύξε ι  ανοσ ία  παθητ ική,  μέσω κα τάπτω ση ς  και  πέψ ης  

βλέννας.

Προφ ανώς,  η αυξημένη έκκριση βλέννας  κατά τη 

δ ιάρκε ια  της  επώασης  στο στόμα,  ίσως επ ι τυγ χάνε ι  την 

αποφυγή απο βολή ς  των αυγών από το θηλυκό ,  π αρ έ χ ο ν τα ς  

τους παράλληλα ,  μια απαλή λ ιπασμένη επ ιφάνε ι α  πάνω στα 

οποία τα υπό εκκόλαψη αυγά μπορούν  να "κ υλ ή σο υν "  

(ανάδευση στο στόμα)

^ ^ Π α ρ α τ η ρ ή σ α μ ε  ότι η βλέννα,  εκκρ ίνε τα ι  από τη 

χρον ική  στ ιγμή εκκ ίνησης της επώασης ,  μέχρι  να 

α φ α ιρ εθ ε ί  το θηλυκό από το ενυδρε ίο  (1 εβδομάδα  

μετά την  εκκόλαψη) ,  αφήνοντας  τα νεαρά ιχθύδ ια  να 

α να πτυχθ ούν  μόνα τους.

=Φ·Και καταλήγουμε  τις παρατηρήσε ις ,  με το φλέγον  

ζήτημα προσδιορ ισμού,  της αναλογ ίας  αρσεν ι κών :  

θηλυκών ,  που παρήχθησαν,  από τ ις δ ια σ ταυ ρώ σ ε ις  

μεταξύ των  ατόμων της Ρ&, Ρι , Ρ2 & Ρ* γεν ιάς.

Η Ρι γεν ιά  προήλθε,  από δ ια σταύ ρω σε ι ς  α τόμ ω ν  της

Η Ρ2 γεν ιά  προήλθε,  από δ ια σταυ ρώ σε ι ς  α τόμω ν  της 

Ρι.
Η Ρ|< γεν ιά  προήλθε ,από δ ιασταυ ρώ σε ις  α τόμ ω ν  της  ΡΆ 

X Ρι γεν ιάς .
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Τα συ μ περ άσματα  που μπορούμε  να εξάγουμε  από 

γεν ιά σε γεν ιά  έχουμε αύξηση των θη λυκώ ν  α τόμ ω ν  και 

με ίωση των  αρσεν ι κών  δηλαδή στην Ρι έχουμε  50% Ρ & 

50% Μ, ενώ στην  Ρ2 έχουμε 82,9%Ρ &17,1%Μ.

Δ η μ ιο υργε ί τα ι  η εύλογη απορία άν τα α πο τελ έσ ματα  

αυτά ισχύ ουν  και στην Ρ3 γενιά ή αν τ ισ τρέφοντα ι ;

Εφόσ ον  έχω παραγωγή περ ισ σ ό τερω ν  θηλυκών  

ατόμων,  τα άτομα ενδε ίκνυνται  για εκτροφή αλλά θα έχουν 

μ ικρούς  ρ υθμ ούς  ανάπτυξης  σε σχέση με τα αρσεν ικά  που 

π αρ ο υ σ ιά ζ ο υ ν  μεγάλους  ρυθμούς ανάπτυξης .

Πρέπε ι  επ ίσης  να σημε ιωθε ί  ότι στην  Ρι< γεν ιά  έχουμε  

π ερ ισ σότερ α  θηλυκά  της τάξης των 98,1%,  ενώ τα αρσεν ι κά  

είναι  ελάχ ισ τα .

Ο χρ ω μ α τ ισ μ ό ς  των ατόμων αυτών ήταν ροζ -κόκκ ινο .

Κ ο ντο λογ ί ς ,  ο προβληματ ισμός  μας αυτός,  μπορε ί  να 

μελετηθε ί  περα ι τέρω,  εστ ιάζοντας  τη προ σο χή  μας,  καθαρά 

στην κλ η ρ ο νο μ ι κό τη τα  των γεννητόρων.
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ΠΡΟΣΘΕΤΟ ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΚΟ ΑΛΜΠΟΥΜ
Δημ ιουργήσαμε ,λο ιπόν ,  ένα πρόσθετο  άλμπουμ με 

φωτογραφ ίες  των γεννητόρων με τα ιδ ια ί τ ερα  

χα ρακτηρ ιστ ικά  τους. Μπορούμε να τους απολαύσουμε !
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Α ρ σ ε ν ι κ ό  κ α ι  θ η λ υ κ ό
Μόλις Ολοκ ληρώ θηκε  η δ ιαδικασία αναπαραγωγής Το 
θηλυκό  θα αναζητήσε ι
μια ήσυχη γωνία του ενυδρείου πλησίον  του θερμοστάτη  για 
να επωάσε ι  τα αυγά του,ενώ το αρσεν ικό ετο ιμάζετα ι  να 
επιλέξε ι  το δεύτερο  γεννετ ικά ώριμο θηλυκό 
ώστε να ολοκληρώσε ι  
το π α ι χ ν ί δ ι  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς ! ! ! ! !

Το Θηλυκό Επωάζε ι  τα αυγά του, σε  μια ήσυχη γωνιά 
του ενυδρείου.

Δ ε ν  ε ί ν α ι  γ ο η τ ε υ τ ι κ ό ;
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Αρσενικό και θηλυκό άτομο Τιλάπια
αναισθητοττοιημένα με Μβ 222  προκειμένου να 
διαχωρίσουμε  το φύλο τους.
Διαφαίνονται χαρακτηριστικά οι σωματικές τους

διαφορές!
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Ένα ζευγάρι ερωτιδέων!  Όπου το θηλυκό αποθέτει  τα
παραγωγά του το

τα γονιμοποιέ)'!!

Το αρσεν ικό  απομακρύνε ι  
πλησ ιάζουν  στη φωλιά,  ενώ 
ακάθεκτα την ερωτ ική της 
ερωτ ίλο τ ι λ ά π ι ο ! !

τα υπόλοιπα θηλυκά που 
το ώριμο θηλυκό συνεχίζε ι  

σφριγηλότητα,  ως προς τον
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εβδομάδων!
Νεαρή Τ ιλάπια 3

εβδομάδων!
Νεαρή Τ ιλάπια 4



Α ν α τ τ α ο α ν ω ν ή  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  Ο γ θ ο ο / ι γ ο /Ι7Ι5 θ υ ίβ υ ε 2 1

εβδομάδων!
Νεαρή Τιλάπια 5

εβδομάδων!
Νεαρή Τ ιλάπια 6



Α ν α τ τ α ρ α ν ω ν ή  τ ο υ  ε ί δ ο υ ς  ΟΓθοο/ ίΓΟ/η /β  θ υ τβ υ ε 2Α

Κεφάλι
αρσεν ικού  ατόμου  4 μηνών.

ώριμου

ηλυκό άτομο
μηνών.  Δ ιαφα ίνοντα ι  ο απεκρι τ ι κός και ουρογεννητ ικ  
πόρος.  Το θηλυκό  ωριμάζε ι  1-2 μήνες αργότερα από 
αρσενικό.

4
ός
το
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