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Ε Υ Χ Α Ρ Ι Σ Τ Ι Ε Σ

Ο Ν ίκ ο ς  Κ ο ζ α ν τ ζ ά κ η ς  υ π ο σ τ η ρ ίζ ε ι  π ω ς  ιδ α ν ι κ ό ς  

δ ά σ κ α λ ο ς  ε ί ν α ι  ε κ ε ί ν ο ς  που γ ίν ε τ α ι  γ έφ υ ρ α  γ ια  να π ερ ά σ ε ι  
α ν τ ίπ ε ρ α  ο μ α θ η τ ή ς  του κα ι  ό τα ν  π ια  έ χ ε ι  δ ι ε υ κ ο λ ύ ν ε ι  το 

π έρα σ μα ,  α φ ή ν ε τ α ι  χ α ρ ο ύ μ ε ν α  να γ κ ρ ε μ ισ τ ε ί ,

ε ν θ α ρ ρ ύ ν ο ν τ α ς  το μαθ ητή  του  να φ τ ιά ξ ε ι  δ ι κ έ ς  του 

γ έφ υ ρ ες .
Τ έ τ ο ι ε ς  γ έ φ υ ρ ε ς  έ φ τ ια ξ α ν  γ ια μένα,  ο ε π ί κ ο υ ρ ο ς  

κ α θ η γ η τ ή ς  Γ εώ ρ γ ιο ς  Χ ώ το ς  και  ο ε ρ γ α σ τ η ρ ι α κ ό ς

σ υ ν ε ρ γ ά τ η ς  Ν ι κ ό λ α ο ς  Βλάχος ,  τ ο υ ς  ο π ο ί ο υ ς  και  θέλω  νς  
ε υ χ α ρ ι σ τ ή σ ω  ιδ ια ί τ ερα  για την  π ο λ ύ τ ι μ η  β ο ή θ ε ια  

κ α θ ο δ ή γ η σ η  και  υπ ομο νή  τους ,  όσον  α φ ο ρά  την  α ρ τ ι ό τ ε ρ η  

π α ρ ο υ σ ί α σ η  του θέ μα το ς .

Σας ε υ χ α ρ ισ τ ώ

Έλενα
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ΠΡ Ο Λ Ο Γ Ο Σ

Η π α ρ α μ ο ν ή  μου στο Μ ε σ ο λ ό γ γ ι ,  ως σ π ο υ δ ά σ τ ρ ι α  

του τ μ ή μ α τ ο ς  Ιχθύ ο κομ ία ς  Α λ ι ε ία ς ,  μου έ δ ω σ ε  τη 
δ υ ν α τ ό τ η τ α  να γνω ρ ίσ ω  την ι δ ια ί τ ε ρ η  σ η μ α σ ία  των 

ο ι κ ο σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  της ε υ ρ ύ τ ε ρ η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  της  

Λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α ς  Μ εσ ο λο γγ ίο υ  - Α ι τ ω λ ι κ ο ύ .

Η ά μ ε σ η  επαφή που είχα τόσο  με το π ε ρ ι β ά λ λ ο ν ,  μου 

π ρ ο κ ά λ ε σ ε  το ε ν δ ια φ έ ρ ο ν  να α σ χ ο λ η θ ώ  ε κ τ ε ν έ σ τ ε ρ α  με το 

α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  και  ε ι δ ι κ ό τ ε ρ α  με τα κ ε φ α λ ο ε ι δ ή  που  ως 

γ ν ω σ τ ό ν  ε ί να ι  από τους  κ υ ρ ι ό τ ε ρ ο υ ς  κ ά τ ο ι κ ο υ ς  της  

λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α ς .
Έ τ σ ι  λ ο ι π ό ν  κατά τη δ ιά ρ κ ε ια  της  π ρ α κ τ ι κ ή ς  μου 

ά σ κ η σ η ς  στο ε ρ γ α σ τ ή ρ ιο  των ε ν υ δ ρ ε ί ω ν  μου δ ό θ η κ ε  η 

δ υ ν α τ ό τ η τ α ,  να ε ν τ ρ υ φ ή σ ω  σε θ έ μ α τ α  μ ε λ έ τ η ς  δ ια φ ό ρ ω ν  

β ι ο λ ο γ ι κ ώ ν  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  που έχ ο υν  άμ εσ η  σχέ ση  με την  
α ν ά π τ υ ξ η  και  π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ι κ ό τ η τ α  τω ν  ψ α ρ ιώ ν  σε 

δ ε ξ α μ ε ν έ ς  και  ενυδρε ία .

Το θ έ μ α  της  π α ρ ο ύ σ η ς  ε ρ γ α σ ία ς  α φ ο ρά  την 

τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ία ς  σε γόνο  του ε ί δο υ ς  Ο ίθ Ι ο η  

Ιβ ό τ ο ε υ ε ,  ε νό ς  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ο ύ  α ν τ ι π ρ ο σ ώ π ο υ  της  

ο ι κ ο γ έ ν ε ι α ς  των  κ εφα λοε ιδώ ν .

Η μ ε λ έ τ η  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν ,  ό π ω ς  της  α μ μ ω ν ί α ς ,  που 

έχ ο υν  ά μ ε σ η  σχέση  με το π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  ε π ι β ί ω σ η ς  και  

α ν ά π τ υ ξ η ς  του  ψαριού,  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  π ο λ ύ τ ι μ ε ς  π λ η ρ ο φ ο ρ ί ε ς  
γ ια την  α ρ ι σ τ ο π ο ί η σ η  των σ υ ν θ η κ ώ ν  ε κ τρ ο φ ή ς ,  μ ιας  και  

τα τ ε λ ε υ τ α ί α  χρ ό ν ια  έχε ι  αρχ ίσε ι  να ε ν τ α τ ι κ ο π ο ι ε ί τ α ι  η 

ε κ τ ρ ο φ ή  τω ν  κ ε φ α λ ο ε ι δ ώ ν  που  έχ ο υν  μ εγ ά λ η  ε μ π ο ρ ι κ ή  
αξ ία.

Τ ί π ο τ α  σ χ ε δ ό ν  δεν ε ίναι  γ ν ω σ τ ό  γ ια την  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  
της  α μ μ ω ν ί α ς  στο σ υ γ κ ε κ ρ ιμ έ ν ο  ε ί δο ς  ψαρ ιού  και  σε αυτό  

π ρ ο σ π ά θ η σ ε  να ρίξε ι  φως η π α ρ ο ύ σ α  π ε ι ρ α μ α τ ι κ ή  
ερ γα σ ία .
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Η όλη ε κ π ό ν η σ η  της  ε ρ γ α σ ία ς  έγ ι νε  σε τρ ία επ ίπ ε δ α .  

Το π ρ ώ τ ο  σ υ ν ί σ τ α τ α ι  στη εύ ρε ση  του γόν ου  ( ε ί τ ε  αλ ι ε ία  

, ε ί τ ε  α γ ο ρ ά ) ,  ε γ κ λ ι μ α τ ι σ μ ό  - π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  στ ι ς  

ε γ κ α τ α σ τ ά σ ε ι ς  των εν υδ ρε ίω ν ,  α ύ ξη ση  και  δ ι α τ ή ρ η σ ή  τους  

με π ολύ  λ ε π τ ο ύ ς  χε ι ρ ισ μο ύς .

Το δ ε ύ τ ε ρ ο  επ ίπ εδ ο  ε κ π ό ν η σ η ς ,  α φ ο ρά  τη 

π ε ι ρ α μ α τ ι κ ή  δ ια δ ικ α σ ία .  Στο σ η μ ε ίο  αυτό  ας μου 
ε π ι τ ρ α π ε ί  να επ ισ η μ ά ν ω ,  ότ ι ,  ε ί να ι  πολύ  δ ύ σ κ ο λ ο  να 

δ ι α τ η ρ ή σ ε ι ς  ένα μεγάλο  α ρ ιθ μ ό  ψ αρ ιώ ν  στη ζωή 
π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  να υ λ ο π ο ιη θ ε ί  το π ε ίρ α μα ,  ανά πάσα  σ τ ι γ μ ή  

μ π ο ρ ε ί  όλα να α ν τ ισ τρ α φο ύ ν .

Το τρ ί τ ο  ε π ίπ ε δ ο  ε κ π ό ν η σ η ς ,  αφ ορά  την κ α τ α γ ρ α φ ή  

των δ ε δ ο μ έ ν ω ν  και την σ τα τ ισ τ ι κ ή  ε π ε ξ ε ρ γ α σ ί α  τους  με 
τη β ο ή θ ε ι α  η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ο ύ  υ π ο λ ο γ ισ τή .

Οι δ υ σ κ ο λ ί ε ς  που π ρ ο έ κ υ ψ α ν  . κατά τη δ ιά ρ κ ε ια  

ε κ π ό ν η σ η ς  της  π α ρ ο ύ σ η ς  ε ρ γ α σ ία ς ,  δεν έ δ ρ α σ α ν  ως 

α ν α σ τ α λ τ ι κ ό ς  π α ρ ά γ ο ν τ α ς  για τη σ υ ν έ χ ισ η  της ε ρ γ α σ ία ς ,  

α ν τ ι θ έ τ ω ς  λ ε ι τ ο ύ ρ γ η σ α ν  ως ε π ιπ λ έ ο ν  κ ίνη τρο .

Κ ο ν τ ο λ ο γ ί ς ,  ελπ ί ζω  η μ ε λ έ τ η  αυ τή  να α π ο τ ε λ έ σ ε ι  

βάση γ ια π ε ρ α ι τ έ ρ ω  έρευνες .
Με ε κ τ ί μ η σ η  

Έ λ ε ν α
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Ε ΙΣ Α Γ Ω Γ Η
Τα κ ε φ α λ ο ε ι δ ή  α π ο τ ε λ ο ύ ν  τ υ π ι κ ο ύ ς  ε κ π ρ ο σ ώ π ο υ ς  

( ίσως  το υ ς  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε υ τ ι κ ό τ ε ρ ο υ ς )  από α υ τ ο ύ ς  που 

β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  χ α μ η λ ά  στην  τροφ ι κή  αλυσ ίδα .  Η με την  ευρε ία  

έν ν ο ια  ι χ θ υ ο κ α λ λ ι ε ρ γ η τ ι κ ή  τους  ε κ μ ε τ ά λ λ ε υ σ η ,  α π ο τ ε λ ε ί  

ένα από τα ε ν τ υ π ω σ ι α κ ό τ ε ρ α  και  σ υ μ φ έ ρ ο ν τ α  από 

ο ι κ ο λ ο γ ι κ ή  άποψη π α ρ α δ ε ί γ μ α τ α  π α ρ α γ ω γ ή ς

ι χ θ υ ο π ρ ω τ ε ϊ ν ώ ν .

Β ρ ί σ κ ο ν τ α ι  παν τού  και μ π ο ρ ο ύ ν  να ε κ τ ρ α φ ο ύ ν  με 

φθηνή  ο ρ γ α ν ι κ ή  ύλη όπ ως και  σ υ μ β α ί ν ε ι  σε π ο λ λ ά  μέρη 

της γης .  Σ την  Ελλάδα όμω ς  π αρ ά τ ις  κ ά π ο ι ε ς  σ π ο ρ α δ ι κ έ ς  

μ ο ν ά δ ε ς  που  με επ ι τ υ χ ία  λ ε ι τ ο ύ ρ γ η σ α ν  και λ ε ι τ ο υ ρ γ ο ύ ν  

ο σ χ ε τ ι κ ό ς  κ λ ά δ ο ς  ε ίναι  εν υπνώσε ι .
Η α ι τ ί α  γ ια  αυτό δεν ε ίναι  άλλη παρά  μόνο  η α μ έλε ια .  

Ι δ ι α ί τ ε ρ α  τώ ρα  που η ε λ ε γ χ ό μ ε ν η  π α ρ α γ ω γ ή  του γόνο υ  

του Κ ε φ ά λ ο υ  ( M ug i l  c e p h a l  us) ε ί να ι  π λ έ ο ν

π ρ α γ μ α τ ι κ ό τ η τ α ,  δεν υπάρχε ι  δ ι κ α ι ο λ ο γ ί α  κ α θ υ σ τ έ ρ η σ η ς .
Η κ ε φ α λ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α  χ ρ ε ι ά ζ ε τ α ι  και  π ρ έ π ε ι  να 

α ν α π τ υ χ θ ε ί .  Η χώρα μας με τ ις  ή π ι ε ς  κ λ ι μ α τ ο λ ο γ ι κ έ ς  

σ υ ν θ ή κ ε ς  π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  ι δαν ι κό  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  από ε ν ε ρ γ ε ι α κ ή  

και τ ο π ο γ ρ α φ ι κ ή  άποψη  γ ια την ίδρυσ η μ ο ν ά δ ω ν  

κ ε φ α λ ο κ α λ λ ι έ ρ γ ε ι α ς .

Τα κ ε φ α λ ο ε ι δ ή  σήμ ερ α  α π ο τ ε λ ο ύ ν  το κ υ ρ ιό τ ε ρ ο  
α λ ί ε υ μ α  τω ν  λ ι μ ν ο θ α λ α σ σ ώ ν  και  η κ α τ α ν ά λ ω σ ή  το υ ς  ε ί να ι  

σ η μ α ν τ ι κ ή  . Η π α ρ α γ ω γ ή  σε αυτά  π ρ έ π ε ι  να π ρ ο σ ε χ θ ε ί  και 
να β ε λ τ ι ω θ ε ί  μέσω κ α τ ά λ λ η λ ω ν  μ ε θ ό δ ω ν  αλλά  για να 

γ ίνε ι  αυ τό  α π α ι τ ε ί τ α ι  π ρ ω τ ί σ τ ω ς  η π ρ ο σ τ α σ ί α  των  

λι μ ν ο θ α λ α σ σ ώ ν  και  ε π ι σ τ η μ ο ν ι κ ή  γ ν ώ σ η  γ ια το 

π ε ρ ι β ά λ λ ο ν  αυτό.
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ΜΕΡΟΣ Α 

ΓΕΝΙΚΑ ΓΙΑ ΤΑ 

ΚΕΦΑΛΟΕΙΔΗ
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ΜΕΡΟΣ A

Π Λ Η Ρ Ο Φ Ο Ρ ΙΕ Σ  ΓΙΑ ΤΗ Σ Υ Σ Τ Η Μ Α Τ Ι Κ Η  Κ Α ΤΑ ΤΑΞΗ  

ΤΩΝ ΚΕΦΑ ΛΟΕΙΔΩΝ

Η ο ι κ ο γ έ ν ε ι α  των κ ε φ α λ ο ε ι δ ώ ν  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  π ε ρ ίπ ο υ  

14 γένη  ο μ α δ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  π ε ρ ίπ ο υ  70 ε ίδη που 

χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  από ιδ ια ί τ ερη  μ ο ρ φ ο λ ο γ ι κ ή  ο μ ο ιο γ έ ν ε ια .

Στη Μ ε σ ό γ ε ι ο  α π α ν τ ώ ν τα ι  επ τά  ε ίδη,  από τα οπο ία 

έξι  ε ί να ι  τα π ιο δ ι α δ ε δ ο μ έ ν α .  Απ ό αυτά  μόνο το Mu g i l  

l a t e o  ( γ ρ έ τ ζ ο ς )  ε ί να ι  μ ι κρής ο ι κ ο ν ο μ ι κ ή ς  σ η μ α σ ία ς .  Τα 

υ π ό λ ο ιπ α :  M u g i I c e p h a lu s  ( κ έ φ α λ ο ς ) ,  L iz a  r a m a d a  

( μ α υ ρ ά κ ι ) ,  L i z a  a u r a t a  ( μ υ ξ ιν ά ρ ι ) ,  L i z a  s a l i e n s  ( γ ά σ τ ρ ο ς )  

& C h e lo n  l a b r o s u s  ή M u g i l  c h e lo  ( β ε λ ά ν ισ σ α )  

π α ρ ο υ σ ι ά ζ ο υ ν  υ δ α τ ο κ α λ λ ι ε ρ γ η τ ι κ ό  ε ν δ ια φ έ ρ ο ν .

Το έ β δ ο μ ο  ε ίδος  που α π α ν τ ά τ α ι  στη μ ε σ ό γ ε ι ο  και  

σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  στ ι ς  α κ τ έ ς  του Ισραήλ ,  ε ί να ι  το L i z a  

c a r i n a t a .  Στη λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α  Μ ε σ ο λ ο γ γ ί ο υ - Α ι τ ω λ ι κ ο ύ  

α π α ν τ ή θ η κ α ν  τα π έ ν τ ε  από τα έξι  δ ι α δ ε δ ο μ έ ν α  ε ίδη ,  με 

ε ξ α ίρ ε σ η  το γ ρ έ τ ζ ο  ( M u g i l  l a b e  o).

Τα ψάρ ια  που α ν ή κο υ ν  σ τη ν  ο ι κ ο γ έ ν ε ι α  των

κ ε φ α λ ο ε ι δ ώ ν  ( M u g i l id a e ) έχουν  ε π ι μ η κ υ σ μ έ ν ο ,  κ υ λ ι ν δ ρ ι κ ό  

σώμα  χ ω ρ ί ς  ε μ φ α ν ή  π λευ ρ ικ ή  γ ρ α μ μ ή .  Το κ εφ άλ ι  τους  

ε ί να ι  π ε π λ α τ υ σ μ έ ν ο  στο άνω μέρ ο ς  και  φέρε ι  μ ικρό,  τ ε λ ικ ό  

σ τό μ α  με μ ικρά  δ υ σ δ ιά κ ρ ι τα  ή και  κα θ ό λ ο υ  δ ό ν τ ια  στ ι ς  

σ ια γ ώ ν ε ς .
Σε μ ε ρ ι κ ά  ε ίδη,  τα μάτ ια μ ε ρ ι κ ώ ς  κ α λ υ μ μ έ ν α  από 

λ ιπ ώ δ η  ιστό.  Οι Β ρ α γ χ ια κ έ ς  ά κ α ν θ ε ς  ε ί να ι  π ο λ λ έ ς ,  λ ε π τ έ ς  

και ο α ρ ι θ μ ό ς  τους  α υ ξά νε τα ι  α ν ά λ ο γ α  με το μ έ γ ε θ ο ς  του 

ψαρ ιού  (A .B e n  - Tuv ia ) .
Στη ραχ ια ία  π ερ ιο χ ή  του σ ώ μ α τ ο ς  φ έ ρ ο υ ν  δυο 

ρα χ ια ία  π τ ε ρ ύ γ ι α  ε υ κ ρ ιν ώ ς  δ ι α χ ω ρ ι σ μ έ ν α ,  το π ρ ώ τ ο  με 

τ έ σ σ ε ρ ι ς  ά κ α ν θ ε ς  και το δ ε ύ τ ε ρ ο  με μία ά κ α ν θ α  και  οκ τώ

Τ ο ξ i κ ό τ η τα α μ μ ω ν ί α ς  σε γόνο____________________________________ /
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μ α λ α κ έ ς  α κ τ ί ν ε ς .  Στα πλευρά  φ έρ ο υ ν  θ ω ρ α κ ι κ ά  π τ ε ρ ύ γ ια ,  

τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν α  σχετ ι κ ά  ψηλά στο σώμα,  κ α θ ώ ς  και  

κ ο ιλ ι α κ ά ,  τα οπο ία  ε ί ναι  τ ο π ο θ ε τ η μ έ ν α  χ α μ η λ ά  στο 

μ ε σ ο δ ι ά σ τ η μ α  α ν ά μ ε σ α  στη βάση τω ν  θ ω ρ α κ ι κ ώ ν  και  την  

αρχή του π ρ ώ τ ο υ  ραχ ια ίου  π τ ε ρ υ γ ίο υ .

Ε π ίσ η ς  φέρο υν  δ ίλοβο ,  ο μ ό κ ε ν τ ρ ο  ουρα ίο  π τ ε ρ ύ γ ιο .  

Ό σο ν  α φ ο ρά  τα λέπ ια  τους,  αυτά  ε ί να ι  μεγάλα ,  κ τ ε ν ο ε ι δ ή  

ή κ υ κ λ ο ε ι δ ή  και  α π α ν τ ώ ν τα ι  και  στο σώμα και στο κεφάλ ι .  

Μερ ικά  από τα λέπ ια  της  ραχ ια ία ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  φ έ ρ ο υ ν  μια ή 
π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  α υ λ α κ ώ σ ε ι ς ,  ο α ρ ι θ μ ό ς  των ο π ο ίω ν  π ο ι κ ί λ ε ι  

α ν ά λ ο γ α  με το ε ίδος  και  γ ι ’ αυτό  α π ο τ ε λ ε ί  και  τ α ξ ι ν ο μ ι κ ό  

κ ρ ι τή ρ ιο .

Γ ε ν ι κ ά  τα κ εφα λοε ιδή  ε ί να ι  μ εσ α ίο υ  μ ε γ έ θ ο υ ς  

ε υ ρ ύ α λ α  ψάρ ια .  Α π α ν τ ώ ν τ α ι  σε ο μ ά δ ε ς  ( κ ο π α δ ι α σ τ ό  

ε ί δο ς )  στα  π α ρ ά κ τ ια  νερά.  Αν και  ε σ ο δ ε ύ ο υ ν  σε 

λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ ε ς ,  ε κ β ο λ έ ς  και π ο τ ά μ ι α  γ ια εύ ρ ε ση  της  

τροφής ,  α ν α π α ρ ά γ ο ν τ α ι  α π ο κ λ ε ι σ τ ι κ ά  στη θ ά λ α σ σα ,  στο 

α ν ο ι κ τ ό  π έ λ α γ ο ς .
Τ ρ έ φ ο ν τ α ι  με μ ικρά φυτά,  α σ π ό ν δ υ λ α  και  d e t r i t u s  

(φ υ τ ι κή  ύλη σε α π ο σ ύ ν θ ε σ η )  με η θ μ ο φ α γ ία .  

Χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  σ το ιχ ε ί ο  του τρ ό π ο υ  δ ια τ ρ ο φ ή ς  των 

κ ε φ α λ ο ε ι δ ώ ν  ε ί να ι  τα γ εμ ά τα  με άμ μ ο  σ τ ο μ ά χ ια  τους.

Π ρ ό κ ε ι τ α ι  για σ άκους  με ισ χυ ρά  μυώδη τ ο ι χ ώ μ α τ α ,  τα 

οπο ία  με τη βο ήθ ε ια  της ά μμου  σ υ μ π ι έ ζ ο υ ν  και 

σ υ ν θ λ ί β ο υ ν  τα σκλη ρά  κελύφη των  φ υ τ ι κ ώ ν  κ υ τ τ ά ρ ω ν  που 

α π ο τ ε λ ο ύ ν  β α σ ικ ό  σ το ιχ ε ί ο  της δ ι α τ ρ ο φ ή ς  τους .
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1.1 Σ Υ Σ Τ Η Μ Α  ΤΙΚΗ ΚΑ ΤΑ ΤΑΞΗ ΤΟΥ  

¡ a b r o s u s . ( Σ ύ μ φ ω ν α  μ ε  τον MOYLE,  1988)

CheHon

Β α σ ί λ ε ι ο :

Φ ύλ ο :

Υ π ό φ υ λ ο :  

Υ π έ ρ κ λ α σ η :

Β α θ μ ίδ α :  

Κ λ ά σ η :

Υ π ό κ λ α σ η  : 

Α ν θ υ π ό κ λ α σ η  

Δ ι α ί ρ ε σ η  

Υ π ο δ ι α ίρ ε σ η  

Τάξη:

Υ π ό τ α ξ η : 

Ο ικ ο γ έ ν ε ι α :
Υ π ο ο ι κ ο γ έ ν ε ι α :

Γ έ ν ο ς :

Ε ίδ ο ς :

A n i m a l i a  (Ζώα)  

C h o r d a t a  ( Χ ο ρ δ ω τ ά )  

V e r t e b r a t a  ( Σ π ο ν δ υ λ ω τ ά )  

G n a t h o s t o m a t a  ( Γ ν α θ ο σ τ ό μ α τ α )  

P i s c e s  ( Ι χ θ ύ ε ς )  

O s t e i c h t h y e s  ( Ο σ τ ε ι χ θ ύ ε ς )  

A c t i n o p t e r y g i i  ( Α κ τ ι ν ο π τ ε ρ ύ γ ι ο ι )  

N e o p t e r y g i i  ( Ν ε ο π τ ε ρ ύ γ ι ο ι )  

H a l e c o s t o m i  

T e l e o s t e i  ( τ ε λ ε ό σ τ ε ο ι )  

P e r c i f o r m e s  ( Π ε ρ κ ό μ ο ρ φ α )  

M u g i l o i d e i

M u g i l i d a e  ( κ ε φ α λ ο ε ι δ ή )  

M u g i l i n a e  

M u g i l

M u g i l  Ch elo
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1 . 2 . Κ Λ Ε ΙΔ Ε Σ  Π Ρ Ο Σ Δ ΙΟ Ρ ΙΣ Μ Ο Υ  ΤΩΝ Κ Ε Φ Α Λ Ο Ε ΙΔ Ω Ν  

ΤΗΣ Μ Ε Σ Ο Γ Ε ΙΟ Υ  (Τ . Ι -> 1 5 0 Μ )

1αΛ ι π ώ δ ε ς  βλ έφ αρο  κ αλύπ τε ι  το μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο  μέρος
του μ α τ ι ο ύ ................................................................................................2

1β Λ ι π ώ δ ε ς  βλ έφ αρο  ε λ ά χ ισ το  ή και  κ α θ ό λ ο υ ...... 3

2 α Εδρ ικό  π τ ε ρ ύ γ ιο  με τρ ε ι ς  σ κ λ η ρ έ ς  και οκτώ 

μ α λ α κ έ ς  α κ τ ί ν ε ς ,  2 άν ισα π υ λ ω ρ ικ ά  τυφλά .  Μ . ο β ρ / ϊ 3 / ι / 5

2 13 Εδρ ικό  π τ ε ρ ύ γ ιο  με τρ ε ι ς  σ κ λ η ρ έ ς  και  εν ν έα

μ α λ α κ έ ς  α κ τ ί ν ε ς ,  5-6 π υ λ ω ρ ικ ά  τυφλά .  L . c a r i n a t a

3 a Άνω χ ε ί λ ο ς  παχύ  με α π ο φ ύ σ ε ι ς  ή π ρ ο ε κ τ ά σ ε ι ς ... 4 

3 β Άνω  χε ί λος  λ επ τό  χω ρ ίς  α π ο φ ύ σ ε ι ς  ή 

π ρ ο ε κ τ ά σ ε ι ς .............................................................................................. 5

4 α Εδρ ικό  π τ ε ρ ύ γ ιο  με τρ ι ς  σ κ λ η ρ έ ς  και  έ ν τ εκα  

μ α λ α κ έ ς  α κ τ ί ν ε ς ,  6 σ υνήθ ω ς  π υ λ ω ρ ικ ά  τυφλά ,  άνω χ ε ί λ ο ς  

παχύ  με π ρ ο ε κ τ ά σ ε ι ς  κατά μήκ ος  της  ρ α χ ια ία ς  ε π ι φ ά ν ε ι ά ς  

του Ο. ί , β ϋ θ ο

4 |3Εδρ ικό  π τ ε ρ ύ γ ιο  με 3 σ κ λ η ρ έ ς  και  9 μ α λ α κ έ ς  

α κ τ ί ν ε ς ,  6 σ υ ν ή θ ω ς  πυ λω ρ ικ ά  τυφλά ,  άνω χ ε ί λ ο ς  παχύ  με 

2-3 σ ε ιρ έ ς  σ κ ω λ η κ ο ε ι δ ώ ν  α π ο φ ύ σ ε ω ν  κατά μήκ ος  της  

μ ε τ ω π ι κ ή ς  ε π ι φ ά ν ε ι α ς  του.  Ο . Ι β ύ τ ο ε υ ε

5 3Τα λ έπ ια  της π ρ ο ρ α χ ια ί α ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  έχουν  
α ρ κ ε τ ο ύ ς ( 2 - 3 )  α ύ λ α κε ς  ( β λ ε ν ν ώ δ η  κ α ν ά λ ι α ) , π υ λ ω ρ ι κ ά  

τυφλά  σε δυο ομ άδες :  μ ικρά και  μ εγάλα ,  ο χ ώ ρ ο ς  του 

κ ε φ α λ ιο ύ  μ ε τα ξ ύ  των ρο θ ώ νω ν  ε ί να ι  π υ κνά  κ α λ υ μ μ έ ν ο ς  

από λ ε π τ ά  λ έπ ια .  ί_. ββ/Ζθ/ ϊβ

5 15 Τα λ έ π ια  της π ρ ο ρ α χ ια ί α ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  έχ ο υν  μόνο

ένα α υ λ ά κ ι ............................................................................................ 6

6 α Τα θ ω ρ α κ ι κ ά  π τ ε ρ ύ γ ια  εάν σ τ ρ α φ ο ύ ν  π ρ ο ς  τους  

ο φ θ α λ μ ο ύ ς  φ θ ά ν ο υ ν  και  ξ ε π ε ρ ν ο ύ ν  την  π ίσ ω  κόγχη ,  

ορ α τά  δ ό ν τ ια  στο άνω χε ίλος ,  8-9  π υ λ ω ρ ι κ ά  τυφλά  
α υ ξ α ν ό μ ε ν ο υ  μ εγ έθ ους ,  ο χώρο ς  του κ ε φ α λ ιο ύ  μ ε τα ξύ  των 

ρ ο θ ώ ν ω ν  ε ί να ι  γυμνός .  Ι . β Μ Γ β ί β
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6 βΤα θ ω ρ α κ ι κ ά  π τ ε ρ ύ γ ια  εάν σ τρ α φ ο ύ ν  προς  τους  

ο φ θ α λ μ ο ύ ς  δεν  φθά νο υν  ή μόλ ις  φ θ ά ν ο υ ν  την π ίσω κόγχη ,  

ε λ ά χ ισ τ α  η κ α θό λου  ορατά  δό ν τ ια  στο άνω χε ίλος ,  7-8 

ι σ ο μ ε γ έ θ η  π υ λ ω ρ ικ ά .  L . r a m a d a
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ΜΕΡΟΣ Β

ΠΕΡΙ ΑΜΜΩΝΙΑΣ
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ΜΕΡΟΣ Β

Τ Ο Ξ ΙΚ Ο Τ Η Τ Α  ΤΗΣ ΑΜ Μ Ω ΝΙΑΣ

Η τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  σ το υ ς  υ δ ρ ό β ι ο υ ς  

ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  και  κυρ ίως  στα ψάρ ια έχε ι  ε ρ ε υ ν η θ ε ί  

ε κ τ ε τ α μ έ ν α  ( A l a b a s t e r  & L loyd  1980 E i f ac  1970) .

Η π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α  του νερού  σε α μ μ ω ν ί α  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  

ένα από τα σ η μ α ν τ ι κ ό τ ε ρ α  κ ρ ι τή ρ ια  γ ια την  α ξ ι ο λ ό γ η σ η  

των  υ δ α τ ο σ υ λ λ ο γ ώ ν ,  π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  να χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  

για ε κ τ ρ ο φ ή  υ δ ρ ό β ιω ν  ο ρ γ α ν ισ μ ώ ν .  Και αυτό  όχι  μόνο 

γ ια τ ί  η α μ μ ω ν ί α  θ ε ω ρ ε ί τ α ι  και  ε ί να ι  τ ο ξ ι κ ή  γ ια τους  

ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς  και  ι δ ια ί τ ερ α  για τα ψάρια,  αλλά  και  γ ι α τ ί  η 

π α ρ ο υ σ ί α  της  ε ν ώ σ ε ω ς  α υ τή ς  στ ι ς  δ ιά φ ο ρ ε ς  

υ δ α τ ο σ υ λ λ ο γ έ ς  ε ίναι  σήμερα  πολ ύ  συχνή  και  εύκο λη .

Η α μ μ ω ν ί α  στ ι ς  φ υ σ ι κ έ ς  κυρ ίω ς  λ ι μ ν α ί ε ς

υ δ α τ ο σ υ λ λ ο γ έ ς  υπάρχε ι  ως φυσ ικό  β ι ο λ ο γ ι κ ό  π ρ ο ϊό ν ,  που 

π ρ ο κ ύ π τ ε ι  κατά  την α π ο σ ύ ν θ ε σ η  π ρ ω τ ε ϊ ν ι κ ώ ν  ου σ ιώ ν .

Σ υ ν ή θ ω ς  , η ουσία αυτή μ ε τ α τ ρ έ π ε τ α ι  σε ν ι τ ρ ώ δ η  

ιόντα ,  που  στη σ υνέχε ια  ο ξ ε ι δ ώ ν ο ν τ α ι  σε ν ι τ ρ ι κ ά ,  τα 

ο π ο ία  ε ί να ι  λ ι γ ό τ ε ρ α  β λ α β ε ρ ά  για τους  υ δ ρ ό β ι ο υ ς  

ο ρ γ α ν ι σ μ ο ύ ς ,  ό ταν  φυσ ικά  η π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α  του ν ερ ού  σε 

ο ξ υ γ ό ν ο  ε π α ρ κ ε ί  για την δ ια δ ι κ α σ ία  αυτή.
Οι σ η μ α ν τ ι κ ό τ ε ρ ε ς  π η γές  π α ρ ο χ ή ς  α μ μ ω ν ί α ς  στ ι ς  

υ δ α τ ο σ υ λ λ ο γ έ ς  ε ί να ι  οι π ρ ο ε ρ χ ό μ ε ν ε ς  από τ ις  ε κ β ο λ έ ς  

των  υ π ο ν ό μ ω ν  και  γ εν ι κά  των κ α τ ο ι κ ι μ έ ν ω ν  π ε ρ ιο χ ώ ν .  Η 

τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ία ς  ε π η ρ ε ά ζ ε τ α ι  ε ν τ ο ν ό τ α τ α  από 

τους  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  ε κ ε ί ν ο υ ς  του ν ερ ού  που ε π ιδ ρ ο ύ ν  στην  

ι σ σ ο ρ ο π ί α  της  α ν τ ι δ ρ ά σ ε ω ς  αυτής .
Σε ότ ι  αφορά την τοξ ική  δράση  της  α μ μ ω ν ί α ς  στα 

ψάρ ια  και  ι δ ια ί τ ε ρ α  τους  μ η χ α ν ι σ μ ο ύ ς  με τους  ο π ο ίο υ ς  

π ρ ο κ α λ ε ί τ α ι  η βλάβη  σ ’ αυτά,  ένας  μ ε γ ά λ ο ς  α ρ ι θ μ ό ς  

ε ρ ε υ ν ώ ν  σ χ ε τ ι κ ά  με το α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο ,  έχε ι  κ α τ ο ρ θ ώ σ ε ι  να
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π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ ε ι  με α κ ρ ίβ ε ια  την  τ ο ξ ι κ ό τ η τ ά  της .  Είναι  

γ ν ω σ τ ό  ότ ι  σ τη ν  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της α μ μ ω ν ί α ς  σ υ ν τ ε λ ε ί  πολύ,  

το γ ε γ ο ν ό ς  της  ε ύ κ ο λ η ς  δ ι α π ε ρ α τ ό τ η τ ά ς  της  αη-ό 

κ υ τ τ α ρ ι κ έ ς  μ ε μ β ρ ά ν ε ς .
Τα α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  της  δ ρ ά σ ε ω ς  α υ τ ή ς  μ π ο ρ ε ί  να 

σ υ ν ο ψ ι σ τ ο ύ ν  στην  με ίωση  του ρυθ μο ύ  της  α ν τ α λ λ α γ ή ς  των 

α ε ρ ίω ν  σ τη ν  βλάβ η  του ε π ιθ ή λ ιο υ  των  β ρ ά γ χ ιω ν ,  στην  

μ ε ίωση της  ι κ α ν ό τ η τ α ς  του α ί μ α τ ο ς  στη μ ε τ α φ ο ρ ά  

ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  σ τη ν  με ίω ση του α ρ ι θ μ ο ύ  τω ν  ε ρ υ θ ρ ώ ν  

α ι μ ο σ φ α ι ρ ί ω ν  και στην  π ρ ό κ λ η σ η  α ι μ ο λ ύ σ ε ω ς .

Ε π ίσ η ς  ε ί ναι  α π ο δ ε κ τ ό  ότ ι  η α μ μ ω ν ί α  π ρ ο κ α λ ε ί  

α ύξη ση  του αρ ιθμού  των α ν α π ν ε υ σ ι κ ώ ν  κ ι ν ή σ ε ω ν ,  των 

λ ε ι τ ο υ ρ γ ι ώ ν  της  καρδ ιάς  και  της  π ι έ σ ε ω ς  του α ί μ α το ς .

Π ρ έπ ε ι  ε π ο μ έ ν ω ς  να τ ο ν ι σ τ ε ί  ότ ι  η π α ρ ο υ σ ί α  της  

α μ μ ω ν ί α ς  στο νερό των  ε κ τ ρ ε φ ό μ ε ν ω ν  ψ α ρ ιώ ν  έχε ι  

τ ε ρ ά σ τ ι α  σ η μ α σ ία ,  τόση όση γ ια να γ ίνε ι  ο ρ υ θ μ ι σ τ ή ς  

μ ιας  π ε τ υ χ η μ έ ν η ς  ή όχι  ε φ α ρ μ ο γ ή ς  τω ν  ε ν τ α τ ι κ ώ ν  και  

υ π ε ρ ε ν τ α τ ι κ ώ ν  σ υ σ τ η μ ά τ ω ν  ε κ τρ ο φ ή ς .

Έ τ σ ι  η π ο σ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  που  π α ρ ά γ ε τ α ι  από 

τα ίδ ια  τα ψάρ ια,  από τα π ε ρ ι τ τ ώ μ α τ ά  το υ ς  και  από την 

α π ο σ ύ ν θ ε σ η  των  υ π ο λ ε ι μ μ ά τ ω ν  της  τρ ο φ ή ς ,  α π ο τ ε λ ε ί  

τον σ η μ α ν τ ι κ ό τ ε ρ ο  π ε ρ ι ο ρ ι σ τ ι κ ό  π α ρ ά γ ο ν τ α  της  

α ν α μ ε ν ό μ ε ν η ς  π α ρ α γ ω γ ή ς  ή της  α ν α κ υ κ λ ο φ ο ρ ί α ς  του 
νερού  της  ε κ τρ ο φ ή ς .

Ό τ α ν  η τ ιμή της  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ω ς  της  α μ μ ω ν ί α ς  

β ρ ί σ κ ε τ α ι  σε χα μη λά  επ ίπ εδ α  ε ξ α ι τ ί α ς  των  σ υ μ π τ ω μ ά τ ω ν  

που π ρ ο κ α λ ε ί ,  μ ε ιώ νε ι  α ι σ θ η τ ά  τον  ρ υ θ μό  α ν α π τ ύ ξ ή ς  
τους  κ α θ ώ ς  και  την α ν θ ε κ τ ι κ ό τ η τ ά  τους  σε μ ο λ υ σ μ α τ ι κ έ ς  
α σ θ έ ν ε ι ε ς .

Η τ ο ξ ι κ ή  δράση της  α μ μ ω ν ί α ς  στα ψάρ ια  σ υ ν δ ε ό τ α ν  

έ ν τ ο ν α  με την  τ ιμή του ΡΗ στο νερό .  Α π ο δ ε ί χ θ η κ ε  ότι  

μόνο η μή-  ι ο ν ισ μ έ ν η  α μ μ ω ν ία  ε ί να ι  τ ο ξ ι κ ή  ουσ ία .  Έ ν α ς  
π ρ α κ τ ι κ ό ς  τ ρ ό π ο ς  υ π ο λ ο γ ισ μ ο ύ  του % π ο σ ο σ τ ο ύ  της



C . I abr os  us ( P i s c e s i Mug i l i da e )

α μ μ ω ν ί α ς  σε σχέση με την π ο σ ό τ η τ α  της  ο λ ι κή ς  

α μ μ ω ν ί α ς ,  σε γλυκό  νερό,  ε ίναι  αυτή που δ ίν ε τα ι  από τη 

π α ρ α κ ά τ ω  ε ξ ίσ ω ση :
1 00

% Ν Η 3 = ----------------------------------------—

1 +avT i log (PKa -ΡΗ)

ό π ο υ  Ρκα= Ο α ρ ν η τ ι κ ό ς  λ ο γ ά ρ ι θ μ ο ς  της  σ τ α θ ε ρ ό ς  

ι ο ν ισ μ ο ύ  της  α μ μ ω ν ί α ς  σε γλυκό  ν ερό  που  π ρ ο κ ύ π τ ε ι  από 
την  ε ξ ίσ ω σ η :

2 7 29 ,92

Ρκα= 0 , 0 9 0 1 8  +--------------------

Τ

όπ ο υ :  Τ θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  σε β α θ μ ο ύ ς  ke l v in .

Με τη χρή ση  της  ε ξ ι σ ώ σ ε ω ς  α υ τ ή ς  γ ί ν ε τα ι  εύκολα  

α ν τ ι λ η π τ ή ,  η επ ίδ ρ α σ η  της  τ ι μ ή ς  του ΡΗ του γλυκ ού  

νερού  σ τη ν  το ξ ικ ή  δράση της  α μ μ ω ν ί α ς  σε α ν τ ι δ ι α σ τ ο λ ή  

με ε κ ε ί ν η  της  τ ιμ ής  του ΡΗ σ τη ν  το ξ ικ ή  δράση  των  Ν Η 3 

και Ν Η 4+.
Έ τ σ ι  γ ια π α ρ ά δ ε ι γ μ α  μια α ύξη ση  της  τ ι μ ή ς  του ΡΗ 

κατά 0,3 μ ο ν ά δ ε ς  από (7,0 σε 7 ,3 )  θα σ υ ν τ ε λ ο ύ σ ε  στο 

δ ι π λ α σ ι α σ μ ό  της σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  της  α μ μ ω ν ί α ς  σ ’ ένα 

δ ιά λ υ μ α  α μ μ ω ν ία ς ,  μ ο λό νο τ ι  η α ύ ξη ση  αυτ ή  ε ί ναι  

λ ι γ ό τ ε ρ ο  έ ν το ν η  όταν  η τ ιμή του ΡΗ έχε ι  σαν σ υ ν έ π ε ια  

την α ύ ξ η σ η  του π ο σ ο σ τ ο ύ  της  Ν Η 3 και  τη μ ε ίω σ η  του 

ΝΗ 4+. Η τ ιμ ή  του Ρκα ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από τη θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  του 
δ ι α λ ύ μ μ α τ ο ς .

Ε ίνα ι  εύ κ ο λ ο  ε π ο μ έ ν ω ς  να γ ίνε ι  α ν τ ι λ η π τ ό  ότ ι  μια 

α ύ ξ η σ η  της  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  κατά 10 μ ο ν ά δ ε ς  δ ι π λ α σ ι ά ζ ε ι  

σ χ ε δ ό ν  την  π ο σ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  στο δ ιά λ υ μ α .  Επ ίσης  

γ ί ν ε τα ι  ε ύ κ ο λ α  κ α τ α ν ο η τ ό  ότι  το π ο σ ο σ τ ό  της  α μ μ ω ν ί α ς  
μ ε ι ώ ν ε τ α ι  α ι σ θ η τ ά  με την α ύ ξη σ η  της  π ο σ ό τ η τ α ς  των 

δ ια φ ό ρ ω ν  ι ό ν τω ν  του δ ια λ ύ μ α τ ο ς .  Έ τ σ ι  η μ ε ίω σ η  αυτή  σε 

α π ο σ τ α γ μ έ ν ο  νερό  ε ί να ι  10% ε κ ε ί ν η ς  που  π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι
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σε νε ρό  ο λ ι κ ή ς  σ κ λ η ρ ό τ η τ α ς  π ε ρ ίπ ο υ  250ηΐ9 \1 ί  0 8 0 0 3 
και  π ε ρ ί π ο υ  25% ε κ ε ί ν η ς  σε θ α λ α σ σ ι ν ό  νερό.

Η τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  ιο ν ισ μ έ ν η ς  μ ο ρ φ ή ς  της  α μ μ ω ν ί α ς  

α π ο δ ε ί χ τ η κ ε  ότ ι  ι σ ο δ υ ν α μ ε ί  με το 1\5 της  μη ι ο ν ι σ μ έ ν η ς  

γ ια ζ ω ο π λ α γ κ τ ο ν ι κ ο ύ ς  ο ρ γ α ν ισ μο ύ ς .
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2.1 Ε Π Ι Δ Ρ Α Σ Η  ΤΗΣ Π Ο Σ Ο Τ Η Τ Α Σ  ΤΟΥ 0 0 2 , Τ Ο Υ  

0 2, Τ Η Σ  Θ Ε Ρ Μ Ο Κ Ρ Α Σ Ι Α Σ  ΣΤΗ Ν Τ Ο Ξ ΙΚ Ο Τ Η Τ Α  ΤΗΣ Ν Η 3

Σ χ ε τ ι κ έ ς  ε ρ ε υ ν η τ ι κ έ ς  ε ρ γ α σ ί ε ς  α π έ δ ε ι ξ α ν  ότ ι  η 

τ ο ξ ι κ ή  δρ ά σ η  στο νερό ενός  δ ι α λ ύ μ α τ ο ς  N H 4CI θα 

μ π ο ρ ο ύ σ ε  να μ ε ιω θ ε ί  με την α ύ ξη ση  της  π ο σ ό τ η τ α ς  του 

ε λ ε υ θ έ ρ ο υ  δ ι ο ξ ε ι δ ί ο υ  του ά νθ ρ α κ α  που π ρ ο κ α λ ε ί  μ ε ίω σ η  

της τ ι μ ή ς  του ΡΗ, μέχρι  εκ ε ί ν ο  το σ η μ ε ίο  που  η

σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  του ελ ευ θ έρ ο υ  C 0 2 θα ήταν  η κύρια  α ι τ ία  

θ α ν ά τ ο υ  τω ν  ψαριών.  Α ρ γ ό τ ε ρ α  α π ο δ ε ί χ τ η κ ε  ότ ι  η 

τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  δεν κ α θ ο ρ ί ζ ε τ α ι  μόνο  από τη 

τ ιμή  του ΡΗ στο  νερό.

Η έ ν τ α σ η  της  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α ς  ε ξ α ρ τ ά τ α ι ,  από το αν η 

π ο σ ό τ η τ α  του ε λ ε ύ θ ε ρ ο υ  C 0 2 στο ν ερό  ε ί να ι  πολ ύ  χ α μ η λ ή ,  

η π ο σ ό τ η τ α  που  εκ κ ρ ί ν ε τα ι  από τα β ρ ά γ χ ια  των  ψαρ ι ών ,  
θα μ ε ιώ σ η  α ι σ θ η τ ά  την τ ιμή του ΡΗ σ τη ν  ε π ι φ ά ν ε ι α  των  

β ρ ά γ χ ιω ν .  Η έκ τα ση  της μ ε τ α β ο λ ή ς  του ΡΗ θα μ ε ι ώ ν ε τ α ι  

με την  α ύ ξ η σ η  της σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  του C 0 2.

Έ τ σ ι  σε σ χ ε τ ι κ ά  π ε ιρ ά μ α τα  δ ι α π ι σ τ ώ θ η κ ε  ότ ι  ό τα ν  η 

π ο σ ό τ η τ α  του δ ιο ξ ε ι δ ί ο υ  του ά ν θ ρ α κ α  ε ί να ι  πολύ  μ ικρή 

και η τ ιμή  του ΡΗ πολύ υψηλή , η σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της  

α μ μ ω ν ί α ς  κ α θ ί σ τ α τ α ι  π έν τ ε  φορές  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  το ξ ι κ ή  από 

εκ ε ί νη  των  ν ερ ώ ν  που χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  από κο ιν ή ς  

ε ν τ ά σ ε ω ς  ρ ύ π α ν σ η ς  και στα οπο ία  η τ ιμή του ε λ ε υ θ έ ρ ο υ  

0 0 2ε ίνα ι  μ ε γ ά λ η  και του ΡΗ μ ικρή.

Τα δ ε δ ο μ έ ν α  αυτά  αφ ο ρο ύν  την  κο ινή  π έ σ τ ρ ο φ α  και  

ο π ω σ δ ή π ο τ ε  η έ κ τα σ η  της ε π ι δ ρ ά σ ε ω ς  α υ τή ς  π ο ι κ ί λ ε ι  

στα δ ι ά φ ο ρ α  ε ίδη ψαριών.  Ε ίνα ι  πολ ύ  π ι θ α ν ό ν  να ε ί να ι  

μ ι κ ρ ό τ ε ρ η  στα ψάρ ια με χ α μ η λ ό τ ε ρ ο  α ν α π ν ε υ σ τ ι κ ό  

ρυθμό ,  στα ο π ο ία  η π ο σ ό τ η τ α  του C 0 2 ,  που  ε κ κ ρ ί ν ε τ α ι  

από τα β ρ ά γ χ ιά  στο νερό,  να ε ί να ι  σ χ ε τ ι κ ά  μ ικρή.
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Η μ ε ίω σ η  της  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  του ο ξ υ γ ό ν ο υ  στο νερό  

των  ψ α ρ ι ώ ν  αυ ξά νε ι  την  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  μέχρ ι  

ενός  σ η μ ε ίο υ ,  το οπ ο ίο  ε ξ α ρ τ ά τ α ι  από την  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  
του 0 0 2.

Έ τ σ ι  μ ε ίω σ η  του οξυγό νου  του ν ερ ού  κατά  50% της  

π ο σ ό τ η τ α ς  του κο ρ εσ μ ο ύ  στην  α τ μ ό σ φ α ι ρ α  σ υ ν τ ε λ ε ί  σ την  

α ύ ξ η σ η  της  ε υ α ι σ θ η σ ί α ς  των ψ α ρ ιώ ν  σ τη ν  α μ μ ω ν ία ,  κατά 

δυο φ ο ρ έ ς  από εκ ε ί νη  που  θα ε ίχαν ,  αν το νερό  ήταν  

κ ο ρ ε σ μ έ ν ο  σε ο ξυγ όνο .

Έ σ τ ω  ότ ι  τα νερά  ενός  π ο τ α μ ο ύ  έχε ι  τα εξής  

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά :  Σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  δ ι τ α ν θ ρ α κ ι κ ώ ν  200ρρτη,  ΡΗ 

7,6 θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  1 8 0 0 , π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α  σε ο ξ υ γ ό ν ο  60% ως 

π ρ ό ς  την  τ ιμ ή  κο ρ εσ μ ο ύ  της α τ μ ό σ φ α ι ρ α ς  και  η τ ιμή  του 

ε λ ε υ θ έ ρ ο υ  0 0 2 1ρρηι τότε  η κ ρ ίσ ιμ η  τ ιμή  της  α μ μ ω ν ί α ς  

θα ε ί να ι  3 6 ρ ρ ί  ως Ν.

Τ ιμ ή  που π ο λ λ α π λ α σ ι ά ζ ε τ α ι  με τον  σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  1,15 

και  στη σ υ ν έ χ ε ι α  με τον σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  0 , 7 3 ( 0 2) δ ί ν ο ν τ α ς  

σαν τ ε λ ικ ή  κρ ίσ ιμ η  τ ιμή της σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  της  α μ μ ω ν ί α ς  

30,2ρρηπ ως Ν.

Π ρ έπ ε ι  να τ ο ν ι σ τ ε ί  ότι  η κ ρ ίσ ιμ η  τ ιμή της  α μ μ ω ν ί α ς  

ε ί να ι  ε κ ε ί ν η  από την οπο ία  μ π ο ρ ε ί  να π ρ ο κ λ η θ ε ί  ο 

θ ά ν α τ ο ς  του 50% του συνολ ικ ο ύ  α ρ ιθ μ ο ύ  α τ ό μ ω ν .

Σε π ε ρ ί π τ ω σ η  που ε π ι θ υ μ ε ί τ ε  ο π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς  της 

τ ιμ ή ς  που π ρ ο κ α λ ε ί  το θ ά ν α τ ο  μόνο του 1% του 

π λ η θ υ σ μ ο ύ ,  θα πρέ πε ι  η τ ιμή  του 50% να

π ο λ λ α π λ α σ ι α σ τ ε ί  με τον σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  0,7.

Σ η μ ε ι ώ ν ε τ α ι  ότ ι  η το ξ ι κή  ε π ίδ ρ α σ η  της  α μ μ ω ν ί α ς  

μ ε ι ώ ν ε τ α ι  με την αύξηση της  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  του

ε λ ε υ θ έ ρ ο υ  0 0 2, σε νερό  χ α μ η λ ή ς  π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α ς  σε 

ο ξ υ γ ό ν ο .

Στ ι ς  φ υ σ ι κ έ ς  υ δ α τ ο σ υ λ λ ο γ έ ς ,  η α ύ ξ η σ η  της  

π ο σ ό τ η τ α ς  του ε λ ευ θ έρ ο υ  0 Ο 2 σ υ ν δ ε έ τ α ι  με τη μ ε ίω σ η  της  

π ο σ ό τ η τ α ς  του οξ υγό νου ,  κ α θ ώ ς  και  με τη μ ε ίω σ η  της
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τ ι μ ή ς  του ΡΗ, με α π ο τ έ λ ε σ μ α  τη μ ε ίωση της  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α ς  

της  Ν Η 3 και  μ ά λ ισ τα  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η  μ ε ίωση από την  α ύξη ση  

της  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α ς  της  ΝΗ 3 που π ρ ο έ ρ χ ε τ α ι  από χ α μ η λ ή  
σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  ο ξ υ γ ό ν ο υ  στο νερό.

Με την  αύ ξη ση  της  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  του νερού ,  

α υ ξ ά ν ε τ α ι  και  η τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  που  β ρ ίσ κ ε τα ι  

στο νερό .  Π α ρ ά λ λ η λ α  η α ύξη ση  της  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  του 

νε ρο ύ  μ ε ιώ ν ε ι  το χρόνο  ε π ιβ ί ω σ η ς  των  ψ α ρ ιώ ν  σε νερ ό  με 

σ τ α θ ε ρ ή  π ο σ ό τ η τ α  ΝΗ 3. Ωστόσο έχε ι  α π ο δ ε ι χ τ ε ί  ότ ι  σε 

χ α μ η λ έ ς  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί ε ς  η τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  Ν Η 3 στα ψάρ ια 

γ ί ν ε τα ι  π ολύ  έν τονη .

Η κ ρ ίσ ι μ η  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της  σ υ ν ο λ ι κ ή ς  π ο σ ό τ η τ α ς  

της  α μ μ ω ν ί α ς  που π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ε τ α ι  από π ί ν α κ ε ς  μ π ο ρ ε ί  να 
π ο λ λ α π λ α σ ι α σ τ ε ί  με έναν  σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  γ ια να λ η φ θ ε ί  η 

σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της α μ μ ω ν ί α ς  γ ια θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί ε ς  μ ι κ ρ ό τ ε ρ ε ς  

από 2 0 ° 0 .
Σ η μ ε ι ώ ν ε τ α ι  ότι  η κρ ίσ ιμ η  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της  

α μ μ ω ν ί α ς ,  ο ρ ί ζ ε τα ι  η σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  εκ ε ίνη ,  ε ξ α ι τ ί α ς  της  

ο π ο ία ς  προ  καλε ί τ α ι  θ ά ν α το ς  του 50% ενός  π λ η θ υ σ μ ο ύ  

ψα ρ ιώ ν  ( Ι _05ο)· Το γ ε γ ο ν ό ς  αυτό  ε ί να ι  ε υ ν ό η τ ο  ότι  έχε ι  
ι δ ι α ί τ ε ρ η  π ρ α κ τ ι κ ή  ση μ α σ ία  σε ότι  αφ ορά  την  α ύ ξη ση  της  

σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  της ΝΗ 3 σε π ο τ ά μ ι α  και  λ ί μ ν ε ς  που 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  γ ια την ε κ τρ ο φ ή  ψα ρ ιώ ν  κατά τη 

δ ιά ρ κ ε ια  των  χ ε ι μ ε ρ ι ν ώ ν  μηνών.
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2.3  Ε Π ΙΔ Ρ Α Σ Η  ΤΗΣ Α Λ Α Τ Ο Τ Η Τ Α Σ  Σ Τ Η Ν  

Τ Ο Ξ ΙΚ Ο ΤΗ ΤΑ  ΤΗΣ Ν Η 3

Έ χ ε ι  α π ο δ ε ι χ τ ε ί  ότι  η το ξ ι κ ή  ε π ίδ ρ α σ η  της  Ν Η 3 στην  

π έ σ τ ρ ο φ α  μ ε ι ώ ν ε τ α ι  με την α ύ ξη σ η  της  α λ α τ ό τ η τ α ς  του 

νε ρο ύ  μέχρ ι  9%. Α υ ξ ά ν ε τ α ι  ό μ ω ς  με τά  το σ η μ ε ίο  αυτό 

μέχρ ι  35%,  δ ι α τ η ρ ώ ν τ α ς  σε ε ρ γ α σ τ η ρ ι α κ έ ς  σ υ ν θ ή κ ε ς  , την 

τ ιμή  του ΡΗ του νερού  σ τα θερ ή .

Σ υ μ π ε ρ α σ μ α τ ι κ ά  λο ιπ όν  θα λ έ γ α μ ε ,  σ χ ε τ ι κ ά  με τη 

δ υ σ μ ε ν ή  ε π ί δ ρ α σ η  της  α μ μ ω ν ί α ς  στα ψ ά ρ ι α , κ α ι  σε σχέση  

με τα υ π ό λ ο ι π α  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  του νερού ,  τα α κ ό λ ο υ θ α :  

Ε ίνα ι  α π ό λ υ τ α  ε ξ α κ ρ ι β ω μ έ ν ο  ότ ι  ο κύρ ιος
π α ρ ά γ ο ν τ α ς  που  ελ έγχ ε ι  την τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  Ν Η 3 στο νερό 

ε ί να ι  η τ ιμ ή  του ΡΗ, η οπο ία  σε σ υ ν δ υ α σ μ ό  με την 

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  του νερού,  ρυ θ μ ί ζ ε ι  τη σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ ή  της.

Για την  δ ι ε υ κ ό λ υ ν σ η ,  κατά  την α ξ ι ο λ ό γ η σ η  και  τον 

π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό  της τ ο ξ ι κ ό τ η τ α ς  της  Ν Η 3 σε σ χ έσ η  με τους  

π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  που την ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  , θα π ρ έ π ε ι  να μην 

λ η σ μ ο ν ε ί τ α ι  ότ ι  η τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  α υ ξ ά ν ε τ α ι  :

[Ε>Με την  αύξη ση  της θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  του ν ε ρ ο ύ . ( όχι  

κάτω  από 10 ° 0 ) .
Ε>Με την  με ίωση της α λ α τ ό τ η τ α ς .  (<9%ο)

Ε> Μ ε την αύξηση της  α λ α τ ό τ η τ α ς  από 9 -31 %0.

Ε>Με τη με ίωση της π ο σ ό τ η τ α ς  του ο ξ υ γ ό ν ο υ .
[Ε>Με την  με ίωση της  π ο σ ό τ η τ α ς  του ε λ ε υ θ έ ρ ο υ  0 0 2 .  

Ε>Με την  με ίωση της  σ κ λ η ρ ό τ η τ α ς  του ν ερού  

Για τα π ε ρ ισ σ ό τ ε ρ α  ε ίδη ψαρ ιών ,  η κρ ίσ ιμ η  

σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της ΝΗ3 στο νερό β ρ ίσ κ ε τ α ι  στο εύ ρο ς  0 ,2  - 

2 , 0 τη ρ \ I ΐ . Έ τ σ ι  για π α ρ ά δ ε ι γ μ α  για την κο ινή  γ λ ώ σ σ α  η 
τ ιμή της  α μ μ ω ν ί α ς  πέρα  από την ο π ο ία  π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  

μ ικρή  ή κ αθό λου  α ν ά π τυ ξη  ε ί να ι  0 , 0 6 6  πιρΜί και η 

α ν τ ί σ τ ο ι χ η  γ ια το καλκάν ι  ε ί να ι  0,11 πιςΜί,  σε νερά 

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  16°  Ο και α λ α τ ό τ η τ α ς  34%ο.



Τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  α μ μ ω ν ί α ς  σε γόνο  
C . l a b r o s u s  ( P i sces : Mugi l i dae )

21

Ε π ίσ η ς  γ ια  το ψάρι  I c ta lu ru s  p u n ta c u s  ( c a t f i s h )  η 
κ α θ ο ρ ι σ τ ι κ ή  τ ιμή  της  α μ μ ω ν ία ς  γ ια την  α ν ά π τ υ ξ η  του ε ί ναι  
967 μ g \ l t .

Ε ίνα ι  α υ τ ο ν ό η τ ο  ότι  υ π ά ρ χ ουν  ή θα α ν α ψ ε ρ θ ο ύ ν  

π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  που η κρ ίσ ιμ η  τ ιμή της  Ν Η 3 στο νερό  για 

κ ά π ο ιο  ψάρι  κά π ο ια ς  η λ ι κ ί α ς  και  φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ή ς  
κ α τ α σ τ ά σ ε ω ς  ε ί να ι  έξω από το εύ ρ ο ς  που δ ίν ε τ α ι .

Ε ίνα ι  σ ίγ ο υ ρ ο  ότι  η α π ό κλ ισ η  δεν  θα ε ί να ι  μ εγ ίσ τη .  

Ά λ λ ω σ τ ε  το γ ε γ ο ν ό ς  ότι  η β α θ μ ια ί α  α ύ ξ η σ η  της  

π ο σ ό τ η τ α ς  της  Ν Η 3 στο νερό α υ ξ ά ν ε ι  την  κ ρ ίσ ιμ η  τ ιμή 

της  γ ια  π ο λ λ ά  ε ίδη ψαριών.
Για π α ρ ά δ ε ι γ μ α  α ν α φ έ ρ ε τα ι  ότ ι  στα ι χ θύδ ια  της 

π έ σ τ ρ ο φ α ς  μέσου  β άρο υς  4,5 gr δ ι α τ η ρ ο ύ ν  όλα τα 

χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  της φ ισ ιο λ ο γ ι κ ή ς  τους  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ς  ( 

όρεξη ,  κ ι ν η τ ι κ ό τ η τ α ,  χ ρ ώ μ α , κ . λ . π ) ,  σε ν ερό  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  

17°C α Α α τό τη τ α  12 %ο, ΡΗ 7,3 και σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  Ν Η 3 

3 ,6 m g \ 11.

Ε π ίσ η ς  ι χ θύδ ια  κυπρ ίνου ,  β ά ρ ο υ ς  15 gr  δεν  έ δ ε ι ξ α ν  

σ η μ ε ία  κ α κ ή ς  δ ια β ί ω σ η ς  σε υ φ ά λ μ υ ρ ο  νερ ό  θ ε ρ μ ώ ν  π η γ ώ ν  

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς  18,5 °C και  ΡΗ 7,3.  Η σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της  

α μ μ ω ν ί α ς  ήταν  4 ,2 m g \ !t .

Π ι σ τ ε ύ ε τ α ι  ότ ι  υγ ι ε ί ς  π λ η θ υ σ μ ο ί  π έ σ τ ρ ο φ α ς  π ρ έπ ε ι  

να α ν α μ έ ν ο ν τ α ι  σε νερά  με σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  α μ μ ω ν ί α ς  ίση ή 

μ ι κ ρ ό τ ε ρ η  των  0 ,0 2 5 m g \ l t ,  μ ο λ ο ν ό τ ι  ε ί να ι  π α ρ α δ ε κ τ ό  ότ ι  
υ ψ η λ ό τ ε ρ ε ς  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  δεν π ρ ο κ α λ ο ύ ν  ε υ δ ιά κ ρ ι τ α  

δ υ σ μ ε ν ή  σ υ μ π τ ώ μ α τ α  στα ψάρ ια,  με την  π ρ ο ϋ π ό θ ε σ η  

ό μ ω ς  να έ χ ο υ ν  ε γ κ λ ι μ α τ ι σ θ ε ί  σ ’ αυτές .

Και  αφού  η π έ σ τρ ο φ α  το π ιο ε υ α ί σ θ η τ ο  σ την  
τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  ψάρι  ε ί να ι  ε υ ν ό η τ ο ,  ότ ι  η 

κ ρ ίσ ιμ η  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ ή  της α υ τ ή ς  στο ν ερ ό  θα ε ί να ι  

μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  γ ια τα άλλα ψάρια  του γ λ υ κ ο ύ  νερ ού .
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Γ εν ικ ά  τα ψάρ ια που χ α ρ α κ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  από έν το ν η  

π α ρ ο υ σ ί α  Ν Η 3 από εκ ε ίνα  που  δεν  έχ ο υν  το 
χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ό  αυτό.

Ε π ε ιδ ή  στη τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της α μ μ ω ν ί α ς  ε μ π λ έ κ ε τ α ι  και  

ο χ ρ ό ν ο ς  π α ρ α μ ο ν ή ς  των ψαρ ιών  στο ν ερό  με α υ ξ η μ έ ν η  ή 

όχι  π ο σ ό τ η τ α  Ν Η 3, με α π ο τ ε λ έ σ μ α  το εύ ρ ο ς  τω ν  τ ι μ ώ ν  της 

Ν Η 3 να ε ί να ι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ο .  Είναι  πολ ύ  π ι θ α ν ό ν  ψάρ ια  που 

έχ ο υ ν  υ π ο σ τ ε ί  τη δυσμ ενή  ε π ί δ ρ α σ η  α υ ξ η μ έ ν η ς  

π ο σ ό τ η τ α ς  Ν Η 3 στο νερό,  τ ο π ο θ ε τ ο ύ μ ε ν α  σε νερά  
χ α μ η λ ή ς  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  ΝΗ3, να ε π α ν έ λ θ ο υ ν  στα 

φ υ σ ι ο λ ο γ ι κ ά  ε π ίπ ε δ α  σ υ μ π ε ρ ιφ ο ρ ά ς .

Α υ τ ό  ό μ ω ς  δύσ κολα  π ε τ υ χ α ί ν ε τ α ι  ό ταν  η

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  του ν ερού  ε ί να ι  πολ ύ  χ α μ η λ ή  και  το ύ το  γ ια τ ί  

το π ο σ ο σ τ ό  της  ΝΗ 3 σε σχέση  με την  ολ ική  π ο σ ό τ η τ α  των 

α ζ ω τ ο ύ χ ω ν  ο υ σ ιώ ν  που ε κ ρ ί ν ο ν τ α ι  από  τα ψάρια,  

μ ε ι ώ ν ε τ α ι  με την αύ ξη ση  της  π ο σ ό τ η τ α ς  της  Ν Η 3 στο α ίμα,  

η ο π ο ία  π ο σ ό τ η τ α  δεν α π ο β ά λ λ ε τ α ι  από τα ψάρ ια  παρά  

μόνο ό τα ν  τ ο π ο θ ε τ η θ ο ύ ν  σε ν ερ ά  χ α μ η λ ή ς
π ε ρ ι ε κ τ ι κ ό τ η τ α ς  σε α μ μ ω ν ία  και θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  

από 1 0 ° 0 .
Ε ίνα ι  πολύ  π ιθ ανόν ,  κατά την  δ ιά ρ κ ε ια  των  θ ε ρ ιν ώ ν  

μηνώ ν  ε ξ α ι τ ί α ς  της έ ν το ν η ς  β ι ο λ ο γ ι κ ή ς  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α ς  

και ι δ ι α ί τ ε ρ α  της φ ω τ ο σ υ ν θ ε τ ι κ ή ς  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ α ς  των 

φυτών,  να α υ ξ η θ ε ί  η τ ιμή του ΡΗ του ν ερο ύ  μέχρ ι  το 8,0 ή 

να ξ ε π ε ρ ά σ ε ι  την τ ιμή 9,0.
Η κ α τ ά σ τ α σ η  αυτή σ υ ν ο δ ε ύ ε τα ι  με π τώ σ η  της

π ο σ ό τ η τ α ς  του ε λ ε ύ θ ε ρ ο υ  0 02  και  κ α τά  σ υ ν έ π ε ια  η 

υ π ά ρ χ ο υ σ α  π ο σ ό τ η τ α  της μη ι ο ν ι σ μ έ ν η ς  α μ μ ω ν ί α ς  γ ί ν ε τα ι  

τ ο ξ ι κ ή .
Π ρ έ π ε ι  όμως ,  στ ι ς  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  α υ τ έ ς  να λ α μ β ά ν ε τ α ι  

υπ όψ η  το γ ε γ ο ν ό ς  ότ ι  η τ ιμή του ΡΗ στο νερό ,  που 

κ α λ ύ π τ ε ι  τα β ρ ά γ χ ια  των ψαρ ιών ,  σ π ά ν ια  ξ ε π ε ρ ν ά  το 8.0.
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Έ τ σ ι  γ ια να π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ τ ε ί  αν, ^

π ο σ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  ε ίναι  τ ο ξ ι κ ή  ή 

γ ν ω ρ ί ζ ο υ μ ε  την  τ ιμή του ΡΗ και  μ έσ σω  

π ι ν ά κ ω ν  να ε ξ ά γ ο υ μ ε  τα α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α .

υ π ά ρ χ ο υ σ α  

πρέπε ι  να

κατάλληλων
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ΜΕΡΟΣ Γ

ΥΛΙΚΑ& ΜΕΘΟΔΟΙ



Ο. labrosus (Pisces:MugiHdae)

ΜΕΡΟΣ Γ:

Υ Λ ΙΚΑ ΚΑΙ Μ ΕΘΟΔΟΙ

Π ρ έ π ε ι  να α ν α φ ε ρ θ ε ί  ότ ι  το ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  όπου 

ε κ π ο ν ή θ η κ ε  η π α ρ ο ύ σ α  π ε ι ρ α μ α τ ι κ ή - ε ρ ε υ ν η τ ι κ ή  ε ρ γ α σ ία  

και  τον  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό  της  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  της  α μ μ ω ν ί α ς  

που π ρ ο σ δ ί δ ε ι  θά να το  στο 50% του π λ η θ υ σ μ ο ύ  ε ί να ι ,  το 

Ε ρ γ α σ τ ή ρ ιο  Υ δ α τ ο κ α λ λ ιε ρ γ ε ιώ ν  Ιχ θ ύ ω ν  Υ φ ά λ μ υ ρ ω ν  κα ι  

Θ α λ ά σ σ ιω ν  Υδάτων,  του τ μ ή μ α τ ο ς  Ι χ θ υ ο κ ο μ ί α ς - Α λ ι ε ί α ς  

του Τ .Ε . Ι  Μ ε σ ο λ ο γ γ ίο υ .

Υ π ε ύ θ υ ν ο ς  του ε ρ γ α σ τ η ρ ίο υ  και  ε ι σ η γ η τ ή ς  του 

θ έ μ α τ ο ς  ε ί να ι  ο Κος Γ. Χώ το ς  ε π ί κ ο υ ρ ο ς  κ α θ η γ η τ ή ς  του 

τ μ ή μ α τ ο ς ,  με σ υ ν ε ρ γ ά τ η  τον Κο Ν. Γ. Β λ ά χ ο ς  έ κ τ α κ τ ο ς  

κ α θ η γ η τ ή ς  του  τ μ ή μ α τ ο ς .

Το ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  π α ρ έχ ε ι  κ λ ι μ α τ ι ζ ό μ ε ν ο  χώρο,  

σ υ σ τ ή μ α τ α  π α ρ ο χ ή ς  αέρα,  η λ ε κ τ ρ ι κ ο ύ  ρ ε ύ μ α τ ο ς  και  

νερού ,  κ α θ ώ ς  επ ίσης  και ε ιδ ι κό  α π ο χ ε τ ε υ τ ι κ ό  σ ύ σ τ η μ α -  

κανά λ ι  γ ια τ ις  δ ιά φ ο ρ ες  ε ρ γ α σ ί ε ς  κ α θ α ρ ι σ μ ο ύ  και 

σ υ ν τ ή ρ η σ η ς  των  ε ν υ δ ρ ε ίω ν  που ε π ι τ ε λ ο ύ ν τ α ι  κ α θ η μ ε ρ ι ν ά .
Ως επ ί  το π λ ε ίσ τ ο ν  όλα τα σ υ σ τ ή μ α τ α  ε κ τρ ο φ ή ς ,  

σ υ ν τ ή ρ η σ η ς  και  α ν α π α ρ α γ ω γ ή ς  των  ψα ρ ιώ ν  σ τ η ρ ί ζ ο ν τ α ι  

στη λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  των κλ ε ισ τώ ν  κ υ κ λ ω μ ά τ ω ν .

Κ ο ν τ ο λ ο γ ί ς ,  γ εν ι κά  σ τ ι ς  δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ ε ς  του 

ε ρ γ α σ τ η ρ ί ο υ ,  εκ τός  από την σ υ ν τ ή ρ η σ η  και  ε κ τρ ο φ ή  των 

ψα ρ ιώ ν  τ ό σ ο  των αλμυρ ών ,  όσο και  των  γ λ υ κ ώ ν  υ δ ά τω ν  
ε ν τ ά σ σ ο ν τ α ι ,  με ταξύ  των ά λ λ ω ν , ο ι  α ν α π α ρ α γ ω γ ι κ έ ς  

δ ρ α σ τ η ρ ι ό τ η τ ε ς  ψαρ ιών  των γ λ υ κ ώ ν  υ δ ά τ ω ν  τ ρ ο π ι κ ώ ν  και 

μη ( Χ ρ υ σ ό ψ α ρ α ,  Τ ιλάπ ια ,  Α γ γ ε λ ό ψ α ρ α )  και  τα π ε ι ρ ά μ α τ α  

α ν τ ο χ ή ς  γό νο υ  κ ε φ α λ ο ε ι δ ώ ν  σε υ ψ η λ έ ς  α λ α τ ό τ η τ ε ς ,  όπω ς 
ε π ί σ η ς  και  η α ν α ι σ θ η τ ο π ο ί η σ η  γόνο υ  κ ε φ α λ ο ε ι δ ώ ν  για 

μ ε τ α φ ο ρ ά  ή γ ια δ ιαχ ε ίρ ισ η .

Τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  α μ μ ω ν ί α ς  σε γόνο 2 5
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Τ η ν  τ ε λ ε υ τ α ί α  τρ ι ε τ ία  έχε ι  σ υ σ τ η μ α τ ο π ο ι η θ ε ί  η 

π α ρ α γ ω γ ή  χ ρ υ σ ό ψ α ρ ω ν  και  Τ ι λ ά π ια ,  ενώ 

σ υ σ τ η μ α τ ο π ο ι ή θ η κ ε  η α ν α π α ρ α γ ω γ ή  τω ν  Α γ γ ε λ ό ψ α ρ ω ν

Σ ’ αυτ ό  το σ ημε ίο  κρ ίν ο υ μ ε  α ν α γ κ α ί ο  να τ ο ν ί σ ο υ μ ε  

την π ρ ο σ ψ ο ρ ά  και συ μ β ο λή  των  Κκ Γ. Χ ώ τ ο υ  κα ι  Ν. 

Β λ ά χ ο υ  στο τ ο μ έ α  της  έ ρ ε υ ν α ς  και  ε υ ρ ύ τ ε ρ α  σ το ν  τ ο μ έ α  
των  υ δ α τ ο κ α λ λ ι ε ρ γ ε ι ώ ν .  Η π ρ ο σ π ά θ ε ι α  αυτή  π ρ έ π ε ι  να 

ε π α ι ν ε θ ε ί .
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Γ1:  Υ Λ ΙΚ Α . . . .

3 .1 .  Υ Λ Ι Κ Α  Ζ Ω Τ Ι Κ Ο Υ  Π Ε Ρ Ι Β Α Λ Λ Ο Ν Τ Ο Σ

Για την  δ ια τή ρ η ση ,  ε κ τ ρ ο φ ή  των  κ ε φ α λ ο ε ι δ ώ ν  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  3 κλ ε ισ τά  σ υ τ ή μ α τ α  3 0 0 Ι ί  το καθένα .

Ε π ίσ η ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  ε ν υ δ ρ ε ί α  από π λ α σ τ ι κ ό  

χ ω ρ ι τ ι κ ό τ η τ α ς  10 και  2 0 Ι ί  α ν τ ισ τ ο ί χ ω ς .

3 . 2 . .Ε Ξ Ο Π Λ ΙΣ Μ Ο Σ  Σ Υ Σ Τ Η Μ Α Τ Ω Ν

Κά θε  κ λ ε ισ τό  σ ύ σ τη μ α  όπου γ ι ν ό τ α ν  η δ ι α τ ή ρ η σ η  και 

α ύ ξη σ η  των  ψ αρ ιώ ν  ήταν  ε φ ο δ ι α σ μ έ ν ο  με:

Θ ε ρ μ ο σ τ ά τ η :  Ο οπο ίο ς  ε ξ α σ φ ά λ ι ζ ε  σ τα θ ε ρ ή

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  σ το υς  2 0 -2 3 ° 0 .  Η λ ε ι τ ο υ ρ γ ί α  του ήταν  επί  

2 4 ώ ρ η ς  βά σης .

Θ ε ρ μ ό μ ε τ ρ ο :  Για την η μ ε ρ ή σ ι α  μ έ τ ρ η σ η  της

θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α ς .

Β ι ο λ ο γ ι κ ό  φ ί λ τ ρ ο :  Που π ε ρ ι λ ά μ β α ν ε  δυο

δ ι α μ ε ρ ί σ μ α τ α  που α π ο τ ε λ ο ύ ν τ α ν  από ε ι δ ι κό  π λ έ γ μ α .  Στο 

κάτω μ έ ρ ο ς  υπ ήρχ ε  μια ι κ α ν ο π ο ι η τ ι κ ή  π ο σ ό τ η τ α  χα λ ικ ι ού ,  

ώ στ ε  να β ο η θ ά ε ι  στη δ ι ε ρ γ α σ ία  της  ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς  και  

α π ο ν ι τ ρ ο π ο ί η σ η ς

Στο  κ ε ν τρ ι κ ό  δ ια μ έ ρ ι σ μ α  του φ ίλ τρ ο υ  υ π ή ρ χ ε  α ν τλ ία  
βυ θού ,  ώ σ τ ε  να μ π ο ρ ε ί  να δ ιώ χ ν ε ι  το ν ερ ό  π ρ ο ς  τ ις  

ε π ι μ έ ρ ο υ ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  και  σ ω λ η ν ά κ ι  αέρ α  ώ στε  να 

ε π ι τ υ γ χ ά ν ε τ α ι  α φ ενό ς  μεν η ο ξ υ γ ό ν ω σ η  του ν ερο ύ  και  

α φ ε τ έ ρ ο υ  η κ υ κλ ο φ ο ρ ία  του μέσα από τα χα λ ίκ ι α ,  με 

α π ο τ έ λ ε σ μ α  τη β ιο λογ ι κή  ο ξ ε ί δ ω σ η  της  α μ μ ω ν ί α ς  σε 

ν ι τ ρ ώ δ η  (με  τη β ο ή θ ε ια  των N i t r o s o m o n a s  ερ . )  και  των 

ν ι τ ρ ω δ ώ ν  σε ν ι τρ ι κά  (με τη β ο ή θ ε ια  τω ν  Ν ί ίΓ ο ό θ ο ίβ Γ  ερ . )

Το α π ο ρ ρ έ ο ν  νερό σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ ν ο ν τ α ν  σε ένα κουβά  

που ε π ι τ ε λ ο ύ σ ε  τη δ ια δ ικ α σ ία  κ α θ ή ζ η σ η ς  των  α ι ρ ο ύ μ ε ν ω ν  

σ τ ε ρ ε ώ ν  α π ο β λ ή τ ω ν .  Μέσα στο κ ο υ β ά  υ π ή ρ χ α ν  ολ ίγα
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κελ ύφη  ο σ τ ρ ά κ ω ν  ώστε  να σ τ α θ ε ρ ο π ο ι ε ί τ α ι  η τ ιμή  του ΡΗ 

του σ υ σ τ ή μ α τ ο ς ,

Υ φ ά λ μ υ ρ ο  ν ε ρ ό :  Α π α λ λ α ν υ έ ν ο  από χ λ ώ ρ ιο  και ά λ λ ες  

ε π ι β λ α β ε ί ς  ο υ σ ί ε ς  για τα ψάρια.

3 . 3 . Ε Ρ Γ Α Λ Ε ΙΑ  Χ Ρ Η Σ Η Σ

Για την  δ ι α τ ή ρ η σ η - ε γ κ λ ι  μ α τ ισ μ ό  τω ν  ψαρ ιών  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  τα κλε ισ τά  σ υ σ τ ή μ α τ α ,  ξηρ ή  τρ ο φ ή  σε 

π ε λ έ τ ε ς  με δ ιά μ ε τ ρ ο  κόκκου  10mm, γ ο υ δ ί  γ ια το 

θ ρ υ μ μ α τ ι σ μ ό  της  τ ρ ο φ ή ς  που π α ρ έ χ ο ν τ α ν  σ τ ι ς  λ ά ρ β ε ς .

Γ ια τη μ ε τ α φ ο ρ ά  τους  και  τη τ ο π ο θ ε τ ή σ ή  τους  στα 
π ε ι ρ α μ α τ ι κ ά  ε ν υ δ ρ ε ία  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  α π ό χ ε ς  με 

ά ν ο ι γ μ α  μ α τ ιο ύ  1mm. Επ ίσης  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  π λ α σ τ ι κ ά  

ε ν υ δ ρ ε ί α  τω ν  3 0 11, α ν α ι σ θ η τ ι κ ό  MS 222 π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ  

ν α γ ί ν ο υ ν  οι μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  του μέσου  μ ή κ ο υ ς  και  βά ρο υς .

Ε π ίσ η ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  κ ω ν ι κ έ ς  φ ιά λ ε ς  των
1000ml  γ ια ε κ κό λ α ψ η  κ ύ στ εω ν  A r t e m ia ,  γ ε μ ι σ μ έ ν ε ς  με 

τ ε χ ν η τ ό  θ α λ α σ σ ι ν ό  νερό που φ ι λ τ ρ ά ρ ε τ α ι  με σ ύ σ τ η μ α  

φ ί λ τ ρ ω ν  50μ,  1 0 μ, 5 μ, 1 μ και σ υ νά μ α  α π ο σ τ ε ι ρ ώ ν ε τ α ι  με

λ α μ π τ ή ρ α  υ π ε ρ ιώ δ ο υ ς  α κ τ ι ν ο β ο λ ία ς .

Για την  ε κ κό λ α ψ η  της A r t e m ia  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  

κ υ λ ι ν δ ρ ο κ ω ν ι κ έ ς  δ ε ξ α μ ε ν έ ς  γ ε μ ι σ μ έ ν ε ς  ως τη μέση  με 

γλ υκό  ν ερ ό  και ε φ ο δ ια σ μ έ ν η  με θ ε ρ μ ο σ τ ά τ η  που 

ε ξ α σ φ α λ ί ζ ε ι  σ τα θ ερ ή  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  2 5 -2 6 °C  στ ι ς  κ ω ν ι κ έ ς  

φ ιά λ ε ς  ε κ κ ό λ α ψ η ς  των κύστεων .

Α κ ό μ η ,  πάν ω από τη δ ε ξ α μ ε ν ή  αυτή ,  υ π ά ρ χ ο υ ν  

λ α μ π τ ή ρ ε ς  ψυχρού  φωτό ς  έ ν τ α σ η ς  π ε ρ ί  τα 6 .0 0 0  lux, για 

τη σ ω σ τ ή  ε ξ έ λ ι ξ η  της ε κ κ ό λ α ψ η ς  των κ ύ σ τ ε ω ν .  Σ ’ όλο το 

σ ύ σ τ η μ α  π α ρ έ χ ε τ α ι  α ε ρ ισ μ ό ς  για τη σ υ νεχ ή  α ν ά δ ε υ σ η  των 

κ ύ σ τ ε ω ν .  Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  ε π ίσ η ς  μια ζ υ γ α ρ ιά  α κ ρ ίβ ε ι α ς .
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3 . 4 . .Ά Λ Λ Α  Ο Ρ Γ Α Ν Α  Μ Ε Λ Ε Τ Η Σ  - ΥΛ ΙΚΑ  

Δ Ε Υ Τ Ε Ρ Ε Υ Ο Υ Σ Η Σ  Σ Η Μ Α Σ ΙΑ Σ

Για τη μ ελ έ τη  των ν εκ ρώ ν  ψα ρ ιώ ν  ή ταν  α π α ρ α ί τ η τ η  η 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  π λ α σ τ ι κ ώ ν  δο χ ε ίω ν  20ml  γ ε μ ι σ μ έ ν α  με 

δ ιά λ υ μ α  φ ο ρ μ ό λ η ς  3% για τη μ ο ν ι μ ο π ο ί η σ η  των  δ ε ι γ μ ά τ ω ν  

που λ α μ β ά ν ο ν τ α ν  τακτ ι κά .

Ε π ίσ η ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  ε τ ι κ έ τ ε ς  γ ια  τη κ α τα γ ρ α φ ή  

των  δ ε ι γ μ ά τ ω ν ,  ζυγός  α κ ρ ίβ ε ι α ς  με τ έ σ σ ε ρ α  δ ε κ α δ ι κ ά  

ψηφ ία ,  λ α β ί δ ε ς ,  φ α σ μ α τ ο φ ω τ ό μ ε τ ρ ο  HACH DR 2000 ,  

ο ξ υ γ ο ν ό μ ε τ ρ ο ,  α λ α τ ό μ ε τ ρ ο , PH μ ε τ ρ ι κ ό  χ α ρ τ ί  θ ε ρ μ ό μ ε τ ρ ο ,  

η λ ε κ τ ρ ο ν ι κ ό ς  υ π ο λ ο γ ι σ τ ή ς  PC με μ ν ή μ η  Ram 32Mb 

ε φ ο δ ι α σ μ έ ν ο ς  με π ρ ο γ ρ ά μ μ α τ α  Windows και  π α κ έ τ α  

M ic r o s o f t  W ord  & E x c e l  και  ε κ τ υ π ω τ ή ς  I n je c t  Η . P 694C.
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Γ2 :  Μ Ε Θ Ο Δ Ο Λ Ο Γ Ι Α  - Τ Ε Χ Ν ΙΚ Ε Σ

3 . 5 . Ε Γ Κ Λ Ι Μ Α  Τ Ι Σ Μ Ο Σ - Π Ρ Ο Σ Α Ρ Μ Ο Γ Η  Ψ Α Ρ ΙΩ Ν

Ο γ ό ν ο ς  του Ο ί θ Ιοπ ΙβάΓοευβ ( Β ε λ ό ν ι α σ α )  ήταν  κατά  

π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  2 , 5 οιύι ( Π ί ν α κα ς  1) και  σ υ λ λ έ χ θ η κ ε  τον  μήνα 

Μά ιο  1998  στ ι ς  ακ τέ ς  της  Λ ι μ ν ο θ ά λ α σ σ α ς  με μ ικρό 

κ υ κ λ ι κ ό  δ ίχ τυ  α λ ι ε ία ς  γόνου .

Τ ο π ο θ ε τ ή θ η κ α ν  σε δοχε ία  μ ε τ α φ ο ρ ά ς , μ ε  π α ρ ο χ ή  

αέρα  και  τ ο π ο θ ε τ ή θ η κ α ν  στο ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  όπου έγ ινε  

σ τ α δ ι α κ ή  π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή  σε υ φ ά λ μ υ ρ ο  νερό  α λ α τ ό τ η τ α ς  

10 %ο. Στη σ υ ν έ χ ε ι α  τα ψάρια τ ο π ο θ ε τ ή θ η κ α ν  σε 20 

ε ν υ δ ρ ε ί α  - δ ε ξ α μ ε ν έ ς  με α ν α κ υ κ λ ο ύ μ ε ν ο  νερό 

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς  30 Ιί έκαστη .

Π ί ν α κ α ς  1: Μέσα βάρη  του Ο . Ιο ά το δ υ ε  που 

χ ρ η σ ιμ ο π ο ιή θ η κ α ν  στο πε ίραμα .

Ο . / θ ό τ ο β ί / β .

νν ( σε gΓ) ΤΙ_ (σε  οπί)

0,2 2,6
0 , 6 62 1,39
1,39 2,5
0 ,3 1 9 2 ,15

Η θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  και  το ΡΗ του σ υ σ τ ή μ α τ ο ς

δ ι α τ η ρ ή θ η κ α ν  σ τα θ ε ρ ά  στους  1 9 - 2 0 ° 0  και  6 , 5 - 7 , 5  

α ν τ ι σ τ ο ί χ ω ς .  Κατά τη δ ιά ρκε ια  της  π ε ρ ι ό δ ο υ  π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή ς  

τους  χ ο ρ η γ ο ύ τ α ν  γ ια τροφή ν α ύ π λ ι ο ι  ΑΓίΘΠΉθ.

Ε π ίσ η ς  π ρ έπ ε ι  να α ν α φ ε ρ θ ε ί  ότ ι  κ α θ ’ όλο  το 
δ ι ά σ τ η μ α  π α ρ α μ ο ν ή ς  τους  στα ε ν υ δ ρ ε ί α  γ ι ν ό τ α ν  α φ ε ν ό ς  

μεν,  κ α θ η μ ε ρ ι ν ώ ς  ο π τ ι κ ό ς  έ λ ε γ χ ο ς  τόσο  της

σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ς  τους  όσο και της  υ γ ι ε ι ν ή ς  το υ ς  κ α τ ά σ τ α σ η  

και  α φ ε τ έ ρ ο υ  γ ί ν ο ν τ α ν  ε β δ ο μ α δ ι α ί ε ς  μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  των
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π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  του νερού  (ΡΗ, Τ ° 0 ,  Ν Η 3-Ν, Ν0 2", Ν 0 3' και 

ε  %ο).
Σ τον  π ί ν α κ α  2 π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  τ ις  κατά  μέσο όρο 

μ ε τ ρ ή σ ε ι ς  των  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  του ν ερ ού  στα σ υ σ τ ή μ α τ α  

σ υ ν τ ή ρ η σ η ς - δ ι α τ ή ρ η σ η ς  των ψαρ ιών .

Π ί ν α κ α ς  2 :Τ ιμ έ ς  των π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  του ν ερ ο ύ  για το

C. lab  ro sus
C h e l o n  ¡ a b r o s u s ( θερμ.20±2υ0) S %0: 1 0 %ο.

Τ .Α .Ν Ν 0 2' ν ο 3- ΡΗ

(m g / l t ) (mg/ l t ) (m g / l t )

0,7 0,1 7 8,1

0 ,35 0,7 1 1 8,0

0 ,25 0,2 1 5 7,9
0,1 5 0,05 25 7,5

0,1 0,05 30 7,5

0 ,05 0,02 40 7,2

0,01 0,0 55 6,9

0 ,0 0 5 0,0 60 6,5

3 . 6 . Π ε ι ρ α μ α τ ι κ ή  δ ι α δ ι κ α σ ί α

Τα π ε ι ρ ά μ α τ α  π ρ ο σ α ρ μ ο γ ή ς  του Ο . Ιθ ό τ ο ε υ ε  σε 

σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  α μ μ ω ν ί α ς  (Ν Η 3-Ν)  υ λ ο π ο ι ή θ η κ α ν  1 μήνα  
α ρ γ ό τ ε ρ α .  Η έρ ευ να  που δ ι ε ξ ή χ θ η κ ε  α φ ο ρ ο ύ σ ε  π ε ι ρ ά μ α τ α  

τ ο ξ ι κ ό τ η τ α ς  της  α μ μ ω ν ί α ς  σε γ ό ν ο  κ ε φ α λ ο ε ι δ ώ ν  ψ αρ ιώ ν  

Ο . Ιβ ΰ τ ο ε υ ε  π ρ ο σ δ ι ο ρ ί ζ ο ν τ α ς  τη σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  ε κ ε ίν η  που 

ε π ι φ έ ρ ε ι  θ ά ν α τ ο  στο 50% του π λ η θ υ σ μ ο ύ  σε 24 ώρε ς  

( Ι_ Οβο) ■
Για την  κ α λ ύ τ ε ρ η  δ ι ε ξ α γ ω γ ή  του π ε ι ρ ά μ α τ ο ς ,  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  ένα ενυδρε ίο  180 Ιί ( ί δ ι ε ς  σ υ ν θ ή κ ε ς ,  με 

α υ τ έ ς  του σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  δ ι α τ ή ρ η σ η ς  και  ε κ τ ρ ο φ ή ς ) ,  ώ στ ε  τα
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ψάρια να μ ε τ α φ έ ρ ο ν τ α ι  εκ ε ί  δυο 2 4 ώ ρ α  πρ ιν

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ο ύ ν  στα π ε ιρ ά μα τα .

Α π α ρ α ί τ η τ η  π ρ ο ϋ π ό θ ε σ η  γ ια δ ια σ φ ά λ ισ η  κ α λ ύ τ ε ρ ω ν  
α π ο τ ε λ ε σ μ ά τ ω ν  έ π ρ ε π ε  τα ψάρια να π α ρ α μ ε ί ν ο υ ν  ν η σ τ ι κ ά  

24 ώ ρ ες  πρ ι ν  τη δ ι ε ξ α γ ω γ ή  του π ε ι ρ ά μ α τ ο ς .

Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν  5 ε π ιμ έ ρ ο υ ς  ε ν υ δ ρ ε ί α  με α ε ρ ισ μ ό ,  

χ ω ρ η τ ι κ ό τ η τ α ς  1 0 11 και  Α λ α τ ό τ η τ α  10ρρ ί .  Σε κάθε  
ε ν υ δ ρ ε ί ο  θ έ τ α μ ε  μια π ρ ο κ α θ ο ρ ι σ μ έ ν η  ζ υ γ ισ μ έ ν η  π ο σ ό τ η τ α  

NH 4CI ( π ί ν α κ α ς  3).

Η π ο σ ό τ η τ α  αυτή δ ια λ ύ ο ν τ α ν  π ρ ώ τα  (σ το  κάθε  
ε ν υ δ ρ ε ί ο  χ ω ρ ισ τ ά ,  αφού α φ ή ν α μ ε  να π ε ρ ά σ ε ι  κ ά π ο ιο  

μ ικρό  χ ρ ο ν ι κ ό  δ ιά σ τη μ α ) ,  στη σ υ ν έ χ ε ι α  γ ι ν ό τ α ν  η 

ε ι σ α γ ω γ ή  των  ψαρ ιών  σε κάθε  ε ν υ δ ρ ε ί ο  και  την  ίδ ια 

χ ρ ο ν ικ ή  σ τ ι γ μ ή .
Ο α ρ ι θ μ ό ς  των ψαρ ιών  που  ε ι σ ή χ θ η κ ε  στα ε ν υ δ ρ ε ί α  

του π ε ι ρ ά μ α τ ο ς  ήταν  5, ιδίου κατά  π ρ ο σ έ γ γ ι σ η  μ ή κ ο υ ς  και  

β ά ρ ο υ ς  ( β λ έ π ε  π ίν α κα  1).

Η π α ρ ο χ ή  του αέρα γ ι ν ό τ α ν  με α ν τ λ ία  και  

δ ι ο χ ε τ ε υ ό τ α ν  μέσα στα εν υδρε ία  μέσο  γ υ ά λ ι ν η ς  π ι π έ τ α ς  

του 1ml,  ώ σ τ ε  να δ ια τ η ρ ο ύ ν τ α ι  τα ε π ίπ ε δ α  κ ο ρ ε σ μ ο ύ  του 

δ ια λ υ μ έ ν ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ  πάνω από 60% κο ρ εσ μ ό .

Ό τ α ν  τα ψάρια  ε ι σ έ ρ χ ο ν τ α ν  στα ε ν υ δ ρ ε ία ,  α μ έ σ ω ς  

άρχ ι ζ ε  ο έ λ ε γ χ ο ς  της  σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά ς  του για 24 ώρε ς  (η 

θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  άρχ ισε  να π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  από τ ις  π ρ ώ τ ε ς  5 

ώρες .
Τα ν ε κ ρ ά  ψάρια μ ε τ α φ έ ρ ο ν τ α ν  α μ έ σ ω ς  από τα 

ε ν υ δ ρ ε ί α  και  τ ο π ο θ ε τ ο ύ ν τ α ν  σε ε ι δ ι κά  π λ α σ τ ι κ ά  δο χ ε ία  

των  20ml  με 3% φορμ όλ η .

Η τ ιμή  του L C 5o & S E ( L C 5) s t a n d a r d  e r r o r  
υ π ο λ ο γ ί σ θ η κ α ν  με τη μέθοδο  P ro b i t  ( W a r d l a w  1 985) .

Η τ ιμή  του L C 5o π ρ ο έ κ υ ψ ε  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  την  τ ιμή 
5 γ ια το P ro b i t  της θ ν η σ ι μ ό τ η τ α ς  στην  ε ξ ίσ ω σ η
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π α λ ι ν δ ρ ό μ η σ η ς  σε σ υνάρτησ η  με την  α μ μ ω ν ί α  ( Ν Η 3-Ν) 

( δ ι ά γ ρ α μ μ α  1).
Π ί ν α κ α ς  3 : Κ α τ α γ ρ ά φ ο ν τα ι  ο ι  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  Ν Η 4ΟΙ 

που ε ισ ή χ θ η σ α ν  στα ε ν υ δ ρ ε ία , ο ι  π α ρ α γ ό μ ε ν ε ς  π ο σ ό τ η τ ε ς  

ο λ ι κ ή ς  α μ μ ω ν ία ς  (Ν Η 3-Ν),  ΡΗ, Τ ° 0  κ α θ ώ ς  κ α ι  τα  ε π ί π ε δ α  
κ ο ρ ε σ μ ο ύ  τ ο υ  δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ .

C/íe/o/ ï  /βόΓΟδυβ Θερμ.22±2υΟ δ %0 1 ί  0 %0

ν η 4οι ν η 3- ν ΡΗ % 0 . 0
( 9 0 (κ \9 ΐ ΐ ί )

0 ,0 6 0,02 7,6 80±2

0,08 0,04 7,5 75±2

0,1 0 ,06 7,5 69±2

0,12 0,08 7,5 59±2

0,14 0,1 6,9 56±2

0,16 0,15 6,5 53±2

0,18 0,2 6,5 50±2

0,27 0,25 6 ,8 50±2

0,33 0,3 6,5 49±2

Τα 95% όρια ε μ π ι σ τ ο σ ύ ν η ς για το ί  0 5 0

π ρ ο σ δ ι ο ρ ί σ τ η κ α ν  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  τον  τύπο:

Ι_Ο50( 9 5 % α ) =  Ι_Ο50 ± 1 , 9 6 [ 8 Ε ( Ι _ Ο 50) ϊ  ( Τ ύ π ο ς  I) 

Το βΕ του ί Ο δο υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  από τον  τύπο:

___ 1
8Ε(1_ θ5ο )=  ^ ρ η \ν  ( Τ ύ π ο ς  I ί )

ό π ο υ :

ό = Ε κ φ ρ ά ζε ι  την  κλ ίση της  ε υ θ ε ί α ς  π α λ ι ν δ ρ ό μ η σ η ς  

της  α μ μ ω ν ί α ς  σε συνάρτηση  με τα Ρ τοό ί ί .  Ε ίνα ι  α ρ ι θ μ ό ς  
που π ρ ο κ ύ π τ ε ι  από την εξ ίσ ω ση  π α λ ι ν δ ρ ό μ η σ η ς  και  όχι  

από τον  π ί ν α κ α  των Ρτοό ί ΐ .
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P= 0  α ρ ι θ μ ό ς  των σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ω ν  της  α μ μ ω ν ί α ς

σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β α ν ο μ έ ν ω ν  και  τω ν  2 τ ι μ ώ ν  που  δεν

π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ι  στο γράφ ημ α .
η= Ο α ρ ι θ μ ό ς  των  ψαρ ιώ ν  που χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ α ν

( ίσο με 25) .

w= Ο σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  "β α ρύτη τας "  σ χ ε τ ι ζ ό μ ε ν ο ς  με το 

α ν α μ ε ν ό μ ε ν ο  Prob i t .

Στα ε ν υ δ ρ ε ί α  του π ε ι ρ ά μ α τ ο ς  το ν ερ ό  ήταν  

Α λ α τ ό τ η τ α  1 0 ρ ρ t και  π α ρ α σ κ ε υ α ζ ό τ α ν  από τ ε χ ν η τ ό  α λά τ ι  
( I n s t a n t  O c e a n ® ) .  Για τον έ λ ε γ χ ο  της  α λ α τ ό τ η τ α ς  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή θ η κ ε  δ ια θ λ α σ ό μ ε τ ρ ο .
Η α μ μ ω ν ί α  σαν ολ ική  α μ μ ω ν ί α  ( Τ .Α .Ν )  

π ρ ο σ δ ι ο ρ ι ζ ό τ α ν  με τη βο ήθ ε ια  ε νός  φ α σ μ α τ ο φ ω τ ό μ ε τ ρ ο υ  

HACH DR 2 0 0 0  με τη μέθοδο  N e s s le r .
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ΜΕΡΟΣ Δ.

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
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ΜΕΡΟΣ Δ 

Α Π Ο Τ Ε Λ Ε Σ Μ Α Τ Α

Αν  κα ι  ο θ ά ν α τ ο ς  σ τ α  ψ ά ρ ι α  κ α τ α γ ρ ά φ η κ ε  σ τ ο  τ έ λ ο ς  

τ ω ν  5 ω ρ ώ ν ,  π ρ α κ τ ι κ ά  ά ρ χ ι σ ε  να π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  

θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  σ τ ι ς  2 π ρ ώ τ ε ς  ώ ρ ε ς  δ ι ε ξ α γ ω γ ή ς  τ ο υ  

π ε ι ρ ά μ α τ ο ς .

Τ α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  τ η ς  θ ν η σ ο γ ό ν ο υ  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  

π ο υ  π ρ ο κ α λ ε ί  θ ά ν α τ ο  σ τ ο  5 0 %  τ ο υ  π λ η θ υ σ μ ο ύ  

π α ρ α τ ί θ ο ν τ α ι  σ τ ο ν  π ί ν α κ α  4.

Α π ό  τη  σ ι γ μ ο ε ι δ ή  κ α μ π ύ λ η  κα ι  γ ρ α μ μ ι κ ή  ε υ θ ε ί α  π ο υ  

φ α ί ν ε τ α ι  α π ό  τα δ ι α γ ρ ά μ μ α τ α  1 κα ι  2 π α ρ α τ η ρ ο ύ μ  , ό τ ι  

γ ι α  το  Ο ί θ Ι οπ  Ι θ ό τ ο ε υ ε  η θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  α ρ χ ί ζ ε ι  να 

ε μ φ α ν ί ζ ε τ α ι  ρ α γ δ α ί α  σε  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  μ ε τ α ξ ύ  0 , 0 6 - 0 , 3  

γπ ρ / 1 ί Γ ι α  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ ε ς  α π ό  0 ,2 τη ς / 1 ΐ 

π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  σε  ό λ ο  το π λ η θ υ σ μ ό  τ ω ν  

ψ α ρ ι ώ ν  μ α ς .

Τ ο  Ι _05ο γ ι α  το  Ο . Ι θ ό τ ο β υ ε  μ π ο ρ ε ί  να  π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ θ ε ί  

αν σ τ η ν  ε ξ ί σ ω σ η  π α λ ι ν δ ρ ό μ η σ η ς  ( Γ ρ ά φ η μ α ί )  θ έ σ ο υ μ ε  

ό π ο υ  ψ τ η ν  τ ι μ ή  5. Η τ ι μ ή  α υ τ ή  υ π ο λ ο γ ί σ τ η κ ε  σ τ ο  0 , 0 8 5 .

Ο π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς  τ ω ν  ο ρ ί ω ν  ε μ π ι σ τ ο σ ύ ν η ς  ( 9 5 % )  γ ι α  

τ η ν  α ν τ ί σ τ ο ι χ η  τ ι μ ή  τ ο υ  1_05ο υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  τ ύ π ο  

I ( σ ε λ  3 1 )  ω ς  ε ξ ή ς :

Ι_Ο50( 9 5 % Ο Ι ) =  Ι _ 0 5ο± 1 , 9 6 [ 5 Ε ( Ι _ 0 5ο)]  ( Τ ύ π ο ς  I)

Τ ο  ΘΕ τ ο υ  ί 0 5ο υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  τ ύ π ο :

1
5 Ε ( Ι _ 0  βο) — ( Τ ύ π ο ς  I I )

4.1 . Υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  το υ  S E ( L C 5o)

____ ]_
Υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  α π ό  τ ο ν  τ ύ π ο  8 Ε ( Ι _ 0 5ο)= bJpmv . 

Π ρ έ π ε ι  π ρ ώ τ α  να υ π ο λ ο γ ί σ ο υ μ ε  το  ό.
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To b υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  από την  ε ξ ίσ ω σ η  

και  όχι  από τον  π ί ν α κ α  των  Prob i t .

6,85-3,96
b= 6 =0 ,481 .

1 — 1 
Ά ρ α  S E ( L C so) =  b j p n w  =  0,481)9*25*0,352

4 .2 .  Υ π ο λ ο γ ι σ μ ό ς  του L C So(95% CI)

Απ ό  τον  τύπο L C So(9 5 %CI)=  L C 5o 

= 0 , Ο 8 5 ± 1 , 9 6  ( 0 , 2 3 3 ) = Q , 0 8 5 ± Q , 4 6

3 7

π α λ ι ν δ ρ ό μ η σ η ς

—  4,28 = 0 , 2 3 3

± 1 , 9 6 [ S E (  L C Sp) ]



Πίνακας 4:

Αποτελέσματα θνησιμότητας που παρατηρήθηκαν στο γόνο Ο.ΙβόΓοευε στο πείραμα 

τοξικότητας της αμμωνίας (ΝΗ3-Ν) και οι τιμές της Ρωόίί ανάλυσης που χρησιμοποιήθηκαν 

για τη κατασκευή του διαγράματος 1 και 2.

ΝΗ3-Ν λόγος θνησιμότητας 
(ηπα/ΐη

Ανάλυση ρ τοό ϊ ΐ  γι
% θνησιμότητα

ία το Ο.ΙθΙτΓΟβιΐΒ
ρτοόίί  της παρατηρούμενης 

θνησιμότητας
Αναμενόμενό

ΡτοΙοΚ
νν*

0,02 2/25 8 3,59 3,96 0,422
0,04 5/2*5 20 4,16 4,28 0,517
0,06 11/25 44 4,84 4,60 0,601
0,08 15/25 60 . 5,25 4,92 0,635
0,1 17/25 68 5,47 5,24 0,621

0,15 20/25 80 5,84 6,05 0,422
0,2 24/25 96 6,75 6,85 0,167

0,25 25/25 100 - 7,65 0,035
0,3 25/25 100 - 8,45 0,015

Σ Ψ = 2 ,814 
1Υ = 0,352

\Λ/*: Συντ ελεστής  "βαρύτητας"  σχε τ ι ζόμενος  με το αναμενόμενο  Ρτοόί ί .
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Διάγραμμα 1
Probit of mortality σε συνάρτηση της συγκέντρωσης Αμμωνίας για το γόνο C .la b ro s u s  στα πειράματα προσδιορισμού

του LC50

Τοξικότητα αμμω
νίας γόνο 

C
.labrosus(P

isces:M
ugilidae)



Διάγραμμα 2:
Σιγμοειδής καμπύλη της Αμμωνίας σε συνάρτηση με την θνησιμότητα για το γόνο του ΟΛβότοβαβ στα πειράματα

προσδιορισμού του 1X50.
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Διάγραμμα 3: Παρουσιάζει το διαλυμένο οξυγόνο (%) σε σχέση με την τοξικότητα της αμμωνίας (ΝΗ3-Ν) Τ
οξικότητα α

μμω
νίας γόνο 
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ΜΕΡΟΣ Γ :

Σ Υ Μ Π Ε Ρ Α Σ Μ Α Τ Α - Σ Υ Ζ Η Τ Η Σ Η

Η α μ μ ω ν ί α  ( N H 3-N) β ρ έ θ η κ ε  το ξ ι κ ή  γ ια το γ όνο  του 

C h e lo n  la b r o s u s  και  σε εύρος  που  κ υ μ α ί ν ε τ α ι  από 0 ,0 8 - 3  

m g /11 σε σ τ α θ ε ρ ή  θ ε ρ μ ο κ ρ α σ ί α  ( 2 0 ±2 °C )  και  ΡΗ 6 ,5  -7 ,5 .

Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ά  το εύρο ς  της α μ μ ω ν ί α ς  που  π ρ ο κ α λ ε ί  
θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  σ ’ ένα π λ η θ υ σ μ ό  ψα ρ ιώ ν  α π ο δ ί δ ε τ α ι  σ την  

ρ α γ δ α ία  α π ο ρ ρ ό φ η σ ή  της  από τον  ο ρ γ α ν ι σ μ ό  του ψαρ ιού  

με π ο λ ύ  ε μ φ α ν ή ς  σ υ ν έ π ε ι ε ς  ( α ν ο ρ ε ξ ία ,  έ λ λ ε ι ψ η  ο ξ υ γ ό ν ο υ ,  

θ ά ν α τ ο ς )  (R a n d  and Pe t ro  ce 11 i 1985) .

Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ά  η καμπύ λη  σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η ς  ( δ ό σ η ς )

α ν τ ί δ ρ α σ η ς  της  α μ μ ω ν ί α ς  στη γ α ρ ί δ α  ( P . s e m is u l c a tu s ) 

δ ε ίχ ν ε ι  μια ε λ ά σ σ ω ν  απ ό το μη  κλ ίση  ( W a j s b r o t  et  al 1990) ,  
υ π ο δ η λ ώ ν ο ν τ α ς  μια βραδ ε ία  α ν τ ί δ ρ α σ η  σ τη ν  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  

α π ’ ότ ι  από αυτή  που ε κ δ η λ ώ ν ο υ ν  οι ν ε α ρ έ ς  τ σ ι π ο ύ ρ ε ς .

Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ ά  θα μ π ο ρ ο ύ σ α μ ε  να α ν α φ έ ρ ο υ μ ε  ότ ι  ο 

γ ό ν ο ς  τ σ ι π ο ύ ρ α ς  αν τ έχε ι  σε υ ψ η λ ό τ ε ρ ε ς  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  

α μ μ ω ν ί α ς  ( 0 , 7 6 -1 ,6 1  mg/ l t )  α π ’ ότ ι  ο γ ό ν ο ς  β ε λ ά ν ι σ σ α ς  
που α ν τ έ χ ε ι  σε σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  α μ μ ω ν ί α ς  ( 0 , 0 8 - 0 , 3 m g / l t ) .

Η δ ια φ ο ρ ά  αυτή  έ γκε ι τα ι  στο γ ε γ ο ν ό ς  ότ ι  κ ά ν ο υ μ ε  
λόγο  γ ια δυο δ ια φ ο ρ ε τ ι κ ά  ε ίδη τόσο  σ τη ν  η θ ο λ ο γ ία  όσο 

και  στη σ υ μ π ε ρ ι φ ο ρ ά  τους .

Σαν σ υ μ π έ ρ α σ μ α  μ π ο ρ ο ύ μ ε  να δ ώ σ ο υ μ ε  το εξής :  Τα 

ά τ ο μ α  του C he lon  la b ro s u s  (p is c e s  M u g i l id a e )  ε ί να ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  ευπ αθ ή  και ε υ α ί σ θ η τ α  σε μ ι κ ρ έ ς  

σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  α μ μ ω ν ία ς .

Π α ρ ’ όλα  αυτά  η β ιβ λ ι ο γ ρ α φ ί α  που υ π ά ρ χ ε ι  γ ια την  

τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  στα ψάρ ια των  υ φ ά λ μ υ ρ ω ν  και  
α λ μ υ ρ ώ ν  ν ε ρ ώ ν  ε ί ναι  π ε ρ ι ο ρ ι σ μ έ ν η  (ΕΡΑ,  1 983;  Haywo od ,  

1 98 3 ; ) .
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Φ υσ ικ ά  μ π ο ρ ο ύ ν  να δ ι ε ν ε ρ γ η θ ο ύ ν  π ε ι ρ ά μ α τ α  α ν τ ο χ ή ς  
ψ αρ ιώ ν  σε σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  α μ μ ω ν ία ς ,  α ν ά λ ο γ α  με την 

ηλ ικ ί α  τους .

Π α ρ ό μ ο ι α  α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  για την  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  

α μ μ ω ν ί α ς  ε ξ ή γ α γ ε  ο (Russa ,  1 985) ,  ο ο π ο ίο ς  π ρ ο σ δ ι ό ρ ι σ ε  

την τ ιμή  του L C 5o 2 4 - ώ ρ ε ς  για την  π έ σ τ ρ ο φ α  από 0 ,0 8 -

1 , 1 m g / 11 ( Ν Η 3-Ν).

Δυο ά λ λ ε ς  π α ρ α μ έ τ ρ ο υ ς  οι οπ ο ίο ι  θα π ρ έ π ε ι  να 

δ ι ε ρ ε υ ν η θ ο ύ ν  π ε ρ α ι τ έ ρ ω  και έχ ο υ ν  ά μ εσ η  σχέ ση  με την  

τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ία ς  ε ί να ι  η τ ιμή  του ΡΗ και 
% π ο σ ο σ τ ό  κ ο ρ ε σ μ ο ύ  του δ ια λ υ μ έ ν ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ  στο νερό .

Δ ι ά φ ο ρ ε ς  μ ε λ έ τ ε ς  έδ ε ι ξαν  ότ ι  η ε υ α ι σ θ η σ ί α  των  

ψ αρ ιώ ν  σ τη ν  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της α μ μ ω ν ί α ς  α υ ξ ά ν ε τ α ι  ό ταν  τα 

ε π ίπ ε δ α  κ ο ρ ε σ μ ο ύ  του νερού σε δ ι α λ υ μ έ ν ο  ο ξ υ γ ό ν ο  ε ί να ι  

μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  από 85% (W u h rm a n n ,  1952,  Do w n in g ,  1954 ,  

L l o y d , 1961,  A l a b a s t e r  et al 1979) .

T h u r s t o n  et al (1981b)  β ρ ή κε  μια θ ε τ ι κ ή  γ ρ α μ μ ι κ ή  

σ υ σ χ έ τ ι σ η  μ ε τα ξύ  των ε π ιπ έ δ ω ν  του δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ  

και της  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α ς  της  α μ μ ω ν ία ς  γ ια την  π έ σ τρ ο φ α .

Β ρ έ θ η κ ε  ότι  η τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ί α ς  σε χ α μ η λ ά  

ε π ίπ ε δ α  δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  οξυγόνου  β ρ ή κε  ότι  ε ί να ι  1,9 φορές  

υ ψ η λ ό τ ε ρ η  α π ’ ότι  σε υψηλά ε π ί π ε δ α  κ ο ρ ε σ μ ο ύ  σε 

ο ξ υ γ ό ν ο .
Ως π ρ ο ς  τα π ε ίρ α μ α  τα που δ ι ε ν ε ρ γ ή θ η κ α ν  στο 

ε ρ γ α σ τ ή ρ ι ο  του ΤΕΙ Μ ε σ ο λ ο γ γ ίο υ  π α ρ α τ η ρ ή σ α μ ε  ότι  σε 

σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  α μ μ ω ν ία ς  ( Ν Η 3-Ν) 0 ,08  τα ε π ίπ ε δ α

δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ  στο νερό ε ί να ι  59% όπου σ ’ αυτή  τη 

σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ ε  και  η θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  στο 50% 

του π λ η θ υ σ μ ο ύ  των ψαριών.
Α π ε ν α ν τ ί α ς  όσο α υ ξ ά ν ε τα ι  η σ υ γ κ έ ν τ ρ ω σ η  της 

α μ μ ω ν ί α ς  ( Ν Η 3-Ν) 0,1 - 1 ,3 mg/ 11 τα ε π ί π ε δ α  κ ο ρ ε σ μ ο ύ  του 

δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  ο ξυ γό νο υ  μ ε ι ώ ν ο ν τ α ι  με α π ο τ έ λ ε σ μ α

α ν α λ ο γ ι κ ά  να α υ ξ ά ν ε τα ι  και το π ο σ ο σ τ ό  θ ν η σ ι μ ό τ η τ α ς .  Σ ’
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αυτ ές  τ ι ς  σ υ γ κ ε ν τ ρ ώ σ ε ι ς  όπου έ χ ο υ μ ε  χ α μ η λ ά  π ο σ ο σ τ ά  

δ ι α λ υ μ έ ν ο υ  ο ξ υ γ ό ν ο υ  στο ν ερό  η α μ μ ω ν ί α  γ ί ν ε τα ι  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  τ ο ξ ικ ή  με α π ο τ έ λ ε σ μ α  να π α ρ α τ η ρ ε ί τ α ι  
θ ν η σ ι μ ό τ η τ α  σ το  100% του π λ η θ υ σ μ ο ύ .

Μια άλλη  σ η μ α ν τ ι κ ή  παρά μ ε τ ρ ο ς  που  π ρ έ π ε ι  να 

λ α μ β ά ν ε τ α ι  υπ όψ η και  να υ π ο λ ο γ ί ζ ε τ α ι  ε ί να ι  η τ ι μή  του 

ΡΗ, η ο π ο ία  στα  π ε ι ρ ά μ α τ α  που δ ι ε ξ ά γ ο ν τ α ι  δ ι α τ η ρ ή θ η κ ε  

σε σ τ α θ ε ρ ά  ε π ί π ε δ α  6 ,5 -7 ,5 .

Σ ’ α υ τ ό  το σ η μ ε ίο  θα θ έ λ α μ ε  να κ ά ν ο υ μ ε  μια 

π α ρ α τ ή ρ η σ η .  Στα σ υ σ τ ή μ α τα  δ ι α τ ή ρ η σ η ς  και  α ν ά π τ υ ξ η ς  

του γ ό ν ο υ  σε κάπ ο ια  α ν ύ π ο π τ η  χ ρ ο ν ι κ ή  σ τ ι γ μ ή  σε 

σ τ α θ ε ρ ή  Α λ α τ ό τ η τ α  η τ ιμή του ΡΗ ή ταν  5,5 ενώ η τ ιμ ή  της  

α μ μ ω ν ί α ς  ( Ν Η 3-Ν) ήταν  3,5 ιτ ^ / ΙΓ

Τα ψ άρ ια  μας ήταν  φ υ σ ιο λ ο γ ι κ ά ,  τ ρ ε φ ό τ α ν  και  δεν  

ε ί χ α μ ε  κ α θ ό λ ο υ  θ ν η σ ιμ ό τ η τ α .  Α υ τό  το φ α ι ν ό μ ε ν ο  αφού 

δ ι ε ρ ε υ ν ή θ η κ ε  ε ξ η γ ή θ η κ ε  ως εξής:

Ό σ ο  χ α μ η λ ή  ε ί να ι  η τ ιμή του ΡΗ (ό ξ ιν ο  π ε ρ ι β ά λ λ ο ν )  

η τ ο ξ ι κ ό τ η τ α  της  α μ μ ω ν ία ς  ε λ α χ ι σ τ ο π ο ι ε ί τ α ι  χ ω ρ ί ς  να 

π ρ ο κ α λ ε ί  θ ά ν α τ ο  στα ψάρια,  η π α ρ α γ ό μ ε ν η  α μ μ ω ν ί α  του 

σ υ σ τ ή μ α τ ο ς  ε ί να ι  σε π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  π ο σ ο σ τ ά  ι ο ν ι σ μ έ ν η  που 

ό π ω ς  όλο ι  γ ν ω ρ ί ζ ο υ μ ε  δεν ε ί ναι  τ ο ξ ι κ ή  γ ια τα ψάρια .

Η π α ρ α δ ο χ ή  αυτή δεν θα ίσ χυε  αν σ υ ν έ β α ι ν ε  το 
α ν τ ίθ ε τ ο .

Κ ο ν τ ο λ ο γ ί ς  το α ν τ ι κ ε ί μ ε ν ο  της  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α ς  της  

α μ μ ω ν ί α ς  και  γ εν ι κά  των άλλων α ζ ω τ ο ύ χ ω ν  π α ρ α μ έ τ ρ ω ν  

ε ί ναι  α δ ι ε ρ ε ύ ν η τ ο .  Για το λόγο  αυτό  π ι σ τ ε ύ ω  ότ ι  η 

π α ρ ο ύ σ α  ε ρ γ α σ ία  έβα λε  το θ ε μ έ λ ιο  λ ίθο  ώ σ τ ε  να 

σ υ ν ε χ ί σ ο υ ν  κάπ ο ιο ι  άλλο ι  σ π ο υ δ α σ τ έ ς  τα ε ν δ ι α φ έ ρ ο ν τ α  

π ε ι ρ ά μ α τ α  τ ο ξ ι κ ό τ η τ α ς .
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