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Μια ... Περιήγηση στα προαιώνια "τοπία " των

αλιέων.

Η αλι ε ία είναι  η αρχαιότερη τέχνη του α ν θ ρ ώ π ο υ .  Τη 

σ υ ν α ν τ ά μ ε  μαζί  με τους αλιε ί ς  και τα διάφορα αλι ευτικά 

ε ργαλε ί α  σε  προ ϊ στ ορ ι κ ού ς  ακόμα οδούς .  Το  ένστικτο 

της α υ τ ο σ υ ν τ ή ρ η σ η ς  οδήγησε  τον προ ϊ σ τ ορ ι κ ό  άν θρωπο  

σ ’ αυτή την ε ν α σ χ ό λ η σ η  στη θ άλ ασ σ α  και τα γ λυκά  νερά.  

Σ ι γ ά - σ ι γ ά  ε π ι ν ό η σ ε  διαφόρους  τρόπους  και μέσα αλι ε ίας  

ώστε  να σ υ λ λ έ γ ε ι  τα αλι εύματά του.  Οι ε π ι ν ο ή σ ε ι ς  αυτές  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  ακόμη και σήμε ρα .

Η αλι ε ία ,η αρχέγονη ασχολ ία των α ν θ ρ ώ π ω ν  και 

ιδιαίτερα των προγόνων  μας αποκτάε ι  σήμε ρα  

σ η μ α ν τ ι κ έ ς  δ ι αστάσε ι ς  με το στροφή του α ν θ ρ ώ π ο υ  π ρ ο ς  

τη θ ά λ α σ σ α  και ιδιαίτερα με την ε ν α σ χ ό λ η σ ή  του με την 

ε π α γ γ ε λ μ α τ ι κ ή  αλλά και την ερασι τεχν ική  αλι ε ία.

Οι αρχαίοι  προγονο ί  μας της Μινωικής  και της 

Μυκ η να ϊ κή ς  ε π ο χ ή ς  γνώρι ζαν τα δίχτυα,  τις πε τ ον ι έ ς ,  

τους κ ι ούρτ ους ,  τα καμάκια και τα π ε ζ ό β ο λ α .

Αλ λ ά  και τα μετέπε ιτα χρόνια οι π ρ ό γ ο ν ο ι  μας 

επ ι δ ί δονται  με δ ι άφορους  τ ρόπους  στην αλι ε ία των 

ψαριών .  Πολλ ο ί  συγγραφε ί ς  της αρχαιότητας  ασ χ ο λ ή θ η κ α ν  

με την σ υ γγ ρα φή  β ιβλ ίων για την αλι ε ία και π ο λ λ ο ί  

άλλοι  αναφέρονται  σ '  αυτό με δ ιάφορες  π ε ρ ι κ ο π έ ς  σε 

π ο λ λ ά  έργα τους .

Σ ή μ ε ρ α  ο συνε ι δητός  αλ ι έας  , ε ίτε ε π α γ γ ε λ μ α τ ί α ς  

είναι ,  είτε ε ρασ ι τ έ χν ης  έχει  γίνει  έρμαιο μιας με γάλης  

κ ακ ο δ α ι μ ο ν ί α ς  που «δέρνε ι »  τον ενάλιο π λ ο ύ τ ο  μας .  Από  

τη μια η ελαστ ι κή  νομοθεσ ί α  της αλ ι ε ίας  σε  σ υ ν δ υ α σ μ ό  

με την έλ λ ε ι ψη  μιας αυστηρής  και α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ή ς  

α σ τ υ ν ό μ ε υ σ η ς  και από την άλλη ο α ν ε ξ έ λ ε γ κ τ ο ς  και

Πτυχι ακή  ε ρ γ α σ ί α
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π α ρ ά ν ο μ ο ς  τ ρ ό π ο ς  αλ ι ε ίας ,  αφήνουν  ε λ ε ύ θ ε ρ α  πε δ ί α  για 

την κάθε  ε ί δους  καταστροφή στην ποιότητα των αγαθών 

που  μας  π ρ ο σ φ έ ρ ο υ ν  θ ά λ α σ σ ε ς ,  ποτάμια και λ ί μνε ς .

Β έ β α ι α  η πολ ι τε ία έχει  λάβε ι  π λ έ ο ν  αυστ ηρά  μέτρα 

και π ε ρ ι ο ρ ι σ μ ο ύ ς  όσον αφορά την αλι ε ία με σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  

αλ ι ευτ ι κά εργαλε ί α  ώστε  να α π ο φε υ χ θ ε ί  η απε ι λητ ι κή  

καταστροφή του πλούτ ου  μας.

Πτυχι ακή  ε ρ γασ ί α
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Ε ΙΣ Α Γ Ω Γ Η

ΠΕΡΙΓΡΑΦ Η ΤΩΝ Κ ΥΚΛ ΙΚ Ω Ν  ΔΙΧΤΥΩΝ .

σ υ

Το δ ί χτυ  έ χ ε ι :

Σ γ ι ί ι ι α : Ορθ ο γ ων ί ο υ  π α ρ α λ λ η λ ο γ ρ ά μ μ ο υ .  

Δ ι α σ τ ά σ ε ι ς :

Μ ή κο<;: 3 0 0 - 5 0 0 γπ 

Άλτο<:  ( ύ ψ ο ς ) :  6 0 - 8 0 γπ

Ά ν ο ι γ μ α  μ α τ ι ο ύ :  9 γππι & 7mm για β α μ β α κ ε ρ ό  

νθετ ι κό  νήμα αντίστοιχα.

Το δ ί χτυ  παρ ι σ τ ά ν ε τ α ι  γραφ ι κά  στην ε ι κό να  1.

και

Ε ικόνα 1: Σχηματική παράσταση κυκλικού διχτυού.

Πτυχι ακή  εργασί α
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/  Ε π ι μ ή κ η  τ μ ή μ α τ α  

/  ( φ έ ρ σ ε ς ) .  των οποίων 

/  ο αρ ι θμός  είναι

/  ανάλογος  με το ύψος του

/  διχτύου.

/  ( έχουν το ίδιο μήκος  κ α θ ’ όλο το 

Α π ο τ ε λ ε ί τ ε :  μήκος  του διχτύου.

Τ ο ν  σ ά κ ο  ο οπο ί ος  

κ ατ αλαμβάνε ι  μια 

Ε π ι φ ά ν ε ι α  400 ι η2 (20  

Χ 2 0 γπ) .

Π α ρ α τ ή ρ η σ η :  Το ύψος τους είναι  δυνατόν να 

με ιώνεται  από  το μέσον  πρ ο ς  τα άκρα,  τέτοιος  ώστε  τα 

ακραία τμήματα του διχτυού τα οπο ί α  καλούνται  

τ σ ι μ ο ύ χ ε ς  να έχουν ίσο ύψος π ε ρ ί π ο υ  με τα 2/3 του 

ύψους  του μεσαίου τμήματος  ώστε  να δημι ουργε ί τε  

π ρ α γ μ α τ ι κ ό ς  σάκος  κατά την αλι ε ία.

Στ ι ς  μεγάλες  π λ ε υ ρ έ ς  πρ ο σ δ έ ν ο ν τ α ι  σχο ι ν ι ά ,  με τα 

εξής  χαρακτηρ ι στ ι κά :

Υ λ ι κ ό  κ α τ α σ κ ε υ ή ν  νάιλον ,

Π ά χ ο ς :  8 -1 4 πιπ ι.

Τα  σχοινιά αυτά ονομάζονται  κ α λ α μ έ τ α .  

Δ ι α κ ρ ί ν ο υ μ ε  2 καλαμέτα:  Τ ο υ  ε π ά ν ω  μ έ ρ ο υ ς  και 

του κ ά τ ω  μ έ ρ ο υ ς

Πτυχι ακή εργασί α
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Ό π ο υ  προσαρμόζοντ α ι  π λ ω τ ή ρ ε ς  από φ ε λ λ ο ύ ς  ώστε  

να σ υ γ κ ρ α τ ο ύ ν  το δίχτυ κάθετο π ρ ο ς  την επ ι φάνε ι α  του 

δ ι χ τ υ ο ύ .

Στο κ α λ α μ έ τ ο  του μ ό λ υ β δ ο υ  και σε  α π ό σ τ α σ η  5-7 

Γα δένονται  μικρά τεμάχια σχοιν ιών στα άκρα των οποίων 

έχουν  π ρ ο σ α ρ μ ο σ τ ε ί  σ ιδερένιοι  δακτύλιο ι .  Οι δακτύλιοι  

που αντ ι στο ι χούν  στο μέσο του σάκου λέγονται  κ λ ε ι δ ι ά .  

Στα κλε ι δ ι ά προσδένετα ι  ένα σ υ ο υ α τ ό σ γ ο ι ν ο  μήκους  ίσο 

με το μισό του διχτυου.  Τα σ υ ρ μ α τ ό σ χ ο ι ν α  αυτά 

δ ι έρχονται  από τους δακτυλ ίους  και α π ο τ ε λ ο ύ ν  την 

κ α λ ο ύ μ ε ν η  σ τ ί ν κ α .

Με την σ τ ί ν κ α  επι τυγχάνεται  ο ε γ κ λ ω β ι σ μ ό ς  των 

ψαριών .

Απόδοση διχτυού.
Η α π ό δ ο σ η  του διχτυου εξαρτάται  από το μήκος  των 

τεμαχ ί ων  των σχοιν ιών.  Αν είναι  μ ικρότερη από 50ωη και 

το δίχτυ κατά την περίοδο αλ ι ε ίας  εφάπτεται  στο βυθό 

τότε θα μετατραπε ί  σε  συρόμενο .

Η α π ό δ ο σ η  εξαρτάται  ε π ί σ η ς  και από  την ένταση 

φωτός .  Η. α π ό δ ο σ η  αλιείαο είναι ανάλονη τηο έντασηο του 

Φωτ ό ο . .

Πτ υχ ι ακ ή  εργασί α
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ΚΕΦ Α ΛΑ ΙΟ  1°

Λ Ο Γ Ο Σ ΑΡΜΑΤΏΜΑΤΟΣ - ΟΡΙΣΜΟΙ

Ως λ ό γ ο ς  αρματώματος  ( Ε )  ορίζεται  το πο ι λ ί κο  του 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ μ ε ν ο υ  τμήματος  σχοιν ιού π ρ ο ς  το αντ ίστοιχο 

τμήμα διχτυού για την συρραφή του.  Ωστόσο ,  

λ α μ β ά ν ο ν τ α ς  υ πόψη τον πο λ ύ  σημαντ ικό  ρόλο αυτής  της 

π α ρ α μ έ τ ρ ο υ  σχετ ικά με τον σχε δ ί ασ μά  των κυκλ ι κών 

δ ιχτυών θα μ ε λ ε τ ή σ ο υ μ ε  το θέμα σε μεγαλύτ ερη  έκταση .

Ο σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  Ε είναι  το πηλ ί κο  του μήκους  του 

σχο ι ν ι ού  Ι_ι π ρ ο ς  το τεντωμένο μήκος  της α π ό σ τ α σ η ς  1_4 

( Ε  = Ι^/Ι-α) Ο σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  Ε μ π ο ρ ε ί  ακόμα να

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι η θ ε ί  για να εκφράσε ι  τον σ υ ν τ ε λ ε στ ή  μεταξύ 2 

κοινών τμημάτων διχτυού.  Αν κ ρ ε μ ά σ ο υ μ ε  10 μήκη 

σχο ι ν ι ών  τα οποία είναι  τεντωμένα και 8 μήκη τις ίδιας 

α π ό σ τ α σ η ς ,  παρατ η ρού με  ότι ο σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  ε ίναι  Ε = 0 , 8 .

Α υ τ ό ς  και  άλλοι  τρόποι  εκφρασμού  του σ υ ν τ ε λ ε στ ή  

φαίνονται  στον πί νακα 1.

Θα χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  αποκλε ι στ ι κά  την δι εθνή 

α ν α γ ν ω ρ ι σ μ έ ν η  ονομασί α του Ε , για ορι ζόντιο συ ντ ε λ ε στ ή  

αρ μ ατ ώματ ος ,  ο οποί ος  αναφέρεται  σε αρμάτ ωμα της 

α π ό σ τ α σ η ς  κατά μήκος  του καλαμέτου  φελλ ού  και του 

κ αλ αμέτ ου  του μολύβδου  και Ε '  για κάθετο σ υ ν τ ε λ ε στ ή  

α ρ μ ατ ώμα τ ος  για αρμάτωμα της α π ό σ τ α σ η ς  κατά μήκος  

των μ ε τ αλ λ ι κ ών  στηριγμάτων.

Ό π ο υ  δεν χρησ ι μοπο ι ούντα ι  μεταλλ ικά στηρίγματα 

το Ε '  α ν τ ι π ρ ο σ ω π ε ύ ε ι  έναν συντ ελε στ ή  που  ι σ ο δυν αμ ε ί  με 

το σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο  βάθος  του κυκλ ι κού δικτύου (Ωνν) 

δ ι α ι ρούμενο  με το τεντωμένο του βάθου ς  ( Ω δ). Σ υ ν ε π ώ ς

Πτ υχ ι ακ ή  ε ρ γασί α
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ϋνν = Ε ”  . 0 3 . Το Ε είναι  πάντα ένα δεκαδ ι κό  κλάσμα 

εκτός  αν και τα δύο στοιχεία έχουν ίσο μήκος .

Αν  θ έ λ ο υ μ ε  να πα ρ άγ ο υ μ ε  ένα ορθογών ι ο  δίχτυ 

π λ α ι σ ι ω μ έ ν ο  μεταξύ 4 τμημάτων σχοιν ιού ( ε ι κόνα 2 και 3) ,  

η κορυφή και η βάση των σ υ ν τ ε λ ε σ τ ών  κ ρε μ άσ μ ατ ο ς  

π ρ έ π ε ι  να είναι  ίσοι .  Ε π ί σ η ς  οι π λ ε υ ρ ι κ ο ί  ή οι κάθετοι  

σ υ ν τ ε λ ε σ τ έ ς  κρεμάσματος  Ε '  π ρ έ π ε ι  να είναι  ίσοι  και 

ε π ι λ ε γ μ έ ν ο ι  ώστε  να ανταποκρι θούν  στους  ορι ζόντ ιους  

σ υ ν τ ε λ ε σ τ έ ς .

Π ί ν α κ α ς  1. Π ο ι κ ί λ ο ι  τ ρ ό π ο ι  έ κ φ ρ α σ η ς  τ ο υ  λ ό γ ο υ  

α ρ μ α τ ώ μ α τ ο ς  γ ια  κ ρ έ μ α σ μ α  ( α ρ μ ά τ ω μ α )  10 π ο δ ι ώ ν

ε ν ώ ς  ε κ τ ε ι ν ό μ ε ν ο υ  δ ι χ τ υ ο ύ  ( Ι -Π)  π ά ν ω  σε σ χ ο ι ν ί  

μ ή κ ο υ ς  8 π ο δ ι ώ ν  (¡-Γ)·
...... . . . . . . . . -  -------------- ------------------------- .........

, ; Τ ύ π ο ς  . ■ ■
-------' - τ γ *γ ;  :

Λ ό γ ος

α ρ μ α τ ώ ματο ς
’ « ... .̂̂3 1 '-ύ I ··ν

,.ν ' ,  -ΤΓ. -
I /  /

.£'* ·~γ/ >-η Κ  V  Γ *  . * -Μ
¡ § 1<* ' 1111111

Ε π ί  το ις  % λ ό γ ο ς  100  (Ι_η-Ι-Γ)/ 1_Π

α ρ μ α τ ώ μ α τ ο ς

Α ν τ ί σ τ ρ ο φ ο ς

λ όγ ο ς

α ρ μ α τ ώ μ α τ ο ς

Κρ έ μ α σ μ α

( α ρ μ ά τ ω μ α ) %

Ε π/ ί Γ

100 ( ίη-μ·ρ)/ ί»Γ
Μ„

3 1

1 «

0/8

2 0 %

1 , 25

25 %
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Ε ικ όνα  2:Λόγος αρματώματος σε πλαίσια διχτυών (Ββη Υατηΐ

1974).

Ε ικόνα  3: Ακατάλληλοι συνδυασμοί λόγω ν αρματώματος

ενός τεντωμένου και ενός χαλαρού διχτυού.

Πτυχιακή ε ργασί α



1.2. ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ ΕΠ ΙΛ Ο Γ Η Σ  ΤΟ Υ  Λ Ο Γ Ο Υ  

ΑΡΜΑΤΩΜΑΤΟΣ.

Υ π ά ρ χ ο υ ν  μερικές  διαφορές  μεταξύ των ψαράδων 

και των ι χθυοτεχνολόγων για την πιο κατ άλλ ηλη  τιμή του 

Ε \  Οι δ ι αφορές  αυτές προέρχονται  από την διαφορετ ική 

έ μ φασ η  που  δίνεται  στα διάφορα στοιχε ία της α π ό δ ο σ η ς  

του ψαρ έ μ ατ ο ς  και από τις δ ιαφορετ ι κές  π ρ ο σ ε γ γ ί σ ε ι ς  της 

ε π ί δ ρ α σ η ς  του Ε '  στην απόδοση .

Στην  παράγ ραφο  αυτή θα α ν α λ ύ σ ο υ μ ε  τις δ ιαφορές  

που  έχουν  ανακύψε ι  με στόχο να δ ώ σ ο υ μ ε  καλύτερη 

α π ό δ ο σ η  στον σχεδ ί ασμά του κυκλ ικού  δ ιχτυού .

Η έκταση ,  των διαφορών γ ν ωμών  φαίνεται  στον 

π ί νακα  2.  Ο π ί ν ακ ας  αυτός μας δίνει  π α ρ α μ έ τ ρ ο υ ς  των 

κυκ λ ι κών  διχτυών από διαφορετ ι κές  χ ώ ρ ε ς  και με 

δ ι αφορετ ι κούς  τ ρόπους  ψαρέματος .

Μ π ο ρ ο ύ μ ε  να δούμε  ότι οι τ ιμές  του ορι ζόντ ιου 

σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  ψαρέματος  Ε '  βρίσκονται  μεταξύ του 0 , 5  σε 

ένα Ι σ λ α ν δ ι κ ό  δίχτυ και του 1 , 0  σε  ένα Γα λ λ ι κό  δίχτυ 

όπου χ ρ η σ ι μο πο ι ε ί τ α ι  και στη Μεσόγε ι ο  για τόνους .

Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών.  _________1 2
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Κ ΕΦ Α Λ Α ΙΟ  2°

Η ΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΗΣ ΑΠΟΔΟ ΣΗΣ ΤΟΥ Κ Υ Κ Λ ΙΚ Ο Υ  

Δ ΙΧ Τ Υ Ο Υ  ΣΕ  Σ Χ ΕΣΗ  ΜΕ ΤΟΝ ΛΟΓΟ

ΑΡΜΑΤΩΜΑΤΟΣ.

Τ α  κυριότερα χαρακτηρ]στ ι κά της α π ό δ ο σ η ς  ενώς  

διχτυού πο υ  επηρεάζονται  από  τον λόγο αρματ ώματ ος  

ε ί ν α ι :

1)  ταχύτητα βύθισης

2)  αύ ξ η σ η  βάθους  ψαρέματος  ( ύψος  δ ιχτυού)  

μόλ ι ς  το καλαμέτο του μ ο λ ύ β δ ο υ  φτάσει  π λ ή ρ ω ς  

σε  καλαμέτο  μολύβδου .

3)  το βάθος  που διατηρ£ίται  από το καλαμέτο  του 

μ ο λ ύ β δ ο υ  κατά την διάρκε ια της π ε ρ ι κ ύ κ λ ω σ η ς  , 

και

4 ) το εύρος  της π ε ρ ι κ υ κ λ ω μ έ ν η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  κατά τη 

διάρκε ι α της τ οπο θέ τ η ση ς  του διχτυού σε  σ χ έ σ η  

με τον λόγο αρματώματος .

Κατά τη μεγαλύτερη διάρκε ια του το Καλαμέ τ ο  του 

μ ο λ ύβ δο υ  βυθί ζεται  με ταχύτητα η οποία πο ικ ί λε ι  από 7 

με 17 ιτι/ππη εξαρτώ μ ενη από τον τύπο του διχτυού και 

από τις σ υ ν θ ή κ ε ς  αλι ε ίας .

Όταν το καλαμέτο του μ ο λ ύβ δο υ  φτάνει  το 

σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο  βάθος  (ϋνν) Π ταχύτητα β ύ θ ι σ η ς  ελαττώνεται .

Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών.  ______ 1 3
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Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών. 1 4

Σ υ γ κ ρ ι τ ι κ έ ς  μελέτες  που έγιναν στη Νορβηγ ί α ,  ΗΠΑ,  

Ι απων ί α  και Γαλλ ία σ υ μ π έ ρ α ν α ν  ότι :  Σε  μια αλι ευτική 

π ε ρ ι ο χ ή  από την στιγμή που αρχί ζε ι  η ρίψη του διχτυού 

στο πε δ ί ο  αλ ι ε ί ας  μέχρι  το σημε ί ο  που  λ ε ι τουργε ί  το 

βίντζι  και αρχί ζε ι  το δίχτυ να δημ ι ουργε ί  το " σ άκ κ ο " ώσ τ ε  

να κ υκ λ ώνε ι  τα ψάρια.  Όσο μικρότερη είναι  η τιμή του Ε 

, τόσο αυξάνεται  σταδιακά η ταχύτητα β ύ θ ι σ η ς  του 

διχτυού άρα έχουμε  και καλύτερο α π ο τ έ λ ε σ μ α ,  ( χρόνος  

βύθιση. ς ,  βά θ ο ς  βύθ ι σης )

Αυτό είναι  αληθές  τουλάχιστον μέσα σε  εύρος  τιμών 

Ε '  μεταξύ  0 , 7  - 1 ,0 αν και είναι  π ο λ ύ  π ι θανό  να είναι  

αλ η θέ ς  και για τιμές Ε ' < 0 , 7  ( H a m m e  1 9 6 3 ,  N e d e l e c  

P o r t i e r  1 9 6 7 ,  Ben  - Y a mi  G r e en  1 968 ,  F r i d m a n  1 9 8 6 ) .

O Ha mme  ( 1 9 6 3 )  μέτρησε  την ταχύτητα βύθ ι σ η ς  

ενός  Νορ βη γ ι κ ού  διχτυού για τόνο και σύγκ ρ ι ν ε  τα 

α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  με αυτά του H e s t e r  ( 1 9 6 1 )  με ένα

Κ α λ ι φ ο ρ ν έ ζ ι κ ο  δίχτυ για τόνο ( ε ι κόνα 4) .

Οι κύρ ι ε ς  διαφορές  των δύο δ ιχτυών ήταν ότι το 

Νορβηγ ι κ ό  ήταν κ ατ ασκευασμένο  από ε λ αφρύτ ε ρο  υλικό 

και ε ίχε  π ο λ ύ  μικρές  τιμές του Ε '  ( Ε ' =  0 , 4 )  σε  αντ ίθεση 

με τι υ ψ η λ έ ς  τ ιμές  του Ε '  ( σ υ ν ή θ ω ς  π ε ρ ί π ο υ  9)  που 

σ υ ν η θ ι ζ ότ α ν  στην Καλιφόρνια.

Α π ό  αυτή τη σκοπιά η τ εντωμένη  α π ό σ τ α σ η  του

διχτυού πο υ  κρεμόταν  ανά μέτρο του Νορ βη γ ι κ ού  ήταν 

Π τ υ χ ι α κ ή  ε ρ γ α σ ί α



Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών. 1 5

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ η  από τη δ ι πλάσ ι α  του Α μ ε ρ ι κ ά ν ι κ ο υ .  Παρ '  

όλο που  τα σφα ι ρ ί δ ι α  μ ο λ ύ β δ ο υ  ανά μ ή κ ο ς  του κάτω 

κ α λ α μ έ τ ο υ ( μ ο λ ύ β δ ω ν )  του Α μ ε ρ ι κ α ν ι κ ο ύ  δ ι χ τ ύ ο υ  ήταν 

πέ ν τ ε  φ ο ρ έ ς  περ ι σσότ ερη ,  το Ν ο ρ β η γ ι κ ό  δ ί χ τυ  έ φ τ α σ ε  στο 

μ έ γ ι σ τ ο  β ά θ ο ς  περ ί που  τ έ σσε ρ ι ς  φ ορ έ ς  πιο γ ρ ή γ ο ρ α .

Ε ικόνα  4:Συγκρίσεις αποτελεσμάτων ενός Καλιφορνέζικου  

και ενός  Νορβηγικού σκάφους που χρησιμοποιούν κυκλικά δίχτυα 

για αλιεία τόννου.

Αυτ ή  η υψηλή ταχύτ ητ α  β ύθ ι ση ς  μ π ο ρ ο ύ σ ε  να 

ε ξ η γ η θ ε ί  μόνο  από την λ ι γότ ερη  α ν τ ί σ τ α σ η  στο νερό  του 

ε λ α φ ρ ό τ ε ρ ο υ  δ ι χτυού  και  από την  χ α μ η λ ό τ ε ρ η  τ ι μή Ε \

Ο Bph - Υ a m i & Green (1 968)  μ έ τ ρ η σ ε  την 

τ α χ ύ τ η τ α  β ύ θ ι ση ς  δύο μεγάλων  μον τ έλων ,  ενός  κο ι νού 

Κ α λ ι φ ο ρ ν έ ζ ι κ ο υ  δ ι χτύου ( τ ο ν ο α λ ι ε υ τ ι κ ό )  και  ε νός  φυσ ι κά  

σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο υ  υβριδ ί ου που συ ν δ ύ α ζ ε ,  χ α ρ α κ τ η ρ ι σ τ ι κ ά  

από τα Α μ ε ρ ι κ ά ν ι κ α  και  Νορβηγ ι κά  δ ί χτυα  τ όν ων .

Πτυχι ακή εργασία
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Και  τα δύο μοντέλα ήταν φτ ιαγμένα από το ίδιο 

υλικό με την ίδια ποσότητα διχτύου και τον ίδιο αριθμό 

μ ό λ υ β δ ω ν .  Η κυριότερη διαφορά ήταν στη μ ικρότερη 

τιμή του Ε '  στο καλαμέτο φελλών ( Ε ' =  0 , 7 )  και η 

π α ρ ο υ σ ί α  μεταλλ ι κών στηριγμάτων του υβρ ι δ ί ου .

Ο λ ό γ ο ς  αρματώματος  στο καλαμέτο  του μ ολ ύβδου  

π α ρ έ μ ε ι ν ε  ο ίδιος Ε ' =  0 , 9 .  Ο λόγος  αρμ ατ ώμα τ ος  του 

Κ α λ ι φ ο ρ ν έ ζ ι κ ο υ  μοντέλου ήταν ίδιος Ε ' =  0 , 9  και στα δυο 

κ αλ αμέ τ α (  φελλών και μ όλ υ β δ ων ) .  Κ α τ α λ ή ξ α μ ε  στο 

σ υ μ π έ ρ α σ μ α  ότι ,  η ταχύτητα βύθ ι σης  του δ ιχτυού με τον 

μ ι κρότερο συντ ελε στ ή  αρματώματος  ήταν μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  από 

την ταχύτητα βύθ ι σ η ς  του Καλ ι φορνέζ ι κου .

Ε π ί σ η ς  έγιναν συγκρ ί σε ι ς  από τον N e d e l e c  & 

P o r t i e z  ( 1 9 6 7 )  μεταξύ μοντέλων διχτυών με διαφορετ ικό 

λόγο αρ ματ ώματ ος  Ε ' =  0 , 5 3  και ενός  άλλου  με Ε ' =  0 , 8 5 ,  

έδε ι ξαν  ότι η ταχύτητα βύθι σης  του π ρ ώτ ο υ  ήταν 15 - 

18% πι ο  μεγάλη .

Σ υ γ κ ρ ί σ ε ι ς  σε πραγματ ι κέ ς  δ ι α σ τ ά σ ε ι ς  από τον 

H e s t e r  ( 1 9 6 1 ) ,  Hamme ( 1 9 6 3 )  & G r e e n  et  al  ( 1971  b) 

ε ίχαν π α ρ ό μ ο ι α  αποτε λέσματ α .  O G r e e n  et al  ( 1971 b) 

έκανε  ε κ τ ε τ αμ έ νε ς  συγκρι τ ι κές  δ ο κ ι μ έ ς  ενός  

Κ α λ ι φ ο ρ ν έ ζ ι κ ο υ  διχτύου για τόνο και ε ν ό ς  άλλου με 

π ρ α γ μ α τ ι κ έ ς  δ ι αστάσε ι ς  ( υβρίδ ιο) .  Οι κύρ ι ε ς  δ ιαφορές

ήταν το μ ι κρότερο Ε '  και η π α ρ ο υ σ ί α  μεταλλ ι κών 

Π τ υ χ ι α κ ή  ε ρ γ α σ ί α



σ τ η ρ ι γ μ άτ ων .  Τα σ υ μ π ε ρ ά σ μ α τ α  που  π α ρ α τ η ρ ή θ η κ α ν  είναι  

ότι το πρ αγμ ατ ι κ ό  ( υβρίδιο)  βυθ ι ζόταν γ ρη γ ορ ό τ ε ρα  απ '  

το Κ α λ ι φ ο ρ ν έ ζ ι κ ο .

Γ ια π ο λ λ ά  χρόνια η σχέση  μεταξύ του συντ ελε στ ή  

α ρ μ ατ ώμα τ ος  Ε '  και της ταχύτητας β ύ θ ι σ η ς  δεν έτυχε 

π ρ ο σ ο χ ή ς  απ '  τους ι χ θ υ οτ ε χ ν ολ όγ ο υ ς ,

σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β α ν ο μ έ ν ω ν  και κάποι ων  που  μελέτ ησαν  

θεωρητ ι κά τον ε ξ οπλ ι σμό  ψαρέματος  των κυκλ ικών 

διχτύων ε ιδ ικότερα.

Ο V i n o g r a d o r  ανέφερε  ότι 50 και 100 m τμήματα 

διχτυών κ ρε μ ασ μ έ ν α  με Ε ' = 0 , 8  βυθ ί στ ηκαν  δύο φορές  

πιο γ ρ ή γ ο ρ α  από τα ίδια τμήματα με Ε ' =  0 , 5 .

Τ ε λ ι κ ά  ο V i n o g r a d o r  δεν μ π ό ρ ε σ ε  να μετατρέψε ι  

αυτά τα α π ο τ ε λ έ σ μ ατ α  για τα δίχτυα του ε μ πο ρ ί ο υ  και 

μόνο π α ρ α τ ή ρ η σ ε  ότι τα τελευταία βυθ ί ζονταν  μόνο με το 

ένα τρίτο και με ένα δεύτερο της ταχύτητας  των 

πε ι ρ α μ α τ ι κ ώ ν  τμημάτων διχτυών . Παρ '  όλα αυτά,  τα 

π ε ι ρ ά μ α τ ά  του είχαν αποτε λέ σματ α  αντίθετα με αυτά που 

κ αθ ι ε ρ ώθη κ α ν  αργότερα από τους Δυτ ι κούς  Τ ε χ ν ο λ ό γ ο υ ς .

Η αντ ί θεση των πε ι ραμάτων του V i n o g r a d o r  ίσως 

οφε ί λονταν  στο ότι τα αποτε λέσματ α  βγήκαν  από μικρά 

τμήματα διχτυού,  πιθανόν διατεταγμένα σε  ευθε ία γραμμή  

και όχι  κυκλ ι κά που ήταν ακατάλληλα να ε φ α ρ μ ο σ θ ο ύ ν

στην θεωρί α των Κυκλ ι κών διχτυών ( p u r s e  s e i n e ) .

_____ Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υκ λ ι κών  δι χτυών. __________ 1 7
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Όταν ένα δίχτυ τοποθετηθε ί  κυκλ ικά με τις δύο 

π τ έ ρ υ γ ε ς  του ενωμέ νε ς  στο δίχτυ,  το δίχτυ βυθί ζεται

χωρί ς  να περι ορί ζεται  από το μήκος  της γ ρ α μ μ ή ς  

ε π ί π λ ε υ σ η ς  ( f l oa t  l i ne ) ,  ( καλαμέτο  των φ ε λ λ ώ ν )  μέχρι  το 

κ αλαμέτο  του μολύβδου  να φτάσει  το σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο  βάθος  

( D w ).

Ό π ω ς  ε ίδαμε  π ρ ο η γ ο υ μ έ ν ω ς  στο κεφάλαιο  αυτό το 

σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο  βάθος  ( wor n i ng)  εξαρτάται  από το 

ε π ι μ η κ υ μ έ ν ο  βάθος  και από τον λόγο αρματ ώματ ος .

Ό σ ο  πιο μικρό είναι  το Ε '  τόσο πιο μεγάλο  είναι  το

( D w ).

Τ ώ ρ α  αν χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  δύο δίχτυα,  ένα με 

Ε ' = 0 , 8  και ένα άλλο με Ε ' = 0 , 5  σύμφωνα με τον π ί νακα 

3,  το π ρ ώτ ο  θα βυθιστε ί  ε λ εύθερα ,  μέχρι  το καμαλέτο  του 

μ ο λ ύ β δ ο υ  φτάσε ι  ένα ( D w ) ττου ισούται  μόνο με το 0 , 6  του 

ε π ι μ η κ υ μ έ ν ο υ  του βάθος  ενώ το δεύτερο θα φτάσει  ένα 

( D w ) ίσο με το 0 , 8 7  του ε π ι μη κ υ μέ ν ο υ  του βά θ ο υ ς .

Π ί ν α κ α ς  3: Α π ο κ τ η θ έ ν  β ά θ ο ς  σε  σ χ έ σ η  μ ε  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ έ ς  τ ι μ έ ς  λ ό γ ο υ  α ρ μ α τ ώ μ α τ ο ς  ( Ε ) .

Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υκ λ ι κ ών  δι χτυών._____ ____ 1 8

Ε '  ‘ ° . 5 0 , 6 7 0 ,71 0 , 7 5 0 , 8 0 , 8 5 0 , 9

1 0 0  ( D f - D w ) /  D w I 1 1 , 2 2 3 , 2 2 6 , 6 3 3 , 6 4 3 , 4 5 7 , 7 8 4 , 5
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Ε π ο μ έ ν ω ς  το δίχτυ που έχει  αρμάτωμα Ε ' =  0 , 8

μόλ ι ς  φτάσε ι  το βάθος  0,6 του ( D w ), δεν μπορε ί  να 

β υ θ ι σ τ ε ί  ε λ ε ύ θ ε ρ α  με α π ο τ έ λ ε σ μ α  το καλαμέτο  των 

φε λλ ών  να συ σ τ αλθ ε ί  ή να ζαρώσε ι  έτσι  ώστε  το 

δυναμ ι κό  Ε '  να μπορε ί  να μειωθεί .  Τ αυ τ ό χ ρ ο ν α  με άλλο 

δίχτυ το οποί ο  συνεχ ί ζ ε ι  ε λεύθερα την κάθοδό του.

Κ ά θε  βυθ ι ζόμενο  δίχτυ δέχεται  μια αντ ί σταση στο 

νερό ( κάθετη  τρι βή) .  Σε  ένα κυκλ ικό δίχτυ με τα δύο άκρα 

του ε ν ω μ έ ν α  απ ε υ θε ί ας  ή μέσω του αλ ι ευτ ι κού σ κ άφο υς  

δέχεται  ε π ι π λ έ ο ν  αντ ίσταση.

Ό π ω ς  έχο υ με  αναφέρει  σε  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν η  ενότητα το 

κ αλαμέτο  των φελλών μπορε ί  να ζαρώσε ι  μόνο όταν όλο 

το δίχτυ κινείται  προς  το κέντρο της π ε ρ ι κ υ κ λ ω μ έ ν η ς  

π ε ρ ι ο χ ή ς .

Κ α θ ώ ς  γίνεται  αυτή η κ ί νηση ,  το δίχτυ π ρ έ π ε ι  να 

ξ ε π ε ρ ά σ ε ι  τις ορι ζόντ ι ες  τριβές  στο νερό πο υ  ε μ π ο δ ί ζ ο υ ν  

το ζάρ ωμ α  και καθυστερούν  το βύ θ ι σ μα  του καλαμέτου  

του μ ο λ ύ β δ ο υ .  Είναι  πιθανό τα δίχτυα του V i n o g r a d o r  να 

μην ήταν κυκλ ικά τοποθετημένα έτσι  ώστε  να ήταν 

ε λ ε ύ θ ε ρ α  να ζαρώνουν  χωρίς  την κ ί νηση π ρ ο ς  το κέντρο.

Έ τ σ ι  οι μετρήσε ι ς  των ε ρευνητών  δεν μ π ο ρ ο ύ ν  να 

θ ε ωρ η θ ο ύ ν  αληθε ί ς  για τα κυκλικά δίχτυα ( p u r s e  s e i n e s ) .  

Τα ίδια ακ ρ ι β ώς  θα μ πο ρο ύ σαν  να ε ι π ωθ ο ύ ν  και για τις

Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών.  1 9
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μ ε θ ό δ ο υ ς  δοκ ι μής  του Uhmmur on  ( 1 9 6 7 )  που

χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ ε  τύπους  μοντέλων με κοντά,  κάθετα 

β υ θ ι ζ ό μ ε ν α  δίχτυα έχοντας  ως σ κ ο π ό  να π α ρ ο υ σ ι ά σ ε ι  τα 

π ρ ο ν ό μ ο ι α  πο υ  παρ ου σ ι άζ ο υν  τα καλαμέτα του μ ο λ ύ β δ ο υ  

κατά την διάρκε ια βύθ ι σης .

Έ ν α ς  άλλος  παράγοντ ας  που  σ υ ν ε ι σ φ έ ρ ε ι  στην 

ε π ί δ ρ α σ η  του συντελεστή  αρματ ώματ ος  στην ταχύτητα 

β ύ θ ι σ η ς  του διχτυού είναι  οι ορι ζόντ ι ες  δυνάμε ι ς  που  

εφαρμόζονται  στο δίχτυ λόγω της π ρ ο ς  τα κάτω κ ί νη σ η ς  

του κ αμαλ έτ ου  διχτυού .

Οι δυνάμε ι ς  μεταδίδονται  μέσω του διχτυωτού 

τοίχους  κατά μήκος  των ματιών ( m e s h  b u r s )  τα οποία 

είναι  δ ι ατεταγμένα στον χώρο σ ύ μ φ ων α  με το άνοιγμα 

ματιού.  Το σχήμα του,  εξαρτάται  από τον σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  

αρ ματ ώματ ος  ( ε ι κόνα 5) .

Μ π ο ρ ο ύ μ ε  να χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ή σ ο υ μ ε  τις δύο ε ξ ι σ ώ σ ε ι ς  

για να β ρ ο ύμ ε  την οριζόντια F h και την κάθετο Ε ν πο υ  η 

σ υ ν ι σ τ η μ έ ν η  τους είναι η δύναμη F που  δρα κατά μήκος  

του ανο ί γματος  ματιού ( mesh  bu r s ) .

Fh = F CTUVnM. Θ = F.  E ’

F v = F np . Θ = F . E ’

ό πο υ  Θ είναι  το μισό της γωνί ας  που  σχηματ ί ζετα ι  

μεταξύ των b a r s  στη mesh  s i d e  και της ορι ζοντ ίου .

Πτυχι ακή ε ρ γασί α
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Η ορι ζόντια δύναμη επ ι δρά ε π ί σ η ς  και στο 

κ αλαμέτο  των φελλών ζαρώνοντας  και τραβώντας  μακριά 

το ένα από το άλλο τα σφαιρίδια ή τα άκρα του διχτυού 

αυ ξ άν ο ν τ α ς  έτσι  το κενό που δημι ουργε ί τα ι  μεταξύ του 

τ έ λ ου ς  του διχτυού.  Η τιμή των ορι ζοντ ίων δυ νάμ ε ων  

εκφράζετα ι  από  τον τύπο ό πως  το ε ξ έ τ ασ α ν  οι A n d r e e v  

1 9 6 6 ;  F r i d m a n  1 9 8 6 ) .

F Ε >2

1 - Ε ’ 2

Αφού  η οριζόντια δύναμη είναι  ανάλογη  με τον 

ορι ζόντ ιο σ υ ν τ ε λ ε στ ή  κ ρε μάσματ ος  Ε '  ( δηλαδή  όσο πιο 

υψηλή τιμή Ε '  τόσο πιο δυνατό τ ράβη γμα  στο δίχτυ) ,  

είναι  φανερό ότι σε δίχτυα με μ ι κρότερο Ε '  υπάρχε ι  

μ ι κρότερη ελαστ ι κή  αντίσταση στο β ύ θ ι σ μ α ,  λ ι γότερο 

ζάρωμα του καλαμέτου  των φελλών ( f l oa t  l i ne )  πιο αργή 

με ί ωση της π ε ρ ι κ υ κ λ ω μ έ ν η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  και μ ι κρότερο κενό 

μεταξύ των π λ ε υ ρ ώ ν  του διχτυού.
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Ε ικόνα 5: Υπολογισμός φορτίων διχτυών με διαφορετικό 

λόγο αρματώματος.

Α π '  την άλλη πλευρά  πρέπε ι  ε π ί ση ς  να λ ά βου με  

υ π ό ψ η  τ ι ς κάθ ε τ ε ς  δυνάμε ι ς  που δρούν  στο δ ί χτυ  και  στην 

γ ρ α μ μ ή  ε π ί π λ ε υ σ η ς  ή κ αλαμέ τ ο  των φ ε λ λ ώ ν  ( f l oa t  l i ne)  

κατά τη δ ι άρκε ι α  της θέσης  ή κ α τ ε ύ θ υ ν σ η ς  των  δ ι ά φο ρ ων  

φ ά σ ε ω ν  π ε ρ ι κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς  των ψαρ ι ών .  Ό λ ε ς  αυτ ές  οι 

δ υ ν ά μ ε ι ς  δ ί ν ο ν τ α ι  από τον  τ ύπο  που α κ ο λ ο υ θ ε ί :

Fa = 1 - Ε ’ 2 

Ε ’ 2

Από  τη μια οι δυνάμε ι ς  αυ τ έ ς  β ο η θ ο ύ ν  το δ ί χτυ  να 

α π λ ω θ ε ί  κάθε τα ,  άρα να βυθ ι στ ε ί  γ ρ η γ ο ρ ό τ ε ρ α  και  με 

μ ι κ ρ ό τ ε ρ ο  Ε'  τ όσο πιο μεγάλες  ε ί ναι  οι δ υ ν ά μ ε ι ς  αυτές.  

Για π α ρ ά δ ε ι γ μ α  , με όλες  τις άλλες  σ υ ν θ ή κ ε ς  ίδι ες,  σε Ε'  = 

0,5 οι  κ ά θ ε τ ε ς  δυνάμε ι ς  ε ίναι  5 , 35 πιο δ υ ν α τ έ ς  από Ε'  =

Πτυχιακή εργασί α



0 , 8  σε  Ε ' = 0 , 7 0 7  είναι  1 ,8 φορές  πιο δυνατές  από  Ε '  =

0,8

Α π '  την άλλη,  αυτές οι δυνάμε ι ς  μ πο ρ ε ί  να 

π ρ ο κ α λ έ σ ο υ ν  βύθ ι σμα της γ ρ α μ μ ή ς  ε π ί π λ ε υ σ η ς  ( f l oat  

l i ne )  κατά τη διάρκεια της λε ι τουργ ί ας  τους

( π ε ρ ι κ υ κ λ ώ μ α )  ε ιδικά αν υ π ο β ο η θ η θ ο ύ ν  α π '  το βάρος  

των ψαρι ών στο δίχτυ.

Αυτό  είναι  λ ι γότερο πιθανό να σ υ μ β ε ί  με μ εγαλύτ ερο  

Ε ' .  Φυ σ ι κ ά ,  αυξ ημέ νη  πλε υ σ τ ότ η τ α  του κ αλαμέτου  των 

φε λλ ών  μ π ο ρ ε ί  να αντ ιπαρατεθε ί  γ ι '  αυτό.

Μ π ο ρ ο ύ μ ε  να δεχθούμε  σαν βάση  για το σ χ ε δ ί α σ μ ά  

των κυκλ ι κών  διχτυών και την α ν άλ υ σ η  των ε π ι δ ό σ ε ω ν  το 

αξ ί ωμα,  με όλα τα άλλα σταθερά.

Έ ν α  δίχτυ με μ ικρότερο Ε '  έχε ι  μεγαλύτερο  

σ χ ε δ ί α σ μ ά  λε ι τουργ ι κού βάθους  Dw και θα βυθ ι ζόταν  

γ ρη γ ορ ό τ ε ρα  σ '  αυτό το βάθος  με λ ι γότερο ζ άρωμα της 

γ ρ α μ μ ή ς  ε π ί π λ ε υ σ η ς  ( f l oat  l i ne )  και λ ι γότερο μ άζ ε μα  του 

διχτυού α π '  ότι ένα κυκλικό δίχτυ με με γαλύτ ε ρο  Ε ' .

Ε π ι π ρ ό σ θ ε τ α  για ένα δίχτυ με μ ι κρότερο Ε '  η 

π ε ρ ι κ υ κ λ ω μ έ ν η  περι οχή μίκραινε  πιο αργά δη μ ι ου ρ γώντ ας  

σ υ ν ω σ τ ι σ μ ό  των ψαριών δίνοντάς  τους  λ ι γότ ερε ς  

ευκαι ρ ί ε ς  δ ι αφυγής  κάτω από το καλαμέτο  του φελλού 

( f l oa t  l i ne )  κατά τη διάρκεια της φ ά σ η ς  π ρ ο ε τ ο ι μ α σ ί α ς .

_____ Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών.  2 3
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Μια ε π ι πρ όσ θ ε τ η  ε π ί δ ρ α σ η  του σ υντ ε λε στ ή  

αρμ ατ ώμα τ ος  στην ταχύτητα β ύ θ ι σ η ς  του κυκλ ι κού 

διχτυού ε π ι σ η μ ά ν θ η κ ε  από τον Hamme ( 1 9 6 3 )  και τον 

U h m a r o n  ( 1 9 6 7 )  που καθ ι ερώθηκαν  ότι η ταχύτητα 

β ύ θ ι σ η ς  εξαρτάται  επ ί σης  και από τις τρ ιβές  του διχτυού 

που δημ ι ουργούνται  κατά την βύθ ι ση .

Έ ν α ς  από τους παράγ οντ ε ς  που  ε π η ρ ε ά ζ ο υ ν  τις 

τρ ιβές  εκτός  από το μέγεθος  του νήματος  , τους κ ό μ π ο υ ς  

και το μ έ γ ε θ ο ς  του διχτυο είναι  το Ε '  γιατί  καθορί ζε ι  το 

άνοιγμα του διχτυού ή με άλλα λόγια την ικανότητα 

φ ι λτ ρ αρ ί σ ματ ος  του διχτυού.

Γ Γ  αυτό όταν Ε '  = 0 , 7 0 7  έ χο υ με  το δίχτυ σε  σχήμα 

τετραγώνου που έχει  τη μέγ ι στη  ικανότητα

φι λτ ραρ ί σματ ος .  Κάθε απόκλ ι ση  του Ε '  από την τιμή Ε '  = 

0 , 7 0 7  έχει  σαν απο τ έ λ ε σ μ α  την αύξ ηση  των τριβών ανά 

μονάδα ε π ι φάνε ι ας  και άρα ε π ι β ρ α δ ύ ν ε ι  τη διάρκε ια 

β ύ θ ι σ η ς .

Η ικανότητα φι λτραρίσματος  ενός  διχτυού μπορε ί  

να εκ φρασ τ ε ί  με ένα συντ ε λε στ ή  φ ι λτ ραρ ί σματ ος  , ο 

ο π ο ί ος  ισούται  με το ανάλογο μεταξύ της σ χ ε δ ι α σ μ έ ν η ς  

επ ι φά ν ε ι α ς  με πραγματ ι κό Ε '  και της μέ γ ι στ ης  δυνατής  

επ ι φά ν ε ι α ς  του ίδιου διχτυού το οποί ο  έχει  λόγο 

αρματ ώματ ος  Ε '  = 0 , 7 0 7 .
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Στον π ί νακα 3 φαίνεται  ότι ο σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  

φ ι λ τ ρ αρ ί σ μα τ ος  παίρνε ι  τιμές από πολ ύ  μ ι κρές  σε δίχτυα 

με αρμάτ ωμα Ε '  κοντά στο 1 και μέγιστη τιμή 1 , 0  σε 

δίχτυα με π ε ρ ί π ο υ  Ε ' =  0 , 7 0 7 .

Τ ο  κυκλ ι κό δίχτυ είναι  χαρακτηρι στ ι κό  π α ρ ά δ ε ι γ μ α  

ελ ασ τ ι κ ού  ε ξ ο π λ ι σ μ ο ύ  του οπο ί ου  ο σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  

αρ μ ατ ώμ α τ ο ς  αλλάζε ι  κατά τη διαδικασία του ψαρέ ματ ος .  

Στην  π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν η  ενότητα ε ίδαμε  ότι το ζ άρωμα του 

κ αλ αμέτ ου  των φελλών είναι  απαραίτητη π ρ ο ϋ π ό θ ε σ η  

για την π ε ρα ι τ έ ρω βύθι ση της γ ρ α μ μ ή ς  ε π ί π λ ε υ σ η ς  από  το 

σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο  ε ξ αντλ ούμενο  βάθος .

Ε ξ ε τ ά ζ ο ν τ α ς  την ε π ί δραση  του αρ ματ ώματ ος  , το 

ζ άρωμα μ π ο ρ ε ί  να θεωρηθε ί  σαν κόντεμα του σχοιν ιού  

από το οποί ο  κρέμεται  το δίχτυ.  Γ Γ  αυτό , κατά τη 

διάρκε ια του ψαρέματος  και με το ζάρωμα εν ε ξ ελ ί ξ ε ι  το 

δυναμι κό  Ε '  ελαττώνεται  και το δυναμικό Ε "  αυξάνεται .

Σε  δίχτυα με μεγαλύτερο Ε '  π . χ .  με μάτια με 

αρχικό σχήμα ρόμβου τεντονόμενα ορι ζοντ ίως

π ρ ο οδ ε υ τ ι κ ά  γίνονται  τετράγωνα και με π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  

ζάρωμα (και  συνεχ ι ζ όμενη  βύθ ι ση  του καλαμέτου

μ ο λ ύ β δ ο υ ,  ξανά παί ρνουν  το σχήμα του ρ όμ β ο υ ,  αλλά 

αυτή τη φορά τεντονόμενα καθέτως .  ( ε ι κόνα 6) .

_____ Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ών  δι χτυών.  _____ _ 2 5
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Ε ικόνα 6: Αλλαγές στο £ '  κατά τη διάρκεια της 

διαχείρισης.  Αλλαγές στο σχήμα του ματιού (α)Προς ρίψη,(β) 

βυθιζόμενο και (γ) το δίχτυ έχει βυθιστεί πέρα από το 

σχεδιασμένο βάθος εργασίας.

Αν στο τέλος του σετ και  αφού το κ αλαμέτο  του 

μ ο λ ύ β δ ο υ  έχει  φτάσει  στο σχε δ ι αζ όμε νο  βάθ ος  ϋνν, το 

δίχτυ αφεθε ί  να συνεχ ί σε ι  τη βύθ ι ση ,  το βάθος  

ψαρ έ μ ατ ο ς  θα συνέχ ι ζ ε  να αυξανόταν  π έ ρ α  α π '  το 

ενώ η περ ι φέρε ι α  της π ε ρ ι κ υ κ λ ω μ έ ν η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  θα 

με ι ωνόταν .

Αυτή η αύξηση του ύψος  του διχτυωτού τοίχους 

μ π ο ρ ε ί  να βελτ ιώσε ι  τις σ υ ν θ ή κ ε ς  του κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς  του

Πτυχι ακή εργασία
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διχτυού γιατί  το κάτω μέρος  του διχτυού μ π ο ρ ε ί  να 

μαζ ε υτ ε ί  σε μεγαλύτερο βάθος ,  σ υ λ λ έ γ ο ν τ α ς  ψάρια.

Αν  στην αρχή του κυκλώματος  το βάθ ος  ψαρέ ματ ος  

δεν αυ ξ η θ ε ί ,  η στίγκα θα τραβήξε ι  το κάτω μέ ρο ς  του 

διχτυού έτσι  ώστε  το πε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  κύκλωμα να γίνεται  με 

το κάτω μέρος  του διχτυού καθώς  ανεβαίνε ι .

Αυτό  μπορε ί  να βοηθήσε ι  την διαφυγή των ψαριών.  

Η ι κανότητα του διχτυού να συνεχ ί ζ ε ι  την κάθετη 

ε π ι μ ή κ υ ν σ η  κατά τη διαδικασία του κ υκ λ ώμα τ ος  μόλ ι ς  έχει  

ε π ι τ ε υ χ θ ε ί  το σχεδ ι ασμένο  Ρνν, είναι  μ ε γ α λ ύ τ ε ρ η  με 

υ ψη λ έ ς  τ ιμές  Ε '.

Αυτο ί  ήταν και οι λόγοι ,  κατά τη γ ν ώ σ η  μερικών 

τ ε χ ν ο λ ό γ ων  (υο ί η ϊ υθΓπβ - Μΐτβυϋ:  1 9 67 ,  ΕποΙ ίΌθη:  1 9 7 3 ,  

Β ι ι τυηου :  1 9 7 6 )  που πρότε ι ναν  Ε ’ μ ε γαλύ τ ε ρ ο  από 0 , 7  

( όπου  Ε '  ο λόγος  που πρ ο κ ύ π τ ε ι  από το τεντωμένο  

μήκος  του διχτυού π ρ ο ς  το μήκος  του κ αλ αμέ τ ου  των 

φ ε λ λ ών ) ,  για να επι τύχουν δηλαδή μέγ ιστο κ έ ρ δ ο ς  σε 

βάθος  ψαρ έ μ ατ ο ς  κατά τη διαδικασία του κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς .

Ε ν τ ο ύ τ ο ι ς  πρέπε ι  να σ η με ι ωθε ί  η αμφι βολ ί α  μερικών 

ψαράδων για το αν είναι δυνατόν για ένα δίχτυ να 

βυθ ι στε ί  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  όταν το κύκλωμα των δ ιχτυών έχει  

α ρ χ ί σ ε ι .
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Για να καταλάβουμε  αυτό το φα ι νόμε νο ,  ας 

ε ξ ε τ ά σ ο υ μ ε  π ω ς  ο σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  αρματ ώματ ος  ε π η ρ ε ά ζ ε ι  

τις α λ λ α γ έ ς  στα βάθη ψαρέματος  του διχτυού.

Α ς  υ π ο θ έ σ ο υ μ ε  ότι ένα δίχτυ κρέμεται  με έναν 

ορι ζόντ ιο  λόγο  Ε '  που  πρ ο κύ πτ ε ι  από το τ εντωμένο  μήκος  

διχτυού π ρ ο ς  το μήκος  του καλαμέτου  των φε λλ ών ,  η 

οποί α  είναι  αντίστοιχη του κάθετου λόγου  Ε "  του 

ε ρ γ α σ ι ακ ο ύ  βάθους  προς  το τ εντωμένο βάθ ος  του 

διχτυού.

Ο λ ό γ ο ς  Ε "  καθορίζε ι  το σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο  βάθ ος  του 

διχτυού (Ρνν) ·  Αν το Ε '  στο κάτω μέρος  του διχτυού 

ελαττωθε ί  εξαιτ ίας  της δ ι αδι κασί ας  κ ύ κ λ ω σ η ς ,  π ε ρ ί π ο υ  

στο μηδέν  το Ε ”  πλ η σ ι άζ ε ι  την μονάδα,  μια κατάσταση  

π λ ή ρ ο υ ς  τεντώματος .  Όμ ως  το δίχτυ μπορε ί  να τεντωθε ί  

κάθετα σε  τέτοιο βαθμό μόνο κοντά στο κ αλαμέτο  του 

μ ο λ ύβ δο υ .

Σε  μια απόστ ασ η  από το καλαμέτο του μ ο λ ύβ δο υ ,  

το Ε '  έχει  μια συγκεκρ ι μένη  τιμή η οποία αυξάνεται  π ρ ο ς  

το καλ αμέ τ ο  των φελλών όπου είναι  το Ε '  ε ξ αρ τ η μέ ν ο  από 

βαθμό του ζαρώματος  ( πτυχών)  και είναι  μ ι κρότερη από 

την αρχική .

Έ τ σ ι  το βάθος  ψαρέματος  στο τέλος  της δ ι αδ ι κασ ί ας  

κ υ κ λ ώμ α τ ο ς  όπου  το Ε '  στο καλαμέτο  μ ο λ ύ β δ ο υ  ισούται

_____ Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών. __________ 28

Πτ υχ ι ακ ή  ε ρ γασ ί α



με μηδέ ν ,  βρίσκεται  κάπου μεταξύ του σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο υ  ϋνν 

και του τεντωμένου βάθους .

Η ε ξ ί σωση  που  χ ρησ ι μοπο ι ε ί τ α ι  για να 

υ π ο λ ο γ ί σ ο υ μ ε  το πιθανό κέρδος  σε  βάθος  ψαρέματος  

μόλ ι ς  φτ άσουμε  το σ χε δ ι α σ μέ ν ο  βάθος  δίνεται  από τον 

τ ύ π ο :

Ε ” π, = υ ____________________

τ όξ ο  ημ ι τ .  Ε'

Ε ” Γη = Σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  κάθετου λόγου αρματ ώματ ος .

Ε '  = Σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή ς  αρχικού ορι ζόντ ιου αρματ ώματ ος .

Χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ώ ν τ α ς  την ε ξ ί σ ωσ η  μ π ο ρ ο ύ μ ε  να 

υ π ο λ ο γ ί σ ο υ μ ε  τις τ ιμές  του μέσου  όρου Ε ” ™ για

δ ι αφορετ ι κέ ς  τιμές Ε '  και να τις σ υ γ κ ρ ί ν ο υ μ ε  με τις τ ιμές  

του Ε "  πο υ  αντ ιστοιχούν σ '  αυτές  των Ε ' .

Η διαφορά μεταξύ των Ε ” ™ και Ε "  ε κ φ ρ α σ μ έ ν η  επί  

τοις εκατό δείχνει  την τιμή με την οπο ί α  το βάθος  

ψαρ έ μ ατ ο ς  μπορε ί  να αυξηθε ί  με δ ι αφορετ ι κέ ς  τ ιμές  Ε '  

( π ί ν α κ α ς  3)  και εκφράζεται  από τον τύπο :

1 0 0  ( Ρ ,  - Ρ ιλι) 

ϋ νν

Εί ναι  γ εγονός  ότι όσο πιο μεγάλο  είναι  το Ε '  

, δηλ αδή  όσο πιο τεντωμένα είναι  τα μάτια του διχτυού 

κατά την οριζόντια δ ι εύθυνση τόσο πιο μεγάλο  είναι  το

Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών. __________ 2 9
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κ έ ρ δ ο ς  σε βάθος  ψαρέματος  κατά τη δ ιαδικασία του 

κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς  του διχτυού.

Τ ο  γεγονός  αυτό και τα α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  του 

ν ί η ο 9 Γ 3 ά ο υ  οδήγησαν  μερ ι κούς  Ρ ώ σ ο υ ς  κ α τ α σ κ ε υ α σ τ έ ς  

να σ υ σ τ ή ν ο υ ν  τιμές του Ε '  τόσο υ ψη λ έ ς  όσο 0 , 8  - 0 . 9  στη 

σ χ ε δ ί α σ η  των διχτυών.

Τ ώ ρ α  θα ε ξ ε τ άσουμε  αυτό τον σ υ λ λ ο γ ι σ μ ό  με βάση 

τα ήδη υπάρχοντα πε ι ραματ ι κ ά  στοιχε ία,  

σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β ά ν ο ν τ α ς  την πε ι ραματ ι κή  απ ο δ ε δ ε ι γ μ έ ν η  

ε ξ άρ τ η σ η  μεταξύ της ταχύτητας  β υ θ ί σ μ α τ ο ς  και του 

σ υ ν τ ε λ ε σ τ ή  αρματώματος  και θα π ρ ο σ π α θ ή σ ο υ μ ε  να 

β ρ ο ύ μ ε  ένα τρόπο υ πο λ ο γ ι σ μ ο ύ  των σ υ σ χ ε τ ι σ μ ώ ν  των 

δ ι αφόρων παραγόντων  των διαφόρων α ν ακ αλ ύ ψε ων  και 

γ ν ωμών  για το σχεδ ι ασμό  των διχτυών.

Όλ α τα ήδη υ πάρχο ντ α  στοιχε ία

σ υ μ π ε ρ ι λ α μ β α ν ο μ έ ν ω ν  και αυτών που  ε π ι τ ε ύ χ θ η κ α ν  μετά 

από π ο λ ύ  εκτενε ί ς  μελέτες  6 γ αλλ ι κών  διχτυών που 

ε ξ ε τ ά σ θ η κ α ν  σπάν ι α έφτασαν , βάθ ος  ψαρ έ μ ατ ο ς  ϋ Ρ 

π ε ρ ν ώ ν τ α ς  το σχε δ ι ασ μέ ν ο  βάθος  ϋνν , π α ρ ό λ ο  που ο 

μ έ σ ο ς  όρος  του Ε '  που ε φ α ρ μ ό σ θ η κ ε  στα δίχτυα ήταν 

π ε ρ ί π ο υ  0 , 8 .

Το  μεγαλύτερο κέρδος  σε  βάθος  18% ήταν στα 

δίχτυα Καλ ι φόρν ι ας  με Ε 21 0 , 9 .  Άρα τα κέρδη βάθους

που υ πο λ ο γ ί σ τ η κ α ν  από τους \/οί η ¡ ί ο η  ίβ - ΜϊθεΚϋ 

Π τ υ χ ι α κ ή  ε ρ γ α σ ί α
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( 1 9 6 1 )  δεν ανταττοκρίνονται  σε πρα γ μ ατ ι κ ά  βάθη 

ψ αρ έ μ ατ ο ς ,  που στις π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  φορές  μόλ ι ς  που 

ξ ε π ε ρ ν ά ν  τα σ χε δ ι α σ μέ ν α  βάθη ( ϋ Ρ > ϋνν),  αλλά αυτό 

οφε ί λεται  μάλλον στην κάθετη ε π ι μ ή κ υ ν σ η  των διχτυών 

κατά τη διαδικασία κυκλώματος  όταν η κλ ίση των διχτυών 

απέ χε ι  πο λ ύ  από την κάθετη.

Αφού κανένα δίχτυ δεν μπορε ί  να τεντωθε ί  

π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  απ '  το μέγιστο σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο  βάθος  του (ή 

μήκος  δ ι χτυού)  το θέμα του κέρδους  σε  βάθος  δεν έχει  

κανένα νόημα όταν συγκρίνονται  δύο δίχτυα με ίδια 

μήκη.

Σε  τέτοι ες  π ε ρ ι π τ ώ σ ε ι ς  ό π ω ς  θα δούμε  παρακάτω 

τα κριτήρια της ταχύτητας  βύ θ ι σ η ς  και του μέγ ιστου 

σ χ ε δ ι α σ μ έ ν ο υ  βάθους  είναι  σημαντ ι κότερα και δε ί χνουν  το 

π λ ε ο ν έ κ τ η μ α  όταν το Ε ' ζ .  0 , 7 .

Η διαφωνία περί  του συντελεστή  αρ ματ ώματ ος  στα 

δίχτυα ε ξ ετ άσθηκαν  θεωρητικά στη Ρωσ ί α  όταν με τη 

βοήθε ι α  υ πολογ ι στ ών ,  τα απ ο τ ε λ έ σ μ ατ α  σ υ μ φ ω ν ο ύ σ α ν  με 

έ ρ ε υ ν ε ς  από τη Δύση .

Οι ίδιοι  ερευνητές  σ υ μ π έ ρ α ι ν α ν  ότι ανάλογα με 

τους σ τ ό χ ο υ ς  ( π . χ .  μέγ ιστο βάθος  ψαρέματος ,  μέγιστη 

π ε ρ ι τ ρ ι γ υ ρ ι σ μ έ ν η  περ ι οχή ,  ο ι κονομία υλ ι κού)  το Ε '  

π ρ έ π ε ι  να είναι  μεταξύ του 0 , 5 5  και 0 , 8 5 .

Πτυχι ακή ε ρ γασ ί α
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Ας  φανταστούμε  ότι ρ ί χνουμε  δύο δίχτυα (α)  και (β)  

ταυτόχρονα και κάτω από ίδιες σ υ ν θ ή κ ε ς  και π α ρ α τ η ρ ο ύ μ ε  

την ε π ί δ ο σ ή  τους βήμα βήμα.  Το κ άν ο υ με  αυτό 

α κ ο λ ο υ θ ώ ν τ α ς  τα δεδομένα του π ί ν α κ α . α .  και

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  τα δεδομένα για το δίχτυ ( α )  ενός  

στάνταρ Καλ ι φορνέζ ι κου  διχτυού τόνου με 7 σχο ι ν ι ά  ( ϋ ί  = 

38 ιπ) και  για το δίχτυ ( β )  τα δεδομένα  από ένα υβριδικό 

δίχτυ π ο υ  του έχουν αφαιρεθε ί  2 σχοιν ιά κάνοντας  κι ' 

αυτό ένα 7σχο ι νο  δίχτυ ( ϋ Ρ = 54 πι).

Η χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  αυτών των δ ε δ ο μ έ ν ω ν  δεν είναι  

ιδανική αφού το Καλ ι φορνέζ ι κο  δίχτυ έχει  αν ε π ι θύ μητ ο  

κ αλαμέτο  φελλών:  αναλογία μήκους  του καλαμέτου 

μ ο λ ύ β δ ο υ .  Όμ ως  αυτό αντ ιμετωπί ζεται  με το γ ε γ ο ν ό ς  ότι 

το μέσο  Ε '  στο υβριδικό είναι  πιο κοντά στο 0 , 8  α π '  ότι 

στο 0 , 7 .  Ο π ί νακας  4 μας λέει  τι έγινε .

Πτυχι ακή εργασί α
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Π ί ν α κ α ς  4: Σ υ ν ε χ ή ς  α ν α φ ο ρ ά  τ η ς  α π ό δ ο σ η ς  

β υ θ ί σ μ α τ ο ς  ε ν ό ς  κ ο ι ν ο ύ  Κ α λ ι φ ο ρ ν έ ζ ι κ ο υ  ( α ) υ β ρ ι δ ί ο υ  

t u n a  κ α ι  (β)  κ υ κ λ ι κ ά .

Χ ρ ό ν ο ς  ( m i n )  Δ ί χ τ υ  ( α)  Δ ί χ τ υ  (β)

5

5

6

Φθάνει τα 43 ιη Φθάνει τα 5 6 / η

βάθος βάθος

Τέλο ς  λειτουργίας Τ έ λ ο ς  λειτουργίας

Φθάνει το μέγιστο Φθάνει το μέγιστο

βάθος αλιείας τα 45 βάθ ος  αλιε ίας  τα 62 

πι τη

Το επιπλέον διατηρείτε αντίστοιχα και 

από τα2 δίχτυα αν και λόγω του υψηλού 

Ε  και της βαριάς  έρμας του διχτυού (α)
7 - 1 0

δεν αυξάνει το βά θ ος  εργασίας  

τουλάχιστον 3 λεπτά μετά το τέλος της 

διαχείρ ισης  του διχτυού (Διαχείριση  

ενός διχτυού ΘΟΟπι σε  6 κ ό μ β ο υ ς  παίρνει  

τουλάχιστον 5 λεπτά.

Η μεγαλύτερη  τιμή στο ϋ ί  λόγω της υ ψ η λ ή ς  τιμής 

του Ε '  στο δίχτυ (α)  δεν φαίνεται  από τα δ ε δ ο μ έ ν α .  Το 

δίχτυ ( β )  έφτασε  γρηγορότερα σε με γαλύτ ε ρο  βάθ ος  και η 

δ ιαφορά της τιμής του μεταξύ των δύο διχτυών

δ ι ατηρήθηκε  τουλάχιστον μέχρι  το 10ο λ ε π τ ό  όπου  η 

δ ι αδικασία του κυκλώματος  ήδη π ρ έ π ε ι  να έχει  αρχ ίσε ι .

Πτυχι ακή εργασία
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Μ π ο ρ ο ύ μ ε  ε π ί σ η ς  να δούμε  ότι η διαφορά στις  τιμές

του Df και από τα δύο δίχτυα μετά από 6 λεπτά

ξ ε π έ ρ α σ α ν τις αντίστοιχες  τ ιμές των Dw , στην

π ε ρ ί π τ ω σ η  του (α)  κατά 7 μέτρα 18% του Dw και στην 

π ε ρ ί π τ ω σ η  του (β )  κατά 8 μέτρα 15% του D w . Αυτό 

δε ί χνε ι  τη διαφορά σε κέρδος  σε  αμελητέο  βάθος .

Ε π ί σ η ς  παρατηρήθηκε  ότι τα "υβριδικά"  δίχτυα 

ζ α ρ ώ ν ο υ ν  λ ι γότερο και γι '  αυτό δ ι ατηρούν  μεγαλύτερη  

δ ι άμετρο της π ε ρ ι κ υ κ λ ωμ έ ν η ς  π ε ρ ι ο χ ή ς  κατά τη διάρκεια 

της τ ο π ο θ έ τ η σ η ς  και κατά τα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  στάδια του 

κ υ κ λ ώ μ α τ ο ς .

Α π ό  αυτά σ υ μ π ε ρ α ί ν ο υ μ ε  ότι στη π ρ ά ξ η  το

υβρι δ ι κό  δίχτυ φαίνεται  να π ρ ο σ φ έ ρ ε ι  λ ι γότερες

π ι θ α ν ό τ η τ ε ς  διαφυγής  στο ψάρι από ότι το Καλ ι φορνέ ζ ι κο ,  

γ ε γ ο ν ό ς  π ο υ  ο G r e en  et al  ( 1971  b) α π ό δ ε ι ξ ε  με

ε κ τ ε τ αμέ να  πε ι ράματα ψαρέματος .  Ε π ι π λ έ ο ν  ένα δίχτυ 

που  ζαρώνε ι  λ ι γότερο δίνει  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  χώρο στα 

δελφίν ια  π ρ ά γ μ α  σημαντικό στι ς  τ εχν ι κές  δ ι ά σ ω σ η ς  των 

δελφι ν ι ών .

Πτ υχ ι ακ ή  ε ργασί α
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Κ ΕΦΑ Λ ΑΙ Ο 3°

Θ Ε Ω Ρ Η Τ Ι Κ Α  ΠΑΡΑΔΕΙ ΓΜΑΤΑ

Α ς  ε π ι χ ε ι ρ ή σ ο υ μ ε  τώρα να α ν α π α ρ α σ τ ή σ ο υ μ ε  την 

λ ε ι τουργ ί α  δύο διχτυών με μήκος  9 0 0  πι τα οποί α  είναι  

κ α τ α σ κ ε υ α σ μ έ ν α  από ίδια υλικά,  έχουν το ίδιο τέντωμα 

έως  το β ά θ ο ς  των 10 τη, την ίδια σταθερότητα ανά μέτρο 

με το καλ αμέ τ ο  του μολύβδου  και με την αναλογ ί α  του 

κ αλ αμέτ ου  του μολύβδου π ρ ο ς  το καλαμέτο  φελλών ,  

δ ί νοντας  τη δυνατότητα στα δίχτυα να α π λ ω θ ο ύ ν  κατά τη 

δ ιάρκε ια της διαδικασίας ,  στο ολικό βάθος  ϋνν (που  

μ π ο ρ ο ύ ν  να φτάσουν)  χωρίς  να ζ α ρ ώ σ ο υ ν  κατά την 

ε π ί π λ ε υ σ η .

Η μόνη διαφορά μεταξύ των δικτυών είναι  ότι ένα 

από αυτά (α)  η τιμή του καλαμέτου  φελλών Ε = 0 , 9  (ϋνν = 

4 0 γτί, μ ή κ ο ς  τεντώματος  = 1 0 0 0  πι),  και το άλλο (β)  

κοντά στα ση με ί α  Ε '  = 0 , 7  (ϋνν = 64πι ,  μήκος  τεντώματος  

= 1 2 8 5  πι) Η απόδοση  τους  κατά τη δ ι άρκε ι α της 

δ ι αδ ι κασ ί ας  φαίνεται  στον πίνακα 5.

Στο ι χε ί α  από αληθινές  μ ετ ρήσε ι ς  της ταχύτητας  

β υ θ ί σ μ α τ ο ς  των διχτυών π ρ ο σ α ρ μ ό σ τ η κ α ν  έτσι  ώστε  να 

π α ρ ά γ ο υ ν  στο κομπι ούτερ μια βήμα π ρ ο ς  βήμα 

π ρ ο σ ο μ ο ί ω σ η  της α π ο δόσ ε ως  των δύο διχτυών (α)  και 

( β ) .  Οι α λ λ α γ έ ς  στις δ ιαμέτρους  της π ε ρ ι κ λ ε ι ό μ ε ν η ς

Πτ υχ ι ακ ή  ε ργασί α
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π ε ρ ι ο χ ή ς  μεταξύ του 5° (end of s e t t i n g )  και του 16° 

λ ε πτ ο ύ  (κοντά στο τέλος )  της ε π ι χ ε ι ρ ή σ ε ω ς

α π ο τ υ π ώ θ η κ α ν  σε δ ιάγραμμα ( ε ι κόνα 7) .

Π ί ν α κ α ς  5: Α π ό δ ο σ η  δ ύ ο  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δ ι χ τ υ ώ ν  με  

δ ι α φ ο ρ ε τ ι κ ό  Ε \

Χ ρ ό ν ο ς ( ι τ ι ϊ η )  Δ ί χ τ υ  (α)  Ε '  = 0 , 9  Δ ί χ τ υ  ( β )  Ε'  = 0 ,7

0

5

εκκίνηση της δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς  εκκί ν ηση της

δ ι α χ ε ί ρ ι σ η ς

Φθάνε ι  το β ά θ ο ς  των Φθάν ε ι  το β ά θ ο ς

40 γπ, ζ α ρ ώ ν ε ι  ε ν ώ  των 56τπ.

σ υ ν ε χ ί ζ ε ι  να β υθ ί ζ ε τ αι .

6

Φθάνει  το Οί=45τη αλλά  

εξαιτίας  του ζ α ρ ώ μ α τ ο ς  

της δ ι αμέ τρου  της 

ττερι κυκλώμενης  π ε ρ ι ο χ ή ς  

είναι  τώρα λ ι γ ό τ ε ρ ο  κατά 

3,3 %. Π ρ ο κ ε ι μ έ ν ο υ ν α

ακοκτηθεί  το Οί = 64τη,  η 

δι άμετρος

περι κυκλω μένη ς π ε ρ ι ο χ ή ς  

π ρ έ π ε ι  να; υ π ο χ ω ρ ε ί  

τ ο υ λ άχ ι στ ο ν  κατά 20%.

Φθάν ε ι  το βάθ ο ς  

των 64 γπ(0*)  

Ζα ρ ών ε ι  ώστ ε  να  

σ υ ν ε χ ί σ ε ι  να  

β υ θ ί ζ ε τ α ι .

Τα  αποτε λέσματα  

αποδε ι κτ ι κά  αν κάποιος

του ζ αρώματ ος  θα είναι  πιο 

συγκρ ί νε ι  τις α λ λ α γ έ ς  στον

Πτυχι ακή  εργασί α
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π ε ρ ι κ λ υ ώ μ ε ν ο  όγκο που έχει  π α ρ α τ η ρ η θ ε ί  και φαίνεται  

στο σ χ ε δ ι ά γ ρ α μ μ α  της ε ικόνας 8.

Ε ικόνα 7: Τύποι κυκλικών διχτυών όπου παρατηρούνται 

αλλαγές στην διάμετρο της θαλάσσιας περιοχής κατά την διάρκεια 

της επιχείρισης (α) κυκλικό δίχτυ το οποίο έχει σχοιν ί  μήκους  

900ΓΠ,90πι εκτεινόμενο βάθος 90 γπ, Ε'=0,9 ,(β) Κυκλικό δίχτυ με 

μήκος σχοινιού 9000πι και εκτεινόμενο βάθος 9 0 πί Ε'=0,7.

Πτυχιακή εργασί α
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α b  .......................... ο --------
Τ ί Μ Ε , γπ ι η ε .

Ε ικόνα 8:Διάφοροι τύποι κυκλικών διχτυών ,(α)κυκλικό δίχτυ 

μήκους ΘΟΟπι,και εκτεινόμενο βάθος 90πι, Ε'=0,7, (β)Κυκλικό δίχτυ 

μήκους 9 0 0 πί και εκτεινόμενο βάθος 70πι, Ε'=0,7, (γ )  κυκλικό δίχτυ 

μήκους 900πι και εκτεινόμενο βάθος 90ηι,Ε'=0,9,(δ) κυκλικό δίχτυ 

μήκους 9 0 0 πί και εκτεινόμενου βάθους 70ιπ,Ε'=0,9.

Τα π α ρ α π ά ν ω  στοιχεία βρίσκονται  σε σ υ μφων ί α  με

τις δ η μ ο σ ι ε υ μ έ ν ε ς  μελέτες  του Α ζ υ ο Π η ε Κ ϋ  (1 9 7 5 ) ,  ο 

ο π ο ί ο ς  σ υ μ π έ ρ α ν ε  ότι οι μελέτες  πρότε ι ναν  τη χρήση 

μ ε γά λ ων  Ε '  σε δίχτυα.

Αν ενδ ι αφερόμαστε  για την ταχύτητα β ύ θ ι σ η ς  και 

τον όγκο ψαρέματος  κατά τη διάρκεια του σ τ ησ ί ματ ος  

και της δ ι αδικασί ας  του κυκλ ώματ ος  η σ υ ν δ υ α ζ ό μ ε ν η ,  

βυθ ι στ ι κή  και περί  κυκλωτική α π ό δ ο σ η  του διχτυών που

Πτυχι ακή εργασί α



έχουν  Ε ’ < 0 , 7 5  είναι  καλύτερη από αυτά πο υ  έχουν  Ε ' >  

0 , 8 5 .

Λ αμ β ά ν ο ν τ α ι  ε π ί σης  υπόψην  τους  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  που 

αναφέρονται  σε  οικονομικά στοιχε ία αλλά και σε  τεχνικά 

στο ι χε ία ,  ό π ω ς  για πα ρ άδε ι γ μα  οι τρ ι βές  που 

δημ ι ουργούντ α ι  στο νερό.  Γεν ικά η τιμή που  προτε ί νετα ι  

για τον λόγο αρματώματος  κυμαίνεται  μεταξύ 0 , 7 - 0 , 7 1 .

Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών.  _______ 39
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3.1.  ΒΑΘΜΟΣ Ε ΝΤ Α ΣΗ Σ  ΤΟΥ Λ Ο Γ Ο Υ  

Α Ρ Μ Α Τ ΩΜ Α ΤΟ Σ ΚΑΙ Ε Υ Κ Ο Λ Ι Α  ΧΕ ΙΡ ΙΣΜΩΝ

Τα δίχτυα που δημιουργούνται  μ ε γ ά λ ε ς  εντ άσε ι ς  στο 

αρμάτ ωμα λόγω του τεντώματος  αποδε ι κ νύε τα ι  ότι είναι  

κατά κάποι ο  τρόπο πιο εύκολα στους  χ ε ι ρ ι σ μ ο ύ ς .  Γ ι '  

αυτό η ε π ι λ ο γ ή  του Ε '  πρ έ π ε ι  να καθορι στε ί  από  ένα 

σ υ ν δ υ α σ μ ό  των παραγόντων ,  την ε π ι θυ μη τ ή  α π ό δ ο σ η  του 

διχτύου (στην  πρ ά ξ η ) ,  την ευκολία χ ε ι ρ ι σ μ ών  του διχτύου 

κατά το ά π λ ωμ α ,  συλλογή  - μ π λ έ ξ ι μ ο  και η ορθολογ ι κή  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  των διχτυών.

Η πρώτ η  συνθήκη είναι  αν αμφί β ολ α  η πιο 

σ ημαντ ι κ ή .  Δεν  κερδί ζουμε  τίποτα αν έ χ ο υ μ ε  ένα φτηνό 

δίχτυ,  εύκ ολ ο  στους χ ε ι ρ ι σμού ς  που  δεν έχει  καλή 

α π ό δ ο σ η  στο ψάρεμα.  Από την άλλη π λ ε υ ρ ά  ακόμα και 

το καλ ύτ ερο  δίχτυ γίνεται  με ιονεκτ ι κό αν κατά τη 

χ ρ η σ ι μ ο π ο ί η σ η  του σκαλώνε ι  στο σκάφος ,  κ αθ υ σ τ ε ρ ο ύ μ ε  

στο μ άζ ε μ α  του διχτυού.

Υ π ά ρ χ ο υ ν  πολλά κριτήρια για να μ ε τ ρ ή σ ο υ μ ε  την 

αποδοτ ι κότητα ενός αλι ευτικού ε ργαλε ί ου .  Έ ν α  τέτοιο 

κριτήριο και π ι θανόν το πιο σημαντ ι κό  σχετ ι κά με τα 

δίχτυα είναι  η επί  τοις εκατό επ ι τ υχή ς  τ ο π ο θ έ τ η σ ή  τους .

_____ Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών._____ _ 40
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Για π α ρ άδε ι γ μα  στη δεκαετία του ' 60  π ε ρ ί π ο υ  το 

5 0 % των διχτύων που στάθηκαν για τόνο στον ανατολικό 

Ε ι ρην ι κ ό  Ωκεανό  ήταν ανεπι τυχής .

Α κ ο λ ο υ θ ώ ν τ α ς  ελ έγχους  πε ι ρ α μ α τ ι κ ο ύ ς  μοντέλων 

( B e n  Y a n i  and G r e e b  1971 )  κ α τ α σ κ ε υ ά σ τ η κ ε  ένα 

υβρ ι δ ι κό  δίχτυ σε πραγματ ι κ έ ς  δ ι αστ άσε ι ς .  Η κύρια 

δ ιαφορά του από τα άλλα κοινά δίχτυα για τόνο ήταν οι 

χ α μ η λ ό τ ε ρ ε ς  τ ιμές  του Ε ( 0 , 7 5  - 0 , 8 5  σε  αντ ίθεση με 0 , 8 7  

- 0 , 9 1 )  και η πα ρ ο υ σ ί α  μεταλλ ικών στηρ ι γμάτων .

Έ ν α  αλ ι ευτ ικό από το Σαν  Πέντρο άρχ ι σε  να 

δοκ ι μάζε ι  το καινούργιο δίχτυ τον Α ύ γ ο υ σ τ ο  του 1 9 6 8 .  Τα 

π ρ ο η γ ο ύ μ ε ν α  π ο σ ο σ τ ά  επι τυχ ί ας  του Λ ί μ π ε ρ τ υ  με το ίδιο 

π λ ή ρ ω μ α  και με κοινό δίχτυ για τόνο ήταν 5 6 % ,  όχι μια 

σημαντ ι κή  διαφορά από τα άλλα αλι ευτικά της π ε ρ ι ο χ ή ς  

που ήταν π ε ρ ί π ο υ  60 %.

Η αναφορά των απ ο τ ε λ ε σ μ άτ ων  π ε ρ ι λ α μ β ά ν ε ι  200  

τ ο π ο θ ε τ ή σ ε ι ς  διχτυών με το Λ ί μ π ε ρ τ υ ,  79 με το παλ ι ό  

δίχτυ και 121 με το καινούργιο.  Η επι τυχία του Λ ί μ π ε ρ τ υ  

σε σ χ έ σ η  με τα άλλα αλι ευτικά πο υ  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ σ α ν  

συ μβ ατ ι κ ά  δίχτυα φαίνονται  στο σχήμα της ε ι κόνας  9.

Σε  γ ε ν ι κ έ ς  γ ρα μμ έ ς ,  τα π ο σ ο σ τ ά  ε π ι τ υχ ί ας  του 

Λ ί μ π ε ρ τ υ  αυ ξ ή θ η κ α ν  από 56% με συμβατ ι κό  δίχτυ σε  62 % 

με το υβρ ι δ ι κό .  Κατά τη διάρκε ια της ίδιας πε ρ ι ό δ ο υ  ο
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μ έ σ ο ς  όρος  του πόλου  κατέβηκε  από 58% σε 5 2 % ( Μέ σος  

όρος  από 6 , 5 0 0  τ οποθε τήσε ι ς ) .

Λ α μ β ά ν ο ν τ α ς  αυτό υπ '  όψη τα α π ο τ ε λ έ σ μ α τ α  

έδε ι ξαν  ότι το Α ί μπερτυ  έγινε κατά 15 με 2 0 %  πιο 

α π ο τ ε λ ε σ μ α τ ι κ ό  από άλλη με λ ι γότερο Ε και π λ ε υ ρ έ ς  με 

μεταλλ ι κά  στηρί γματα.

Εικόνα 9: Βαθμός επιτυχίας του Liberty που χρησιμοποιε ί  

κανονικά και πειραματικά κυκλικά δίχτυα (Green et a! 1971).

Βέβα ι α  εκτός από την ε π ι π λ έ ο ν  ε ργασ ί α  που

χρε ι αζόταν  αποδε ί χθηκε  ακατάλληλο για σ υ ν θ ή κ ε ς  που 

δεν ε ίχε  σχε δ ι ασ θε ί  δηλαδή σε  ρηχά νερά και ψάρεμα 

δελφιν ιών .

Στην π ε ρ ί π τ ωσ η  των παλα ι ότε ρων  διχτυών η

ικανότητα τους του γρήγορου βυθ ί σματος  και του βυθού

ψαρέματος  έγ ιναν με ιονεκτήματα και στα νεότερα δίχτυα η 
Π τ υ χ ι α κ ή  ε ρ γ α σ ί α



Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υ κ λ ι κ ώ ν  δι χτυών. 43

χαλαρή τους τοποθέτηση ε π έ φ ε ρ ε  μικρή πι θανότητα 

δ ι αφυγής  των δελφινιών που  πριν  π ε θ ά ν ο υ ν  έκαναν 

μεγάλη ζημιά στα δίχτυα.

Τ ο  παρ άδε ι γ μα  αυτό αποδε ι κνύε ι  ότι η μέτρηση της 

αποδοτ ι κ ότ ητ ας  ψαρέματος  ενός  διχτυού δεν είναι  μια 

ξ εκάθαρη  υ π ό θ ε σ η .

Στην  πραγματ ικότητα τις π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  φορές  

π ρ έ π ε ι  να ληφθούν υ π '  όψη π ο λ λ ο ί  π α ρ ά γ ο ν τ ε ς  αρκετοί  

από τους  οπο ί ους  δεν μπορούν  να είναι  μετρήσ ι μο ι  όπως  

ο χρ ό ν ο ς ,  τα λεφτά και η ποσότητα .

Γ Γ  αυτό,  ενώ μικρότερες  τ ιμές  του G π ρ έ π ε ι  να 

χρ η σ ι μο πο ι ο ύν τ α ι  όταν σ κ ο π ό ς  μας  είναι  να ψαρέ υ ου μ ε  

γρήγορα ή ψάρια που κ ο λ υ μ π ο ύ ν  βαθιά,  υ ψ η λ ό τ ε ρ ε ς  τιμές 

του Ε μ π ο ρ ε ί  να είναι  π ρ ο τ ι μό τ ε ρε ς  όταν θ έ λου με  να 

ψα ρ έ ψο υ μ ε  σε  ρηχά νερά ή σταθερά ψάρια ό πως  αυτά 

που π ρ ο σ ε λ κ ύ ο ν τ α ι  από το φως ή από δόλωμα ( B e n  - 

Υϋπιπι ί  1 9 7 4 ) .

Οι ψαράδες  που  έχουν συνη θ ί σ ε ι  να ρίχνουν τα 

δίχτυα τους  τεντωμένα ( Ε ' >  0 , 8 5 )  μ π ο ρ ε ί  να θεωρούν  την 

τιμή Ε ' =  0 , 7  πολύ  χαλαρό και να το κρι τ ι κάρουν στην 

δυσκολ ί α  χε ι ρ ι σμών αφού μ πο ρε ί  να π ρ ο κ α λ έ σ ο υ ν  

π ρ ο β λ ή μ α τ α  στους  κρίκους  και π ρ ο β λ ή μ α τ α  στο γρήγορο 

μάζεμα και μεγάλο όγκο όταν έχουν στο ιβαχτε ί .

Πτυχιακή ε ργασί α



Λ ό γ ο ς  αρματώματος  κ υκ λ ι κ ών  δι χτυών. 44

Οι π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  απ '  τις αντ ι ρρήσε ι ς  δεν μ πο ρο ύ ν  

να ε κ τ ι μη θούν  π λ ή ρ ω ς  με βάση τα πο λ ύ  επι τυχή δίχτυα 

των Ι σ λ α ν δ ώ ν  και Νορβηγών στην ρέγκα στον μπακαλ ι άρο  

και στον τόνο με πολ ύ  χα μη λ έ ς  τ ιμές  του Ε .

Στην  πραγματ ι κότητα μερικοί  Σ κ α ν δ ι ν α β ο ί  ψαράδες  

ήταν το ίδιο περι φρονητ ι κά στο να α υ ξ ή σ ο υ ν  το Ε '  και 

μερικοί  Καλ ι φορνέ ζο ι  να το μ ε ι ώσο υ ν  για να π λ η σ ι ά ζ ο υ ν  

αυτή την τιμή.

Έ ν α ς  καλός  σ υ μ β ι β α σ μ ό ς  φαίνεται  να είναι  το 

σ τ ή σ η μ ο  του δχτυού στην επ ι φάνε ι α  με μ ι κρότερο Ε "  

από ότι στο καλαμέτο του μολ ύβ δου .  Έ τ σ ι  διατηρείται  το 

γ ρήγ ορο  βύ θ ι σ μα  και οι χαμηλ έ ς  τ ιμές  ενώ ε π ι τ υ γ χ ά ν ο υ μ ε  

να μ ε ι ώ σ ο υ μ ε  το ρίσκο με υψηλότερη τιμή Ε '  στο σχοιν ί  

οδηγό για π ρ ό β λ η μ α  στους  κρίκους .

Στην  πραγματ ικότητα π ο λ λ ο ί  ψαράδες

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν  μεγαλύτερο Ε '  στο σχοιν ί  οδηγό .  Έ ν α  

ε π ι π λ έ ο ν  χαρακτηρι στ ι κό αυτής της τεχν ι κής  είναι  η 

με γαλύτερη  απόστ ασ η  του σχοινιού οδηγού ( χαμηλότ ερη  

αναλογ ία σχοιν ιού επ ι φάνε ι ας  και οδηγού σχοι ν ι ού)  το 

οποίο ε π ί σ η ς  βελτ ιώνε ι  την αποδοτ ι κότητα του διχτυού.  

Έ ν α  με ι ονέ κτημα ε π ί σ η ς  μπορε ί  να είναι  ο χ ε ι ρ ι σμός  του 

διχτυού στο βαρούλκο .
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ΚΕΦΑΛΑΙΟ 4°

Δ Ι Α Φ Ο Ρ Ε Τ Ι Κ Ε Σ  Ε Ν Τ Α Σ Ε Ι Σ  (Ε ) Σ Ε  ΣΧΟΙΝΙ  

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ .

Α ν τ ι σ τ ε κ όμ ε ν ο ι  στις δ ιαφορές  στη γεν ι κή ή την κατά 

μέσο όρο ένταση στα δίχτυα,  μερικοί  ψαράδες  

χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν  διαφορετικές  Ε '  σε  διάφορα μέρη του 

διχτυού.  Τ ι ς  πε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ε ς  φορές  οι δ ι αφορές  είναι  

μ ι κρές ,  μέχρι  το πολύ 16%.

Υ π ά ρ χ ο υ ν  δύο κύριες και αντ ίθετες  τάσε ι ς .  Μια 

θέλε ι  π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ ο  χαλαρό το κο ί λωμα της π λ ε υ ρ ά ς  του 

διχτυού από ότι το υπόλο ι πο  δίχτυ ενώ,  η άλλη θέλε ι  το 

κέντρο του διχτυού πιο χαλαρό.

Δ ι αφορε τ ι κ έ ς  εντάσε ι ς  χ ρ η σ ι μ ο π ο ι ο ύ ν τ α ι  σύμφωνα 

με τις π ρ ο σ ω π ι κ έ ς  επ ι θυμ ί ε ς  των κ α τ α σ κ ε υ α σ τ ώ ν  ή των 

ψαράδων  κάθε ένας με τη δική του ε ξ ή γ η σ η  β α σ ι σ μ έ ν η  σε 

τοπι κή πε ί ρα  ή ίσως και στην π α ρ ά δ ο σ η .

Η τάση για παράδε ι γμα να έ χ ο υ μ ε  πιο χαλαρό το 

κέντρο του διχτυού μπορε ί  να πρ ο έ ρ χ ε τ α ι  από τα 

π α ρ α δ ο σ ι α κ ά  κυκλικά και παραλ ι ακά δίχτυα.

Ε ξ ε τ ά ζ ο ν τ α ς  τις ορι ζόντι ες  δυ νάμ ε ι ς  στα άκρα του 

διχτυού και την τάση τους να κρατούν το κενό μεταξύ τους 

ανοιχτό,  φαίνεται  ότι όταν είναι  σημαντ ι κό  το κενό αυτό,  

όσο το δυνατό πιο κοντά στο Ε '  και στο κο ί λωμα των
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π λ ε υ ρ ώ ν  και  στις π λ ε υ ρ έ ς  δεν π ρ έ π ε ι  να ξ ε π ε ρ ν ο ύ ν  το 

0 , 7

Οι δ ι αφορετ ι κέ ς  τιμές ε ντ ά σ ε ων  σε μερικά δίχτυα 

δίνονται  στον πί νακα 5.
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ε π ί π λ ε υ σ η ς ( κ α λ α μ έ τ ο τ ω ν φ ε λ λ ώ ν ) δ ι α φ ό ρ ω ν
κ υ κ λ ι κ ώ ν  δ ι χ τ υ ώ ν .

Δ ί χ τ υ Π λ ε υ ρ ά Κ υ ρ ί ω ς Κ έ ν τ ρ ο Κ υ ρ ί ω ς Π τ ε ρ ύ γ ι α

- - σ ώ μ α σ ώ μ α .. —

Ν ο ρ β η γ ι κ ό

3 6 6 γπ & 0 , 6 5 0 , 6 5 0 , 7 0 0 , 7 0 0 , 70

4 5 4 Γ Π  γ ια μ ι κ ρ ά &0, 66 &0 . 70 &0 . 7 0 & 0 , 70 & 0 , 7 0

ψ ά ρ ι α .

51 Ογπ για ■ ----- ·.- -

Τόνο& 0 , 6 2 0 , 7 2 0 , 7 2 0 , 7 2 0,7.2

Σ κ.ο υ μττρί. .. . ________

Ρωσι κ ό

5 0 5 ιπ ρέγγα 0 , 8 3 5 0 , 8 4 0 , 8 4 0 , 8 4 0 , 8 4

5 4 8 ι η σ κ ο υ μ π ρ ί 0 , 8 3 0 , 8 4 0 , 8 4 0 , 8 4 0 , 8 4

Νορ βη γ ι κ ό  για 0 , 6 5 0 , 6 0 0 , 5 5 0 , 6 0 0 ,:6  0„

ρέγγα ,  1 962

Αργεντ ι νέ ζ ι κο

για αντζούγ ι ε ς 0 , 7 7 0 , 7 5  ; 0 , 6 5 0 , 6 5 0 , 7 7

Ι σ λ α ν δ έ ζ ι κ ο  για

ρέγγα 0 , 5 6 0 , 5 8 0 , 5 8 0 , 5 8 0 , 5 8

Γαλλ ι κό  για

Τ όν ο 0 , 8 3 0 , 7 4 0 , 8 3 -
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4.1 Λ Ο Γ Ο Σ ΑΡΜΑ ΤΩΜΑ ΤΟΣ ΣΤΑ ΣΦΥΡΙΑ.

Σε  δίχτυα με μεταλλικά στηρί γματα ο π ρ ο σ δ ι ο ρ ι σ μ ό ς  

των ε ν τ υ π ώ σ ε ω ν  στα σφυριά εξαρτάται  στη βασική 

σ χ ε δ ί α σ η  του διχτυού και σ υ γ κ ε κ ρ ι μ έ ν α  το μήκος  των 

σφυρ ι ών .

Θεωρητ ι κά το μήκος  των σφυρι ών  μ πο ρε ί  να 

υ π ο λ ο γ ι σ θ ε ί ,  να ταιριάζει  στην κάθετη Ε "  που

αντ ι στο ι χε ί  στο Ε '  στο σχοιν ί  επ ι φάνε ι ας .  Ό μ ω ς  σπάνι α 

αυτό σ υμβα ί νε ι ,  τα π ε ρ ι σ σ ό τ ε ρ α  g a v e l s  είναι  κοντότερα 

από αυτό.

Ο πί νακας  6 δίνει  δ ε δο μ έ ν α  για μερικά δίχτυα με 

σφυρι ά  βα σ ι σ μέ ν ο ι  στους  κ ατ αλόγους  του F A O .

Τ ο  αρμάτωμα του διχτυού στα σφυρι ά  μπορε ί  να 

είναι  ομο ι όμορφο ή να διαφέρε ι .  Δ ι αφορετ ι κή  ένταση πιο 

χαλαρή  ( μ ι κρότερο Ε " )  στην κορυφή και υψηλότερη  (πιο 

μ ε γάλο  Ε " )  π ρ ο ς  τα κάτω χρη σ ι μο πο ι ε ί τ α ι  για να 

α π ο φ ε υ χ θ ε ί  η υ π ε ρ ε π ά ρ κ ε ι α  του διχτυού στο κάτω μέρος  

του,  με ι ώνοντας  έτσι  το ρίσκο του μ π λ ε ξ ί μ α τ ο ς  του 

δ ιχτυού στους  κρίκους ( A n d r e e v  1 966 ) .
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