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ΠΔΡΙΛΗΨΗ 

 Ζ παξνύζα δηπισκαηηθή εξγαζία αθνξά ηελ κειέηε θαη ηνλ ζρεδηαζκό ηνπ 

δνκηθνύ θνξέα γηα κία ηζόγεηα θαηαζθεπή κε πηζίλα θαη ππόγεην ζε ηκήκα ηεο, ηεο 

νπνίαο ν βαζηθόο θέξσλ νξγαληζκόο είλαη από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα. ηελ 

θαηαζθεπή έρνπκε θάιπςε από δώκα Ο/ ζε όιν ην εκβαδό ηεο θαζώο θαη θάιπςε 

απηνύ από θσηνβνιηαηθά πάλει. Δπίζεο, ππάξρνπλ 3 κεηαιιηθά ππνζηπιώκαηα πνπ 

ζηεξίδνπλ ηκήκα ηνπ εμώζηε όπσο θαίλεηαη ζηα αξρηηεθηνληθά ζρέδηα. 

 Αξηζκόο νξόθσλ: 1 (+ππόγεην ζε ηκήκα ηνπ θηηξίνπ) 

 Πξνβιεπόκελνη όξνθνη: 0 

 Υξήζε: Καηνηθία   

 πνπδαηόηεηα: 2-γΗ=1.00 

Σν δόκεκα απνηειεί θνηλή θαηαζθεπή, ηεο νπνίαο ν Βαζηθόο Φέξσλ Οξγαληζκόο 

θαηαζθεπάδεηαη από νπιηζκέλν ζθπξόδεκα, ελώ ν νξγαληζκόο πιήξσζεο από 

νπηνπιηλζνδνκέο. Σα κεηαιιηθά ππνζηπιώκαηα θαηαζθεπάδνληαη από δνκηθό 

ράιπβα.  

 Ο Βαζηθόο Φέξσλ Οξγαληζκόο απνηειείηαη από νξηδόληηεο επάιιειεο 

πιάθεο, κνλνιηζηθά ζπλδεδεκέλεο κε δηαζηαπξνύκελεο δνθνύο θαη ππνζηπιώκαηα ή 

ηνηρώκαηα, ζεκειησκέλα ζε γεληθή θνηηόζηξσζε, ε νπνία ζεσξνύκε όηη εδξάδεηαη ζε 

ειαζηηθό έδαθνο.  

 Ο νξγαληζκόο πιήξσζεο ζεσξείηαη όηη κεηαθέξεη κόλν ηα θαηαθόξπθα θνξηία 

πνπ ηνπ αληηζηνηρνύλ, ζηνλ Βαζηθό Φέξνληα Οξγαληζκό. 

Ζ αλάιπζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη βαζίδεηαη ζηηο παξαθάησ παξαδνρέο: 

Ο Φνξέαο απνηειείηαη από κέιε γξακκηθήο παξακόξθσζεο. 

Σν πιηθό θαηαζθεπήο είλαη ζπλερέο, νκνγελέο, ηζόηξνπν θαη γξακκηθό. 

Αθνινπζεί ην λόκν ηνπ Hooke. Οκνίσο ηζρύεη θαη γηα ηνλ δνκηθό ράιπβα. 

Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάιπζεο ηζρύνπλ κόλν γηα κηθξέο κεηαθηλήζεηο ώζηε 

λα είλαη δόθηκε ε αγλόεζε θαηλνκέλσλ 2αο ηάμεσο. 

Οη ζπληειεζηέο αθακςίαο ππνινγίδνληαη ζηνλ απαξακόξθσην θνξέα ελώ νη 

εμηζώζεηο ηζνξξνπίαο εθαξκόδνληαη γηα ηελ παξακνξθσκέλε ζέζε ηνπ θνξέα. 

Ο θνξέαο επηιύεηαη σο πιαίζην ζηνλ ρώξν κε έμη δπλακηθνύο βαζκνύο 

ειεπζεξίαο αλά θόκβν θαη γηα ηελ πξνζνκνίσζε ηεο δηαθξαγκαηηθήο ιεηηνπξγίαο, 

εμηζώλεηαη ε ζηξνθή ησλ θόκβσλ πεξί ηνλ θαηαθόξπθν άμνλα, ζην επίπεδν ηεο 

νξνθήο ηνπ ηζνγείνπ. Ζ πηζίλα πξνζνκνηώλεηαη κε επηθαλεηαθά πεπεξαζκέλα 

ζηνηρεία θαη ιακβάλνληαη ππόςε νη εδαθηθέο σζήζεηο.    

      Τπνινγίδνληαη όιεο νη ηδηνπεξηόδνη θαη ηδηνκνξθέο ηνπ θηηξίνπ, θαη ζηα 

απνηειέζκαηα ρξεζηκνπνηνύληαη απηέο πνπ κεηαθέξνπλ πάλσ από ην 90% ησλ 

δξώζσλ καδώλ ζύκθσλα κε ηνλ ΔC8-1. Ο ζπλδπαζκόο ησλ ηδηνκνξθηθώλ 

απνθξίζεσλ γίλεηαη, κε ηνλ θαλόλα CQC. Σν ππόγεην ζεσξνύκε όηη δελ ιακβάλεη 

ζεηζκηθά θνξηία. 
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 Ζ θαηαζθεπή είλαη ηζόγεηα κε ππόγεην ζε ηκήκα ηεο θαη πξνζνκνηώλεηαη ζε 3 

ζηάζκεο. ηελ ζηάζκε 1 πξνζνκνηώλεηαη ε νξνθή ηνπ ππνγείνπ θαη ζηελ 2 ηνπ 

ηζνγείνπ, ελώ ζηελ ζηάζκε 0 πξνζνκνηώλεηαη ε ζεκειίσζε ηνπ θηηξίνπ. 

 Σα γξακκηθά ζηνηρεία (δνθνί, ππνζηπιώκαηα) πξνζνκνηώλνληαη κε γξακκηθά 

πεπεξαζκέλα ζηνηρεία ελώ νη πιάθεο σο ζπκπαγείο πιάθεο. Αληίζηνηρα, ηα 

κεηαιιηθά ππνζηπιώκαηα κε γξακκηθά ζηνηρεία.     

 Σν καζεκαηηθό πξνζνκνίσκα ηνπ θνξέα δεκηνπξγείηαη απηόκαηα θαη ζηα κέιε 

απηνύ απνδίδνληαη νη γεσκεηξηθέο ηδηόηεηεο, πνπ ππνινγίδνληαη κε ηνπο γλσζηνύο 

ηύπνπο ηεο γεσκεηξίαο ελώ γηα ηηο ηδηόηεηεο ηεο αθακςίαο ρξεζηκνπνηνύληαη νη 

γλσζηνί ηύπνη ηεο αληνρήο ησλ πιηθώλ.  
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Abstract 

The present thesis concerns the study and design of the structural framework for a 

ground floor structure with a swimming pool and α basement, in which the main load-

bearing structure is made of reinforced concrete. The structure is covered by a room 

over its entire area and covered by photovoltaic panels. In addition, there are 3 metal 

columns that support part of the balcony, as shown in the architectural plans. 

 Number of floors: 1 (+basement for part of the building) 

 Predicted floors: 0 

 Usage: Dwelling 

 Significance: 2-γ|=1.00 

The structure is a common construction, of which the main load-bearing structure is 

made of reinforced concrete, while the infill structure is made of reinforced concrete 

blocks. The metal supports are made of structural steel.  

The basic load-bearing structure consists of horizontal superimposed slabs, 

monolithically connected by cross beams and columns or walls, founded on a 

general deck, which is assumed to be supported on elastic ground. 

The infill structure is considered to transfer only the vertical load corresponding to it, 

to the main load-bearing structure. 

The analysis that is conducted is based on the following assumptions: 

The carrier is composed of linear deformation elements. 

The material of construction is continuous, homogeneous, isotropic and linear. It 

follows the law of Hooke. The same applies for the structural steel.  

The results of the analysis are valid only for small displacements. Consequently, it is 

possible to ignore second order effects.  

The stiffness coefficients are calculated on the undeformed carrier, while the 

equilibrium equations are applied for the deformed position of the carrier.  

The carrier is solved as a frame in space with 6 dynamic degrees of freedom per 

node, and for the simulation of the diaphragm mode, the rotation of the nodes around 

the vertical axes is equated on the level of the roof of the ground-floor. The pool is 

simulated with surface finite elements and the ground thrusts are taken into account. 

All the eigen periods and eigen modes of the building are calculated, and the results 

use those which carry more than 90 % of the masses in accordance with the EC8-1. 

The combination of the specific responses is done with the law of CQC. The 

basement is assumed to receive no seismic loads.  

The structure is ground-floor with a basement in part of it and is simulated in 3 levels. 

At level 1, the roof of the basement is simulated. At level 2, the ground floor is 

simulated, while at level 0, the foundation of the building is simulated.  

The linear elements (beams, columns) are simulated as linear finite elements and the 

slabs as solid slabs. Similarly, the metal supports are simulated with linear elements. 

The mathematical simulation of the beam is automatically produced and the 

geometric properties, calculated with the known types of geometry, are assigned to 

its members, while for the properties of the 
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The mathematical simulation of the beam is created automatically produced along 

with the  geometric properties and are calculated with the known formulas of 

geometry, while for the stiffness properties, the known formulas of material strength 

are used. 
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ΤΠΔΤΘΤΝΖ ΓΖΛΧΖ ΦΟΗΣΖΣΖ: 

Βεβαηώλσ όηη είκαη ζπγγξαθέαο απηήο ηεο εξγαζίαο θαη όηη θάζε βνήζεηα ηελ 

νπνία είρα γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηεο είλαη πιήξσο αλαγλσξηζκέλε θαη 

αλαθέξεηαη ζηελ εξγαζία. Δπίζεο έρσ αλαθέξεη ηηο όπνηεο πεγέο από ηηο 

νπνίεο έθαλα ρξήζε δεδνκέλσλ, ηδεώλ ή ιέμεσλ, είηε απηέο αλαθέξνληαη 

αθξηβώο είηε παξαθξαζκέλεο. Δπίζεο βεβαηώλσ όηη απηή ε εξγαζία 

πξνεηνηκάζηεθε από εκέλα πξνζσπηθά εηδηθά γηα ηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. Ζ 

έγθξηζε ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο από ην Σκήκα Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ ηνπ 

Παλεπηζηεκίνπ Πεινπνλλήζνπ δελ ππνδειώλεη απαξαηηήησο θαη απνδνρή 

ησλ απόςεσλ ηνπ ζπγγξαθέα εθ κέξνπο ηνπ Σκήκαηνο. Ζ παξνύζα εξγαζία 

απνηειεί πλεπκαηηθή ηδηνθηεζία ηνπ θνηηεηή πνπ ηελ εθπόλεζε. ην πιαίζην 

ηεο πνιηηηθήο αλνηθηήο πξόζβαζεο ν ζπγγξαθέαο/δεκηνπξγόο εθρσξεί ζην 

Παλεπηζηήκην Πεινπνλλήζνπ, κε απνθιεηζηηθή άδεηα ρξήζεο ηνπ δηθαηώκαηνο 

αλαπαξαγσγήο, πξνζαξκνγήο, δεκόζηνπ δαλεηζκνύ, παξνπζίαζεο ζην θνηλό 

θαη ςεθηαθήο δηάρπζήο ηνπο δηεζλώο, ζε ειεθηξνληθή κνξθή θαη ζε 

νπνηνδήπνηε κέζν, γηα δηδαθηηθνύο θαη εξεπλεηηθνύο ζθνπνύο, άλεπ 

αληαιιάγκαηνο θαη γηα όιν ην ρξόλν δηάξθεηαο ησλ δηθαησκάησλ πλεπκαηηθήο 

ηδηνθηεζίαο. Ζ αλνηθηή πξόζβαζε ζην πιήξεο θείκελν γηα κειέηε θαη 

αλάγλσζε δελ ζεκαίλεη θαζ’ νηνλδήπνηε ηξόπν παξαρώξεζε δηθαησκάησλ 

δηαλνεηηθήο ηδηνθηεζίαο ηνπ ζπγγξαθέα/δεκηνπξγνύ νύηε επηηξέπεη ηελ 

αλαπαξαγσγή, αλαδεκνζίεπζε, αληηγξαθή, απνζήθεπζε, πώιεζε, εκπνξηθή 

ρξήζε, κεηάδνζε, δηαλνκή, έθδνζε, εθηέιεζε, «κεηαθόξησζε» 

(downloading), «αλάξηεζε» (uploading), κεηάθξαζε, ηξνπνπνίεζε κε 

νπνηνλδήπνηε ηξόπν, ηκεκαηηθά ή πεξηιεπηηθά ηεο εξγαζίαο, ρσξίο ηε ξεηή 

πξνεγνύκελε έγγξαθε ζπλαίλεζε ηνπ ζπγγξαθέα/δεκηνπξγνύ. Ο 

ζπγγξαθέαο/δεκηνπξγόο δηαηεξεί ην ζύλνιν ησλ εζηθώλ θαη πεξηνπζηαθώλ 

ηνπ δηθαησκάησλ. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 1: ΚΣΗΡΗΟ ΜΔΛΔΣΖ 

1.1 ΣΟΗΥΔΗΑ ΚΣΗΡΗΟΤ ΜΔΛΔΣΖ 

ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ ΠΔΡΗΟΥΖ ΚΑΣΑΚΔΤΖ ΔΡΓΟΤ 

Εώλε ζεηζκηθήο επηθηλδπλόηεηαο: ΗΗ 

εηζκηθή επηηάρπλζε εδάθνπο: 0.24g 

Δίδνο εδάθνπο ζεκειηώζεσο        

α) ύληνκε Πεξηγξαθή: Ακκναξγηιώδεο θαιά ζπκπηεζκέλν 

β) Καηεγνξία εδάθνπο: Β 

Υαξαθηεξηζηηθά εδάθνπο 

             α) Δπηηξεπνκέλε ηάζε εδξάζεσο ζ (επ.) = 150   KN/m2 

             β) Βάξνο γαηώλ = 18.00 KN/m3 

             γ) Γσλία εζσηεξηθήο ηξηβήο θ = 25.00 deg 

             δ) πλνρή c = 40.00 KN/m2 

             ε) ηαζεξά ειαζηηθήο εδξάζεσο k = 40000 ΚΝ/m3 

ύζηεκα δνκήζεσο(από ζηαηηθήο απόςεσο) :πλερέο    

Τιηθά θαηαζθεπήο: Οπιηζκέλν ζθπξόδεκα, Γνκηθόο Υάιπβαο  

Φέξσλ Οξγαληζκόο : Υσξηθό πιαίζην κε ηνηρώκαηα αθακςίαο 

Θεκειίσζε : Γεληθή θνηηόζηξσζε ειαζηηθά εδξαδόκελε   

πληειεζηήο πκπεξηθνξάο : q = 3.15 

πληειεζηήο πκπεξηθνξάο  : qz=1.5 (Καηαθόξπθνο) 

Πνζνζηό θξίζηκεο απόζβεζεο: δ = 5% 

Σν θηίξην είλαη κε θαλνληθό, κε ζηξεπηηθή επαηζζεζία κε βάζε ην θξηηήξην γ, ρσξίο 

πηζαλόηεηα καιαθνύ νξόθνπ.  

Αληηζεηζκηθνί αξκνί (δελ απαηηνύληαη) 

ΜΔΘΟΓΟ ΤΠΟΛΟΓΗΜΟΤ 

Πιάθεο : Μέζνδνο Μarcus  

Γνθνί-Τπνζηπιώκαηα (Ο/) : Υσξηθό Πιαίζην κε δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία 

Θεκειίσζε : Γεληθή θνηηόζηξσζε ειαζηηθά εδξαδόκελε 

 Αληηζεηζκηθόο Έιεγρνο : Γπλακηθή Φαζκαηηθή Μέζνδνο 

 ΠΟΗΟΣΖΣΑ ΤΛΗΚΧΝ ΚΑΣΑΚΔΤΖ 
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 θπξόδεκα Φέξνληνο Οξγαληζκνύ : C20/25 

 ηδεξνύο Οπιηζκόο : Β500c γεληθώο 

 Γνκηθόο Υάιπβαο : S275 

 ΔΓΑΦΟΣΔΥΝΗΚΖ ΔΡΔΤΝΑ (Γελ απαηηείηαη) 

Καηά ηηο απαηηήζεηο ηνπ ΔC8-1 νη δπζθακςίεο ησλ ζηνηρείσλ ππνινγίδνληαη ζε ζηάδην 

ΗΗ: 

Α) ππνζηπιώκαηα : θακπ. δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ =1/2 θακπ. Γπζθακςία ζηαδίνπ Η 

Β) ηνηρώκαηα : θακπ. δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ = 1/2 θακπ. Γπζθακςία ζηαδίνπ Η 

Γ) νξηδ. ηνηρεία : θακπ. δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ = ½ θακπ. Γπζθακςία ζηαδίνπ Η 

ηξεπ. δπζθακςία ζηαδίνπ ΗΗ = 1/10 Γπζθακςίαο ζηαδίνπ Η    

 

ΦΟΡΣΗΔΗ   

 Σα θαηαθόξπθα θνξηία εθαξκόδνληαη ζην θνξέα, θαηά ηηο παξαδνρέο ηνπ 

Δπξσθώδηθα 1 

 Μόληκα θνξηία      

 Ίδην βάξνο νπιηζκέλνπ ζθπξνδέκαηνο 25.00 ΚΝ/m3 

 Δπηθαιύςεηο δαπέδσλ γεληθά            1.50 ΚΝ/m2 

 Σνηρνπνηία (δξνκηθή)  2.10 ΚΝ/m2 

 Σνηρνπνηία  (κπαηηθή)                 3.60 ΚΝ/m2 

 Δπηθάιπςε δώκαηνο 2.00 KN/m2 

 Δπηρσκάησζε 18.00 ΚΝ/m3 

    

 Κηλεηά θνξηία   

 Κηλεηά θνξηία δαπέδσλ 2.00 ΚΝ/m2 

 Κηλεηά θνξηία εμσζηώλ 5.00 ΚΝ/m2 

 Κηλεηά θνξηία δώκαηνο (κε βαηό) 1.00    ΚΝ/m2 

 Κηλεηά θνξηία θιηκάθσλ 3.50    ΚΝ/m2 
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ΘΔΜΔΛΗΧH 

 Ζ ζεκειίσζε είλαη γεληθή θνηηόζηξσζε ειαζηηθά εδξαδόκελε. Γηα ηνλ 

ππνινγηζκό ηνπ νπιηζκνύ ρξεζηκνπνηνύληαη νη κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο 

(πεξηβάιινπζεο) ησλ εζσηεξηθώλ δπλάκεσλ ηηο νπνίεο ην πξόγξακκα ππνινγίδεη 

εζσηεξηθά.  

 

 

 

 ΗΚΑΝΟΣΗΚΟ ΥΔΓΗΑΜΟ 

Γίλεηαη όπνπ ζεσξείηαη ππνρξεσηηθό κε βάζε ηηο δηαηάμεηο ηνπ ΔC8-1. Ηθαλνηηθόο 

έιεγρνο ζηνπο θόκβνπο γηα:  

Α. Απνθπγή ζρεκαηηζκνύ πιαζηηθώλ αξζξώζεσλ ζε ππνζηπιώκαηα. 

Β. Ηθαλνηηθόο ζρεδηαζκόο έλαληη δηαηκήζεσο 

Γ. Ηθαλνηηθόο ζρεδηαζκόο ζεκειηώζεσο. 
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Δηθόλα 1. ΚΑΣΟΦΗ ΤΠΟΓΔΙΟΤ 
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Δηθόλα 2. ΚΑΣΟΦΗ ΙΟΓΔΙΟΤ 
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Δηθόλα 3. ΚΑΣΟΦΗ ΓΧΜΑΣΟ 
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Δικ. 4. ΚΑΣΟΦΗ & ΔΝΓΔΙΚΣΙΚΗ ΣΟΜΗ ΤΓΑΣΟΓΔΞΑΜΔΝΗ 

 

 

Δηθόλα 5. ΓΙΑΓΡΑΜΜΑ ΚΑΛΤΦΗ 
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Δηθόλα 6. ΣΟΠΟΓΡΑΦΙΚΟ ΓΙΑΓΡΑΜΜΑ 
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Δηθόλα 7. ΑΡΥΙΣΔΚΣΟΝΙΚΔ ΣΟΜΔ 
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Δηθόλα 8. ΑΡΥΙΣΔΚΣΟΝΙΚΔ ΟΦΔΙ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 2 ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΔ-ΓΔΓΟΜΔΝΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ ΜΔΛΔΣΖ 

2.1 ΣΑΤΣΟΣΖΣΑ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ SCADA PRO 

Έθδνζε 2022.1.1.2897 

Φαξαθηεξηζηηθά ηνπ Software Αλάιπζε θαη Γηαζηαζηνιόγεζε θηηξηαθώλ θαηαζθεπώλ 

Δηαηξία Παξαγσγήο ACE-HELLAS A.E. 

ΓΕΝΙΚΕ ΠΑΡΑΔΟΥΕ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

Τν  Scada Pro   θαιύπηεη   Γξακκηθή  Διαζηηθή  θαη  Γπλακηθή Αλάιπζε  Καηαζθεπώλ  από  ξαβδσηά κέιε (Beam 3d, Truss 3d, θαη 

Βeams on Elastic Foundation) θαζώο θαη επηθαεηαθά πεπεξαζκέλα ζηνηρεία. 

Τν Scada Pro δελ δέρεηαη πεξηνξηζκό ζε πιήζνο θόκβσλ ε κειώλ. 

ΜΑΘΗΜΑΣΙΚΟ ΜΟΝΣΕΛΟ 

Τν πξόγξακκα ππνινγίδεη απηόκαηα ην καζεκαηηθό κνληέιν κίαο  θαηαζθεπήο πξνζδηνξίδνληαο ην θέληξν βάξνπο θάζε  δηαηνκήο  

θαη  ηνπνζεηώληαο εθεί ηνπο θόκβνπο αξρήο θαη ηέινπο θάζε κέινπο.Πξνζδηνξίδνληαη επίζεο θαη νη εθθεληξόηεηεο ζύλδεζεο ησλ 

κειώλ κεηαμύ ηνπο σο  πξνο ην θύξην  ζύζηεκα ζπλη/λσλ νη νπνίεο θαη ιακβάλνληαη ππόςεη  ζηελ αλάιπζε κε ηελ επέκβαζε κέζσ  

κεηξώνπ  κεηαθνξάο ηα  κεηξώα αθακςίαο ησλ κειώλ πνπ ζπλδένληαη έθθεληξα. Τα έξγα από δηαηκεηηθέο δπλάκεηο ιακβάλνληαη 

ππόςεη ζηελ  αλάιπζε  κεηά από ππνινγηζκό ησλ επηθαλεηώλ δηάηκεζεο ζε θάζε δηαηνκή. 

ΔΙΑΦΡΑΓΜΑΣΙΚΗ ΛΕΙΣΟΤΡΓΙΑ ΠΛΑΚΑ 

Η  δηαθξαγκαηηθή ιεηηνπξγία κίαο  ζηάζκεο  θαζνξίδεηαη κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ  κεηξώνπ  απαιεηθήο  κεηαηνπίζεσλ  ησλ θόκβσλ  

πνπ  ζπκκεηέρνπλ  ζην δηάθξαγκα σο πξνο ηνλ θύξην θόκβν δηαθξάγκαηνο ν νπνίνο  επηηξέπεηαη  λα θηλείηαη  νξηδόληηα θαη λα 

πεξηζηξέθεηαη πεξί άμνλα θάζεην ζην δηάθξαγκα. δεκηνπξγία   δηαθξάγκαηνο  γίλεηαη  απηόκαηα  από  ην   πξόγξακκα  κε 

δπλαηόηεηα   απνδέζκεπζεο  πιήξνπο  ε  κέξνπο  κίαο  θάηνςεο  θαζώο  θαη δεκηνπξγίαο  πεξηζζνηέξσλ ηνπ ελόο δηαθξάγκαηνο 

αλά θάηνςε. 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΑΚΑΜΦΙΧΝ 

Τν πξόγξακκα  ππνινγίδεη απηόκαηα (κε δπλαηόηεηα αιιαγήο) ηηο αθακςίεο ησλ ζηνηρείσλ από Οπιηζκέλν Σθπξόδεκα θαζώο θαη 

ησλ κεηαιιηθώλ ζηνηρείσλ. 

Σην ζηάδην ηεο αλάιπζεο ν κειεηεηήο κπνξεί λα επηιέμεη ηνπο ζπληειεζηέο απνκέησζεο ησλ αθακςηώλ απηώλ. 

ΠΡΟΟΜΟΙΧΗ ΕΔΑΦΟΤ ΘΕΜΕΛΙΧΗ 

Τα είδε δνκηθώλ ζηνηρείσλ ζεκειίσζεο πνπ ππνζηεξίδνληαη από ην πξόγξακκα είλαη Πέδηια (Γύζθακπηα, Δύθακπηα θεληξηθά θαη 

έθθεληξα), Σπλδεηήξηεο Γνθνί νξζνγσληθήο δηαηνκήο θαη Πεδηινδνθνί ζρήκαηνο αλεζηξ. Ταπ θαη νξζνγσληθνί. 

ΠΕΔΙΛΑ - ΤΝΔΕΣΗΡΙΕ ΔΟΚΟΙ 

Τν πξόγξακκα ππνινγίδεη απηόκαηα  ην  καζεκαηηθό  κνληέιν  ελόο  πεδίινπ πξνζδηνξηδνληαο έλαλ καζεκαηηθό θόκβν ζην θέληξν  

βάξνπο ηεο  βάζεο  ηνπ θαη ζπλδένληαο ηνλ κε ην  ππεξθείκελν  Υπνζηύισκα  θαη  ηηο  ζπλδεηήξηεο δνθνύο πνπ ζπληξέρνπλ κέζσ 

απαξακόξθσησλ ηκεκάησλ  (rigid offsets)  ζηελ πεξηνρή εληόο ηνπ πεδίινπ. 

Δθόζνλ ν κειεηεηήο επηιέμεη ηνπνζέηεζε πεδίινπ κε ειαζηηθέο ζηεξίμεηο ην πξόγξακκα θαηά ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ καζεκαηηθνύ 

κνληέινπ ππνινγίδεη  έλα ειαηήξην θαηαθόξπθεο κεηαθίλεζεο θαη δύν ειαηήξηα ζηξνθώλ  πεξί ηνπο δύν ηνπηθνύο άμνλεο ηνπ 

πεδίινπ.Ο ππνινγηζκόο ησλ ειαζηηθώλ ζηαζεξώλ γίλεηαη βάζεη ηνπ δείθηνπ εδάθνπο (κνληέιν Winkler) πνπ εηζάγεη ν κειεηεηήο 

θαηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ πεδίινπ. 

ΠΕΔΙΛΟΔΟΚΟΙ 

Οη πεδηινδνθνί είλαη κέιε εζράξαο επί  ειαζηηθνύ  εδάθνπο  ζπκκεηέρνληαο ζηελ Αλάιπζε ζαλ εληαία κέιε κε απηόλνκν  κεηξών  

αθακςίαο  θαη  όρη  σο θαηάηκεζε πνιιώλ πεξηζζνηέξσλ κειώλ. Οη πεδηινδνθνί ζπκκεηέρνπλ ζην ρσξηθό κνληέιν κε θακπηηθή  θαη  

ζηξνθηθή αθακςία  εμαξηώκελε  από  ηελ  ηηκή ηνπ  δείθηνπ  εδάθνπο  πνπ εηζάγεη ν κειεηεηήο  θαηά  ηελ ηνπνζέηεζε ηνπο. 
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2.2 ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΤΛΗΚΧΝ ΚΑΗ ΑΝΣΟΥΧΝ 

 

2.3 ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΓΡΑΔΧΝ 

 

Γηα θάζε θξίζηκε πεξίπησζε θόξηηζεο, νη ηηκέο ζρεδηαζκνύ ησλ απνηειεζκάησλ ησλ 

δξάζεσλ (Δd) ζα πξνζδηνξηζζνύλ ζπλδπάδνληαο ηηο ηηκέο ησλ δξάζεσλ πνπ 

ζεσξείηαη όηη ζα δξνπλ ηαπηόρξνλα. 

 

Κάζε ζπλδπαζκόο δξάζεσλ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη: 

- κία θπξίαξρε κεηαβιεηή δξάζε, ή 

- κία ηπρεκαηηθή δξάζε. 

Οη ζπλδπαζκνί ησλ δξάζεσλ πνπ ζα ιακβάλνληαη ππόςε γηα Οξηαθέο Καηαζηάζεηο 

Αζηνρίαο είλαη  

νη ζεκειηώδεηο ζπλδπαζκνί γηα  

 

α) Μόληκεο θαη παξνδηθέο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνύ 

β) Σπρεκάηηθεο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνύ 

γ) εηζκηθέο θαηαζηάζεηο ζρεδηαζκνύ, πνπ κπνξεί λα εθθξαζζεί σο: 

 

Gk,j + P + Aed + ς2,iQk,i 

j≥1     i≥1  

 

Οη ζπλδπαζκνί ησλ δξάζεσλ πνπ ζα ιακβάλνληαη ππόςε ζηηο ζπλαθείο θαηαζηάζεηο 

ζρεδηαζκνύ ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινη γηα ηηο απαηηήζεηο ιεηηνπξγηθόηεηαο θαη ηα 

θξηηήξηα επηηειεζηηθόηεηαο πνπ ειέγρνληαη. 

 

Οη ζπλδπαζκνί ησλ δξάζεσλ γηα Oξηαθέο Kαηαζηάζεηο Λεηηνπξγηθόηεηαο νξίδνληαη 

ζπκβνιηθά από ηηο αθόινπζεο ζρέζεηο:  

 

α) Υαξαθηεξηζηηθόο ζπλδπαζκόο, πνπ κπνξεί λα εθθξαζζεί σο: 

 

Gk,j + P + Qk,i + ς0,iQk,i 

j≥1     i>1        

ΖΜΔΗΧΖ: Ο ραξαθηεξηζηηθόο ζπλδπαζκόο θαλνληθά ρξεζηκνπνηείηαη γηα κε-

αλαζηξέςηκεο νξηαθέο θαηαζηάζεηο. 

 

β) πρλόο ζπλδπαζκόο, πνπ κπνξεί λα εθθξαζζεί σο: 

Gk,j + P + ς1,1Qk,1 + ς2,iQk,i 

j≥1                        i>1        

ΖΜΔΗΧΖ: Ο ζπρλόο ζπλδπαζκόο θαλνληθά ρξεζηκνπνηείηαη γηα αλαζηξέςηκεο 

νξηαθέο θαηαζηάζεηο. 

 

γ) Οηνλεί – κόληκνο ζπλδπαζκόο, πνπ κπνξεί λα εθθξαζζεί σο: 

Gk,j + P + ς2,iQk,i 

j≥1               i>1        

 

ΖΜΔΗΧΖ: Ο νηνλεί – κόληκνο ζπλδπαζκόο θαλνληθά ρξεζηκνπνηείηαη γηα 
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καθξνρξόληεο  επηδξάζεηο θαη γηα ηελ εκθάληζε ηνπ θνξέα. 

 

'Οπνπ:  

Ed: Σηκή ζρεδηαζκνύ απνηειέζκαηνο δξάζεσλ 

E: Απνηέιεζκα δξάζεσλ / εληαηηθά ή παξακνξθσζηαθά κεγέζε 

Gk,j: Υαξαθηεξηζηηθή ηηκή κηαο κόληκεο δξάζεο j 

P: Αληηπξνζσπεπηηθή δξάζε κηαο δύλακεο πξνέληαζεο  

Qk,1: Υαξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο θύξηαο κεηαβιεηήο δξάζεο 

Qk,i: Υαξαθηεξηζηηθή ηηκή ηεο ζπλνδεπηηθήο κεηαβιεηήο δξάζεο 

Aed:  εηζκηθή δξάζε ζρεδηαζκνύ 

 

 

Οη ζπληειεζηέο ς0i,ς1i,ς2j δίλνληαη από ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

Κατηγορία - Δράσεις ψ0i ψ1i       ψ2j 

Καηεγνξία Α: θαηνηθίεο, ζπλήζε θηήξηα θαηνηθηώλ 0,7 0,5 0,3 

Καηεγνξία Β: ρώξνη γξαθείσλ 0,7 0,5 0,3 

Καηεγνξία C: ρώξνη ζπλάζξνηζεο 0,7 0,7 0,6 

Καηεγνξία D: ρώξνη θαηαζηεκάησλ 0,7 0,7 0,6 

Καηεγνξία E: ρώξνη απνζήθεπζεο         1 0,9 0,8 

Καηεγνξία F: ρώξνη θπθινθνξίαο νρεκάησλ βάξνο 

νρεκάησλ ≤ 30kN 
0,7 0,7 0,6 

Καηεγνξία G: ρώξνη θπθινθνξίαο νρεκάησλ 30kN 

< βάξνο νρεκάησλ ≤ 160kN 
0,7 0,5 0,3 

Καηεγνξία Η: ζηέγεο           0 0 0 

Άλεκνο 0,6 0,2 0 

Φηόλη (γηα πςόκεηξν <= 1000 m) 0,5 0,2 0 

Φηόλη (γηα πςόκεηξν >  1000)                        0,7 0,5 0,2 

Θεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο                               0,6 0,5 0 
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2.4 ΒΗΜΑΣΑ ΔΚΣΔΛΔΗ ΣΟΤ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ 

YΠΟΣΤΛΧΜΑΣΑ 

 Αξρηθά, ζα πξεπεη λα γίλεη ε κνληεινπνίεζε ησλ ππνζηπισκάησλ, λα γίλεη 

εηζαγσγε ηεο γεσκεηξίαο, ηνπ πιηθνύ πνπ ρξεζηκνπνηνύκε θαη ηνπ ηύπνπ ησλ  

θαηαθόξπθσλ ζηνηρείσλ. 

 

 Γηα ηελ κνληεινπνίεζε ησλ δνθώλ, θάλνπκε εηζαγσγή γεσκεηξίαο,ηνπ πιηθνύ 

θαη ηνλ ηύπν ζηνηρείσλ δνθνύ 

 

 Δηζάγσγνπκε ην  πάρνο ζηηο πιάθεο (ζε cm) ηνπ νπιηζκέλνπ ζθπξόδεκαηνο 

 

 Καινύκαζηε λα θάλνπκε ηελ κνληεινπνίεζε ηεο ζεκειίσζεο, λα θάλνπκε 

εηζαγσγή ηεο γεσκεηξίαο ηεο, θαη ησλ ηδηνηήησλ ειαζηηθνύ εδάθνπο κε ζθνπό 

ηνλ ππνινγηζκό ησλ ειαηεξίσλ. 

 

 5)Κάλνπκε κνληεινπνίεζε ησλ θξπθνδνθώλ ηεο ζεκειίσζεο. ηε ζπλέρεηα 

εηζάγνπκε γεσκεηξία, rigid offsets 

 ηην Δικόνα 1 παρακάηω, θαίνονηαι οι παράμεηροι όπλιζης κρσθοδοκών 

θεμελίωζης. 

 6) Δiζαγσγή ησλ  κόληκσλ θνξηίσλ , σο επηθαλεηαθά θνξηία ζηηο πιάθεο κε 

βάζε ηνλ ηύπν ησλ πιαθώλ 

 ηην Δικόνα 18 παρακάηω, θαίνονηαι ηα μόνιμα θορηία ζηις πλάκες. 

 7) Δiζαγσγε θηλεηώλ θνξηίσλ σο επηθαλεηαθά θνξηία ζηηο πιάθεο κε βάζε 

ηνλ ηύπν ησλ πιαθώλ 

 ηην Δικόνα 17 παρακάηω ,θαίνονηαι ηα κινηηά θορηία ζηις πλάκες. 

 

 

 8) Δiζαγσγή ησλ  κόληκσλ θνξηίσλ σο γξακκηθά θνξηία ζηηο δνθνύο ιόγσ 

ησλ ηνηρνπιεξώζεσλ 

 ηην Δικόνα 2 παρακάηω, θαίνονηαι ηα θορηία ηοιτοπληρώζεων ζηις δοκούς. 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 3: ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ ΠΛΑΚΧΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΖ 

 

 

Δηθόλα 9. ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΠΛΑΚΧΝ 

 

 

Δηθόλα 10.ΔΠΗΡΡΟΖ ΣΧΝ ΑΝΧΣΔΡΧΝ ΗΓΗΟΜΟΡΦΧΝ 
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Δηθόλα 11.ΓΗΑΣΜΖΣΗΚΖ ΓΤΚΑΜΦΗΑ ΚΑΣΑ Ε 

 

Δηθόλα 12.ΓΗΑΣΜΖΣΗΚΖ ΓΤΚΑΜΦΗΑ ΚΑΣΑ Υ 
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Δηθόλα 13.ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΓΟΚΧΝ 
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Δηθόλα 14.ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΜΑΕΧΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΖ 

 

Δηθόλα 15.ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΓΤΚΑΜΦΗΑ ΚΑΣΑ ΑΞΟΝΑ Ε 
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Δηθόλα 16.ΚΑΜΠΣΗΚΖ ΓΤΚΑΜΦΗΑ ΚΑΣΑ ΑΞΟΝΑ Υ 
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Δηθόλα 17.ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΚΗΝΖΣΧΝ ΦΟΡΣΗΧΝ ΣΗ ΠΛΑΚΔ 

 

Δηθόλα 18.ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΜΟΝΗΜΧΝ ΦΟΡΣΗΧΝ ΣΗ ΠΛΑΚΔ 
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Δηθόλα 19.ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ ΟΠΛΙΗ ΓΟΚΧΝ ΑΝΧΓΟΜΗ 
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Δηθόλα 20.ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ ΟΠΛΙΗ ΚΡΤΦΟΓΟΚΧΝ ΘΔΜΔΛΙΧΗ 
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Δηθόλα 21.ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ ΟΠΛΙΜΟΤ ΠΛΑΚΧΝ 
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Δηθόλα 22.ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΙ ΟΠΛΙΗ ΤΠΟΣΗΛΧΜΑΣΧΝ 
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Δηθόλα 23. ΦΟΡΣΗΑ ΣΟΗΥΟΠΛΖΡΧΔΧΝ ΣΗ ΓΟΚΟΤ 
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Δηθόλα 24.ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΗΜΗΚΖ ΦΟΡΣΗΖ- ΦΑΜΑ ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΧΝ 8 
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Δηθόλα 25.ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ ΠΛΑΚΧΝ  
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Δηθόλα 26.ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΔΗΜΗΚΧΝ ΓΤΝΑΜΔΧΝ ΚΑΣΑ ΑΞΟΝΑ Υ 
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Δηθόλα 27.ΚΑΣΑΝΟΜΖ ΔΗΜΗΚΧΝ ΓΤΝΑΜΔΧΝ ΚΑΣΑ ΑΞΟΝΑ Ε 

 

 

Δηθόλα 28.ΔΗΑΓΧΓΖ ΤΝΓΤΑΜΧΝ ΣΖ ΑΝΑΛΤΖ ΓΗΑ ΠΡΟΒΟΛΖ 

ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ ΜΔΣΑΚΗΝΖΔΧΝ 
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Δηθόλα 29.ΔΗΑΓΧΓΖ ΤΝΓΤΑΜΧΝ ΓΗΑ ΣΖΝ ΔΠΗΛΤΖ ΣΟΤ ΦΟΡΔΑ 
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Δηθόλα 30.ΤΝΓΤΑΜΟΗ ΦΟΡΣΗΔΧΝ ΜΔ ΒΑΖ ΣΟΝ ΔΤΡΧΚΧΓΗΚΑ 1 
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Δηθόλα 31.ΔΗΑΓΧΓΖ ΤΝΓΤΑΜΧΝ ΓΗΑ ΔΜΦΑΝΗΖ ΣΧΝ ΑΠΟΣΔΛΔΜΑΣΧΝ  
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Δηθόλα 32.ΠΑΡΑΜΔΣΡΟΗ ΤΠΟΣΖΛΧΜΑΣΧΝ 
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9) Γεκηνπξγνύκε ηηο γξακκέο δηαξξνήο ησλ θνξηίσλ γηα ηνλ δηακνηξαζκό ηνπο ζηηο 

πιάθεο κε βάζε ηηο ζπλζήθεο ζηήξημεο ηνπο,θάλνπκε νξηδόληηεο θαη θάζεηεο ηνκέο 

ζηηο πιάθεο γηα ηελ επίιπζε θαη εύξεζε ηνπ νπιηζκνύ ηνπο. 

 

ηηο Δηθόλεο 47,48 παξαθάησ θαίλνληαη νη γξακκέο δηαξξνήοζηηο πιάθεο. 

 

10) Δηζαγσγή ησλ  παξακέηξσλ γηα ηελ δηαζηαζηνιόγεζε ησλ δνθώλ θαη ησλ 

θξπθνδνθώλ, κε βάζε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθώδηθα 2 θαη 8. 

 

11) Δηζαγσγή ησλ  παξακέηξσλ γηα ηελ δηαζηαζηνιόγεζε ησλ 

ππνζηπισκάησλ, κε βάζε ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθώδηθα 2 θαη 8. 

 

 

 

12) Δηζαγσγή ησλ  παξακέηξσλ γηα ηελ δηαζηαζηνιόγεζε ηεο θνηηόζηξσζεο, 

εηζάγνπκε ηηο αληνρεο θαη γίλνληαη  νη απαξαίηεηνη έιεγρνη κε βάζε ηηο 

δηαηαμεηο ηνπ Δπξσθώδηθα 2 θαη 7. 

 

 

13) Δηζαγσγε ησλ παξακέηξσλ γηα ηελ δηαζηαζηνιόγεζε ησλ πιαθώλ, 

εηζάγνπκε ηηο αληνρεο θαη γίλνληαη  νη απαξαίηεηνη έιεγρνη κε βάζε ηηο 

δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθώδηθα 2 θαη ηηο δηαηάμεηο γηα ιεηηνπξγηθόηεηα. 

 

 

14) Δηζαγσγή ησλ παξακέηξσλ γηα ην ειαζηηθό θάζκα ζρεδηαζκνύ ηεο 

ειαζηηθήο δπλακηθήο αλάιπζεο.Βαδνπκε ηνλ ζπληειεζηή ζπκπξεξηθνξάο 

q=3.15 από ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθώδηθα 8 θαη γίλεηαη έιεγρνο ησλ 

δηαηάμεσλ γηα ηελ ειαζηηθή θαζκαηηθή αλάιπζε. 

 

15) Δηζαγσγή ησλ παξακέηξσλ γηα ηελ ειαζηηθή δπλακηθή αλάιπζε κε βάζε 

ηηο δηαηάμεηο ηνπ Δπξσθώδηθα 8. Κάλνπκε επηινγή ηνπ ζπληειεζηή 

ζπκπεξηθνξάο κε βάζε ηελ κε-θαλνληθόηεηα ηνπ θηηξίνπ ζε θάηνςε. 
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Δηθόλα 33. ΚΑΣΑΚΔΤΑΣΗΚΖ ΛΔΠΣΟΜΔΡΔΗΑ ΤΝΓΔΖ ΜΔΣΑΛΛΗΚΟΤ 

ΣΤΛΟΤ ΜΔ ΣΟΝ ΔΞΧΣΖ ΣΖ ΠΛΑΚΑ ΟΡΟΦΖ ΗΟΓΔΗΟΤ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 4: ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ ΤΠΟΣΖΛΧΜΑΣΧΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΖ 

 

 

Δηθόλα 34.EDITOR ΤΠΟΣΤΠΟΜΑΣΧΝ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 5: ΓΗΑΣΑΗΟΛΟΓΖΖ ΓΟΚΧΝ ΑΝΑ ΣΑΘΜΖ 

 

 

Δηθόλα 35.EDITOR ΓΟΚΧΝ 
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ΥΔΓΗΑ ΞΤΛΟΣΤΠΧΝ 
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Δηθόλα 36. ΞΤΛΟΣΤΠΟ ΟΡΟΦΖ ΗΟΓΔΗΟΤ 
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Δηθόλα 37. ΞΤΛΟΣΤΠΟ ΟΡΟΦΖ ΤΠΟΓΔΗΟΤ 
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Δηθόλα 38.ΞΤΛΟΣΤΠΟ ΘΔΜΔΛΗΧΖ 
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ΚΔΦΑΛΑΗΟ 6: ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 ΤΜΠΔΡΑΜΑΣΑ 

 

Από ηελ αλάιπζε ηνπ θνξέα πξνθύπηνπλ ηα εμήο ζπκπεξάζκαηα θαη δηαπηζηώζεηο: 

 Αξρηθά, επηβεβαηώλεηαη όηη ζε θηίξηα κηθξνύ ύςνπο θαη ηδηαίηεξα ηζόγεηα ζαο ην 

ζπγθεθξηκέλν, ε αλάγθε όπιηζεο ησλ θέξνλησλ ζηνηρείσλ δελ μεπεξλά ηα 

ειάρηζηα πνπ πξνβιέπνληαη από ηνλ Καλνληζκό. 

 Γηα θηίξηα κε πνιύπινθε γεσκεηξία θαη κε-θαλνληθόηεηα ζε θάηνςε απαηηείηαη 

θαηάιιειε δηάηαμε ηνηρσκάησλ δπζθακςίαο ζε θάζε δηεύζπλζε, ώζηε λα 

παξαιεθζνύλ νη ζεηζκηθέο δπλάκεηο από απηά, θαζώο επηβαξύλνληαη από ηελ 

απνκείσζε ηνπ ζπληειεζηή ζπκπεξηθνξάο q. 

  Γηα ηδηαηηεξόηεηεο όπσο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ε ζύλδεζε 

κεηαιιηθώλ ππνζηπισκάησλ κε πιάθα Ο/, απαηηείηαη θαηάιιεινο 

ζπλδπαζκόο ησλ Δπξσθσδίθσλ θαη θαηαζθεπαζηηθέο ιεπηνκέξεηεο πνπ δελ 

επεξεάδνπλ αηζζεηά ηηο αξρηηεθηνληθέο απαηηήζεηο.  

 Απαηηήζεηο ηεο αξρηηεθηνληθήο κειέηεο ιακβάλνληαη ππόςε ζε ζπλδπαζκό κε 

ηνπο απαξαίηεηνπο ειέγρνπο ζε Ο.Κ.Λ., όπσο γηα παξάδεηγκα ην βέινο 

θάκςεο ζε δνθνύο θαη πιάθεο. 
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ΔΗΚΟΝΔ ΑΠΟ ΣΟ ΠΡΟΓΡΑΜΜΑ 

 

Δηθόλα 39. 

 

 



54 

 

 

Δηθόλα 40.ΦΧΣΟΡΔΑΛΗΣΗΚΟ ΜΟΝΣΔΛΟ ΣΟΤ ΦΟΡΔΑ ΚΑΗ ΣΖ ΘΔΜΔΛΗΧΖ 
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Δηθόλα 41.ΔΗΑΓΧΓΖ ΦΟΡΣΗΧΝ ΣΟ ΤΝΟΛΟ ΣΟΤ ΦΟΡΔΑ 
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