TMHMA TEQMONIAZ

SXOAH FEQMONIKQN EMIZTHMQN S .
NANEMISTHMIO NATPQN IIATPON

TMHMA TEQTONIAT.

NTYXIAKH EPTAZIA

«AzZIOAOlMH2H KYKAQY ZQHz, AKZ, 2TH
MPQTOTENH MAPATQIH»

o FAYNOY AEEANPA
AM 12153
EMIBAEMQN KAOHTHTHZ: AP. ZAAAXAZ TEQPIIO2

AMAAIAAA 2022






Mepidnyn

Ot nepParAOVTIKEG EMATOCELS TOV YEOPYIKOV GUOTNUATOV KOl TOV EKPODOV
TOVG &ival TEPACTION KOWMOVIKOD £vOlopEPOVTOG Kot emekteivovtal. H mo evpémg
ypnoipomotovpevn LEB0SOG yio TNV aviAvoT TV TEPPAALOVIIKOV ETMTOCEDV TOV
YEOPYIKOV TPoioviev eivar 1 a&loddynon tov kvkAov {ong (AKZ). Ou tpéyovoeg
pébodor kar perétec AKZ telvouv vo €0voouv Ta PHeYaADTEPO EVIOTIKE YEWPYIKA
GLGTNLOTO, EVA TOPOTAAVODY TO AYOTEPO OMALTNTIKG OYPOOLKOAOYIKG GUGTILLOTO
omwg M Proroykn yempyio. Avtd o@eileTon gv HEPEL GTNV TPOGEYYIoT TTov PocileTon
og mpoiovta g AKZ, n onola emkevipdvetat otnv mapayoyn Propdloc, eved ayvoet
GALEG VTINPECIEC OIKOGVGTNLOTOG OV TOPEYOVTAL OO YEMPYIKO GLUGTNLOTO, KOl EV
pépet emewdn n AKZ ondvio avtipetomilel YopaKINploTIKé TOL 1 0ypOOLKOAOYia
npoonolel vo Pedtidost. H tpéyovco mpocEyyion mMEPOPICUOL TOV EUUECHV
eMMTOCEOV 0TS pehéteg AKZ omv €upeon aAloyn xpnong yns XP1oLOTOIOVTOG
OLKOVOIKG LOVTELD TOV TTOPAPAETOVY TOVG TAPAYOVTEG TNG KOWOVIKNG OAAOYNS Ko
TIG EMATAOCELS TOV PHEGHOV TOMTIKNG, EVVOEL AKOUN TEPLGGOTEPO TO, EVIUTIKA YEOPYIKA
GLGTNHOTO. XKOTOG TNG TMaPOLGAS epyaciog eivor va efetdoet To TEPBOALOVTIKA
TPOPANLOTO TTOV TPOKVTTOVY OO TNV YEWPYIO KOl GTIV GUVEXELD VO TOPOVGLAGEL TNV

onuaocio g AKZ g avtdv tov kAGS0.

Abstract

The environmental impact of agricultural systems and their outputs is of
enormous societal interest, and it is expanding. The most extensively used method for
analyzing the environmental implications of agricultural products is life cycle
assessment (LCA). Current LCA methods and studies tend to favor greater intensive
agricultural systems while misrepresenting less demanding agroecological systems
such as organic farming. This is due in part to LCA's product-based approach, which
concentrates on biomass production while ignoring other ecosystem services provided
by agricultural systems, and in part because LCA rarely addresses characteristics that
agroecology tries to improve. The current approach of limiting indirect effects in LCA

studies to indirect land use change, employing economic models that overlook drivers



of societal change and the effects of policy instruments, favors intensive agricultural
systems even more. The purpose of this paper is to examine the environmental
problems arising from agriculture and then to present the importance of LCA in this

sector.
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1. Evcayoyn

To evdlapEpov TG KOW®VING Yo TNV 0ELPOpO YEMPYio Kat To. TPOPLLN ivat
peydho kot av&avopevo odnyovtag ce {Nnom yoo TANpoeopieg GYETIKA e Tig
TEPIPAAAOVTIKEG EMOOCEIS TOV YEDPYIKOY GUOTNUAT®V, TOV TPOIOVIWV S1UTPOPNG
KOl T®V GUVOMK®OV TPOPIKOV aAVGidmV oxeddv amd Ola ta pépm NG Koweviog:
vrevbovor  xapaEng TOMTIKNG, OypOTEG, OYPOTIKEG — EMYEPNOEL;, OMUOGIOL
mpoun0evtéc, TO pHECO EVNUEPMOONG KOl TOVG KOTOVOAMTEG. ATO OLTNV TNV
TOKIAOLOPPON OUAO0 EVOLOLPEPOUEV®V, TPOKOTTOVY SLOPOPETIKA EPOTHUATA, OTWOC:
«Etvanl 0 mpoidv A kodvtepo 1 xepotepo o to mepiPdArov amd to mpoiov B; H
LETATPOTN GE OVTO TO GUOTNLO TAPAYMYNG LEUDVEL TPOUYLOTIKE TIG TEPIBOAAOVTIKES
EMMTOGCELS; o TPEMEL QLT 1M KOVOTOROG TeYVoAoyio dwyeipiong va evBappuvOel
amd TePPBUALOVTIKT oyT;».

H pébodog mov ypnoipomoteiton €upémwg Yoo TNV amdvTnon TéTolmv
gpompatev ivar n A&ordynon tov Kokkov Zong (AKZ) (Life Cycle Assesment,
LCA), tg omoiag n xpnon ivor mAéov kKabiepmpévn yia tnv aloldynon tov Ogpdtov
€€AVTANONG TOV TOPOV KOl TOV EMMTOCEDV GTO TEPPAALOV Kol GTNV VYEDL TOL
TPOKOAOHVTIOL OO TNV TOPay®yn YempywKav mpoidviov. H Bacwn apyn g AKZ
givat va mapakoAovbel éva Tpoidv Katd T didpketa Tov KukAov {ong Tov, opilovtog
éva 0plo PeTa&y TOL «GLOTHUOTOG TPOIOVI®MV» TOL (1 «TEYVOSEUIPO») Kol TOV
nepipdArovtoc. Ot poég evépyelog kol VAKOV Tov dlaoyilouv avtd to Opro
oxetilovtar pe TG €10poég (my. WOPOLC) KOl TG EKPOEC TOV GLGTHUOTOS (..
EKTOUTEG OE VEPO KOL 0EPQ). TN GLVEYELD, 1 KATOVAAMGN TOPOV KOL Ol EKTOUTES
pOT@V cuvykevipdvovtal oe deikteg emmtocewv. H AKZ enopévog eotidlel otig
OPVNTIKEG EMTTOCELG KO TMG oVTEG Umopel vo. PeATimBovv, avti va mepthapfdvet
Oetikéc emmtmoelg. O tpwteg AKZ mpaypatomomOniay tn dekaetion tov 1970 and
v Coca-Cola® 6tav d1epgdvnoe TIC GUVERELEG TG OAAUYNG OO YLAAVO, LTOVKAALLL
0€ TAOOTIKA UTovKdAa. XTn dgkaetion Tov 1990 dpyioe M epappoyq s AKZ oe
Yewpywd cvotipata. And 10 1992 émg 10 2018, 0 apBudg TV dpbpov oty ayyAkn
yAdooao pe a&loddynon and epguvntég mov ypnoiuonolovv AKZ yua v a&oddynon



TOV GLGTNUATOV aypodloTpoPns avénonke and 1 og 1040 emoing. Zypepa, 1 AKZ
givar  Paocwn péBodoc oty avémtvén and v Evponaiky Evoon (EE) piag
gvappovicpévng  pebodoroyiog yio TOv  VAOAOYIGUO TV TEPPAAAOVIIKOV
amotvropdtov tov mpoioviov (PEF), cvunepiiopfavouéveov modddv opddmv
TPOPiL®V.

Ot AKZ 10V yeopywdv Tpoidviev modd cuyvd Aoppdvovv vroyn povo pio
Agrtovpylo €vOG YE@PYIKOD GUGTNUOTOG: TNV Topoyn kot tnv enefepyacio Propdlog
Yo TV Tpay@yn TPOeiLoV, oV 1 Ploevépyelas. AVIITPOGMOTEVOVTOS TO 0LyPOTLKE
GUGTNLOTO LLE TEPLOPIGUEVO TPOTO, OVTH 1 TPocEyyion mov Pocileton o mpoidvta
épxetol og éviovn avtibeon pe To €vvololoylkd mAaicwe mov eotidlovv oTV
TOADAELTOVPYIKOTNTO NG YEOPYIOG Kol OtV mapoyr €vOG €VPEDg (AGLOTOG
VANPECLOV  OKOGVOTHUATOG (CLUPOAY TOV OKOGLGTNUAT®V OTNV  avOpOTIVY
gonuepia).

H évvolr t@v vmnpecidv OKOGLOTNUATOS £€XEL OMOKTACEL avENVOUEVN
TOYKOGHIOL OVOyVOPLOT ot XOpaén TOATIKNG TNV TEAELTOiN JEKOETIOL KOl GTLLEPO
omotelel onuavtiKd gpeuvnTikd BEpa pe mowideg mpooeyyioels Lovielomoinomng Kot
YOPTOYPAPNONG GE TOAAATAESG YMPIKES Kot Xpovikég KApakes. 'Eva dAlo mapddetypo
g gupdTeEPNS Amoyng g yewpyiog €ivol n évvola Tng oypootkoroyiag, 1 omoio
avayvepifeton amd Tovg Oeopois twv Hvopévov EOvav (OHE) og emiotnpovicd Kot
KOW®VIKO Kivnpo ot petdfoon o Pudoilo. GUGTHLOTO SOTPOPNG KAl MG HLOVOTATL
v Vv emitevén Tov Ztoxmv Biooiung Avartvéng (SDGs) tov OHE. H Broloyikn
vewpyio TepAapuPivel TOAAES AypOOUKOAOYIKEG TPUKTIKEG. O 0pyaVIGHOG-OUTPELL
tov, IFOAM - Organics International, 10 opiler wg «oOoTUa TOPAY®YNG TOL
vroompilel v vyeio TOV 500DV, TOV OKOGLOTNUATOV Kol TOV avOpOT®V» Kol
«ompiletor  og  OwKOAOYIKEG  Ol0dKaoieg,  POTOKIAOTNTO KOl KOKAOLG
TPOGUPUOCUEVOVS OTIG TOTIKEG GLVONKEG», Pacilovtds To el oe Téooeplg apyéc:
vyeio, ouoAoyia, StKkatocHV Kot GPovTida.

O Willet, vroypappifovv tov emeiyovio YopoKTHPO TOL LETACYNLUOTIGLOD
TOV TOYKOGUL®OV GLUCTNUATOV TPORIL®V MGTe Vo avtamokpivovtal otovg SDG kot
ocvpgovio tov OHE yua to khipa tov IMapiowov. [poteivouv mhavntikd dpua yia €€
Boocwés dwdkacies Tov YAVOL GLGTANOTOS (KAOTIKY oAAoyr, oAhoyn Tov
GLGTNHOTOS YNG, YXPNON YALVKOD vepoy, ovakOKA®MON aldTov Kol GOGOOPOV Kot
amdOAEES PLOTOKIAOTNTOG) OTIS OTOLEG M TOPAY®YN KOl 1 KOTOVAAMGY TPOPipmv

€xouvv peydlo ovtiktumo.



2. Kipotiki kpion

H I'm avtipetoniler tepdotiec kot Gvev mponyovpévov SvokoAles Kobmg
gloépyetol otv AvBpomokawn gnoyn. Ot avBporol prdpecav va eméppouvv Kot va
STapdEOVY To PLGIKA OIKOGLOTHHATA AOY® TNg ovOdov NG Prounyaviag Kot Tng
TPooddov NG teyvoroyiag, petald dAdov (Oroyaitn, 2011). Tavtdypova, n Toyeio
avénon tov maykdopov TANOvopoy amd 1 dioekatoppvplo otig apyés Tov 190v
awve og 7,6 OSwekatoppople oto péca tov 2017 (OHE 2017), m polum
aoTIKOTONGoT, Ol OLENUEVEG OTOLTACELS GE TPOPLUO KOL EVEPYEWL Kol M
VIEPKATAVIA®OT 0yabdV givor OOl TAPAYOVTEG TTOV TPOKAAOVV OALAYEG GTO PVGIKO
nepPdArov Tétowov peyéBovg Kou eUPELENG TOL GLYVE TEPLYPAPOVIOL ©OG LN
ovaoTpéyles. Avtég ot aAdayég éxovv dueon emidpaocn o€ kdOe mTuyn NG
avOponmvng CoMg (owovoutkn, koweviky kot meppariovrikny) (TloAldkn &
Toapmovkov-Zrkovaprn, 2016) Kot amwoteAovv amelln Oyl HOVO Yo TG UEAAOVTIKEG
YeVIEG, 0ALG Kot Yo TIG onpepwég. H khpotikny odlayn givor ) wo kabopiotikn Kot
Kpiown cuvénelo avtov Tov SpOpoL TPog TV TepPorirovtikn vrofaduion (Dow &
Dowing, 2007).

2.1. Khapotikn Aoy

H w«apoatuey oAdoyn eivor 1o omotélecpo HOG TOWKIAIOG oUTIOV OV
TpokOTTOULV amd T cvveyn e&EMEN Tov Thavitn I'n oe moAAES yemAoykég nAikies.
Qo61600, vrdpyel avéavopevn avnovyio o oyéon He TS avlpomoyevelg e&eli&els mov
GUUPEALOVY OTIG GUVETELES TG KALATIKAG GAAOYNG, oV Ko aonpavtes. H dadikacio
™G KMUOTIKNG aAAayNG emToybvOnke, Ady® g ekfropnyavions- mov apyloe Tpog To
TéA0G TOV 170V UDVO- KO, OG OTOTELEGUN, TOV AVENUEVOV EKTOUTOV O0EPIOY TOV
Oeppoknmiov omv atpudceapa. To petpodueva enimedo aepiov tov Beppoknmiov
€yovv oyedov vrepPel Ta Opla avoyng, B€toviag oe Kivduvo v emPimotn OAOV TV
{ovtavov 100V, evéd ot anattnoglg avlpdTivng avartuéng tpootifevtal og Cntipato
Omog M omoyihmon Tov dacdv, 1 0oTWomoinon Kot GAAEG HETOPANTEG TOL

emTayvVOLY TNV KApatikn addayn (Appannagari, 2017).



H xchMpoten adloyn etvor éva @ovopevo mov vrdpyel omd v idpvon tov
TAOVATH KOl TpokoAel oAlayég ota kaupikd mpdtuma. To cvotnua tov KAIpATOG
omoteleitan amd KMpoTiKd otoyeio (tmv  Procearpa, TV wOdOCEOPO, TNV
KpLOGPUPA, TNV VOPOCPALPA KOL TNV OTHOCOOLPE), TO. OTOlol GLUVOEOVTAL OAOL LLE
TOAOTAOKES GUVOESELS. £2G OMOTEAEGLLEL, OTMOLUONTOTE SLOKOTN G€ £VO GTOEID TOL
GLGTNLOTOG KAIHLOTOG £XEL APECO 1 ELUECO OVTIKTUTO GE OAOKANPO TO cvoTUa. QG
OTOTELEG O, EAV QVTEG OL draTapoyéS cupPaivouy o€ ToyKOGHLO KAMUILOKO, GLUVOEOVTOL
pe oAAayéc 1 Satapoyés Tov KAipatog tov mhavitn (Mellieres and Marechal, 2015;
Jug et al., 2018). H xhpatikry adhoyn Oewpeiton ©g €va amd To TO GMUOVTIKA
nmpoto, KeBOG Kot €vag amd TOVG MO EMKIVOLVOLG Kol 60B0povg KvdUvVoug, e
OPVNTIKEG GUVETELEG 6€ OAOVG TOVG TOLELS (Tov TEPBOALOVTIKD, TOV KOWOVIKO Kot
Tov owkovotkd) (Jug et al., 2018)

H «dpotikn odloyn €xet T LeyaADTEPT KOL O KATAGTPOQIKY EMIOPACT GTN
yewpyio, 1010itepa GTNV TOPAY®YN TPOPIL®V, 1| OTOL0L ATOLTEITON Y10l VO, TKOVOTTOWGEL
TLG OTOLTNOELG (oG VIPoYeioL pe dopkdg avéavopevo mAnduoud. Avapévetat 0Tt M
aypotikn mopaywyn 0o tpémet vo enektabel katd 70% émg to 2050 yio va cuppadicst
pe v mAnBuopiokn avénorn kot TG SoTPOPIKEG avEavopeveg amortioels (Aune,
2012). Méypt 1o 2050, n yn mpémel vo. pmopel vo. TAPEYEL TPOPY, GE OUKOVOLKE
TPOCITH TN, KoL THV aviAoyn TpOSPacn GTNV EVEPYELD KAl TOVG TOPOVG GE EVVEQ
dtoekaToppple.  avOpdOTOVS, evd ouYXpOves vo emektafel M otéyaon kol ot
VANPEGiEG G€ dVO SIGEKATOUUDPIO. AKOUN KOTOIKOVG TOAE®V, LELDVOVTOG TOPUAANAL
TG ekmoumég kor Peitiovvoviog v avlextikodtnro (World Bank, 2016). Tig dvo
TPONYOULEVES OEKOETIEG, 1 AVOPOTOTNTO £XEL VIOOTEL OKPOiES KOPIKEG Kol -KOT’
EMEKTAON- KAMUOTIKEG GLVOTKEG, o1 omoieg giyav motkilovg Pabpovg emppong otnv
owovopia, To mepPdAlov ko aGhdovg mapdyovtes. Exatoppdpla davOpmmor £xovv dn
emnpeooctel amd To akpaio Kopkd eavopeva kot B€tovv oe kivéuvo v acparela
TPOPILOV Kol TOV VEPOD TOVG, KOOMG Kl TIG YPAUUESG TPOPOdoaTing TG vraifpov Kot
™m Procipdtnta apketdv TapdkTimv kKowotitov (World Bank, 2016).

O maykdopueg Beppokpacieg Tov agpa avénnkav katd 0,6 fabpodc Kehsiov
TOV €IKOGTO OlOVA, GOUPOVE HE HeEAET TG AteBvodg Emtpomg v v Kty
Aoy (IPCC) (2014), Moye xupimg ™g avBpdmivng dpaostnpldmTag. ZOPEMVe. 1
TG KAMUOTIKEG TPOPAEYELG, OO TOPO £1G TO TEAOG TOL EIKOGTOL TPMTOL OLOVO, T
Oeppokpacio g oaTpdécEopag Tov eddpovs Ba avénbel kotd 1,4-5,8 Bobupovg

Keloiov, evad o1 Bpoyontdoelg maykocpuimg Oo avénbovv katd 5% twg 25% (Jug et

10



al., 2018). To kdpato KooOVA KoL Ol £VTOVES PPOYOTTAOCELS AVOLEVETOL VA YivouV
O GLYVEG, EVTOVEG KOl LOKPOYPOVIEG O TOAAES TEPLOYES TOV KOGLOV. Tavtdypova, N
pécog 6pog otddung g dAaccag Oa cvveyioet va avefaivel pe avnovuynTikd puopo
Kkat n o&vnTo Kot 1 Beppokpocio TOV okeavodv o ETAcOVV GE Un aoPaAn enimeda
v OAeg TG popeég Lomg (IPCC, 2014). H ihmpatikn addayn eivar, yopig apeioria,
1 7O TLECTIKY GVNOLYIO TOV €IKOGTOV TPMTOL oldva. Ot ekmounés d10&ediov Tov
avpaka (CO2), peboviov (CHQ) xar vro&ewdiov tov aldtov (NOX) avénbnkav mg
ATOTELEGLO TOV Blopnyovikdv Kot yeopywkdv enavoactdoemv (NO). To «avénpévo
@owopevo tov Beppoknmiov» yet dnpovpyndel ©g amoTELESHA TOV VYNAOTEPOV
EMMESOV AVTOV TOV agPimv, To omoio Eyet evieivel Tig petaPforés oty Beppokpacio
Kot 1o KAlpo tov mhavntn (Singh and Singh, 2017). Ta aépa tov Oeppoknmiov dev
etvar amopaitnta emo enedn kpatovv ) I'm apketd (eom dote o {oviovd eidn
va fovv omnv emedveld g Ot avebéheykteg -kat o vepPoikd Bobuod- exmoumés
oamd avOpdmves dpactnprotnteg eivor n Iy tov tpoPinuartog (CCAFS, 2016). ‘Exet
onuembel avénon 75 toig ekatd otig ekmounég Beppoknmiov moykoouiog and To
1970. To CO: avimpoconedet mAéov 10 76% TOV GLVOMK®OV EKTOUTDV,
axoiovBovpevo and CHy (16%), NsO (6%) kon didpopa aépla (2%). H kpatikn
oAdayn éxel avoyvoptotel amd o 1960, 6tav o opddo atopmVy dapapTupiOnke yo
éva pumoyovo egpyootdoto oto Hvopévo Baocikeo. ‘Extote, ot emiotipoveg éyovv
EVIOMIOEL TI§ EMMTAOOELS TNG KAMOTIKNAG OAAOYNAG KOU W10 €KOTPOTERL yloo TNV
npootacio ¢ I'mg ko tov katoikov g éxel evouvapwbel. H npotn maykdopa
dMiwon Kol cvVEWNTOTOINGN TNG ONUOCIOG TNG OVTIUETOMIONG TNG KALOTIKNG
oAdayng éywve to 1972 ot Adokeyn g ZtokyoAuns. Tavtoypova, avayvopiletol
OTL, eV M KAMpatikh oAdoyn exnpedlel 10o0 Tig £0mopeg 660 Kol TG PTOYES YDPES, O
Babpog emppong mowiddel. Metd tig mpoondbeieg ond to. Hvopéva 'EOvn, dwaitepa
petd ™ Atdokeyn g ZToKXOAUNG, ol GvOp®TOL GLVELINTOMOINCAY TEPIGGOTEPO TNV
VroPadon Tov TEPIPAAAOVTOG KOL TNV ETPPON TNG GTO KAIHO KOl TOVG PLGIKOVG
TOpove. Xy Aldokeyn TG ZTOKYOAUNG avayveopioTnKe N «AVATTLEN» KaOMG Kot 1
emidpaon g avartuéng Kot g ekPropnydviong moloTikd oto TepBdiiov. Avti 1
ocuvvavtnon odnynoe ot dnpovpyia tov Ipoypappatog tov Hveopévav E6vav yuo to
Tepipérrov (UNEP) (Appannagari, 2017). H xhpatikny odkayn eivon emiong pio omd
TIG TPOTEPALOTNTEG TNG ZTOTIOTIKNG AtevBuvong tov Hvopévov Ebvov (UNSD) ya
g mepParhovTikég oTATIOTIKES. Aldpopa €6vn vmoypeodvron amd T Zvpufoon

IThaiocro Tov OHE ywo tv Khpotkr AAhayn (UNFCCC) va avapépovy Tic EKTOUTES
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oepiov Tov OeppoknNTiov TPOKEWEVOL VO, KATATOAEUNCOVV TV LIepBEpuaven Tov
miovitn (GHG). H AwkvBepyntikn Emitporn yio v Khpotiky AAhayn (IPCC)
Wpvnke wg puépog e XopPoaong [Miasiov twv Hvopéveov EBvav yio mv Khpatikn
AlMoyf (UNFCCC) (IPCC). To «ITAaicto yio v Avantoén tov IepiBorioviikdv
ZTOTIOTIKOV» avartOydnke and ) Xtatiotikny Yanpesio tov Hvouévov EBvav 1o
1984, pe ypnpoaroddtnon and to MeptPorrovid Ipdypappa tov Hvopévov EOvav,
Yo, T GLALOYN TEPIPOUALOVTIK®V OTATIGTIK®V Kol cuvapav petafintov (UFDES).
To FDES mpocdiopilet 10 €6pog T@V oTaTIGTIK®V Yo T0 mepPdArov cvoyetifoviog
nmepPaAilovTikd ototyeia pe Kotnyopieg TAnpopoptdv e Baorn v katavonon ot ta
nepiparroviikd Cnripate eivol omotéAecpo avBpOTIVEOV EVEPYELOV KOl QUGIKOV
(QOWVOUEVOV TTOV aVTIKOTOTTPilovV o ahvcida dpdong, enidpacng kot amdKpLonG.
M dekoetion apydtepa, to 1995, n Ymnpeoia Ztatiotikdv Aedopévev tov
Hvopévov EBvav dnpocievce évav katdhoyo pe meptfarriovticong deikteg pe faon
mv épevva mov OeéNyxdn ota GUUUETEXOVTAL KPATN KOl TN oLVEPYAsio e TN
AwaxvBepvnrtikn Opdda yu tig [epiforroviikég Etatiotikéc. Xoppova pe to FDES,
N oVVTIPWTIK TAEWOYNPid TOV TEPIPIAALOVTIKOV OEIKTOV Tov oyeTilovton pe v
KApotikny oAlayn pmopet va Bpebet. H khpatier alhayr givar wiaitepo SHGKOAO va
avtipetomotel o Eexwptotod (Rtnpa omd o teptPaiiovticd dedopéva. ‘Etog eivan to
2017 (Ammavoyydpn, 2017). COz, CHs, HFCs, NOx, gfapBopovyo 6Oeio won
vrepeopdvOpakeg eivor omd T mo onuoviikd oépa  Oegppoxmmiov  mov
avtipetonilovior wg pépog g ZopPoong IMiaciov tov Hvopévev EBvav yuo v
Khpoatwerp Addayr; (UNFCCC, 2008). Am6é t Biounyaviky Emavdotaon, n
avOpomvn Spactnprotnra £xel avénoet T ovykevipmoelg CO2, CH4 kot N30 kotd

30%, 145% war 15%, avtictorya, copemva pe petpnoels (Lenka et al., 2015).

Ov avOpomoyevelc ekmoumés aepiov tov Ogppoxnmiov €xovv ovéndet
TOPGAANAC LLE TNV OWKOVOUIKY Kot TANOLGHIOKT avénon omd TV TPORLopny vk
emoyn (IPCC, 2014). Ot ovykevipwoelg CO2, CHs kot NsO oty atpdceapa etvor
acvykplreg €0m kot tovAdylotov 800.000 ypdvia. H avénon g Bepuokpaciog g

NG mov €xel mapatnpnOel omd To. HECH TOL EIKOGTOV OLMVO EVOL TO OTOTEAECLLOL
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avtg g avénong (Singh and Singh, 2017). Qg amotéAeopa, ot akdlovdeg eivar ot

KOPLES TNYEG AVENUEVOV GVYKEVTPDOGEWDVY aepimV Beppoknmiov:

® Jlopaywyn Oeppodotntog Ko nAektpiopod: O avOpaxag, To LOWO AP0 Kol 1
KOG TETPEAAIOD Y10 TNV TOPAY®YT NAEKTPIKNG EVEPYELNS Kal T OEpLAVET TV
omTIOV €lvol Ol KVPLEG OITiEG TOV EKMOUTAOV depimv Tov Oeppoxnmiov mov
mpokahovv v vrepbippavon tov mhoavitn. To 2010 avtimpocodmeve t0 €val
TETAPTO TOV TOYKOGHIMV EKTOUTMV 0.epiv TOL Oeppoknmiov.

® Buounyovio: H xadon opuktdv Kavcilov yio Ty Topaymyn evépyelag evbovetal
Yo TNV TAELOVOTITA TOV EKTOUTOV oepiov Beppoknmiov and tn Bopnyavia. Ot
EKTOUTMEG  LETOAMK®DV, UETOAAOVPYIKAOV KOl YNUIKAOV EVOCEMY Ol 0moieg Ogv
GUVOEOVTOL LIE TNV EVEPYELD OV KATOVUADVETOL, KOOMG Kol Ol EKTOUTEG Omd
epyacieg Swyeipong omofAntov meplappdvovial e avtdv Tov TOpEn. Agv
VIAPYOVV EKTOUTEG omd TN Propmyaviky xpnion evépyewng ot Propnyavio
TopayOYNS evépyeag Kot Oepuomroc. O exkmounés amotelovoav 10 21% tmv
ToyKOGV ekmopndv to 2010.

® Teopywn dpactnploTTo, dacokopio kol ddpopes xpnoelg yng: Ot exmoumés
aepiov Tov Oeppoknmiov amd TOV TOpEN OVTO TPOEPYOVTIOL Kupig omd T
vewpyio (T1 aypotikég KaAMEPYELES KOl TV eKTpoen (DwV) Kot TNV amoyilwon
Tov dacmv. H cvykekpévn extipnon dev mepthapfavet v nocotnta tov CO2
OV OTOLLOKPVVETOL OTO TO, OIKOGLOTILLOTO LLE T1) OEGUELGT TOL GTO £00.POG, OTN
Propdla, kot oto vekpd opyavikd vAKd, ta omoia avtictaduifovv mepimov to
20% tov ekmopnmv ard ovtdv Tov topéa. ['a 1o 2010 frav mepintov 21%.

® Metagpopés: Ot ekmoumég and Tov KAAO0 TV peTapopmv oyetilovtol Kuping [e
aepomopikd, Baddooia, odikd kot odnpodpoukd tagidw. Ta kavoa pe Paon
TO TETPEAALO AVTITPOCOTEVOVY GYEIOGV TO GOVOAO TNG EVEPYELNS TV LETAPOPDV
nmaykoopiog (Beviivn kot viilel). Ot ekmopmés aepiov Beppoknmiov avtig ™G
Bropnyoviog TpokaAovvTor €V HEPEL OO TNV TOPAYWYT EVEPYELNS KOl TNV ALEST
Kawon Kavoipmv yoo m 0éppaven tov omrtiov. Emedn mepirapfdvoviar kot
EKTILAOVTAL GTOV TPOAVAPEPHEVTA TOULEN TAPAYMDYNG EVEPYELAS Kot BeppoTNnTOC, O
EKTOUTES OO TNV NAEKTPIKY KOTAVAA®OT ToV KTipiov dev teptrappdvoviar o
avtév tov vroAoyopd. To €rog 2010, ov ekmoumés aviibav oto 6% TtV
GUVOAMKOV TOYKOGULOV EKTOUTOV aepi@v Tov Beppoknmiov.

® Al evépyelo: H e€opuén, n dwokon, N enelepyacio Kot 1 LETAPOPE OPLKTOV

Kovolpmv, Kobmg kol GAAeg ekmoumés omd TNV evepyslwkn Propnyavia,
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mepropfavovior €d®. To 2010, e&énegpye 10 10% TV GLVOMKOV EKTOUTMV

aepiov tov Oeppoxnmiov otov kocpo. (USEPA, 2018).

Adyw g onuociog TG  KAMOTIKNG  OAAOYNAG Yoo TV OYPOTIKY
TOPAYOYIKOTNTO KOL TOV TEPACTIOV TOCOTATOV depiowv Tov Oeppoknmiov mov
EKTEUTOVTOL TNV aTHOGOApa amd Prodoyucés dpactnplotnTeg kat diepyaoiec, eivat
capég 6TL N yeopyla mailel onpoavtikd poro oty kipatiky aAiayn (Singh and Singh,
2017). Evo etvat yvootd 61t ta oépila Tov Beppoknmiov dnpovpyodvtat amd Tn xpnon
OPLKTAOV KOWGIL®OV Kot BIOUNYOVIKOV SpacTploTT@V, 0 pOLOG TOL YE®@PYIKOD TOpEN
ovyva moapaprémetar (CCAFS, 2016). H chpotiky odloyn dnuovpyel 1epdoTieg
dvokolieg Kot duvoTdTNTEG TPOOSOL, OMOLTOVTAG TN ONUOVPYI GLVIOVIGUEV®V

GTPATNYIKOV Yo TV avtipetdnion Tous (The World Bank, 2016).

H xhpatik oAloyn otov kOCLO, OTOC TEPYPAPNKE OTO TPONYOVLEVO
KeQAAaLo, EMSEVAVETAL and avOpOTOYEVELG dPASTNPLOTITES, 1 EMIBPOOT TV 0TIV
v KoB1oTé povadiky Kot Gvey TPONYoLLEVOD, EVD anoteAel emiong coPapd kivduvo
Yo TV Tapoyoy Tpoeitwy, peta&d dAlov. Ot dtakvpdveels g eplokpaciog Tov
eivar €og kot 30 @opég mo ypnyopeg amd 0,11 6T0 TMaPEABOV Eyouv onuavTkd
OVTIKTUTTO GTI GLYVOTNTO KOL THV 10Y0 TOV AVELOV, TOV VEE®V Kol O EK TOVTOL GTNV
TOWOTNTO KOt TNV €VIOGT TOV MAOKOD GOTOS Tov @TAveL oty empdvelo g I'ng.
Tavtoypove, ot oAAayég OTAL Koupkd TPOTLME Kol O OVTIKTUTOG TOVG OTLS TOMIKEG
Bpoyomtmdaoelg £x0uv oNUAVTIKO ovTiKTLUTTO 6TN YePYkn Propunyavia. Avtd cuoppaivel
EMEON M KAOTIKY 0ALOY £XEL OVTIKTUTO GTNV TTOPOYN VEPOL, TN PlomotKiAdTTa, TN
dacokopia, v vyeio Tov {Oov Kot Tov euTev Kot Ty emPinon (Jug et al., 2018).
Ilephappdaveron  peta&d TV ONUOVIIKOTEP®OY  TOUEMV-TOPOYDYDV  OEPI®V
Oeppoxnmiov-mg KLAd0G, OTMS TEPTYPAPNKE GTO TPOnyoveEVo kepdiato. H yempyia,
Yo TOPAdELYpa, €ivor 1 TETOPTN WO GMUOVTIKY TNYN EKTOUTOV Beppoknmiov otnv
Evponaiky ‘Evoon, mico amd v mapoyoyn evépyswog, tn Propnyovic Kot Tig
petagopés (Jug et al., 2018). Tavtoypova, ot aAlayég GTO KOPIKE TPOTLTO KOt O
OVTIKTUTTOG TOVG GTIS TOMIKES PPOYOTTMOGELS £XOVV OTUOVTIKN EXLOPACT OTN YEMPYIKN

Bropnyavio.
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O aypoTikdg TOHENS OOYOAEITOL LUE TNV EKTETAUEVT] KAAAEPYELD PUTIKMOV EWBMOV
Kot TV eKTpoen LoKAV WGV PE GKOTO TNV TOPAY®YN TPOPIL®V, KAOMS Kot ayafdv
yw. dAlovg okomovg (Encyclopedia, 2008). Q¢ amotéleoupo, m  Gvodog 1Tng
Oeppoxpaciog, ot BPoYoTTMCELG KOl 1| GOPOPOTNTA KoLl 1 SLYVOTNTO TOV OKPOiOV
KOLPIK®V QUIVOUEVOV ETPAPVUVOLY TO TAYKOGULO YEWPYIKO GUOTNILO, TO O0Toio oM
npoomofel va KOAOYEL TIC AVEAVOLEVEG OVAYKES Y10 TPOPLLO KOl OVOVEDOULEG TNYES
EVEPYEWG OE €vav KOGHO TOL omoiov o TANBvouog avédvetar pe ekBetikd pobuo.
Tavtdypova, t0 peTOfoALOpEVO KAILO EMISEWVAVEL TIG OVOKOAEG LE TO. omofépaTo
QUOIKOV TOPOV, OM®G 1 £ANELyn Vvepoy kot 1 vmoPdbuion Tov  €dGPOLG,
TEPUTAEKOVTOG TEPALTEP® TIG AVIOLYIEG TOL aypoTikoV Topéa. H khpaticy alAioyn
£XEL OLOPOPETIKEG CUVETELEG GE SLPOPETIKE LEPT), avAAoYa Le TNV oYD TOV oAlaydV
ot Oeppokpocio kor to enimedo PpoydmTOONG, KAOMG KOL pEe TOV TPOTO
aAAnAenidpacng avtdv TV ototyeimv. AvTd onuaivel OTL OPIGHEVO LEPT TOV KOGLOV
enoeehodvtor amd TIg petafailopeveg ovvOnkes, O6mwg m NopPnyia, 6mov m
EMEKTAOT TNG KOAAEPYNTIKNG TEPLOOOL AOY® QVENUEVEV BepLokpacidV pmopel va
TPOoPEPEL VEEG YemPYIKEG mpoonTikés (Zeshan and Ko, 2017). Qotdc0, 0. emineda
Topay®YIKOTNTOG SuvEXILovY Vo TEPTOLV Kot oV 1) Téon TPoPAETETAL VO GUVEXIOTEL
AMOY® TOV 0AAOYDV 0TI OEPUOKPACIES, TOV AMOITHCEDV GE VEPO TOV KAAMEPYELDV
Kot g SwbeoipdmTog ko mowdtntag vepod (OOZA, 2015). H xhpatikny aAilayn
motedeTol 0Tt etvar vevOvvn ya to 32-39 101G ekatd NG HETAPANTOTNTOG TNG
YEDPYIKNG TOPAYWOYNS, EWOUKE OTAV TPOKELTUL Y10 TNV EMIOPOOT GAUECHOV KOl EUUECDV
artiov. Me ddla Adya, M KAMpatikr odioyr emnpedlel ) yeopyio 1060 o€ TOMIKO
0G0 KOl 0 MOYKOGHUO €Mimedo, TOGO AUESO (TPOKOAMVTOG (QUGIKT, YNUIKY Kot
Boroywkr; @Bopd) 600 Kot Eupeca  (INUOVPYDVIONG OLKOVOUIKEG, KOLVMVIKEG,
TEYVOAOYIKEG, TEXVIKES Kot TOMTIKEG TpoKANoels) (Jug et al., 2018 ).

H Beppomra, poli pe to @og tov NAov, 10 vepd Kot t0 £60¢0C, €ivorl ot
TOPAYOVTEG TTOV OTOLTOVVTOL Y10 TNV OVATTUEN TV E0MV QUTOV, COUPOVO LLE EPEVLVO.
mov Oeénydn and tov Evpomaikd Opyaviopd Ilepipdriiovioc. Ov vymAdtepeg
Bepprokpaciec oV atpdoPatpo Exovv NN EXNPEAGEL TN SLAPKELX TNG KOAAEPYNTIKNG
TEPLOSOL GE TOAAG péPN TOv KOGHov. Ot nuepounvieg avBopopiog Kot GLYKOULING

glval ovyva vopitepa otV KOAMEPYNTIKT TEPLOSO, NULOVPYDVTOG TPOPANHLOTA GTOV
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aypotikd kvkko Cong (ESA, 2015). O avrtiktuomog g mayKOGUIG KALULOTIKNG
oAlayng otov aypoTikd Topéa, copemva pe Tov Atebvip Opyoviopd Tpooipwv Kot
Tewpylag (FAO) (2007), exdnidvetar Kuplog oe 0AAAYEG OTIV KOTAVOUN KOl TNV
évtaon TV Ppoyomtdcemv, omv avénon g Oepupokpaciog tov afpa, oV
VoPadon Tov £36Povg (PLCIKA, BLOAOYIKN KOl YMUIKY GLOTOTIKE), GUVTOUELON 1
EMPNKVVON TNG KOAMEPYNTIKNG TEPLOSOV, OAAAYEG OTHV VYPACIO TOL O€pa Kot
oavénuévn avantuén mapacitov, acbeveiwv kol {Wlaviov. Ot kbpleg EMMTOCE TOV
TPOOVOPEPOEVTIOV EMMTOCEOY OTN yempylo mayKoopiog oxetifoviar kvpimg pe
LEIOEVES OTOSOCELS TOV KAAALEPYELDV, YOUNAOTEPO LEPIdLO TG Yempyiog oto AETI,
SWKVUAVOES TOV TIHAV TOV YEOPYIKAOV TPOlOvVIev (Kupiog Tpoeilmv) otnv
TOYKOGHIL 0yopdL, adENGT TNG TOYKOGLAG TEIVOAG, OVENLEVT LETOVOOTEVTIKY] POT KoL
avénuéveg ovykpovoelg (Jug et al., 2018). H xhpotikny aAdayn €xet amoderydel
EMOTNHOVIKA OTL Ogv emnpedlel OAOKANPO TOV KOGHO pe ToV 110 TPOTO 1 pe TV 101
coPapotnta. Qg omotélecpa, opiopéva pépn Tov kOopov Kepdilovv amd TNV
KAMPOTIKN 0AAayn (T, WYoXpEg TEPLOYEG e LEYOADTEPES TTEPLOSOVG AVATTUENG K.AT.),
VO QAL VTOPEPOVV (TL.Y. OEPLOTEPEG TEPLOYEG LLE YAUNAOTEPES YEWPYIKES OTODOCELG,
vrofdfon tov eddgovg k.Am.) (Apovino et al., 2019). H mopayoywodmro tov
KaAMepyemv &yl avéndet ot Bopelo Evpdnn kabbg n kaAlepyntikn nepiodog ko
N mepiodog ywpig mayetd Exovv mapatadel kot ot dvo. Ta akpaio KOPATO KOOV Kot
N mepopicpévn PpoxdnTmon, omd TV GAAN TAELPA, VTOSNAGVOLV AlydTEPN
Swbeopuotnta vepol ot votie Evponn, pe omotéhecpa yopunAOTEPT YEMPYIKN
nopayoyn. Emmiéov, Aoym 1oyupdv miécewv vepod 1 OeprotnTog 68 GUYKEKPLEVEG
pecoyelokés tomofeciec, apketés KOAMEPYEEG TOL GLVNO®G KaAAlepyohvtor KaTd
TOVG KOAOKOLPVOUG UNVES gival TBovO vo apyicouv vo avamTOGoOVTIOL KOTO TOVG
YEWWEPWVOUS Unves. Qo1000, AOY® TV VIEPPoAKE (EOTOV KOl ENPOV KAAOKMPIDOV GE
TUNHOTO TG VOTIaVOTOAIKNS Evpdmng kot g dvtikng [oidiog, opiopéveg
YEDPYIKES OMOJOCELG LELDVOVTAL, LE EAAYLOT SVVOTOTNTO LETAPOPAS TNG CVYKOMUIONG
otoug yewepwovg punveg (EEA, 2015). Xe moAAég mepumtdoels, mOAAG €idm
EMMTOCEDV TNG KAMUATIKNG aAAAYNG cLVOVALOVTUL O GLUYKEKPYEVEG TEPLOYES. AVTO
pmopel vo. KAvEL ol TEPLOYN TOAD TO EVAAMTI OTIG EMMTAOCELG TNG KALLOTIKNG
aAlayng. To av 1 emppon ot yempykn Propunyavio Ba eival evepyeTikn 1 apynTikn
kabopiletar oe peydro Pabud amd to yapakTploTikd pHag xopas. H evioyvon g
Bpoxomtmong, yio mopddetypo, puropel vo Bondnoet Ta nuiEnpa pépn av&dvovtog mv

VYpacia Tov €5GPOVS, OALG UTOPE] V. ETOEWVMOCEL TIC SVOKOAEG G€ ToTo0esieg OTOV
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VIapyeL NON whpa WOAD vepd, otav M peiwon g Ppoxdntwong Oa NTav yproun.
Adyo g drbecodTTOG VEPOL APOEVONG OTIS OPIEVOUEVES TEPLOYEG, Ol ALPVITUKEG
EMNTOCEL, TOV KLUHOLVOLEVDV PBpoyontdoemv kal tng avénong g Oeppoxpociog
petplaovial, KAOIOTOVTOG TIG KOAMEPYELEG O TPOCUPUOCTIKEG GTNV KALLOTIKY
aAlayn.

To omofépata LIOYEIOV Kol EMPOVEIOKAOV VIAT®V cvpPdriiovv otnv
OVTICTAOULOT TOV GUVETELDMV TNG KALLATIKAG 0AAAYNG 6€ avTO TO TEPPAAAOV, AALK O1
yeopyés amoddoels eEakorovbodv va ennpedlovatl apvntikd. eEaptdvTat T0G0 0md
™ pnxaviky cbvheon Tov eddPovg 660 Kot amd To €100¢ ™G KaAAEpYELns (Agovino
et al., 2019). Ot anoddcelg TV KOAAEPYEIOV TPOPAEmETAL EMIONG VO LEWDVOVTOL
YPOVO LLE TO YPOVO MG OTOTEAECUO TOV SVGUEVAOV KOPIKOV GLUVONKOV Kot GAA®V
nmpdteov onmg mapdoita kot ocBéveleg. H dvodog tng Oeppoxpaciog kot ot
LeyaAOTEPES EMOYES OLOTAPASGOVY TOVG BLOAOYIKOVG KOKAOVG OPLGUEVOV E0MOV, OTMG
T YOPOKOTOKTNTIKA SildAvia, To £VTOLO KOl Ol 0GOEVEIEG, LEIDVOVTOG TNV TAPAY®YN
tpopng. H otk aAiayn emnpedlel emiong v amobnkevon vypociog Tov
€00POVG, TNV EMQOVEWNKN OmOPPON] Kot TNV 7TPOSAnyn vepod amd T0 QUTA,
aAlalovTag To TPOTLTO KAt TNV EKTACT] TOV PPoyonTdcemv, kadmg Kat T dtadikacio
g€atuong. Ot Sdeopeg PAGELS TG QVTIKNG Tapaymyng emnpedloviatl t16co and v
EMewyn vepov 660 kot amd v apbovia. O TeplocodTepeg KoOAMEPYELES PAATTOVTOL
omd TV KaTamovnon Adym vypaciog Kotd v avloeopia, v emkovioon kot Tnv
kaprogopio. To otpeg AMdyw vypaciog mpokaieitor and v avénuévn eEdtpion Tov
vepoL amd TO £30P0G, KOOMG KOl OO TNV EMTAYLVOT TNG OVOTVONG TOV QUTOV.
AvEnpévn amoppoenomn CO2 amd ta UTA LEG® TOL GTOUATOG KATE TN Stadikacio TG
@wtoovvheong, 1 onoio Topdyel VOUTAVOPAKES Yol THV AVATTLEN TOV EVTOV, £YEL
dwmotolel oe €pgvva. Ta @utkd €idn avramokpivovior oto CO dwapopeticd
avdloya e TO av aviiKovy oty Katnyopio petoctvieong C3 (yeylepvd dnuntplokd,
ywo mopaderypo) | C4 (kadopmoxt, Pappdit, yio mopaderypo) (Singh and Singh, 2017).
Aedopévov OTL Ol GUVETELEG NG KAMUOTIKNAG OAAQYNG KOTOVEROVTOL SLGAVAAOYQ
petaéd tov atépeV Kot HETOED TOV KOAMEPYELDY, TAV TLO TPOPOVESG OTL O YEMPYIKOG
Topéag avtiuetonifel mowkilo (NTMHOTO ©G OTOTELESHA TNG KAMUATIKAG OAAOYNG, T
omoia givat SopopeTikd Kat povadikd yo kabe pépog g yng. Ta axpaio kopkd
eowopeva  (woyvpol Gvepotl, yoAall, £€vioveg PpoyonTOCES KAL) TPOKOAOVV
onuavtikés UEg oTIc KOAMEPYELEG Kal, MG OMOTELEGO, TEPUOTIEG AMMAELEG GTO

YEOPYIKA £0000 O€ TOAAEG TePLOYEC TOv KOGHOV. Mikpég OloKLUAVOELS OTIG
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Bpoyomtmoelg kol Tig Oeppokpocies, amd TV GAAN mwAevpd, pmOpohV Vo €xouv
ONUOVTIKO OVTIKTUTO OTIS Om0d0CELS TOV KOAMEPYEIDV KOl GTIV TOLOTNTO TOV
KOPT®OV, KOl ®G €K TOOTOL GTNV TILOAOYNOT TV YempYIKdV mpoidvtov (Kolaj et al.,
2018).

Zuvoyilovtog, ot aAAayEG GTOVG TOPOVG YNG KOl VEPOL EIVOIL 0L GUVEYNG Kol
dpeon évdeldn Ott M KMpoTtikny oAAoayn emnpedler T yewpyio. Avapévovtot
LokpoyxpOVIEG EALEIYELG VEPOD, KOKN TOLOTNTA £6GQOVS, ENPOCIES Kol EpMUOTOINGM,
TAupdpes, acbéveles Tov KaAlepyeldv kot Tov (dov, 1 avénon ™mg otddung mg
0dhaccag Kot GAAeG EMMTOGELG TG KMUATIKAG oAlayng. H yempywn mapayoyn
npoPArémetar vo pelobel o eVAA®TES TEPLOYES, AOY® TNG UELOUEVIG ATOS00NG KL TNG
KOTOOTPOPTG TOV KAAMEPYELDY TTOV TPOKAAOVVTOL OO aKpaia Kotpikd gotvopeva. H
KMPOTIKN oAAoyn], omd v GAAN TAgVpd, mpoPAémetat va €yl KOAEG GUVETELEG OTIG
e0Kpateg LDVES, OMMOG 1) EMEKTOCT TOV TEPIOSMV PVTEVLONG KoL O EUTAOVTIGUOS TOL

€ddipovg pe dvOpaxa (Kurukulasuriya and Rosenthal, 2003).

H upotiky ooy emdevdveror amd TV Topaymyn Kot Kotovaiomon
TPOPILOV KOl YEOPYIK®OV TPOIovImv. O aypoTikdg Topéng CLUPAAAEL GTO POVOUEVO
Tov Oeppoknmiov kotd 17% dpeco PECH YEMPYIKMDV SPACTNPLOTATOV Kot GAA0 7%
€0¢ 14% éupeca péocw TV oAAay®v oTig xpnoels yne. H yeopywn Propunyovio sivot
Lo ONUOVTIKT TNy ekmopndv tdco ofewdiov tov almtov (NOX) 6co kot pebaviov
(CH4), avtirpocmoredovtag to 58 1015 ekatd OA0V Tev avipwroyevdv NOX kot to 47
1015 ekatd OAwv tv avipomoyevav ekmounmv CHs oe amofépoto vmoysiowv kot
EMPOAVELNKOV VIGT®V, OV KOl O OVTIKTUTOG OTN YEMPYIKY TOPOYy®Yn &ivor akoOun
onNUavTikdc. Avth 1 Tdor givar WiTEPA EPPAVAG OTO SNUAVTIKG aVENUEVO SUVOULKO
0¢ppavong tov NsO kon tov pebaviov og obykpion pe to CO, (OECD, 2015; Chiriaco
et al., 2017). Metd omd dexaetieg EMOTNUOVIKNG £pELVAG, O POAOG TNG YEWPYIOG OTNV
KAPOTIKY 0AAOYT HEC® TMV ekToUT®OV oepimv Beppoknmiov (GHG) éxet yivel evpémg
0modekT0g. O1 TOyKOGUIEG EKTOUTES aEpimV TOL Beppoknmiov emdeV@VOVTIL OO TIG
YEOPYIKES EMLYEIPNOELG LE TOVG AKOAOVOOVG TPOTOLG:

A) Apeca, pécw TV eKmopndv o&edinv Tov aldTov TOL £3GPOVG, TG EPAPLOYNG

Mracpdtov, g dibeong tav (dov mov Pockovv, g mapay@yng pebaviov omd
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UnpukaoTikd (evtepikn {OpmoN), TG KoOoNG VTOAEUUATOV KAAMEPYELOV KOl TNG
KaAMépyelog puilod.

B) 'Eppeca, og¢ anotélecpo PETATOTIOE®Y GTN XPHON YNG, OTOS N anTOYilmon TV
dacov kat 1 amoyilmon tov dacdv Send (Agovino et al., 2019). H kaAliépyela tov
€04POVG YOl TIC OMOLTHCELS OLPOPETIKOV €MV QUVTOV UTOPel VO 0ONYNOEL GE
ToyOTEPN SLACTAGT) TNG OPYOVIKTG VANG TOL £dApOVG, 1) omoia amedevbepmdvel CO2 Kkat
Ao aépo Oeppoknmiov oto mepiPaiiov. H amoyilwon tov daocdv yio yempyukong
OKOTMOVG TOPEYEL €miong Tapopotlo aptdud wodvvipmv CO, enopévog N yewpyia 6to
obvord G gvBvvetar yw 10 17-30% TOV GUVOMK®OV EKTOUTAV OEPI®V TOL
Oeppoknmiov (Hillier et al., 2011). Otav n opyoavikr OAN amocuvvtibetar omovoia
ofuyovov, omeg amd exTpeopeve (da, amobnkevpévn kompid Kot pvllt mov
KaAAepyeitar oe cuvOnkeg TANupOpog, to peBdvio (CHi) oamelevBepodvetar otnv
atpdopapa. H epoppoyn cvvbetikdv Mmacpdtov N kot Komplds, Kobdg kot to
YEOPYIKA VTOAEILUATA TOV Oa@NVOVIOL GTO Y®pdoetl, givor avOpwmoyeveic mnyég
exkmopndv NsO (Tongwane et al., 2016). O pikpoPlokog HETACYNLOTIGHOS TOV 0ldTOV
oT0 €0GQN KOl OTNV KOTPLHL HECH OLOSIKOGIMV VITPOTOINONG KOl OTOVITPOTOINoTG
mapdyet povoieido tov aldtov (NO), 10 omoio cvvnbog evioydetor Otav TO
Swbéoo almto vmepPoivel TIC AVAYKEG TOV QUTAOV, OOUTEPA G VYPES CLVONKEG.
Kobng n teyvoroyia kot ot pébodor mapaywyng Pertimvovrar, PelTidvovTol Kot ot
EKTOUTEG MTAGUATOV, Ol 0oleg dopépovv and meployn o€ mepoy. Ot ekmoumég
NAEKTPIKNG EVEPYEWNG OmO TN YEOPYIKN TOPOYOYN TOKIAAOLYV ovd TEeployr Kot
mpoPfAéneton Tt O Kupaivovtor He TV TEpodo Tov YPOvov KOOMS YPNCLULOTOIOVVTOL
TEPIOGATEPQ OPLKTE KOG G d1dpopes meployég Tov Kocpov (Hillier et al., 2011a).
H ypnon mg yewpyumg yng ftav vaevbovn v 10 15% mepimov TV GUVOAIKOV
eKTouTOV oepiv Tov Begppoknmiov ™ dekaetio Tov 1990. To CH ko 1o NO, ta
omoia givat 23 kat 296 PopEG LoYLPOTEPO KAL TTLO KATAGTPOPLKE aépto. Beppoknmiov
oand o CO2 pmopovv va Bpebovv oe eapetikd pétTpieg moodTTES 6TO TEPPAALOV.
Ot avénoelg otig ekmounés aepiov Tov Oeppoknmiov €ivol avomoOPevKTeg OTAV M
Ye®PYilo YIVETOL TTO EVTOTIKT LLE TN XPNON TEPACTIOV TOGOTHTWV OPLKTAV KAVGIH®MV
Kot YNUK®OV AMmacpdtov. Ta mponyodueve capavio ypovid, ol EKTOUTES aepimv TOL
Oeppoknmiov €xovv oyeddv tetpamiaciactel AOy® NG avénomg TG YPNOMS
al®TOVY®OV Kol POOPOPIKOV MTACUATOV G EVTATIKA apdevdueves kaAliépyetes. H
veopyla, kvpiog and alwtodyo Mmdcpata, mapéyet 0 65-80% TOL GLVOAIKOD

o&ediov Tov aldTov Taykooping. (Singh and Singh, 2017).
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O1 exmopmég CO2 Bempodvor ovdétepeg otn yempylo emedn cuvdéovtar pe
Tov €tNol0 kOKAO otabepomoinong ko o&eidwong tov GvOpoko pECH® NG
omtoovvbeons. H avamvon tov €ddpovg oyeddv cuvovdletal e v anoppoenon
CO; péom g @otoovvbeons. H mocodtnta, 1 modmta Kot 1 KOTOVOUR NG
TPMOTOYEVOLG TTapoyyNg kabopifovv v mocdTTO TOV GVOpOKO TOL E1GAYETAL GTO
€00poc. Ta @uowoynuikd kKot PlOAOYIKE YOPAKTNPIOTIKG TOL €dGPOVS, To omoin
emnpedlovv 1N JpaoTnPOTTO TOV HIKPOPi®v Kot TG movidag Tov £d3APOove,
emnpedlovy t SoTacT TG OpYaVIKNG VANG Kot TN WKpoPloky avamvor. Yrapyet
eMioNG Mo owEAVOUEVT] GUUEEOVIOL YL TNV OVOTVON] TOL &30POVG, TPAYLO TOL
onuaivel 6tL 6tav mpootifeTal opyaviky VAN oto &dagog, N mocodtmto CO2 mov
exkméumeton eivar peyodvtepn. Me tov {010 tpomo, To €dden pe peyoAvtepn
MEPLEKTIKOTNTA GE 0pyavikd avBpoka ameievbepdvovv mepiocotepo COz otnv
ATLOCPALPO. OO TO £3GPN HE YAUNAOTEPT TEPLEKTIKOTNTA GE 0pyavikd dvBpaka. Ta
vynidtepa emineda CO2 oty aTpoOGEApa, ond TV GAAN TAELPE, TPodyovv TNV
avanTuén TOV TEPIGGOTEPOV PULTAOV, WOOLTEPO TOV YEOPYIKOV KahAepysudv C. H
ovENUEVT TaPOYOYIKOTNTA £XEL WG OTOTEAECILO TEPIGGOTEPO, VITOAEILLATO GVTMOV GTO
£001p0g, YEYOVOG oL popet va avénoetl TNy amodikevot opyavikig VANG 6To £60(0G.
Qotoco, pa peyoAivtepn tocotnta CO2 oty atpdceapa cuvdéetal e adENGN TG
Oeppoxpaciog, n omolo £xel KOAES KOl APYNTIKEG EMMTAOCELS GTI PUTIKY TUPOYOYN.
Edév n mapayoyn néoet, 1 anobikevon davlpaka oto £dapoc vropépet. (Lenka et al.,
2015). Ta €6Gen TOL XPNOULOTOLOVVTOL OO CVTOV TOV TOUEN KAAVTTOLV GNUOVTIKO
LEPOG NG empavelag tov mAavit. [ mapdderypa, to 2007, ta {da fookng Kot ot
Yewpykés kaAMépyeteg kKatoddpupoavay to 40-50 101G €KATO TNG EMPAVELNG TNG YN,
avénuévo kot 10% amd 10 1961. (Encyclopedia, 2008). Xwpic apeipolrio, o
YEOPYIKOG TOPENG, €KTOG Omd Tn GLUUPBOAN OTNV TOPAY®YN GUECOV KOl EULECHV
ekmoundv oepiov tov Beppoknmiov (Tov avoivoviar Topakdto), cvpPfdilel eniong
omn Heloon TV ekmoumdv decugvovtag GvOpoxko otnv vaépysw Popdlo M
EVOOUATOVOVTAG ToV 0T0 £00pog avéavovtag tnv mocdtnta tov. H katevbuvon
QUTAOV TOV EVEPYETIKAV 1 OPVNTIKAOV EMMIOCEDY TNG KAWWOTIKNG  oAlOYNG
kabopiletat amd 10 €100G TOV YEOPYIKAV TEYVIKOV IOV Y¥PNCLLonotovuvTal (Agovino et

al., 2019).
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2.5.1. Kailépyswa puiiod

H xoAMépysia poliod mpoPrémetar va koddyer mepimov 1.515.400.000
EKOTOUUVOPIO OTPEULOTO OTOV KOGLLO, LLE TNV TAEOVOTNTA TG YNG VO KOAMEpYEiTaL o€
Tomo0esieg e LOVOMVEG 1| GLGTNUOTO APOELONG LE KATAKALON. AVTEG Ol TEPLOYES
KaAMEpyelng puiiov amotedAovy onpovtikn anyn ekropndv CH kot NsO. Mg mepinov
70 94 101g £KOTO TOV EKTOUTOV LeBoviov va TpoépyovTal and aVATTUGGOUEVES XDPES,
glvar o1 kvplot mopaywyol pvllod Kol OC €K TOLTOL Ol KOPLPOIOL TOPAYWYOi
exkmopndv peboviov. Ofewdmtikd Pakmpia CH, 1| pebavotpopa, Kotovardvouy HEPOG
tov CHy4 mov moapdyetan amd mAnupopiopéva tepipdirovta. H moodtra tov CHA
mov amerevBepmvetarl eréyyeton omd ™ pikpoflakn o&eidwon tov CH, witepa to
aepdfio CHa, mov epeavifetor movtod oto £00pog Kol 6TO VOATVO TEPPAAAOV
(Lenka et al., 2015).

[\

5.2 Karlépysra avlokopikav gutov

H xaAMépyelo avBokopik@v QuTdV Kol SPenTtdv GvOemV EVIACGETAL OTIS EVTATIKES
Yy TV yeopyio KOAMEPYELEG KOOMG SLUTEAOVY TOYKOGIO OIKOVOULKO evotapépov. H
mopayoyn 6vlewv oyetiCeton pe Spopeg TEPIPAAAOVIIKEG EMMTOCES O0TL Ol
KOAMEPYNTIKEG OMOLTCELS OE EVEPYELD, GPIEVOT KOl YEMPYIKO OKELAGUOTO Eivot
VYNAEG. Xe épevva mov EhaPe yopo o€ BEPUOKNTIOKEG EYKOTAGTACEL TV EAAGSQ
LEe KOAAEPYELD YOPOPUAL®V TO. OmOTEAESUATO £0E1EAV OTL KOTA TNV GLVTHPNON TV
Koppévev avBemv 6to yuyeio aw&dvovial onUavTiKA ot TEPPAALOVTIKEG EMMTOCELS

™G KOAMEPYELNG OO TN XPNOT| TN NAEKTPIKNG EVEPYELNG.

Avtiotoyn épevva de&nybn and tov epevvnt) Russo kot v opdda tov (2008) ce

nepParroviiky emPapuvorn dapopornoteitor ovdioyo To €100g KAALYNG TOV
OepLoKNTOK®V EYKATACTAGEDV KOl TIG TEXVIKEG KoAMepyNTIKNG Swoyeipione. H ev

AOYO €pevva delnydn oe Beppoknmia g Itakiog 6mov peletinkay 22 oypoKTHLaTa.
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2.5.3 H gxtpopn {®ikov ke@araiov

H xmvotpogikn mapay@yr cupfoilet 6Ny KALOTIKY oAy TOpAyovTog
C0O22, CH4 xon N50, ta omoio pali avtimpoowrnevovv 10 18% tv maykdopiwv
ekmoundv oegpimv Tov Beppoknmiov. Av kot ot eknounég CO2 avimpoc®reovy POAG
70 9% TV GUVOMK®OV EKTOUTAOV, 1| EKTPOPN POOEWBDV AVTITPOCOTEVEL TO 65 TOIG
ekatd 1ov ekmopndv N50 kot o 35 1015 ekatd tov ekmopuncdv CHy, copfdilovag
310 @opéc kon 23 @opéc, avtiotoya, oty vrepbippavon tov miavrtn. To peddvio
(CHy) elvan éva aépro Beppoknmiov (GHG) mov copfdairet 32 popéc neplocdTepo 6T0
eawvopevo tov Begppoknmiov and to do&eidto tov dvOpaxa (CO2). H xtmvotpogikn
mopaymyn cvuPariel oto 14,5 1016 ekaTd TOV AVOPOTOYEVOV EKTOUTMV OEPI®V TOV
Osppoknmiov, pe T exmoumés CHs4 TOL  €VIEPOL TOV  UNPLKACTIKOV Vv
ovtimpocwnevovy 10 5,8%. EmmAiéov, péypt to 2050, or exmopnéc CH oamd ta (oo
avopévetar vo. ovénbodv Spapatikd Aoy g av&avopevng maykocuag {imong yo
vaha kou kpéag (Difford, et al., 2018). H ktnvotpopia mapdyst aépia Oeppoxnmiov pe
dvo tpomovg:

o) Kot ™ Sodikacio Tng TEYNG Kot

B) uéow exmopndv and {owd anofinta (kompid) (Lenka et al., 2015).

2.5.4 Exmopnéc agpiov Ogppoknmiov KoTq TNV TEXTIKI] S1001KAGi0

Evtepucr {opmon, pia mentikn dradikacio evEuUaTIK)G omodOUnong Kotd tnv
omoio. avaepdPlol opyavIGHOl TOL TEMTIKOV GLOTNUATOS TV (OoV, OT®Mg N
Escherichia coli (E. coli), mpokaiodv {opmon g Tpoeng mov Aapfaverar omd to (do,
nmopdyer CHs wg vronpoidv. To CH mov dnpuovpysitonr 6t cuveyelo EKTVEETOL Kot
yoveveton amd ta (oo kot anelevbepoveron oty atpdceatpa (Difford et al., 2018).
Ta pnpvkaotikd (foogdn, fovPaia, TpdPata kot KaToikes) cupPdAlovy Ta péyiota
otV mapayoyn aepiov tov Beppoknmiov petald TV ekTpe@opeveV ddv. Ot yoipot
Kot To GAOYQ, Yo Topadetypa, eivol AlyOTEPO GNUAVTIKG GE OAQ GYEOOV Ta £Bv). Ot
Bacwoi mapdyovieg mov ennpedlovv Tig ekmoumés givar o apdpog tov {dmv Kot To
€l0og Kol M TOGOTNTA TNG TPOPNG OV KOTAVOADVETUL. MECH TV €PLYDOV KoL TNG
eKmvong, W pecaiov peyéBovg ayehdda extipdtor 6Tt mopdyet 542-600 Adtpo

pebaviov kabe pépa. Qg amotéreoya, ot ayedddeg evdbvovtal yio v TAOVOTNTO
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TOV EKTOUTOV aepimv Tov Oeppoknmiov. H cuvipmtikny mAElovOTNTO TOV EKTOUTMV

aepiov Tov Beppoknmiov Tpokaieiton amd v dpdevon (Lenka et al., 2015).

Metd 1o eviepikd CHA, ) kompid eivar 1 d€0TEPT ONUAVTIKY TNYN EKTOUTOV
aepiov Beppoknmiov amd ta (da, avimpoconevovias 10 7% TOV YEDPYIKOV
exnoundv CH kot NO. Ot ekmounéc nntikng appoviog (NH;) g kompidg, mov
Umopel VoL avTImPOoOTELOLV £mG Kot T0 70% Tov exmepndpevov aldtov (N), pmopovv
Vo, LeTapepBOVV GE LEYOLEG AMOGTAGELG Kot Vo, evomotefodv og VAATIVO Kot yepoaio
0KOGVOTHHOTA 1} Vo petatpoanovy o€ ekmounéc NO (Aguire- Villegas And Larson,
2017). Q¢ amotélecpa, ot exkmopnés N30 mepilapfdvovv 1660 Gpeceg 660 Kot
€LUEDEG EKTOUTEG UUMVIOG KO VITPIK®V OAGTOV amd 0ypOKTNLATA, TO OTTOi0 TEALKA
petatpémoviar oe NO oe GAla owocvotiuata. Ilapd to yeyovdg Ot cuyva
Oswpovvtan Egymplotég mnyég, cupPaivovy OAANAETOPACELS, O 0Toieg emnpedlovy
ouvolkn ekmopnn| (Rotz, 2018). Ta faxtiplo S106TO00V QUGIKE TOADTAOKES YNUKES
ovoieg otV Kompld Twv {®oV, OTWS o1 vViatdvOpakeg Kot o1 Tpmteives. To agpofia
Boaxmpla petatpémovy tov avBpaka o€ povo&eidio tov dvBpaka (CO2) moapovoia
o&vyovov. H aepofia amoctdvieon cvpfaiver cuvibmg otav ta (da Ppickovior oe
XOPAPLA Kot 1| KOTPLd Tovg evamotifeton 1 dtackopriletor oto £dapoc. Ta avaepdfia
Baxmpla oe avo&ikd mepiPdriov petatpénovv 10 C oe CHs katd ) didomacn tov
neprttopdtov tov (dov og vypd. To N umopei eniong va Ppedel oto meprrtdpaTa
tov {dov pe ™m popen moddriokev popiov. H (o kompid veiotaton pikpofiokn
VITPOTOINGM Kol amovitpomoinot, pe anotédeoupo vo oynpatifetor N30, to omoio
ameievbepmvetat oty atpoceatpa (Lenka et al., 2015). Ta {da mAéov ektpépovtat
¢ €Ml TO0 TAEICTOV GE TEPLOPIGUEVOVG YDPOVG, OOV T TEPITTMUOTH TOVS (KOTPLA)
oLAAEYOVTAL Kot TomoBetovviol cuyvd oe deEopevég, OMOV EMKPOTOVV ovaepOPieg
ouvOnkeg kot dnpovpyovvtot tepdotiol 6ykor CHa. Ot ekmopunég pebaviov and v
Kkompud kabopifovtan omd

(1) v mocoTNTA TG TOPAYOUEVNG KOTTPLAG, M omoia e€optdton capds amd
Tov apOpd Tov OV, TV TPOSANYN TPOPTG KOl TV TEXTIKOTNTA TOV (Do,

(2) o dvvapkd Topoaywyng pedaviov, To omoio TotkiAAel avAAOYW [LE TOV TOTO

o Kot TV TOWOTNTO TNG TPOPNG TOV KOUTUVOAMDVETAL, SOYEIPIOT KOTPLIS (TT.)Y. EGV
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amofniedeTor ¢ VYPO 1N SCKOPTIGUEVO MG OTEPED) Kol KAUATIKEG GLVOTKES GTO
XOPO eKpETOAAELONG (060 o (eoTd eivan TO KAipa, TOGO peyaAlvtepn 1 ProAoyikn
dpactnplodTTo Kot

(3)n pokpd - Swpkng amoBikevon oe vyniég Oeppokpacies mapdyet
neplocdtepo pebdvio. Otav 1 kompld dwtnpeiton 1 enelepydletar wg vypd (m.y. oe
defapevéc N Adkkovg), amoovvtifetar avagpoPlo Kot TOPAyEL CTUAVTIKT TOGOTNTO
pebaviov. Otav n xompd dwyepileton mg oteped (T.y. 08 SOPOVG) 1 TomobeTeiTON OE
BookdTomovg Kkat yopTovoués, anocvvrifetor agpofia kot dnpovpyei Aiyo N kaboov

pebavio, av kat vedpyovv anmAeteg nrntikdétntag NH kot NO. (Lenka et al., 2015).

H pikpofioxn dpactnpiomra, n avorvor tov pidv, ot Sladkacieg ynutkng
Sthomacng Kot 1 €TEPOTPOPN AVOTVON TNG TOVISNS KOl TMV HUKNTOV TOL £36)OVG
cuupdArovv otnv mopaywyn oepimv Beppoknmiov Tov €ddpovsg. H moocdmta todv
aepiov mov mapdyovrar Kot amedevbepdvovtor kabopileton amd ™ Oeppokpacio Tov
€04pOVG, TNV TEPLEKTIKOTNTA GE LYpusia, T SbeoudTTO OPENTIKOV OLGLDV KOl
mv T tov pH, yeyovog mov vwodnAdVEL OTL 01 TOTIKEG KALLOTIKEG GUVONKEG Kot 1
Swyeipon g yxpnong yng eivor kpioweg. Q¢ amotédecpa, KobdG avEdvetor to
TOGOGTO VYPUCIOG TOV €3GQOVG, avidvetar kot M mocotto N30 kou CH mov
amelevbepmvetatl otV atpoceatpa. EmmAéov, 6tav 1 Beppokpacio avédvetal kat to
o&uyovo otovg mOpPovg Tov €3GPoVG pewdvetal, ot mocdteg NsO kot CH mov
mapdyovron pewdvovtar (Oertel et al., 2016). H mapayoynq koadiepysidv, m
KOAMEPYOVUEVT] £€KTOON KOl TO TOCOGTO EQOPLOYNG OPYOVIKOV Kol OvVOPYOvVOV
Mracpdtov emnpedlovy OAeg TIC EUUECEG KOl GLECEG EKTOUTEG OO TO YEMPYIKO
£€00poc. To vrolelppoto TOV KOAAEPYEIDV, 1 OVOPYOVOTTOINGT] TOL £3APOVS KOl 1
epappoyn alotovymv Mmacudtov eival mapadeiypote EUPECOV TNYAV, OT®OG M
ékmlvon, m omoppon Kol M atpooeaiptky evomdbeon. H moocdmmrta NsO mov
EKTEUMETOL OO TO £30POG OGVTITPOCHOTEVEL TEPIMOV TO NMUICL TOV GLVOMK®OV
EKTOUTOV TOVL YewpykoO topéa. To NO eivar éva vmompoiév g LKpoPlokig
SpacTNPLOTNTOC TOV UETUTPEMEL TO GUUMVIO GE VITPIKA (ViTpomoinoT) i Ta VITpIKd o€

aéplo N (amovitpomoinon). Ot meptBariovTikég LeTAPANTEG £XOVV OVTIKTUTO KOl OTIS
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00 Swdikacieg kor TG eAEyyovv. AKOUN Kol OTav dev KaAlepyeitar, T0 €30(p0G

exnéumnet agpro Oeppoxnmiov (Lenka et al., 2015).

2.5.7 Exnoumnég agpimv Oeppoxnmiov kotd TV KOG VTOAEPRATOV

KOAMEPYELDV OE OPAPL

Meta&d tov molvdplbpov anydv ekmopundv oepiov tov Oeppoknmiov ctov
OypOTIKO TOUEN, M OTOTEPPMON OKOLTSIDY cvpuPdiier oto 0,5 To1g ekatd TOV
GUVOMK®V YEOPYIKOV EKTOUTOV. T aypoTikd VTOAEIUUATO KOIYOVTOL GTO YMPAPL
OTIG OVOTTTUGOOUEVEG YDPEG Alyo HETA TN cvyKOMdN Yo v KaBapicovv 1o Ympaet
amd Gyupo Kol KOAGULOL KOl VO TPOETOWEACOLV TN YN Y. TOovV €MOUEVO KVKAO
KaAAEpyetag. Ot aypdTeg eMAEYOVY TNV KADOT MG i YPIYOpN Kot e£0IKOVORODLLEVN
epyacio nébodo apaipeong vLoAeppdTov amd poll, SNUNTPLOKE, KOAGUTOKL KOl
aAleg karliépyeieg (Lenka et al., 2015). Katd v kadon tov yeopykdv omofAntov,
exnépnovtol kKuping N30 kot CH (Encyclopedia, 2008). Ot exnopnés CO2 Bewpodvton
0VOETEPEG KABMG amoppopdvTaL Katd tnv endpevn avarntuéokr nepiodo. Qotdc0, N
kavon  Popdlag  elvor  évog  ONUOVTIKOG  TOPAYOVTOG — OEPOUETUPEPOLEVDV
aepoALUATOV Kot coOUATdlmV, Ta omoia £(0Vv coPapig GUVETELEG Yio TNV avOpdTLIYN
vyeio. Extog amd ta copotidw, n xavon Propdlog oand dacuég mupkaylég Kot
vroleippoto kKodAepyewdv givar onpovtikny mnyn CO2, CH4, TTTIKOV OpyovIKGV
evoewv (VOCs), o&edimv tov aldtov kot evioewv aroydévov. To povoleidio tov
avBpako etvor €va ynuiké evepyd a€plo oIV TPOTOGOOLPO. TOV emnpedlel ™
ovykévipoon tov O kot v o&edTikn wavotnto g Tponocpapag (OH). Qg
amotédecpa, N avénon tov cuykevipdoemv CO2, VOC kot NOx oty atpdopapa

av&dvet eTiong TIG GLYKEVIPMGELS TV aepimv Tov Beppoknmiov (Lenka et al., 2015).

2.5.8 Alhayéc oTIC YPNOELS Y1S KOL GTT] OUGOKONId

Avtd meprlopfavel EKTOUTES OO OACIKEG TLPKAYIES, ATOYIA®OT d0ohV,
Bloloywk kaAMEpyelo €34QOVG, AMOSTPAYYIoN TOPENG Yoo T yewpyio KAm. Ot
ekmouméc amd T Plodoyikn yempylo Tov €36QOVG £yovv YIVEL ONUAVTIKEG ETEWN

VIAPYEL M0 PETOTOMION oTa amofépato dvOpoka Otav 1 TOpEN oTpayyileTor Kot
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vroPaduiletar. H ovvexldopevn ovamrtoén g yewpywkng yng €xet tepdotio
TEPPOALOVTIKO OVTIKTUTO, LEDOVOVTOS TN PLOTOKIAOTNTO KATAGTPEPOVTAG PLGIKOVS
owotdénovg pe oworoywkn afio, Omwg dbon kor euowd APadwe.  EmmAéov, m
amoyil@on 1@V Socov Kot M eEAviAnon tov xobuov ameAgvbepdvovy Eppeca
opyovikh VAN Tov €34povg (SOM), evd emnpedlovv GUECH TOV KUKAO TOVL VEPOV,
avéavovtog Ty mhovotTa TANUUOPOS Kot ENPAciog oTiG YOP® TTEPLOYES OOV EYovV
ovpfel. Onmg avaeépbnke TPoNyoLLEVMS, 0 YEMPYIKOG Topéag eival veevbuvog yio
70 24 101G €KOTO TOV TAYKOGUIOV EKTOUTMV aepiv Tov Bepproknmion, te v ahAoyn
XPNONG YNG AOY® TG avATTLENG TG YEOPYIKNG YNG VO OVTITPOSMTEVEL TEPimov to 12
101G €KOTO OVTOV ToL apldpod. Avtdg o pubudg Bo avénbel mepartépm Otov ot
aAlayég ot xpNom YNG HELOVOLY TNV  IKOVOTNTO TOV OLKOGLGTNUATOV Vv
Swywpilovv Tov avBpaka omd v atpoceapa. Ta ddon oe evkpoteg (dveg, Yo
mopaoetypa, Egovv avtikotootadel pe KaAMEPYELEG Le TOAD YOUNAOTEPT IKAVOTNTO
amoppéenong C (Lenka et al., 2015). H tpomin amoyil@on 1@V dacdv cupfailet
ONUOVTIKE oTNV VAEPOEPUAVOT TOV TAOVITY, OVIUTPOCMOTEVOVTAS GYEIOV TO &val
tpito GA@V 1oV eknopundv CO2. Avtd mepthapffavel TNV anoYiA®on TV 06MV GToV
Apofovio yio eKTpo@n POOEBDV, EKTPOPT SUINPAOV KOl cLYKOpd EOAov, HeTa&d
AoV ypnoswv. Meta&d 1990 kon 2015, n Lodykha tov Apaloviov éxace 358.000
ymopetpa fraotnong (de Andrade Vasconcelos et al., 2017).

® Koavoo kot NAEKTPIKN EVEPYELR

H ypnon opuktdv kavoipmv omn yeopyia £xel oG anotédeopa T dnpovpyio
CO2, kot to. Thoio Oempovvtal EMTAEOV EKTOUTES OV OYETICOVTAL e TN YE®PYio GTO
aypoxmuo. Ta ehootucd Kot 1 Popdla eivar dVvo P Topadoclokd KaOGo Tov
XPNOWOTOLOVVIOL TEPICTAGIOKA  Ylo. TNV TOPOy®YH Yepywav oyobodv. H
KOTOvAA®ON gvépyelog €yl avtiktumo otg ekmoumés CO2 Aoym Tov TOTOV TOV
KOGV o ypnoiorotovval yuo Ty mapaymyn me. (Lenka et al., 2015).
Awéopata

Enredn anottovvton tepdotieg mocOTNTEG EVEPYELOG, N TOPAY®YT GLVOETIKMV

Mracpdtov ond Tig Bopnyovieg MTOoUAT®OV EKTEUTEL ONUAVTIKEG TOCOTNTESG OEPIOV
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Oeppoxnmiov (mepinov 1,2 1016 £KATO TOV GLVOMK®OV EKTOUTMV aepiwv Oeppoknmiov-
nepinov 1,2 to1g ekatd g maykdopag evépyetag). [lapd to yeyovog 0Tt T cLVOETIKA
MTAoUOTO YPNOLLOTOOVVTAL ond TOV aypoTIKO TOUEN YO TNV 1KOVOTOINon T™V
ATOLTACE®Y TOV KoAAEpYEW®V o€ 13 KOpla oVLOTOTIKA, 1 emtyeipnon Amacpdtov
EMKEVIPAOVETOL KLPIOG OTNV TOPOY®DY] EOAPOPEATIOTIKOV GUUTEPIAOUBAVOUEVOV
tov N, P kot K. Ot exmopnéc aepiov tov Oeppoknmiov cuvdéoviar kuping pe to CO2
K01 TO OOTEALEGLO OO TNV KATOVAAMGN EVEPYELNG KOTO TN d100KOGI0 TAPOYy®YNC,
KOOMG KoL TNV EVEPYELD TTOV OTOLTEITOAL Y10l T LETAPOPA. KoL TNV epoployr. Emmiéov,
oL ekmouTéG GvBpako amrd To 0pVKTE KOOGLLO TTOV YPTCULOTOLOVVTOL GTHV TOPAYOYN
Mmacpdtov  wepthopPdvovv  ekmoumég amd v €£0puén  OpLKTOV OV
¥pNoLLoTOtovVTAL Yo TV Tapay@yn Mrocpdtev (Chojnacka et al., 2019, Lenka et al.,
2015).
®  Dvrtopbdppaxa

Ta cOyypova EVIOLOKTOVO TPOEPYOVTOL OVGLUCTIKG €& OAOKANPOV amd YL
apyod metpehaiov 1 aepiov. Ot ekmounég CO2 apopodv KLPIMG EKTOUTEG OO TN
GUVOAIKN KOTOVOA®ON eVEPYELNS Yo TV €E0PLEN TPAOTOV VADV, 0ALG KOl 0o TNV
KOTOVAAMON EVEPYELNG GE OAN TN OLOSIKAGIO TAPAYOYNG, LETAPOPAS KOl EQOPLOYNS
(Audsley et al., 2009).
® Apdevon

‘Ocov a@opd TV GpdevoT, Ol ONUOVIIKOTEPOL TOPUY®OYOlL 0PIV TOL
Oeppoxnmiov eivar o1 YEOTPNOELS KO O1 EMPAVEIOKES deEAUEVES TOGO EVTOG OGO Ko
€KTOG TOL aypov. H ypion opuktdv Kowsitov o avtiieg mov aviAodv Kot StovEHovv
70 vePO GPOEVONG EMIEWVMVEL TIG EMATAOGELS TOL OgpLoknTiov.
® AldVioHa KOl GVYKOMON

Ot ekmoumég Katd TN GLYKOUON &ival KPIoUES, €0KA OTAV TPOKELTOL Yl
oLAeKTIKG pnyavipoto. Oco peyolvtepn eivar m mapayoyn, t0O00 TEPIGGOTEPN
EVEPYELDL KOTOVAADVETAL KOL TOGO TEPIGGOTEPOD, aEépla Beppoknmiov amoppimtovrol
o710 TEPBAALOV.
® [eopywd punyaviuota

Ot ekmoumég amd TN YPNON YEDPYIKOV HNYOVINLATOV GUVOEOVTOL WE TIG
yeopywés HeBOOOVC TOV YPMOUOTOOVVTIOL, Te KoOowo Tov ypewdlovior T
LNYOVALLOTO Y10. TV EKTEAECT| LLOG EPYACTNG KO TNV EVEPYELN TTOV KATOVOADVETOL Yio,

NV TopaymYN, TN HETOQOPE KOl TNV €mokevr] tovg. Ot exmouméc and tm ypnon
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YEOPYIKOV pnxovnpdtov dev TeptAapufdvouv ekeiveg amd ™ ¥pNon MIAGUATOV Kot
ovtopapudkwv (Lenka et al., 2015).

H «hpotikn addayn eivor avopeifoda 1o peyaddtepo mpdPANpa e eToyns
pog, kabog ot emmtdoelg g ennpedlovv v avBpdmvn enBimon, TV oKoroyKn
Brooyotnta Kot TV ToyKOGHO 0tKovopia. Ot avOTTUGGOUEVES YMDPES, 1] TAELOVOTITA
TOV OTOl®V etvar NON PTOYEG Kol avTILETOTILOVY EMGITIOTIKY KpioT], aviipetotilovy
Ta o dVvokoro {ntpata, apov Baciloviol anokielotikd ot yempyla. Ot HeEidoEg
NG PUTIKNG TOPAY®YNG AOY® OALAYDV OTIG TOTIKES KAUOTIKEG cuVONKeS, {NUés oTig
KaAALEpyeteg kot Bvmolpomro (dov AOY® aKpoi®v KopKOV QavoLEVeV, EAlenym
VEPOV KoL GAAOVG TOPAYOVTEG TEPIAAUPAVOVTOL OLEG OTIG CLVETELEG TNG KAULOTIKNG
aAlayng ota yeopywkd £coda. (Singh and Singh, 2017). H emotpovikn kowotta
KOl Ol TOAMTIKOL MYETEG GUUUETEXOVV GE £Vl VPV QAN cL{NTNCEOVY Yo TN Helmon
TOV EKTOUTAV, evd AapPdvouvv amo@doelg Kot avolapfdvovv dpdon yur v
KOTOUTOAEUN O™ TNG KAPATIKNG aAAaync. O HeTplaoidc TG ToYKOOUING KALLATIKNG
aAlayng Kot 1 peioon Tov eKToumdV aepidv Tov Beppoknmiov eivar ot otdyol ™G
ZopPaong [Miociov tov Hvopévov E6vov ya tv Kapotikn AAlayn (UNFCCC).
Tpoxeyévov va avtomokptolue oTig ToyKOGUIEG SECUEDCELS Y10 TO KAILO, TPETEL VO
LEWOOOVLE dpapatikd Tig yewpykés ekmounés. (Chiriaco et al., 2017). Ta 140 kpdrn
pLéAN vrooyEnkav va extelécovv Tig EOvikéc Tuvtovicuéveg ZuveloQopésg Tovg
(NDC) g pépog pog cvpeviag yio v vrepbéppavon tov mlovitn otn Atdokeyn
tov Hvopévav EOvov (COP21) oto [opict. H vrepBéppavon tov niavitn 0o tpémet
va dttnpnBel moAd kdtw amd tovg 2 Pabupovg Kelsiov émg to 2100, pe mepoutépm
npoondfeleg va doutnpnOel axdun yopnidtepa otovg poi 1,5 Babuods Keioiov,
SOULPOVA LLE TOV KEVIPIKO 6TOY0 NG Zuppovias Tov [Topiood. (MTaykocua Tpameloa,
2016). Tha v emitevén TtV OTOX®V, TO ATUOCEUIPIKO omdbepa aepimv TOL
Oeppoknmiov mpémer va pewwbei oe Ayodtepo amd 550 ppm (1coddvapa COz).
Agdopévov 0Tt 1 KAMPATIKN aAlayn €xEl YIVEL TO 0pOTH OTNV TOAITIKN KOl ETOLPIKN
atlévta, Ta dropa yevikd, eldkd 66ot {ouv o8 OVETTLYUEVES YDPES, EYOVV OpyicEL Vo
avayvepilovv v gubivn tovg vo avaAdfovv Jpdom Yo THV OVIILETOTION NG
vrepbéppavong tov mhavitn (Goodall, 2007). Ta arotvndpote avlpoko, to omoio
ypNolLomoovvTol  GVVRB®E Yoo T UETPNON  TOL  OVTIKTUTOL  JLoQOPOV
dpaoTnploT)TOV TNV VIEPHEPLOVOT TOV TAAVITY, Ex0oVV d00el peyddn mpocoyn amd

T LEGO EVIILEPWOOTC.
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3 Ipdaocwvn egpodroctiky arlvcioo (GrSCM)

M evtehg véa Bopnyovia, n Ipdown Egodwotik Alvcida (GrSCM),
€xer eppaviotel. Avtq m oAdoyn oty meporloviikny ouvveldnomn upmopel va
aviyvevbel Tiom oy «enavdcTtoon g todtntag ota TéAN Tov 1980 kot otig apyég
g dekaetiog Tov 1990 oty gnavidotoon Tng €PodlacTIKNG aAvcidag» (Srivastava,
2007). Meto&d akadnUoikdv Kol ETAyYEALOTIAOV, 1) TPAGIVI] EQOSIOOTIKY OAVGION
YiveTor oAo€va Kol mo OMUo@Ag ®g MEB0d0g eEGAEYNG TOV ATOPPUUATOV KoL
dopiiiong modmtog e 0o Tov KOKAO (@NG TOL TTPOIdVTOG KAOMG Kot YpNong
TOPV. Q¢ GUVENELD TMOV OMULTHCEDV TNG TOYKOGHIOG 0yOpd Kol TV TOMTIKMV
TEPLOPIOUMYV, 01 eTapeieg avaykalovatl va yivouv mo Pidoipeg (Guide & Srivastava,
1998; Gungor & Gupta, 1999). Ot avénpévot vopot kan kavoviepol yio Ty avEnpévn
mepPaAAOVTIKY guBOVN] €youv @épel ovtd To mpoPAnpata yw ovlytnorn oe
e€eldkevpéva eminedo Kol 0 oTPOTNYIKOS OYEdAHOG £xel Tpootebel oty atlévioy,
ypagovv ot Walton, Handfield xor Melynyk (1998). ®dihikd mpog to mepidiiov
TPoildvToL KoL vANpesie Umopovv vo mapayBovv ypnoiponoidviag éve pEBodog
Yvoot o¢ dwxeipion aivsidag epodiocpov (SCM). O Fortes (2009) e€nyel 6t avtdg
0 6pog mepthopPavetl kabe otado otov KdKho Lmng evog mpoidvtog omd TV e£O6puén
TPOTOV VAOV £MG TIV KOTACKELT], TN SLOVOUT KoL, TEAOG, TN XPTOT KoL TV OmOppLyn
amd ToV TEMKO XPNOT. VIOBETOVTOG [id TPOGEYYION TPACIVIG AALGISNG EPOSIAGLLOY,
UTOPEITE VO LEWMOETE TO AmOPANTA Kot v avénoete v mapayoywomra (Porter &
Van Der Linde, 1995) Ortov emPdrioviar 7meptPadlhoviiKég  OTOLTHOELS,
AVOTTOGOOVTOL VEEG TEXVOAOYIEC YW VO LEYLOTOTOWOOLV TN YPNoN Kot Tnv
EMAVOYPTGLLOTOMNOT EIGPODY OTMG 1| EVEPYELD, 1| EPYOCIO Kat Ol TPATEG VAEC. AVTN

gtval 1 factkn apyn VTG TG OTPATNYIKNG
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3.5 Aoyormov oonynocav oty lpdowvn EQodwaotiki)

Alvcidoa

‘Exouv SeoyOel moAlég pehétec yw tn Oigpgdvnon TV otoyeiov mov
TOPOUKIVOVV TIG EMLXEPNOELS VA Qv TICOVV TIG 0AVGISEG EPOJOGLOD TOVG E QIAKO
TPOG 10 TEPPAALOV TPOTO. ATO Yhpa o€ yhpa Kol amd Propunyovia oe Propnyovia, n
£VTOOT] OVTMOV TOV SUVAUEDV TOIKIAAEL TTOAD. UG OTOTEAECUO TOV TEPPAALOVIIKMV
KOVOVICU®V, TOAAEG — EMYEPNOE  avaykdonkav  vo  yivoov  Tpdotveg
(Khiewnavawongsa & Schmidt, 2008). Onwg onpeiwoe o Cordano (1993), ot
eTalpeieg EViMoav TECELS Yol TNV EMPBOAT TEPPUALOVIIKDV KAVOVICUAOV AOY® TOL
VYNA0D KOGTOVG TOV KUPAOGEMY U1 SVUUOPPoNG. Ot pdmot, To YK amdPAnTa Kot
TO VAKG 7OV dMUovpyodvTol omd EMLYEIPNOELS EUTITTOLV OTN OIKO0d0GiM g
peydAng mowadiog  kvPepvnrikov  apydv. Edv o etoupeion  ypnoyomorel
S1popeTKong TOPOLS Kal Bpioketol o€ SLPOPETIKO KAAJ0, 1 SLOKNTIKY TG Opdda
Oa eivan emiong dwpopetikn. Eva mopddetypo kpatiknig vanpeciog etvon n Yanpeoia
Ipoctaciog tov Ilepparroviog (EPA), n omoio 10phbnke ywr v mpootacio g
avOpomvng vyeiag Kot Tov mTEPPAAAOVTOG. ATOGTOAN TOV €ivol va. dnpovpyel Kot vo
emPaAlel kavoveg Yoo TV gpoppoy g mepParlovtikng vopobeciag mov €xet
Osomicer 10 Koykpéso. (U.S. Environmental Protection Agency, 2007). Ou
KOTOUOKEVAGTES KoL Ol SLOVOUEIG VITOKEWTAL EMIONG G0 VEOLS KOVOVIGHOVUS, OT®G O
vopog mept emkivovvav ovoidv (RoHS), o omolog emmpedler 6Aa ta pépn mov
EUTAEKOVTOL GTNV 0AVGId0 £QOSIOGHOD, akoun kot Tovg terdteg (Khiewnavawongsa
& Schmidt, 2008). 'Eva. dAlo kivnTpo ylo TIG EMYEPNCELG VO avTomokplOodv Le
OWKOAOYIKA VevBvvo TpOMO givor 0 TEPAOTIOS AVTIAY®VIGHOG TOL VTAPYEL GTOV
onuepwo emyepnuotikd topéa. o va Eexmpioer amd to mANOog, M emyeipnon
TPENEL TPOTO Vo KEPSHIoEL TNV EUMIGTOOHVI TV Tehotodv ™G H gpappoyn pog
TPACIVIG EPOSIACTIKNG 0AVGIdaG, aveEaptnTa amd TO OV Ol OVTIAYMVIGTEG TNG TO
€youv Kdvel 1 Oy, elvar po pébodog ywo va SropopomomBel o emyeipnon. Ot
etatpeieg mpénel vo yvopilovy OTL Ol KOTOVOAMTEG TOVG, OYL LOVO Ol aVTImOAOL,
emnpedovV TG AmOPACELG TOVG GYETIKA e TO €4V Oa epappocovv 1 Oyt o Tpdovn
aAvcida epodacpov. o v kaAvtepn e&umnpémon Tev Telatdv g, 1 gTotpeio Ha
TPEMEL VAL KAVEL TIG OTOLTOVUEVEG OAAAYEC, OGS TPOSPOPE S0POP®V TPOIOVI®V.

(Khiewnavawongsa & Schmidt, 2008). Mo pdoivn aAvcida podlaciol pmopel vo
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ovantoybel povo oamd o etarpeion wov €xel SeCUELTEL VO KAVEL TO TPOIOVTA TG
QUMKA Tpog To TEPIPaAlov. Zoupwva pe tovg Bansal kot Roth (2000), etvar mboavd
po emyelpnon Vo TOPOKIVEITAL OO OUWOVOUIKODE 1 aKOun Kot ndkovg Adyous.
Mewwote 10 ££00a, av&NoTe TV OTOJOTIKOTNTA, aVATTOETE e OETIK) ENUN Yo TNV
etapelo oG Ko PEWOOTE To amdPAnTa Kol T pvmaveon pe ) xpnon tov (Cordano,
1993). To nMOwd TV epyolopévedv TOVAOVETOL WLE TNV EPAPUOYN TPACLVOV
TPOYPAUUATOV, OTmg 1 Onpovpyio €vog €pyovopikol mepPAAAovTog €pyaciog

(Khiewnavawongsa & Schmitt, 2008).

3.6 O npoktikéc g lpaocivng E@odwaotikig Alvciong

IIpokeyévov va avamtuyfodv vynAng TodTTaS PIAKA TPOG TO TTEPPOIALOV
TPOIOVTO, VANPECIES KoL EVOAAIKTIKEG AVGELG TOL LELOVOLY TN YPNOTN EMKIVOLVOV
YNUWKOV 0VCLdY, £EOIKOVOLOVV QLGIKOVG TOPOLE KOL EVEPYELD KOL EMLTPEMOVY TNV
EMAVOYPTCLLOTOMON KoL OVOKUKA®MGCN VAIKAV, Ol EMLYEIPNOEIS KAl Ol OPYOVIGHOL
TPEMEL VoL ETEVOVGOVV GE TPAGLVEG TPOKTIKEG KOL VO ETOVACYESIAGOVV EPOSLOCTIKY
aivcida. Ot akdAoLOEG TPACLVEG TPAKTIKEG PPIoKOVTOL TNV TPACIVY] EPOSIACTIKN

aAVGId0 KoL K0T YOPLOTOLOVVTOL GE TECGEPLS LEYAAES KaTyopleg:

1) IIpdowo npoidv (Green Product)
2) Ipdown petagopd kot dwavoun (Green Transportation and Green
Distribution)

3) Ipdown arobfkevon (Green Warehousing)
4) Avtiotpoga Logistics (Reverse Logistics) ( Vlachos & Mallidis, 2010).

3.6.3 IIpaowo mwpoiov (Green Product)

H agipdpog avamtoén eivon pio woyvpn obdnon yo v enitevén ToL GLVIOVIGLOY
peta&d OKOVOLIKNG TPoddov Kal TPocTaciag Tov TepPdrioviog. Qg ek ToHTOL TO
EVOLOPEPMOV TMV EPELVNTAOV OTPEPETOL OAOEVE KOl TEPICGOTEPO GTNV TAPAYMYN
TPOIOVTMV TO, 0010 TAPAYOVTOL E PIMKO TPOG TO TEPLPAALOV TPOTO.

[pdowva Tpoidvta ivol To TpoidvTa TOL PTOPOHV VO OvaKLKA®OOUV PeTd TV (prion

TOVG 1] YPNOUYLOTOOVVTOL AVOVEDGLLEG TNYES EVEPYELOG KOTA TNV Topay®yr tovg. H
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TPACIVY] TOPOYOYT KOl KOTOVOA®ON £)El YiVEL OTASIOKA KOTAVOA®TIKY TACT KOl 1
épevva BerTimong T TPACIYNG TAPAYOYNG TPOGEAKDEL OAOEVO. KOl TEPLGGOTEPO TO
EVOL0PEPOV TOCO TOV EPELVNTOV 060 Kal TV katavolotdv. (Leibao Zhang, Yanli
Fan, Wenyu Zhang, Shuai Zhang, 5 August 2019)0

*Tnv [péown [poundeta
*Tov IIpdowo Zyedoopd tov Ipoidvrog (Green Product Design) ( Green Purchasing)

*Tnv Ipéown Iapaywyn (Green Manufacturing) (Vlachos & Mallidis, 2010) .

® [Ipdowvn npundela

Ot mpdoweg mpounbeteg meprapPdvovy 6,1t mapéyetor and mpounbevTés,
ouppeTE ovTeg etaipovg (tpita LéEPN), TAPOXOVG VANPECLOY Kot OAOVG TOVG GAAOVG
gtaipovg omnv mpdactvn aivoida epodiocpod mov Paciletar o mEPBoAlovTkd
KprTiplo kot TEPIAAUPAVEL TNV OIKOAOYIKY OUOvoT. AVTO emyelpel va. avENCEL T
YVAOT] TOV KATOVIADTAV Yo To TPAGLVO. TPoidvta, avédvovtag ) {Rtmon yo autd
Kol, ©G €K TOVToV, MELOVTAG TIG €TOLpEieg Vo avadpOpdoovLV TG dpacTNPLOTNTEG
T0UG GUUEOVAE He Tovg TepPorloviikods kavoves. H lamovia eivar icog n mo
TPOVONTIKN YOPA OGOV apopd Tig mpdotveg npoundetes. (BearingPoint Inc., 2008).
Apxetol Pacucol €Taipol TG £POSIACTIKAG OALGISNG £YOVV EPAPUOCEL GUGTHLOTO
nepParroviikng dayeiptong ISO 14000 pe dikn Tovg TPOTOPOLAMO WG ATOTELEGLLOL
mg {Rmong tov mEAATOV Yoo QUMKA Tpog To TEPPdAlov mpoidvta. Ot TpElg
peyaivtepot kataokevaotés Tov HITA, n General Motors, 1 Ford kot o1 mpounfgvtég
g Chrysler, dgv égovv amodexfel owelo0eddc to mepiPariovikd mpdétvmo ISO
14001.

® [Ipdocvog Xyedoopdg tov [poidvtog (Green Product Design)

H apyrtextovikn mpoidviov €xel avayvoplotel ®¢ o Kpioyn ovvoeon
peta&h Tov oYedooHoD TOV TPOIOVTOG KAl GAADV dPAGTNPLOTHTOV TNG EQOSUCTIKNG
aAvcidag ot ANyn mepifoiloviikdv amopdoemyv. Ileporiovikés extiunoelg Oa
mpémel va AapPdavovior vopig ot ddikacio. oyedlocod TOv TPOIOVTOG Yo Vo
emrevyei M péyom) dvvor) peioon TV TEPPUALOVIIKOV EMITOCEDV NG
Tapay®YNG £vOg Tpoidvtog. A&ilel emiong va onueimbei 6TL 1) ¥P1ON TOV OIKOAOYLKOV
oXeJCLOV GuVETAyETAL TPOGOETEG damdves Kot meploptopods oyedtacov ( Vlachos

& Mallidis, 2010).
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To Green Product Design nepilappdével mpoidvta mov:

1) kataokevdloviot amd oVIKLKAMGILO 1] 0VOKUKAMUEVO VAIKA

2) glvan prukd Tpog to mepIPiAlov

3) umopei va emovoypnoionomel Kot vo avacKevooTel

4) OV XPNGLOTOOVV OIKOAOYIKE VTTELOVVES GVOKEVAGIEG

5) eival KoTookevOoUEVA OO PLoAoYLKE VALKE

6) 6tav avartuybodv, mpocsdopilovv ™V 1WOVIK) CEPE GUVAPUOAOYNOTS

TOVG.

Qg anotéleoplo, TOMES ETALPELEG TAYKOOUIMG £XOVV TPOTOTOWOEL TIG GEPES
TPOIOVTI®OV TOVG Y0 VO GUUTEPIAGPOVY TTPAGIVOL YOPOKTNPLOTIKE. ZVUPOVO LE T
McDonald's, n etoipeio. ypnoipomotel eUMKE mpog T0 TEPPAAAOV VAIKA Yol TNV
KOTOOKELT] KAAQULOV Yoo To. ToTd g Kot e&owcovopet 1.000.000 Aifpeg oe oteped
amoPAnta emoimg. (Grove et al., 1996). ['o va peidoel mepUITEP® TV TOGOHTNTO TOV
QpEoKOV TOP®V TOL amouTovvTal, 1 Sony £)El KOTOOKEVAGEL TNAEOPAcES amd
TAOGTIKO YPTCUYLOTOLMVTOS avVAKVKA®MUEVE oTotxelo mov Ppiokovial oty eEmTEPKn
GLOKEVACIN 1 OTIG ECMTEPIKES LeEPIdes TV mpoidovtov te. (BAdyog kot MoAlidng,

2010).

® [Ipdown mapayoyn (Green Manufacturing)

IIpokeyévov va dnmpovpynoet euukd mpog to mepPdrriov ayabd pe ™
pKpdTepn  mocoOTTaL  evépyelng kol amoPAntev, m  «IIpdown Hopoaywyni»
xpnowonotel  teyvoloyie kot Aoywopkd owyung.  (BearingPoint Inc., 2008)
Xpnowomotet dvo pedddovs:

*Beltiopévn ypnon: Ayotepeg emPrafeic ekmounés, Aydtepn KOTOVAA®ON
EMKIVOLVOV VAIKOV Kot AYOTEPT| TOPAYDYT OTOPPLLUATOV.

o XopnAdtepn KoToVOA®ON: YOUNAOTEPN KATAVAAMON EVEPYEWS, TPOTMOV
VAGV kot okovmdtdv. Eivar onpovtikd va onpewwbdel 6t ot dvo pebodoroyieg mov
mePAaLBAvovVTaL oTNV TPAcyN Topaymyn elval dppnkta cvvdedepéveg pe v Lean
napayoyy (Lean Manufacturing). H Sony ypnowomoiei Aoywopikd Swoyeipiong
TPOIOVT®V, TO 0M0i0 TEPILAUPAVEL TTPAGIVO GYESIOCUO TPOIOVIOG MG EMAOYN Yl TV
apaipeon avemfOUNTOV TUTIKOV OTOKMGE®V TPOIOVTOG TOL TPOKAAOUVTAL amd TN

AavBacpévn owdtaln tov egaptnudtav. Avtd onpaivel 6t Topdyovtar Aydtepo
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EMTTOUOTIKE TPOTOVTO Kot Topdyovior Ayotepo amdOPAnto e OAn TN dadikacio

mopayoyns og omotédecpa. (Vlachos & Mallidis, 2010).

3.6.4 IIpaown Metagopa ko owavopn (Green Transportation and

Green Distribution)

H oepoduvvapkn tov oynudtomv, 1 vynAdtepn xphon oynudtov kot 1 peioon
TOV STA®V S0SPOUMV GLYKOTOAEYOVTOL OTIS TPACIVEG TEXVIKEG HETOPOPAS KOt
Swwvoung mov mepthapfdvoov ™ xpfion unyovnudtov oamd Tov oTOAO Kol TOV

g€omhopd kavsipov vynAng arddoong. (BAayog & MaAriong, 2010).

®  Yyedloopog EVOG TPAGLVOL SIKTLOV

O oyedroopdc tov [pdowov AktHov SlepevVa TIC ETTTMOGELG TOV EVIOTIGLOV
KOUP@V dtavopung Kot EYKOTAOTACE®Y TOPAYDYNG GE GXECT] LE TNV OTO30CT| TOL
GLOTHLOTOG HETAPOPAS. [Tio cuykekpipéva, pe T Agrtovpyio vOg KEVIPOL SLOVOUNG
Kovtd og KaBe onpeio {Nmong, 1 dtoyeipion ™G EPOJIAGTIKNG 0AVGIS0G UEIDVEL TIG
OTOGTAGES OV TPEMEL VL SLOVVGEL €VoL PLUMKO TPog 1o TePPdAlov oymuo. g
OmOTENEGLO, Ol EKMOUTEG Kovooepiov meplopilovior 610 eAdyioto o OAn TV
oAvcida €podlacov. AVTL vo eMTPEMEL OTIG EKTOUTEG v TaS0eV0VV G peydideg
OTOGTAGELS Y10l VO PTACOVY GE OMOUUKPVOUEVES ayopéc, avt 1 1éBodog dratnpel T1g
Bopnyovucég Sepyocieg kovid otig ayopég Omov  ypeldloviar  mEPLECOTEPO,

LELdVOVTAG £T61 TOV GUVOALKO Oyko TV eknoundv (Vlachos & Mallidis, 2010).

®  X10M0G LETAPOPOV Kot EEOTAIGLLOD TOV KOTAVOADVEL AlYOTEPT EVEPYELL

H ypion g ovyypovng teyvoroyiog ce Papia vPpdkd @optnyd peLDVEL
OMUOVTIKG TIG EKTOUTEG COUATOI®V, vIpoyovavOpdkov kot ofewinv tov aldtov
péow teyvohoykd Peltiopévng kodong kot e€owcovounong evépyewas. [
g€okovopunon ko6cstovg woéng, n Walmart mpocépepe oKovopkd @optnyd-yoyeio
Kot vPpdwd Pevivoniektpikd avtokivnta. Avty 1 mpocappoyn eéowkovopet 75
eKoToppvple doAdplo and tnv Wallmart kon peuwvel 11g ekmopnég dro&ediov Tov
avBpaka xatd 400.000 tévovg emoimg (Wallmart (2008), Asgwpopio: kApotikn
oAayn kot evépyewn). EmmAéov, o aepoduvopikog oxedloopos TV oVTOKIVITOV

pmopel vo 0dNyNoeL o€ HEIOT TNG KATAVIAMGONG KOVGILOV. ZOUQ®VO. [LE EPEVVO TOV
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dnpociednke and tov Atebvi Opyaviopd Evépyetag o 2007, To vPpidkd avtokivita
é&ovv 10-20% pelwon oty amd300N KOLGIHOV GE GUYKPLON HE TO GLpPaTcd

avtokivnto (BAdyog & MaiAiong, 2010).

® AvENoM ™G XPNONS OYNUATOV KOl LEIDOT) TOV KEVDV EMGTPOODOV

Mmopei vo epoplooTel pio TOKIADL GTPATNYIKOV Yo TN LEYIOTOTOMGT TG
XPNONG TOL OYNLOTOG KoL TNV eEAAEWYT TV eMKoAOWemV. Mropel va emttevylel and
o) TpouNBeVTEG TOL EPPOLOVV Eva GUYKEKPILEVO GVOTN LA TOPASOCTG
B) coppetoyn TV ¥PNOTOV GTN HETAPOPE
Y) OTOTEAECUOTIKEG GTPATIYIKEG GLOKELAGLOG KoL
) petapopd yio TNV avticTpoen pon TG dAVGIdG EPOJLOGHOD.

Yrdpyoov S1Gpopot TPOTOL LE TOLG OMOIOVG Ol KOTUVOAMTEG WTOPOOV va
en®EeAN000V amd o kabopiopévo cuota mapddoons. ' Tapddetypa, ol TEAGTEG
pumopolv va pdbovv ndte 10 EMOUEVO POPTIYO Tapadoons Oa eival ot yeLTovid Tovg.
Av Béhovv va mopordfovv otdnmote ekeliv TV NUEPQ, TPENEL Vo EYOVV KAVEL [ial
mopayyelia Ayo mpwv and eketvp v nuépo. o va peyiotomomoovy ™ xpnon
QopTNY®V, oL mpounBevtég pmopovv vo GLAAEEOLV TOAAEG mapoyyehieg omd
ovykekplpéveg tomobeoieg ko nuépes (BAdyog & MaiAiong, 2010). EmmAéov, moArd
KOTOOTALOTO AWVIKAG otnv 0to mepoyn €VOEXETOL VO GUVEPYOGTOVV Yo, VO
GLYKEVTPOGOVV PopTio mov Oa petapepel og Eva Kevipikd HEPOG, OTMG o omodnKn,
KO OT1 GUVEYELN VO TO dtaveilovy pe eoptnyd o€ Aleg tomobecieg Aavikng. H Exel
LTD, wo etarpeio mov dayepiletor pio meploy] AMOVIKNAG Yol ELTOPOVG AAVIKNG GTO
aepodpdpo Heathrow, eivar éva mapddetypo TG OMOTEAECUOTIKOTNTOS VTG TNG
OTPOTNYIKNG. ZOUPoOVa 1 TIG TPOPAEYELS TG etaupeiag, N néBodog avt) peimoe Tov
oplOpd TOV oYNUAT®V oTo 0gPodpoulo katd 75%, eved avéBace TO TOCOGTO
@opteong oto 90%. [pdypappo PEATICTOV TPOKTIKAV YloL TNV EVEPYELOKT OTOS00T),
1998. H ovvepyacio peta&d tov emysipnoemv umopel emiong vo cuuPdiel oty
avénomn g xpNong Tev oynratev. Emmiéov, ToALd KaTooTALOTE AOVIKHG 6TV 010
TEPLOYN] EVOEXETOL VO GLVEPYAOSTOOV YloL VO GLYKEVIPOGCOLV @opTio mov Ba
petapepbel oe évo KeVIPKO HEPOC, OMMG o omobNKN, KOl GTN GUVEYELD VO TO
Swaveipovv pe poptnyod oe dAdleg tomobecieg Mavikng. H Exel LTD, o etoupeio mov
Swayepiletar pa meployn Maviknig yio eLTOpovg Aavikng oto aepodpopo Heathrow,
glvat éva ToPAdEY IOl TNG OMOTEAECILOTIKOTITOG OVTHG TG CTPOUTNYIKNG. ZOUOOVO e

TiG mpoPAéyelg tng etorpeiog, N néBodog avt peiwoe Tov oplOpd Tov oxnuUdTOv 6To
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0epodpdpto Kol 75%, evd avéBace 10 T0600Td POpT™oNG oto 90%. Best Practices
in Energy Conservation, 1998) H ocvvepyacio peta&d tov emyyeipioemv pmopel
emiong vo ocupPdier oy avénon g ypnong tov oxnpdtov. Ta odikd oxniuota
Swayepifovton éva onuavtikd pépog g mapdadoong tov tpoioviov. H tpdkinon g
SpPOLOAGYNONG KOl TOL TPOYPOUUOTICHOD TOV  OUTOKIVAT®OV  OVOQEPETOL  OTO
TpoPAnLa g Sevbétnong Kat ™G SPOROAGYNONG EVOS GTOAOL OYNUATOV LE TPOTO
mov pewwvel 1o £€0da PETOQOPAS PeEATidOVOVTOS TOPOAANAC TNV TOWOTNTA TV
TaPeEYOUEVOV DINPECIAV. YTAPYEL L0 TOWKIAIL TPOYPOUUUATOV AOYIGHIKOD dtabéctia
OV TOPEXOVV SLASPOUESG KoLl SPOLOAOYLeL (e EEOLKOVOUNOT KOGTOVG TOL KLLAIVETOL
amd 5 €0g 20% TV GUVOAMKAV pHeTapoplkdVv damavav (BAdyog & Mairidng, 2010).
Amogeldyovtag Tig TEPTTEG SOPOUES, Ol 0dmyol Umopolv vo. €£OKOVOUHGOVY
YPMNUOTO KO VO LELOCOVV TIG EKTOUTES aepimv Tov BeploknTiov, pe anoTéAecspa T
pewopévn xpnon kavcipov. Ipoopiletar emiong va kdvete dvokora Tofidio katd ™
Suwipkeln. TG MUEPAG, TPOKEWEVOL Vo €AOYIOTOTOMOOOV Ol EMATMOCE OTO
nepPdArov. TIpoKEWEVOL VOl EVIGYOGOVY TO «TPAGIVE SIUTIGTELTIHPLE» TOVG, TOAAES
etaipeiec TPoomadohv Vo LEIDCOVY TO «OTOTVTOHO AVOPOKO» TOLG LEWDVOVTAS TIG
EKTOUTEG OO TOL EMOYYEALOTIKG ovTokivmto. Me 1Tn gpnon Tov  Aoyiopkob
Sdpopordynong oynubrtov, n Tesko ko m Sainsbury eimifovv va peidoovv Tig
EKTOUTEG TOVG 0TO Hiod To emdpeva mévte ypdvia, eved n WalMart eAmiler va
BeAtidoet v anddoon tov oxnuatov TG katd 5% ot tpia xpovio kot katd S0% oe
névte (BAdyog & MaiAidng, 2010). OdMynon oynquoatog pe owovopio kavaipov (Eco-
Driving). Mo peiwon 8-10 to1g exatd ot ypnon kavcipov Oswpeitor cvviog
OTOTELEGLLO TPMTOPOVAIDV TOL SOAGKOVY TOVG 00N YOVG HLaG ETALPEING Yot 001 ynon
ek mpog to mepPdiiov. T va a&lomooovy GTO £TOKPO TNV OLKOAOYIKT
001yNON, Ol OPYOVIGUOL TOV AMAGYKOAOVV 00NYoVG TPEMEL Vo TopoKolovBodv v
TOPEIN TOVG KOl VO TOVG £YOVV KIVIITPO Y10 VAL GUVEXIGOVLY TV KaAT SovAeld. Avti 1
pébodog, v mapadetypa, fondnoe cdnpodpopikés etarpeieg 6nmg n Deutsche Bahn
va Bedtidoovv v amddoon Tev kavsinov tovg. (Mc Kinnon, 2007). Extdg and v
odnynon, pmopet va emttevyBel Tpodchetn e£01KOVOUNON KOWGIHOL LE TO GBNGIILO TOV
KWNTpa. G€ GOVIOUEG TOVOCES, TOV £AEYYO TNG WECNG TOV EAUOTIKAOV KOl TNV

avaeopd Kot Stophwon unyavikedv PAafdv Kot Stappomv.
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Tpoxewévor vo pewwbel n mepParioviiky Tovg emidpaon, ot amodnkeg
XPNOWOTOLOVV OTUAVTIKY TOGHTNTA EVEPYELNS, EMOUEVDS Ba Tpémel vo vioBetnOodv
Aoelg mpdowng amobikevong. Xe ke oamoBnikn, 1M TOGOTNTO EVEPYELNS MOV
omouteitol ywo TN STApnon TeV emBupnTtOdv cuvinkdv Yo To amofnkevpéva
OVTIKEILEVE KaL Yo TN JLOTNPNON TNG AVEONS Kol TNG AOPAAENS TOV epYolOUEVOV
KOTé TNV EKTELEST] TOV KAONKOVTOV TOVG Kafopilel TNV TOcOTNTA TG EVEPYELNS TTOV
KatovaAdveral. H xpion avavedoiov anydv evEpyelog 0T®S 0 AL0G Kot O GVELOG
pmopel va e&otkovopnost oAb evépyeia. Ocov apopd To KOGTOG Kot TNV KATAVIA®GN
EVEPYENG KOL TIC EKMOUTES, KOOMG Kol TIC TEPPOANOVIIKES EMNTOGELS OTL €vag
Aapmtpog 400 W mov Aertovpyel cuvexdc yio £va xpovo exktydrotl 6Tt Tapdyet 1,69
tévoug CO2, 1 dayeipion Tov POTIGHOV € [ amodnkn eivon {wTtikng onpaciog. O
KaBOPIoUOG KOl 1) GVTIKOTACTACT TOV ANUTTPOV TUPOKTOCEMS OTAL PAOTA 0POPNG
TPEMEL VO EIVOL GLYVI TPOKTIKY Y10l EUTOPIKEG EYKATOOTACES. MTopovv emiong va
ypnoipomomBovv kAewapiés Bupdv, epdypote BupdV Kol TOPTEG MOV OVOLyOLV
ypryopa 7y e€otkovounom evépyelac, €Wl o €16000vG Kol €£660VC TOL
ypnopomotovvton  TokTikd. H  eykatdotoon Oeppootatdv mov  pmopodv  va
pLOGTOY Y10 peiwon 1 avénon g Beppokpaciog propet emiong vo eE0KOVOUNGEL
nAexTpikn evépyeta. O punNyovoroytkog eE0TAIGIOG TOL YPTGULOTOLOVV Ol EMLYELPT|GELS
0o mpémer emiong va emavampocdoplotel MoTe vo pelwbel 1 apvnTikny Tov enidpoon
o710 TEPBAALOV.

Yrdpyet opketog eomhopdg oe kabe amoBnkn yw vo Ponbnoer omnv
OTOTELEGLOTIKOTNTA TOV XEPLGHOD TV TPOIOVTOV.

o) To mepovo@dpo ovVLYOTIKE OYNLOTO YPNCLLOTOOVVTOL Y0 TV OPAipEST)
KOUTI®V amd KIVOULLEVO OYLLOTOL

B) Xe ddpopa emimedo oe 6Ao Tov KOUPO Stovoung Yo T pHeTopopd Papémv
EUTOPEVUATOV.

Avtd av&avel onpavTikd oL LOVO TIG EVEPYELKES amalthoels Yo T Peviivn
K0l TO VYPOEPLO (YLoL TEPOVOPOPO OVOYMTIKA), OAAG KOl TIG NAEKTPIKES OTOLTIOELG
(Y Tpo®odocia UTaTaptdV Yo avoyeTIKG punyovipata). ‘Etot, n ypion ecotepikdv
N VRPWIKAOV KIVNTHPOV KOOGS KOVGILOL G8 GUVOVOGHO HE TEXVOAOYIEG KUWEAMV
KOVGILOL VOPOYOVOL Y0 TEPOVOPOPO OVOYAOTIKA, KAOMS Kol 1 ¥pNoN TPLPOCIKOV

CUCTNUATOV VYMANG TAONG, OLOTNUAT®OV YPHYOPNS QOPTIONG KOl  UTATOPLOV
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Swkomtopevng eoOpTIong, Umopel va. cupufdier ot peiowon TG evépyelng mov
Katavoldvetor and tov g€omhiiopd tov amobnkov. o v emavaedption TV
UTOTOPUOV, 1 0oTpamioio. @OpTIoN Umopel va yivel KoTd TN S1dpKeLn LeCTILEPLOVOD
SwAeipporog kot cOviopov SwAspdtov 1 amevbeiag eOpTIon omd KVNTNpEg
GUVOEDEUEVOVG e TPOTO (DOTE 1) EVEPYELD TTOL TOPAYETAL OO TO QPEVAPICUA 1 TN
APNON TEPOVOPOPOV AVOYOTIKAOV OYNUATOV VO LETAPEPETAL GTNV pmatapios LECH
€VOC VIPOLAKOD GLOTAUATOG TOL glvarl GuVOEdEUEVO GTO TO 110 TO VOPAVAIKO

GUGTILLO.

3.7 E@oowuctikn) Alvcida Aypodratpo@ik®v [Ipoidvrmv

H {mon yw yeopywd mpoidvia vyning mowdmrtog pe mpootifépevn asia
aVEAVETOL OG OTOTEAEGILO TOIKIA®MY TTopayovTev, Onmg 1 avénon tov TAnducov, 1
aAlayn TOV TPOTLUNCEDV TOV KOTAVOADTMOV KoLl Ol VEOL VOUOL KOl KOVOViGpol. Xe
avT6 10 TEPPAALOV, O OYESOOHAG, N AVATTLEN KOl 1) AELTOVPYIC OTOTEAECUATIKMV
Kot PLOCIHOV 0AVGIdOV £QOSOGHOD 0YPOSITPOPIKADY TPOIOVIOV EYEL GUYKEVIPMGEL
LEYAAN TPOCOYN OTN GUYXPOVN EMGTAKUN dloyeiplong Kot gumopikr wpaktiky. Eivol
€MONG ONUOVTIKO v onuedel 6Tt 1 Koupikn aoTdfewo, 1 KAUATIKY oAAayn, 1M
QLOIKN VIOPAOUIOT TOV YEMPYIKGOV TPOiOVTIAOV, To pLOoTkd TepPdAlov Yo Tnv
aCQALEIL TOV TPOQiL®V, ot upeToforloueveg Thoelg otov Tpoémo (ong Tov
KOTOVOA®MTOV, Ol TEPPOAAOVTIIKEG avnovyies Kot pio TAN0dpa Topaydviov Tov
EUTAEKOVTOAL GTNV 0AVGIdA EPOSIAGHLOD TPOPILOV OTOTEAOVV ONUAVTIKEG TPOKANGELS.
Yo TNV avAnTLEN 1oXVPOV OAVGIOMV EPOSIAGHOV. XN cuvExeln Bo cuintOel n doun
oG oAVcidag €QOSIOGUOD OyPOSIOTPOPIKMY TPoidvTeY, Holl HE TG HOVOSIKES
1010 1EG TTOL TNV KAvouv va Eexwpiletl omd Ta Tumikd diktvo epodiacpov (Tooldkng,
2015).

3.7.3 Aopn

Ot olvcideg €podacod £€xovv yivel OAO KOL 7O ONUOVIIKEG Yol TN
Bopnyovioa aypodwatpoenc tv Televtaio dekaetio, YU ovtd Kol Gpyloe va

ypnowomotel TG €vvoleg g OSwayeipiong logistics. Ektoég amd v toyeio
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eKPLOpUNYAVIoT TG YE®PYIKNG TAPAYMYNG, TO OAYOTMOALO GTN Sl0VOUN TPOPIL®V, N
TPOOONOT TOV TEYVOLOYIDV TANPOPOPIDV KOl ETKOWVOVIMV oTa. logistics, 1 eloaymyn
€EEOIKEVUEVOV ATTOLTCEWV TTOLOTIKOD €AEYYOL KOl 1 Tpombnon twv tpopipmy, n
KGOeTn olokANpwon kat ol oplovTies ETOPIKEG GXECES £(OVV Yivel OAO KOl TLO
ONUOVTIKEG. KoOmG Kot 1 eu@dvion moAvdplpmv molvebvikdv etaipeidv. (Chen,
2006). I'evikd, o alvcido epodlocpol YEOPYIKAOV TPoiovVIOY SlaTpoPNg omoTeAELTAL
omd o oEPd AETOVPYIDV  «OmO TO OYPOKTNUO OTO TPOVUVL», Ol OTOIEG
mepAaavouv kaAlépyeto (dnhadn koAlépyeia yng Kot kKaAAEpyela), enesepyaoia /
mapayoyn / petanoinot, EAeYy0g, cLOoKEVOTia, amTodKeELGT, LeTOPOPAE, Stavoun KoL
papketvyk (Tooldxng, 2015).

TTévte kOprot tOmoL porig vrmootnpiloviol amd ¥PNUATOOIKOVOUIKES, TEXVIKES
Kot GALEG VAIKOTEYVIKEG VINPECIEG OE OLAPOPES EMLYEPNUATIKES AAVGIOEG 1) TUHLLOTA
™G aAvcidac:

*T1 PON| Y10 TO PLGIKE VAIKA KoL TPOidvTal,
*T1] POT| TV PN UATOOIKOVOLIKMV GTOLYEl®V,
*T1 PO TV TANPOPOPLDV,

*T1] POT| TOV SLUSIKOCLDV, Kot

*T1 PON TNG EVEPYELNS KOl PUOIKDV TOPMV.

Epgovmtikd  dpOpoarta,  Propnyavieg,  mopoyoyoi/aypodtes,  oypotikol
GUVETOPIOUOL, HEGALOVTEG, KOTAOKEVUOTEG/ LETATOIMNTES, LETOPOPELS KOl EICOYWYEL
moilovv pOAO o€ AVTO TO JUVOUIKO GUVOAD KUKA®V TOPOYOYNS-TPOGPOPAs-
Katavaioonc. ‘Eva ohokAnpopévo HovtéAo Yo TIG 0AVGIOES EPOSLOGHOD YEMPYIKMV
TPOIOVTOV SaTpoPng tvar amapaitnto Ady® tov e&elifemv g ayopds o€ OAOKANPO
Tov KOGLO, Ol OTTOiEG £OVV TPOKOAESEL TNV €EEMEN KOl TNV TEPTAOKT] T®V GAVGId®OV
€POOLOCLOV YEOMPYIKAV TPoidVTIOV datpogns. Ot oTpatnykéc ocuvepyooieg Kot
ocuvvepyooieg petald emysipnocov tailovy onuaviikd poho o avti T doun, Kobdg
OepovVTOL GMUOVTIKES Y10 TNV OVOYVOGILOTTO KO TH S10TPNoN TG OIKOVOLUKNG
Toug TowtotnTog Kot avtovopiog (TooAdkng, 2015). I'evikd, ot etaipol og éva
oVGTNHO EQOSLICTIKNG AAVGIONS YEMPYIKAV TPOPIL®V HITopovv va ta&tvounbodv @g
dnuocteg N Wwtikég etapeieg. H mpdm ratnyopio mepihopfdver tig eBvikeég
Kufepvicelg kot Tt ovvdedepéva  pe  avtd  vmovpyeilo, KoBdG Kol
TEPLPEPELOKEG/TPOAOTIOKEG/ AOTIKEC/KOVOTIKEG PLOLOTIKEG KL SLOKNTIKEG OVTOTITES
(FAO xot ta Hvopéva 'EOvn, yio mapddetypa). Xtn dedtepn opdda emyepioemv

mepLopfavovtal ot aypdTES Kot Ot Topoy®yol, KabdG Kot To ynUIKd Kot EPELVITIKA
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WpvraTa KabMS Kot 01 0ypOTIKEG EMLYEPNOELG KOOMS Ko TO KATAGTLOTO, LETOPOPDV
Kot wovtonwAeiov Kot to covmep pdpret. Ot puOoTiKég opyég Kot o1 pLOUIGTIKEG
apyég Tov dnudctov Topéa Exovv avadelybel mpdcpata mg Pacucol Tapdyovieg TNV
ayopd YE®PYIKAOV TPOIOVIMV SL0TPOPNC, EVD Ot HeYGAOL Bropumyavikoi EUmopot Kot ot
£UmopoL MOVIKNG €XouV Yivel TPOGOOTO GMUOVTIKOL GULUUETEYOVIES GTOV KAGO.
(Tooldxng, 2015).

Ta diktva Tpopndelag yeopyikdv Tpoidviov Statpodng dtukpivovial and puo
oIl yapoknpoTik®v mov To Eeyopilovv amd TIC KOvOViKEG 0AVGIdEC
€POOICHOY. Zvykekpiéva, vrootpiletar 6Tt ot aAVcideg €QOSWIGHOD  GTOV
aypodratpopucd topén opifovtar wg e&Ng:

1. povadikd mpoidvta, To. OmOio YPNOLULOTOLOVVTOL GUYVE LLE TEPLOPICUEVT] SLAPKELDL
Config

2. onpovtikds Badudg didkpiong peta&d npoidvimv,

3. 1 cLYKOMON KO 1 TAPAY®YN VAL ETOYLOKES.

4. aoVVEREW GTNV TTOWOTNTA KOl TNV TOGOTNTO TOV YEMPYIKOV TOPUYOYIKOV TOP®V,
KoBADG Kot GTNV ATOTEAEGULATIKOTNTA TNG Ene&epyaciag,

5. eldikd kpunpe y TN UETOQOPE, TNV amobnKevorn, TV OCEAAE KOl TNV
AVOKOKA®OT VAK®V,

6. VTOYPEMOT CLUUOPPOONG HE TOVG loyvovteg ebvikovg kor Sebveig vopovg,
KOVOVEG Kot 001yieg Tov SIETOVV TV aoPAAEd TOV TPOQilLoV, Tn dnudcta vyeio Kot
70 TEPPAALOV (TL.). YEOPYIKA amdPANTO, OTOTOTOLO AVOPOKH KOl OTOTOTWL VEPOD)
7. ovaykn  yur  e€edikevpéva  YOPOKTNPLOTIKG TNG  €POJIOCTIKNG, OT®G 1
yvniaoyomra (traceability) ko 1 opatdtta (visibility)

8. 1 anaitnon yw peydAn omddoon Kot Tapay®y ond TEXVOAOYLKS eE0TAMGUO, Tapd
TOVG TTOPOTETOUEVOVS YPOVOLG TAPOYWOYNG

9. emdeivor TG TOAVTAOKOTITOG TV VAIKOTEYVIK®OV AEITOVPYLOV Kot

10. onpovtikoi mePLOPIoUOL GTIV TOPAYDYIKN IKOVOTNTO.

Téhog, o1 0ALGIdeg €POSAGUOD AYPOSOTPOPIKAOV TPOIOVTI®WV OaAAGlovV
SUVOUIKA S10YpOVIKG TPOKEYEVOL VO TPOGAPUOGTOVV GTO SLPKAOG HETAROAAOLEVO

TEPPAAAOV TV  aypodaTPOPIK®V Tpoidovtwv. H avéavopevn ootikomoinom, m
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EMEKTOOT KOl 1 OTEAELOEPMON TOV EYYDOPIOV KOl TAYKOGUIOV ayopmV, 1 Pelwon Tng
oNPENG Tov dMUOGIov Topéa, 1 dNUOVPYID TOYKOGUIOV OAVGIOMV EPOSIAGHOD Kot
0l avNoLYIEG Yo TNV TTOOTNTA KOL TV OCQAAE TOV TPOGiL®mV Ba amoteAécouv oA
ONUOVTIKG eumddo Yoo TG VEEG 0Avcideg Tpoeinev Onmg Ba Supope@Bolv T
emOpEVA XPOVIO. Ol OYPOTIKEG KOWVOTNTES Ogv givar og B€om va avtamokpldovv oTig
amottioelg Tov emPBArreL 1 Kupiopyn etarpeio Loym tov e€elife@v otV TE)VOLOYIN
Kot ™ yeopylo (m.y. yewpyio akpieiog, pOUTOTIKE GLGTHLLOTO KOl VTOHOTOTOMUEVL
ovotqpota) (Tookdxng, 2015). Katd ™ dwayeipion molveninedwv, mepimAokmv
aAVGIO®V EPOBLAGLOV, EIVOL GILOVTIKO VO EVIOTIGTOVV TO. OTHAVTIKG {NTAHOTO TOL
TPEMEL VO OVTILETOMOTOOV omd OAo Ta PEPN TOL EUTMAEKOVTOL GTNV OALGIdQ
£POSIAGLLOV TPOPIUMV, TPOKELUEVOD VO SUCPOAOTEL OTL VIAPYEL L0 OLOKANPOUEV

Swdkacio AMYng anopdcev. ZovOeTn dtayelplon g PoSCTIKNG AAVGIdNC.

And tov Oxtoppro tov 2011, vanpyav mepiocdTePa and ENTE SIGEKATOUHOPLL
avBpomotr ot I'n. Otav mpodxeitar yuo kowvmvikd {nthpota, n avénon tov mindvcpon
Kat ot TepPorloviiké TEGELS Bpiokovtal og avTifeon. £To TPAOTO GO TOV EIKOGTOV
TPOTOL OlOVO, O TAYKOoUG TANBvouds avapéveror vo  @téoet o 9,1
S1oeKOTOUIDPLO, LLE OTOTEAEGUO OYEGOV TETPUTAACIOCUO TNG MOYKOGHING OVAYKNG
v tpoona, (ootpoeés ko SwutnTikég iveg. Toavtdypova, avATTOGGOVIOL
EVOAMOKTIKEG KOUAALEPYELEG Yo TOPAY®YT| Ploevépyelog Kot GAAOLG Propnyavikolg
Adyovc. Qg amotéheopa, N {ftnon Yo ye@pykd mpoidvra Bo avénbet, emPapivovtag
OKOUN TEPLOGOTEPO TOVG NON OTAVIOVG TOPOVLS TNG YEWPYIKNG mapoywyns. Otov
ANeBody Oha LTOYN TO EOVOUEVO TNG GOCTLPIAING, T OVATTLEN TOV OOTIKOV
OKICU®OV KOl TO QPOIVOUEVO TNG KAMUOTIKNG OAAAYNG, O OypOTIKOG TANOVLGLOG
npoPrémetar va pelwbel, pe omotéheopa axoun Aydtepot aypoteg va ypetdlovon véa
TEYVOAOYIDL KOl TOPOVS YO TNV EVIGYLON NG TOPUYOYIKOTNTAS. G OmoTéLEGUA, N
AEEN «ao@ALeln. TPOPIL®V»  YpNoILOTOMONKE Yo Tp®TNH Popd 6T Piproypapia o
O0A0 ToV KOGHO. Avoeépetor 0Tl meplocotepol and 200 oyetikoi opiopol Eyovv
Ocomiotel kot TV TEAELTOl dekaetion otn Swdikacic opopov ™G AEENG
«emowiotikny acediewo» (Tooldxng, 2015). H @pdon «eMOTIOTIKY aGOIAELO»

xpnoyonoteitor cvyvd oe eBvikd (ko TOyKOGUO) €MImEdO Yot vo avapepOel oTig
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SVoKOALES €POJGHOD TPOPIL®V, dNAAOT OTNV KOVOTNTA HOG YDOPAS Vo Tapdyst
OPKETA TPOGLLO. Y10, VO IKOVOTOWGEL TIC OVAYKES KOl TIS OOLTNOELS TOV A0V TNG
HEC® TNG TOMIKNG TTapaymyNG Kot gicaymymv. Ot obyypoves TexVIKEG, omd TV GAAN,
EVOOUATOVOLY DYLEWO kot Bpemtikd yebpata oe Aéfelg kar daotdoelg. H
EMICITIOTIKY ACQAAEWN VTTAPYEL OTAV «OAOL Ol GvOpwTOL, avd WAGH OTIypUn, £YOovv
(QUOIKN KOl OKOVOUIKT TTPOGPACT) G EMAPKT, ACOUAT KOl OPENTIKH TPOQT, OCTE VO
UTOPOVV VO IKOVOTOLOUV TS OLOTPOPIKEG TOVG OVOYKEG KOL TPOTIUNGELS YO Lo
dpaoctipia kot vyewn {on», coppova pe to World Food and Agriculture.

ZOpQova He ToV Tapandve opiopod, vrdpyovv téocepa (téocepa) Cntiunota
EMIGLTIOTIKNG OOPAAELOG TTOV TPETEL VO OAVTILETOTIGTOVV:
(i) AwBeoydoTTo
(i) dvown KoL OIKOVOLIKT TPOGBUCILOTNTA,
(iii) ZroBepdmTa Kot
(iv) Katavdroon.

H amoddéunon tov opov emtpémer pio mo oAoKANpopuévn e&étacm g
EMOITIOTIKNG ao@drelng. 'Eva onuavtikd pelovékmpa givar 6Tt avtég o1 TapaueTpot
EMGLTIOTIKNAG 00PAAeag Oev Eyovuv okoun kabopiotel maykoopiog oe €va deBvég

neppdirov (Toordkng, 2015).

H do0eotdtro tpo@ip@v avapépeTol 6TV ETapKn Tapoyr, Tpoundeto kot
Sto0ec1OTNTO TPOPIUWOV MG ATOTEAESUA TOV SLOOKACIOV TOPOY®YNS, SLOVOUNG KoL
avtoAloyns. Eivar onpavtikd va onpewwbel 6t vadpyovv moAlAiég petofAntég mov
0QOPOVV TNV TMAPOY®YN TPOPIH®V, OTWG O TOMOG TNG YNG N Tov vepoy mov o
xpnowomomBel Kot M INYN evépyelac. AdY®m G EAAEWYNG PUGIKAV TOP®V KOl TV
TOWKIA®V TPOTIUNCEDV TOV TEANTAOV, TO TPOPLO TPEMEL VO ULETOPEPOVTOL GE
duipopeg Tomobecieg. E&outiog awtov, sivar {wTikng onpociog va dac@oiotel 0Tt To
pooya emefepydloviar kKot omofnkevovial 6wotd, KAOOG Kol UETOQEPOVTOL,
GLOKEVALOVTOL KOl TMAOVVTAL, TPOKEWEVOL VO EAayLloTOTom B0V Ta amdPAnTa kot ot
Swkvpdvoels otig Tég tov tpopip@v. (Toohdkng, 2015). Emedn opiopéveg
KOWOTNTEG £lval OVTAPKELS, OMUTEITOL VoL GUGTNLLO. AVTOAAQYNG 1 Epmopiov Yo TNV

Tapoy SbecLOTTOG TPOPIp®Y and OO TOV KOGLO.
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3.9 dvowi) ko1 Owovopki) llposPacipotnra

H o@vuown| Kot otkovopikn TpooPociiuoTnTto oTo TPOQULN OVOPEPETAL GTHV
GLLECT] YWPIKN KOl OIKOVOUIKT TPOGPACT] TOV OIKOYEVEIDV 0T TPOPLLO, TPAYLLO TOV
onpaivel 6TL £gouv TNV KovOTNTO €ITE VO ONUOVPYNGOLV TO SKA TOVG TPOQYLL EiTE
va o TopEyovv / aroktoovy ond dArovg (Toordkng, 2015). EmmAéov, n mpdoPaon
oe KOTOAMMAo ko Opemtikd TpOQUa givonr avemoapkng Yy vo eEaceoalotel m
npocfacipdtnta, kabmdg M Stovoun TPOPNG EVIOC LG OIKOYEVEWNS OEV KOAVTTEL

OTOTELEGLOTIKA TIG 1O10TEPEG ATPOPIKEG AVAYKESG KAOE HELOVC.

3.10 XrtaBepotnro

Eivar 1 wovémto Stotipnong HoG KatdoTtoong EMIGITIOTIKNG OCQOAELNS
poakpompdBecpa yopic kapic actddelo 1 eEALelYELS GTOV £QOSOCHO TPOPIL®OV TOV
Oswpeiton otabepn. Yrdpyovv didpopot mapdyovieg Tov PTopodV va 0d1ynoovV G€
EMICLTIOTIKY] AVOCPAAELD, OTMG Ol PUOIKES KOTUGTPOPEG, Ol ENpacieg, ot eUPUALES

GLYKPOVOELS Kot 1) afefondtnTa TG oyopdc.

3.11 Keravaioon

Ot STPOPIKES avAYKEG TMV OTOUMV UTOPOVV Vo KOALEOOOV pe tnv
KOTOVAA®MGN TPOPNG He TPOTO oV gival TOGO VYIEWVO OGO Kot SLOTPOPIKE ETOPKIG,
ka0dg Kot aceains. H yvoon g npogtopaciog tmv tpogipmy kot | tpdsfocn otnv
VYELOVOLLKN TTEPIBOAYT amOTEAOVV EMIONG HEPOG TNG EMOITIOTIKNG OOPAAELNG ETEWN

M vyeio EVOG OTOLOV OVTAVOKAY, LETAED GAA®V, TNV TOLOTNTA TNG SLUTPOPNG TOV.

4 Iotopwn Avaokonnon g AKZ

‘Ocov apopd T Swtnpnon Tov mTEPPAALOVTOG, LRAPYEL Mo, ovEavOpevn

avaykn eEgdpeons TPOT®V Yo vaL Yivouv To oyafd Kot ot S1adtkacies mo GIAKA Tpog
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t0 mepPdAiov ko' OAn T didpKeLn TOL KUKAOL TOVG. Q¢ amotédeopa, Kodiepmbnke
pa évvola tov kKOkAov Lmng (amd ) yévvnon €mg to 0GvaTo) Yo TOV GLUVIOVIGUO
OTPOTNYIKOV Kot  emyeipnuatikedv  anopdcewv (Cordella et al. 2007). Ot
nepparroviikol cOLBoVAOL HJTOV Ol TPMTOL TTOV VIOBETNCAV TV £VvOold TNG EKTIUMONG
tov  meptfaiioviikod kOkAov Cwng, M omoia yevwinke omd TNV omaitnon
a&oddynong mg mepPorrovtikig enidpacng. H Coke ypnuotodotnce v mpot
épevva A&oAdynong Koxkkov Zomg (AKZ) 1o 1969, agloloymvtag tn ¥p1ion PUOIKOV
nopwv o doyeia motdv. H evepyelaxt| kpion g dekoetiog Tov 1960 ftov mpomopnog
GE aVTO.
Tepparroviikny ooppomion eivar to Ovopa mov d60nke oe po pébBodo
amoypaPng Tov kabepddnke tavtdypova otnv Evpdmn. O lan Boustead a&iohdynoe
TN GLVOALKT] TOGOTNTO EVEPYELNG TOV GTALTEITOL Y10 TNV TOPAYOYT] TOAADV LOPPDOV
QLADV TOT®OV, coprepiapfavorévev xaivpa, Yoailol, TAACTIKOV Kot olovpviov,
o010 Hvopévo Baoiielo 1o 1972. Av kot ) ypnon evépyelog Oempndnke apyucd mo
OTUOVTIKY 0o To. amoPfAnTa kot To. Adpata, 1 teyvikn Boustead fektidbnke pe v
mhpodo tov xpdvov kot kKukhoedpnoe oto Energy Industrial Development Manual to
1979. (Jensen, Allan Astrup et al. 2006). Xoppova pe v EPA, ta akélovba eivor ta
O ONUAVTIKG opdon o ot dnpovpyia tov AKZ (Environmental Protection Agency.
2006. Life Cycle Assessment: Principles and Practice EPA/600/R-06/060 Office of
Research and Development. Cincinnati, Ohio USA): [J
® X1c oapyés g dekoetiag Tov 1960, M emoTUOVIK) KOWOTNTA GpYIcE VO
EVOOLPEPETOL VO OVOKOADWEL TEXVIKES Y10 TNV TOCOTIKOTOINGT Kol TNV TpOPAeyn
TNG TOGOTNTOG EVEPYELNS KO PUGIKAV TOP®V TOL OTOLTOVVTOL. [

® ¢ éva mayKOGo evepyelakd cuvédplo to 1963, o Harold Smith kvkhopopnce
mv mpot €épevva AKZ oyetikd pe TIG EVEPYEWOKES OVAYKEG TMV YNUKOV
evdlapecv Tpoiovimv. [

® H pedétn tov meplopiopmv avantuéng yévvnoe TPoPAEYES GYETIKO HE TO
TMEMEPUGLEVO TOV PUGIKOV TOPOV TAYKOGUIMS apyoTepa TV idta dekaetio. [

® H pelém tov doxeldv avayukTiK®OV £ytve Yo TpaTn @opd to 1969 amd v
Coca-Cola kot Eavé to 1975 amd v Ymnpeoia [Ipootaciog tov [epifdrlovtog
tov HITA.

® O1 avnovyieg ota TéAn g dekaetiog tov 1970 yia to&cd vAKG odnynoav ce

pebodoroyieg  yw  avdivon  kwddvov Kot - avéAvon  TEPPOALOVTIKOV
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npofAnuatov (REPA ot Boépewn Apepic v v avantoén véov LAKOV
PLoA®V ov Oa elyov HElOUEVN aTdOAELN 1GYDOG KOl MG ATOTELEGILOL)

2115 apyés g dekaetiog Tov 1980, n Evporaikny Owovopkn Kowdmta (EOK)
Eexivmoe €pevva Yo TV TPOPANUATIKT] GLOKELAGIN VYPAOV TPOPIU®V LE GTOYO
v €€160ppdTNON TOV OIKOAOYIKAV avayK®v TG Evpdmng.

Ipog ta TéAn g odekoetiog tov 1980, M teyvik AKZ oavamtoybnke kot
enekTdOnKe amd cupPovAOVG, EPELYNTES Kot ok LaTicoVS. [

To avTIKpoLOUEVO EVPNUATO TOV EPEVLVITAOV TVPOSOTNOAV TPOCTADELES Yo TN
oupeiioon Tav teyvikdv. [ToAhég and avtég T1c TpoToPfoviicg Exovv odnynoet
o€ PeBOSOLOYIKEG GUOTAGELS MOV EIVOL GUYKEKPUUEVEG YO L0 GUYKEKPLLEVN
YEOYPOQIKN TEPLOYN 1| TOTO TPoidvtog (Rebitzer et. Al., 2004). 'Hon and to 1990,
n SETAC (Society for Environmental Toxicology and Chemistry), n omoia fytov
o mpdTog Atebviig Opyaviopdc mov aykdiloce Kol Tpodbnoe pio TPocéyyion
AKZ, ftav og Aertovpyia. [Ipoxeyévov va Bonbnoet v AKZ va e&ehybei og
epyaieio mov Paciletar oe 1oyLVPA emoTNUOVIKG oToKEln, €xeL WPVOEL Evav
eMOTNUOVIKO opyoviopd pe pilec oTov aKadNUOiKO y®dPo, TIG EMXEIPNOELS Kot
mv KuPépynon. Onwg vrodnidvet 1o dvopa, 1 aroctorn g SETAC eivor va
mpowbnoet ™V emom)un oe  eEedkevUEVOLG  TOMElG UEAETNG Ko va
XPNOUWOTOMOEL aVTH TN Yyvodon oty zmepParlovrikny dwyeipion. Koatd
ougpketo. Tov 1989, 1o epyaotipio Smugglers Notch oto Bepudvr xor to
gpyaotiplo Leuven oto BéAylio ocvppeteiyov kot ta 800 o€ avtd TO £pYyo.
Yrip&av dvo Eeywpiotd oyoieio avamtuéng AKZ otic Hvopéveg Ioreieg ko
v Evpdnn and 161€ mov mpaypatomomOnkoy autd To pyacTiploL.

Ta yéptvo kOmEAAD 0md TOAVGTUPEVIO amodeiydnkay mo @AKE TPog TO
mepBaiiov og pia épevva Tov kKukAopopnoe to 1991. (Hocking, 1991)

Avt n déopevon Eywve 10 1992, ot ZopPoon tov Pio vie Tlavéwpo yur v
avantuén kot to mepPdArov, o6tav to. Hvopéva 'EOvn e&étacav ™ Pudoun
avamrtoén.

E&outiog ovtov, o TEAEVTOi  KOWVOTOUOG EMTPOM| TPOCTUCIOG TOV
nmepPdArovtog Wpvdnke o 1993 amd tov Aebvi Opyaviopd Tomomoinong (ISO).
Ta mpétoma AKZ dmpovpynnkav amd tov ISO peta&d 1997 war 2006 wg
QMOTELEGLLO. OVTNG TG TPOCTADELOG.

‘Evog 1epdotiog apBpog peretdv oe meplodikd o6mwg to Journal of Cleaner

Production ot emiong 7o International Journal of Life Cycle Assessment
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avaeépovv v advvapio tov ISO vo evoppovicel kol vo TUTOTOU|GEL
TPOCEYYIGELC.

® T[iveton mpoomdOewn amd v Evponaiky ‘Evoon (EE) va coppopowbei pe ta
kprmple AKZ viobetdviog 10 mepParAoviikd amoTOTOUN TPOIOVTIOV Kol
opyavicp®v (PEF Product Enviromental Footprint kon OEF Organization
Enviromental Footprint 2013/179). EmwAéov, cuvendyston:

o Xpnon pebodoroyimv and kvPepvioelg Kot GAlovg opyaviopovs. Edwés pvbuioeig

TPOKETOL Vo avamTuyBodv €viOg TPLOV ETOV HECH [IOG TOAVGUUUETOYIKTG

Sdikaciog, cOUPOVA LE TNV AVAKOIVOGT).

o H dwgdveta, n a&omiotio, 1 TANpOTTA KOl 1] GLYKPLGILOTNTO Eival Lepkég Lovo

amd TG OpPETEG MOV TWEPLYPAPOVIOL O OVTO TO £Yypoeo Y. TN HeTddoom

TEPPAALOVTIKDOV EMOOCEDV.

o EvBopplvel tov cuvtovicpd g emotuovikng Peitioong kot g dtabeciodtnrog

SedopEVOV 6€ OAOKANPO TOV KOGLLO.

® O Kavoveg Kamyopiag Amotvndpatog IlepiBdrrovtog Ipoidvtog (PEFCR)
oArd ko o Topeoxog Koavovog Iepipariovicod Amotvmapotog Opyavicpon
(OEFSR) ypnowomotodvior vy tnv  kabodynon g ovdantuéng Tov
mpoavapepBévtog épyov (OEFSR). Ta va givar £yxvpo 1o EPD, mpénet va mAnpot
oleg 11 anartnoelg tov peket®v PEF kot OEF. Avtdg givor facikd o opiopdc
avtov Tov artatnoenv (Iepiforloviikny Aniwon [Ipoidvtoq).

® Ou Kavoveg Kammyopiog IIpoioviov (PCR) kot ot Kavoveg Koamnyopiog
Opyovicpod (OCR) viobetodvion and v EE mpoxeyévov va Beomiotovv ot
KOvOveS Kot To dedopéva mov ypnotporotovvtor oty AKZ. Tlapéyovv emiong

mnpogopies oxetkd pe tig [epifarioviikéc Ankdoeis [poidviov (EPD).

H otabepr] avénon tov apiBpod tov avaeopodv yio m opacn "AKZ" deiyvel
OTL Ol EMIOTLOVEG EVOLAPEPOVTAL OAOEVOL KO TEPLGGOTEPO Y10 CLTIV TNV TEXVIKY.

Kot v avaliimon ywo "AKZ FOOD", 0 ap1Bpdg tov amote ecitov ovédvetad.

H mpocéyyion g Avdivong Kokhov Zong (AKZ) eivor o otpatnykn yo

™MV aviAvon Tov TePPAALOVIIKOV ETMTIOCEDMV VOGS TPOTOVTOC, LG Sladkaciag 1
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LG SPOCTNPLOTNTOG LLE TOV EVIOTICUO KoL TH HETPNON TNG EVEPYELNS KOL TV VAIKGOV
OV YPNOOTOOVVTOL, KOOMG Kol TV OTOPPYUATOV OV OTOPPITTOVIOL GTO
TEPPAAAOV Kot TNV 0EI0A0YNOT TOV EMATOCEDY TOVG, KOTOVONOT Kol EKTINOT TOV
EVKOPLOV Yo TEPPOAAOVTIKEG PEATIDOELS OO0V APOPA TNV EVEPYELD KOL TO. VALKE,
KkaOdg Kot To andPfAnto (APpaapiong M., Kvbpawwtov N., ddrta A., 2005). H pehém
meprapfavel ohoKANpo tov KOkAo (NG Tov mpoidvtog, ¢ Swdkaciog 1 TNg
dpactnplomToc, cupmepthapPovopévng g e£0puéng Kot enelepyaciog TPOT®V VAGV,
™G KATaoKeVfi, TG Hetapopds, g Stavouric, Tg xpriong, g GLVIIPNONS Kat g
Swyeipong amoppippdtov. Me GAla Adyio, eivor €va epyorelo mepBAALOVIIKNG
Swyelpong kot vVIOoTAPENG OMOPACE®V TOL GTOXEVEL otV a&loAdYNon TOV
TEPPAALOVTIIKAOV EMATOCEDV TNG YPNONG EVEPYELNS KOt TG emelepyaciag VAKMY,
ocvumeptlapfavopévng g dudbeong amopplupdTev, KobdG Kol Tov duvaToTiTev
emitevéng nepParhoviik@dv PEATIOCE®V LECH TG 0POOAOYIKNG XPNONG TPDTMV VADV
Kot evEpYeLag Katd T didpkela Kabe Ppatog tov KokAov {ong vog TpoidvTog.

H mpocéyyion AKZ éxet tig pileg g ot dekaetia tov 1970, dtav epgovntég
omv EABetia, ™ [eppavia kot tig Hvopéveg [oAteieg dnpiovpyncov custipoto yio
EVEPYELOKOVG Kol TEPIPOALOVTIKOVG VTOAOYICHODG KOTA TN dadikooio oyedlaopond
oV TPoidvtog. Méypt ta téAn g dekaetiog Tov 1980, ta 0péAN ™G TPocEyyiong
gywov aodntd ot Propnyavia, ko otig apyés g dekoetiog tov 1990, éva kopa
EPEVVNTIKOV TPOTOPOLVAI®V Tapeiye o cvykekpiévn wbnon oty AKZ. Qotdoo,
Oswpeiton 611 €10MKON Yo TPDOTN Popd w¢g mePPorhoviikd epyoreio ota TEAN TG
dekoetiog tov 1990 pe ™ dnpocigvon tov cuvorov debvov tpotdinwy ISO 14040 -
14049. H Avdivon Kokhov Zong tpoceépet oe Evav pnyovikd tepifailovtog Kot o
£€VOV KOTOGKELAOTN TPOTOVIMV £VaL ETICTNLOVIKO TANIGLO Yo TV a&loAdynon Kot Tnv
ovaALoT TOV TEPPAALOVTIKMOV GUVETEIDV TOL UTOPEL Vo 0modofovv Guesa 1 EULLESO
otov Koukho L@ng evog Tpoidvtoc.

Ta tehevtaia xpovia, To medio epappoyns g AKZ éyxet avénbei ypriyopa. To
AKZ pmopel va ypnoipomombei ®g dayvootikd epyoAeio Yyl TOV EVIOMIGUO
Swdkacidv tov kbkAov (ong mov mpémel vo PeATioBovv yia to TEepBAAiov, Yo
mepPaAAOVTIKY) OVYKploN Tpoldvtev pe tnv S Asttovpyion 1 ypnom, Yy
TePPAALOVTIKY TIOTOTOMOT TPOIGVI®MV 1 VLANPESIOV  (0KOAOYIKY Gnpavon),
0KOLOYIKOG oYedlacpog vEmv TTpoidvimv (eco-design), KoBdG Kot ywo TV €mAOYN
KatdAnrav mepifarloviikdv deiktov (APpaapiong M., Kvbpadtov N., ddrtta A.,

2007). H pébodog Aertovpyel pe TV KOTOOKELT] €VOG LOVIEAOL OV SLOUOPPDOVETUL

47



omd TV mpoomdbei Tov ypnotn va e&nynoet éva cHoTNUA 0G0 TO SLVATOV TLO
peoliotikd. To ovotpa propel va BewpnBel wg £va oTaTIKO LOVTELO TPOGOUOIOTG
7ov anotereitonl and diepyacieg povadwv, Kabgpio omd TG 0ToiEg AVTITPOCOTEVEL Lo

1N TEPLOGOTEPEG OPACTNPLOTNTES.

4.6 H moltucn ™ Evponaikng Evoong

Ilpog (o Mo OTOTELEGUOTIKY] OWKOVOUID YOUNA®Y EKTOUTOV AvOpoka, 1
Evponaiky Emitpont| mpoceépet tpelg apoifaio €VIGYLOUEVOLS GTOYOLG Yo TO
owovopkd povtéro g Evoong oty ékBeon g 1o 2010 «Xtpatnykn yuo £€vmvn,
Budoun kat xopig anokAEGHOVG AVATTUEN.
lo. ‘E&umvn avéntuén: avamtoén piog owkovopiag Bacildpevng ot yvoon kot v
Kavotopda.

20. Awnprion avantuén: tpoddnon piog mo orodoTIKNG 61N XPNON TOP@V, TLO
TPAGIVG KOL TTLO OVTOYMVIGTIKTG OIKOVOULING.

30. Avamtuén yopig anokAelopovg: pio otkovopioo He VYNAY omacyOAncn mov Ha
EMTVYYAVEL KOWOVIKT KOl E30QIKT GLUVOYN.

Tnv avaykod o Tov ToMTIKGOV avtdv ¢ otnpilet kupiong ota e&ng:

1. Eivan mokvokatonpévn Kot eyKAOPIoHEVN G €va YPOULUIKO OUKOVOUIKO LOVTELO
EVTOTIKNG YPNONG TOV TOP®V.

2. O Tég TV TOpwV TG avédvovtat Sopkds Kot yivovtol mo actadeis.

3. E&aptaron and Tig e160ymyEG TOPWV KOl EVEPYELOG.

4. ITotevel OTL o1 véeg ayopég pe ekotoppOplo meAdteg g pecaiog taéng Oo
odnynoovv oe Pertimon g avtayoviotwkdémrag. Ot vwoéAomol 6tdXol givar ot
akolovBor: Ot otdyor Yo o KAlpo Ko tnv evépysia «20/20/20» mpémer va
emurevyfodv pe 10 3% 1tov AEIl g EE vo damoavdtow oe E&A.
(ovpmeptrapfavopévng g avénong oto 30 101G €KOTO TOL TOCOGTOV WEIONG TMOV
exknopnov) Katd v epoappoyn toMtikdv 6nwg avtég: [

® H ypnuatoddtmon g £pevvag Kot ovamTuéng Kot ot cuVOKeg TAGIoOL TPETEL

vo BeATiwBovv yuo va dtacpalotel 0Tt véeg 10€eg LTopodV va avortuyfodv e
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ayabd 1 vanpecieg Tov Bo 0dNYHCOLY GE OUKOVOLLKY aVATTLEN Kot dMptovpyio
0écemv anacydAnong.

® H owovopkn avérntoén o mpénet va amocvvdebel and v katavaioon topmv
Kot po «omotedecpotiky Evpomn» B mpémer vo tovdoer T yxpnom

EVOALOKTIKAOV TNYOV EVEPYELNG KOL VOL AV OOUIGEL TOV TOUEN TOV LETOPOPDV.

Or moMtikés ™m¢ EE v ta tpdoo ko to mepiPdAiov, kobmg kot m
OAANAETIOPAGT] TOVG, EVOMUATOVOVTOL OC HEPOG EVOG EVPVTEPOL OPALOTOG LG
KUKAMKNAG OlKOVOIOG TPOKEWEVOL Vo EKTANPOOOVV Ol GTOYOL MOV AVAPEPOVTAL
mapandveo. Me dAho Adyio, pio Bepedong aAlayn mTov omoutel emaveETaon tov
LOVTEA®V TPOGPOPAS, TOPOY®YNG, KATAVAA®ONG Kot StdBeons g OKoVopiag Tpog
0pel0g evOC HOVTELOVL TOL OiVEL £UQOCT] OTNV «ETOVAYPNOLLOTOINGTY, ENIOKELT,
amoKaTdoTaon Kot oavakvkAoon». H moltwkry ¢ Evponaikig Eveong, omwmg
mepypapetor otov 1otdTono ™G Evponaikng Evoong, arotitel o ogpd dpdoewv yio
va emoyvvlel n otpoen g Evpdang oe po kukAikr owovopio. Meto&d tov
oTOYOV VTG TG Kebddov Yhpa&ng ToAMTIKng glvar 1 avENON TG ATOSOTIKOTNTAS
TOV TOPOV KOl 1] LETOTPOTN TV OMOPPUUATOV 6€ TOpo Tov £xel TEPBUAAOVTIKA
mAgovekTpoTa, peta&d dAlmv. AkohovBovv ot otdyor g Emitpomng yo v é€odo:
d
® Enévdvon tov 3% tov AEII ¢ EE og épevva kon avantoén
® Oocov apopd o KAIpa Kot TV eVEPYELN, TPENEL Va. EMTELYOOVV o1 6Td)01 «20-20-
20» (ovumeptiappavopéving g avénong kotd 30 tog exatd ot Helmon TV
EKTOUTTAOV). [
AgikTeg Yo TNV TapaKoAovON G TG 0T0d0TIKOTNTAG TOV TOP@V. [

® T[Ipoypaupata dnpovpyiog mpdowvmv 0écemv gpyoaciog kol vrootnpiéng TV
EMYEPNHOTIOV.

® JloMtkég Yo MV 7TpomOnom G ovakLKA®MONG Kol TNV Evioyuom g
Buwoomrtag tov KiKlev (oNg Tov Tpoidvimy.

H owovopia g EE yéver onpoaviikny tocdtta mhavdv vmonpoioviey, top
10 yeyovog 0Tt M Swyeipion tov anofiitav Pedtiwvetar. H EE mapiyaye 2.520
gkatoppvple. Tovoug okovmdtdv 1o 2010. Mdvo 10 36% avTdOV TOV GKOLTIIOV
AVOKVKAGONKE, EVD TO VTOAOLTO £ite EVOTOTEONKE G YOUATEPEG EiTE AMOTEPPDONKE.
Amd tovg 600 ekoroppdplo TOVOLG amopppdtov mov Ba pmopovoav vo eiyav

avakvkAwOel 1 enavoypnotporomndet, tepimov 600 exatoppvpla Tovol o propovcav
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va glyav emavaypnooromdel 1 avakvkiwbel (Evpornaiky Emtpormn 2014). Qg
amotélecpa, n EE ydvel tepdotieg Suvatdmreg va PEATIOCEL TV Am0S0TIKOTNTA TOV
TOPOV TNG, VO AVATTOEEL TTLO KUKAIKEG OlKOVOopies, Vo dnpiovpynoet Bécelg epyaciog,
Vo eQapUOCEL OIKOVOULKG OTOOOTIKA LETPO Yo TN UEI®OT TOV EKTOUTOV OEPiV
Oeppoxnmiov, KabMG KoL Vo PEWDOEL TIG EKTOUTEG aepimv Tov Ogppoknmiov pe
OLKOVOLIKG 0mod0TIKd TpdTo, OAAG Kot TNV €£dpTnon G amd TP®TOYEVEIS TOPOLG
&évng mpoéhevonc.

Zoppwva pe 11g ovotdoeis e EE v ta amoppipata, n orpatnyn e EE
«2020», 1iog n epuPfAnpatikn g tpoomddeia «Mwo Evpdnn pe amodotikn gpion tov
TOpwV», otoyedeL va tpochécel ot otpatnywkny 2020 g EE kot va cuvdécet tov
0dwd xapt mopov ¢ EE e toug TpdToug mOpovg, EVIGKUOVTAS TV OVAKUKA®MGT
Kot ™ dtdpketa {ONG ToL TPOIOVTOG HEYPL TV 0AOKAP®GN Tov kUKAoL (Evpomaikn
Emutpory 2014). Me owtov tov 1pomo, oALGler emiong veopic M mopoymyn,
dnpovpyovvtan  0écelg epyociog kol KoTtovolmvovtol Alydtepol mopor (..
avokvklopéva vedcpata). Ot kowég ehodotiec g EE yio ta andfinta kabodg kot
Yo, To TEPPAALOV 0O YNoAV OTIC AKOAOVOEG TPOTEPALOTNTES GTO 70 XyEdt0 Apdong
v to [lepiBaidov:
® Tnv mpootacia, S10THPNON KOl AVATTUEN TOV PLGIKOV TAOVTOL. [
® No petotpomel 1 évwon o€ pio aVTOPKN EVEPYELOKA OLKOVOUiD YOUNA®V
ekmoundv avipaxa. [

Noa tpoctatevoet Ty vyeia Kot TNy gunpepia TV ToMTdv. [

Na peytotonombovv o 0@éAn ¢ vopobesiog g Evoong yia to mepipdiiov
Beltidvovtag v epappoyn e. [

H Beitioon tov fdoemv TAnpogopidv yo to mepiPdAiov. [

Noa e£0opaloTodV eneVIVGELS Y10 TIS OVTIGTOXES TOMTUKEG. [

Tnv evioyvon ™mg Procpdmrag tov toremv g Evoong. [J

ATOTEAEGUATIKOTEPT]  OVIHETOTION TOV TEPPOAALOVTIKOV KOl  KALOTIKOV

TPOKANGEDV.

Adym g gupémg dradedopévng memoinong 6t n avlpdmvr dpactnpoTnTa

eEavtAel Tovg PLGIKOVG TOPOLS Kol LOAVVEL TO TEPPAALOV, TOAAOL KATAVOAMTEG

50



dtvouv mpotepordTTO OTNV 0yopd €OV QUMKOV 7Tpog 1o mepPBaiiov ([evikn
AwevBvvon IlepipdArovtog 2014). Qg amotéhecpa ovtod TOL TANGIOV, EXEL
kaBiepwBel To oworoykd onpa s EE, 10 onoio vrodniovel Tpoidvta kot vanpecie
oL £X0VV pelopEVN TEpParlovTikn enidpacn kab' 6An T didpketa Tov KoKAov (g
Toug, and v €&opuén TPOTOV VA®V £€0G TNV KOTOOKELY] Kot T Oudbeom.
Tpoxeyévov va evBappuvlet n tepiParioviikn apioteio cOLEOVA Le KAOOPIoUEVES
OTOTNOELS, EIVOL L0 TPOOLPETIKN OVOpOGia Tov avayvmpiletor og OAn v Evpdmn.
Ta cvotqpota mepPoarroviiknig dwyeipiong (EMS) epappoctnkav and Tig
EMEPNOEL TPOKEWWEVOL va TANpovv ta wpdtuma. [lepiooodtepeg amd 1.300
EMEPNCELG TO £(0VV oykaAldost péxpt o 2014 ko aveEdptnrotl edkoi er&yyovv
TOVG LOYVPIOHOVG YL VO OTOTPEYOLV TN GUYYXVON TOV TEAATOV OYETIKA HE TNV
opBomTa Tovg. To owkoroykd onpa g EE cuppopedvetat wiaitepa pe to mpdTumo
ISO Ecolabel Type 1 (ISO 14062). ZOpupova pe t pebodoroyio A&oAdynomg
Kokkov Zomg (AKZ), ooty n etkéta pmopel vo  ypnowomombel yio va
avtikatontpilel TG cuvolkég TEPPOANOVIIKEG TPOTIWACELS LG  KaTryopilog

npoidviov (AKZ).

H doxipootikn @don Eekivnoe tov Noéufpio tov 2013 pe 1o 14 Product
Environmental Footprint (PEF) kot to Organisation Environmental Footprint (OEF)
«mAOTOVG» (lo kOpo mAGT@V). Avt) T otyur, kKofévag amd Ttovg mAGTOVG
Bpioketor 610 0TGSO Srohoyng piag Epevvag mov Ba ypnotpedost og Pdon yi ™
Oéomion TV KOVOVICUADV Yl TN OCLYKEKPWEVN Katnyopio. mPoidvIOv mov

avtikartontpifovv (PEFCR kot OEFCR avtictoyo).

Y avtifeon pe tig Prounyavikég epopoyés, ot mpooeyyioelg AKZ tpoeinov
dev &yovv axoun emrvyet Tov id1o Padud wppuodttog (Ellingsen & Aanandsen 2006).
H yprion tov guPfiniuarog kot tov akpwvopov EPD® smitpémeton povo eviog g EE
pe v €£0VO1030TNON CLTOV TOL TAYKOGUIOL GULGTNUATOS, KOOMG amoTeAovV
avayvopiopéva guropikd onpata g EE. H yprion tov neplopiletan o€ mpoidvra Kot

VINpecieg mov cuppopemvovtal pe to ISO 14025.
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O Miwoelg TepPorloviik®v TPoldvimv mov cuppope@vovtor pe 1o ISO
14025, 1 EPD, eivar évag 0&10motog kol Sopoving TPOTOG EMKOWVOVIOG T®V
TEPIPUAAAOVTIKADV EXMTOCEDV OAOV TOV €OV TPOIOVI®V 1| LANPESLDV, AVEEAPTNTA
amd T QVON Tovg. XPNOLLOTOL®VTAG T0 6VUVOAO TtpoTumev ISO 14040, to ISO 14025
kaBopilel To aplOunTkd dedopéva amd to mePPAAAov Yo Eva mpoidv, OAAL dev
amokAgiel dheg TepiBorrovikég mAnpogopiec. To EPD givar emaAnOedoipa Eyypapo
OV TEPIAAULPAVOVY TANPOQOPIEG OYETIKA e TOV KVUKAO {®NG TOL TPOidVTOg ToL gival
1600 Swpaveic 660 Kot cvykpioiec. Evd OAeg ol epupoyég eivor KoTayeypopLéVeS
oto Awibvég Xvomua EPD® kot pmopodv va mpoPAnbodv oto  Awadiktvo,
neplocdtepeg and 400 Eyovv Katatebel omd nepiocdtepeg omd 140 etapeieg yo o
peydin mowikia. katyopdv mpoidviov (EPD 2014) kot €xovv yiver dwpedv. Qg
amotédecpia g Evta&ng tov otnv moittikn ¢ EE yio ™) frocydmro tpoidviov kot
VANPESLOV OTNV KLUKAKT otkovopia, To EPD ypnoyletetl og onpovtikd epyareio yo
mv £€kbeon TtV TEPPOALOVIIKOV EMATOCEDV TOV EPYOV VTOSOUNG HE TPOTO
Swpavy kot afomioto. Q¢ amoTéEGHO OVTOD, £ival €QIKTO VO EVIOMIGTOVOV
TEPPAAAOVTIKG {NTALLOTO TOV TPENEL VO AVTLLETOTIGTOVV.

Ta éyypago mov kabopilovv kavoveg kot mpotvmo EPD yio o
ovykekpévn kotnyopia mpoidoviewv (PCR) ovopdlovron Iepipariioviucol Kavdveg
Komnyopiag IIpoidvrog. H ypnon tovg eivar amopoitnmn ywo v évvola TV
nePPaAAovIIKOY dndodcewv mov Pacilovioar oto ISO 14025, xabag emitpénovv
Swpdveln kot ™ ovykpowotnta tov EPD nov Pacilovtor otig idieg AAK. Ocov
0Qopd T0. AmoENPAUEVE PPOVTA KL TIS OTAPIOES, dev Exovv akoun kataypapel PCR.
Amnartovvtan tpdobeteg mepiParioviikég mAnpopopieg and tic PCR emmiéov twv
TAnpoeopidv mov meptrapfdavoviar oto. EPD. OAla dca mopéyovior oG HEPOG TV
dedopévary, eite amoutovvror gite eival TPOOIPETIKA, TPEMEL Vo UTOPOHV Vo
emaAnOedovtar (EPD 2014). ‘Exovv emiong eumeipia o€ pio oepd and eeidicevpéveg
evotnTeg (gate to gate). Zoupwva pe to Ipoageio Zrotiotikng tov OHE - Kodikol
ta&wounong puntpodov (CPC), kabopiletor n dopn koL T0 GLVOAKO EMIMESO TOV
Bacwkdv evotntov. Ot TepaALOVTIKEG ETMMTOGEL TOL GLVOEOVTAL e KaBEva and Ta
3 otédwr tov KVKAOL (®NG MOV AVOEEPOVIOL TOPOTAV® OVOPEPOVIOL ETIONG
LELOVOUEVA, CUUE®VO LE TOVG KOVOVEG, YPNOCUOTOLOVING TNV TE(VIKN Kol TO
dedopéva yu v manpn AKZ, MFF. Q¢ pépog pog GuvepyoTikng, ovolytng Kot
GUULUETOYIKNG TPOGEYYIoNG TTov Bempeitar evpémsg g PEATIOT TpoKTiKY, Oa Tpémet

va AneOovv vdyn ot akdAovbeg emhoyig:

52



* gtoupeieg Ko opyaviopoc, o€ cuvepyacio pe dAAoVG Qopeils.

* 10, OPYOVO. L€ TN GULUUETOYN EUTEPOYVOUOVOVY TG AKZ o¢ otevn cuvepyooio pe
TIG ETOUPEIEG 1] L€ VTTOKOTAGTILLOL KOl TO EVOLOPEPOV TV OPYOVIGUDV.

* N and pelovouéves etaipelec N opyavVIGHOVC G TEPIMTOON MOV EYOLV TNV
omopaitnTn wavotmto 1 va  emiéEovv va  ovppetdoyovv ektég AKZ/EPD
EUTEPOYVAUOVEG.

O J1oyeP1oTNG TOL TPOYPALOTOC EMPAETEL T dadkacio onpovpyiog PCR
kot Swcporiler 6Tt ovppopeoverar pe to mpotvma ISO 14025 ko dAla €pya
evopuoviong PCR. 'Evag devbouvtiig PCR kot évag edikdg mov emdéyetor amd tov
YEPLOTN TPOYPOUUATIGHOV EIVOL VTEVHVVOL Y10l TV TPOETOLLAGIOL LG CLYKEKPLULEVIG
PCR. O cvuvtoviotig givar vredBuvog yio TV EVNUEPMGT TOL YEPIOTH OVATTUENG
PCR oyetikd pe Oheg TIG GYETIKEG TANPOPOPIEG, MOTE va eival dtabéoipeg oe Ol Ta
evolapepdpeva pépPT HEC® TOL 16TOTOTOV WWW.environdec.com. TV avantuél| Tovg
TEPVOLV Ta. akOA0VO GTAd0L:
lo.’Evapén @dong
20. IIpoetoacio
30. Awofovrevon
40. Eykpion ko dnpocigvon
50. Evnuépmon

Yrdpyet pio meptypapn Towv evBuvedv mov mpénetl va oAokAnpmBovy and Tov
ouvtovioti] PCR kot tov yeplot tov mpoypdupatog yio kébe @don oe avtd t0
Tuqpe Tov wtdtomov. To Atebvég Zvomua EPD® mapéyet Aemtopepeig odnyieg yia 1o
oG va dnpovpynoete éva £yypapo PCR otig yevikég odnyieg Tov mpoypdpupatog. Ot
ovyypovol mepifoldloviikol Kovoviopol kot M eumopikny Ponde yu Prdoyun
TopoyOYN Kot Kotoviloor kobodnyodvror amd emotuovikés pebodoroyieg Omme M
a&lordynon tov kOokAov Lmng (AKZ) xar m vmokeipevn évvoiwa tov Life Cycle
Thinking (LCT). Ze avt6 10 mhaicto, 1o [Maykocuo Zvotuo Avagpopds Kokiov
Agdopévov (ILCD) kweitat, Tpoo@épovtag po eviaio Baon dedopévov yio dedopéva
KOKAov Cong pe ovveneig, owotnpés Kot eEao@aAlcpévng mowotntog pelétes. Ta
QUMKA Tpog To mePPAAAOV TTpoldvTo Kol vANPECieg Umopel vo vrootnpilovion amnd
dedopéva kat épevveg ommog ovty (Wolf et al., 2012). To Kowd Kévipo Epegvvav
(KKEp) mov ypnpatodoteiton amd v Evponaikn Exttponi topéyet £va kowd diktvo

(Evpomraixn [Miatedéppo yoo v AKZ) yur woyvpd Kot dtoc@oiiopévo yoo v

53



mowotnto. dedopéva koxklov Cong ko épevva. To ILCD ypnuorodoteitor amd t0
Evponaiké KKEp. O 1ot6tomog tov KKEp mapéyet avalvtikég odnyleg oyxetikd pe
TOV TPOTO YPNONG GVTOV TOV OdOUEVAOV KOl Trg £PELVOAG Yo TNV VIooThpén

TEPPAALOVTIIKAV LOYVPICUOV, OTMG 1] OLKOAOYIKT] GTLLOVOT).

4.6.5 IIpaocwn IIetomoinoen ko Avaivon Kvkiov Zmg (Life Cycle

Assessment)

To 61Tt o vnpecia 1 £va TPoidv €xel dnovpyndel cvUP®VA pEe TO TPOTLTTA
Kot TG mapapéTpovg mov opilovtarl og o miotonoinorn amotelel eyydnon yo v
mowwmtd tov. To Evpomaiké I[Ipotvmo EAOT EN 45020: 1996 opiler v
TIGTOTONOT OG T1) S1d1KAGIN TIGTOTOINGNG TG CVUPMVING 1| TNG CLUUOPPMONG EVOG
mpoidvtog pe kabopopéva  kpurfpoe. O mpocdopiopdc edv  €va mpoidv
GUULLOPQOVETOL e €V TPOTLTO EIVOL TPOULPETIKOS 1] OTOLTEITOL O OLOUPOPETIKEG
YOPES, aviloyo pe T vopkn tovg 0éon. H ehdnvikn apyn motomoinong EAOT
TOPOVGINGE TPOCPATA TO £BVOC HOG OTNV EVPOTAIKY TPOSTADELD VL0 TV EVOTOIN G
TOV JUOIKAGLOV TIGTOTOINGNG Kot TNV apolfaics avayvedpion TOV TIGTOTOUTIKOV
oV yopnyodvtar omd GANEG EVPOMAIKEG OPYEC TIOTOMOINONG, 7OV  HOALG
npaypoatonomdnke ([litowka, 1996). H mepiBariovtikn vwoPdduion g I'mg €xet yiver
éva onuavtikd TpdPANpHa o Tov KOGHO TiG TeLevTaieg dekoeties. H ovppdpemon pe
TOVG KOVOVIGHOVG, 1| GLVeEXNS Peitioon kot n Tpdinymn g pomovong kabiotavtot
epktd amd ta Xvotiuota  IlepiBorroviikig  Awyeipiong (EMS), ta  omoia
¥pNopomotovvToL amd TIG EMXEPNOELS Yoo TV a&lohdynon Kot ) dtayeipion tov

TEPPAALOVTIIKAOV EMIATAOCEDV TOV AEITOVPYLDOV, TOV ayofdV Kol TOV VINPESIOV TOVG.

® EAOT ENISO 14001

‘Eva amoteheopotikd Zoomua [epiBariovticng Awayeipiong opileton amd ta
npoétumo. tov mpotvmov EAOT EN ISO 14001 mov eivor 10 7o €vpémdq
ypnoipomotovpevo Sebvég mpdtumo mepiPailoviikng Swoyeiptong. Axoun Kot ot
LKPOTEPEG EMYEPNOELG LTOPOVV VOl YPNOLLOTOU|GOVV TO TPOTLTO Y10, VAL BEATIOGOVV
g mepiforroviikég tovg emddoelg (http://www.elot.gr). Ilpdobeta ocvotipota
TEPPAAAOVTIKNG TioTOTOIN oG Ontmwg T0 Kotvotikd Zuotnpa Oworoyikng Aayeipiong

ot Oworoywkod EAéyyov (ELOT EN ISO 14001) evééyeton va facifovtar o avtd 0
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npotumo (EMAS). EmmAéov, éxel oxediootel yo vo givar copfatd pe dhio mpdtuma
ocvotnuatov dwyeipiong, o6nowg to EAOT EN ISO 9001, étor dote moAAamAd
GLOTHHOTO OL0YEIPIONG VO UTOPOVV VO GLUVOELOVTOL GE €Val €VIOHO OAOKANPOUEVO
GUGTILO.

Meta&l tv TAEOVEKTNUATOV TG gQaproyns Xvotnpatog [epiforioviikng
Awyeipiong copewva pe 1o EAOT EN ISO 14001 eivou:
* BeAtiopévn mepiPailovtikn omddoon
* Entitevén vynAdTtepov EMMESOV CLUUOPPOONG LLE TO VOLLO KOl ATOPLYT KUPOGEWDY
* Amoguyn pdmavong
* Métpa e€otkovopnong mopmv Kot HEIMOTNG TOL KOGTOVG
*ATOKTNGOT OVTOYOVIOTIKOD TAEOVEKTHLATOS, GTPATOAOYNON VEMV TEAUTMOV Kot
EMEKTOOT OF VEEG AYOPES
* Beltimon g ewdvag g £Tapeiog oTo [LATLoL TOL EVPVTEPOVL KOVOD, TMV OPUOSLOV
OPYDV, TOV SOVEICTMOV KOl TOV ETEVOVTMV
* Beltimon g emkoveoviog e To EVOLUPEPOUEVO LEPT) EKTOG TOV OPYOVIGHLOD
*Abénon g evawsOnromoinong tv epyalopévov Yy TG TEPPAALOVTIKEG
TPOKANOELS Kol avénom TG €TodTTég TOvg va  ovordfovv v evfhovn

(http://www.elot.gr).

® >upo Eco Label

To evponaikd onpa Eco label givar éva eBedovtucd onpa mov avamtdydnke to
1992 vy va evBappivel Tig emyelpnoelg vo VIOETAGOVV 7O QUMKE TPOG TO
mePPAAAOV TPOoidVTOo Kot vanpeciec. To AovAovddto Aoydtumo dtukpivel To Tpoidva
Kol TG LANPECieg mov €yovv AdPel TO OKOAOYWKO ONUO KOl SLEVKOADVEL TOVG
KaTavoA®Tég Vo o avayvapicovv. To Evponaikd Ouoroyikd Znqpa Kaddrtel TAéov
€vol €VpY QGO TPOTOVTOV KOl VANPECLOV, e OO KOL TEPIGOOTEPEG OUADES VO

GULLETEXOVV GE TOKTIKT PAom.

ITAnpopopieg depyaciog, dedopéva pong, dedopéva Wdroktnoiog, dedopéva

Tyns, dedopéva emapng Kot texvikn dedopévav LCIA nepihopfdvoviar otov yevikod
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o0po «Xvvolo oedopévav AKZ». H ev Adyo pébodog ypnoylomoteitor yuw Tnv

amdavnon og Oépata OTme:

® Emonuavon mpoidviov 1 Sodikacidv 1 meptPailoviikdv woyvpiopdv (Ievikn
AevBuvvon IepiBdriovtog 2014)

® Xyuykpivoviol Ol TEYVIKEG Kol Ol EVOAAOKTIKEG AVGELS TNG yempylog, OT®G 1M
cvppotikn kot ) Broroyikn yempyio (Kavargiris et al. 2009) 0]

® JIpombnon eUukdV TPog T0 TEPPAALOV TPOIOVTIOV KOl VINPECIOV GTO KOWO
(Evponaikr| Enttponr 2014).

® Xvykpion ™G TEPPOALOVTIKNG AmOTELEGUATIKOTNTOG TV dlov ayofdv 1
Swdkactdv petald eBvav e SlapopeTikd QUOIKA Ople Kol TOPOVG, OmMMG
TPVTAQLUALL  YapOeoAlov Tov KoAlepyobvtar otov Ionupepvd kot v
OAlowvdia \ (Torrellas et al. 2012).

® Avtifeon peta&d mapdpot@v poidviov, onmg 1 kihd (hyopng mov TapdyeTol omd
Cayapordropo 1 omd Coxapdtevtia (Chauhan et al., 2011).

Q¢ anotéleopa, 1 AKZ éxer e€ehyBel og n emotuoviky Pdon yo v
TPEXOVGO TEPPAUALOVTIKY] TOALTIKY] KO TH AYT) OIKOVOUUK®DV OTOPAGEDY GTOV TOUEN
m¢ Prooyng kataviioong kot topaymyns. H Avalvon Koklov Zomng et det pua
oelpd adlaymv to tehevtaio ypovia. H ohykpion dwoupopetikmv pebodoroyidv givar o
GTOYO0G OLTAG TNG OvaoKOTNGoNG, 1 omoia otoyevel vo pi&el g ot nebodoroyicég
OTOKMOELG KOl TO YEVIKG EAATTOMOTO. YTAPYXOLV ToALOl TapaAiniiopol peta&d Tov
SAKZ xar GAAov pécwv a&loAdynons, woTdco TO EMIKEVIPO OVTAG TNG OVAAVLOTG
neplopileton otnv aglolodynon g Kowvavikng enidpaocng g AKZ. O mopadocionég
nepParroviikég AKZ éxovv apyioetl va e&glicoovTol o pia To oAMoTikh a&loAdynon
™G HOKPOTPOBeoNnG PlOCILOTNTOC MG AMOTELEGUA TNG ECAYOYNG TOV LOVIEA®V
AKZ ot odekaetio Tov 1980 ko tov 1990, kobdg KOl TOV EVOOUATOUEVOV
a&LOAOYCEMY TOV EMTTOGEDOV TOV KOKAOL (NG KOl TNG KOGTOAGYNGTG TOL KUKAOL
Comg pe poviéha and avtég ol dekaetieg Kol GAAES Tov éktote KEPOoaV EAEN TNV

TPOTN deKoeTio TOL E1KOoTOV TPOTOL audva (LCSA) (Smith & Barling, 2014).

Ot kovoves Oaewpopiog YL Tn YEOPYIK KOTOVOA®GON KOl  TOPOy®YN

epappoloviol e 6A0 TOV KOGUO KOl Ol ETOLPEIEG TPOSTAHOVV VO KOTOVOTIGOVY TOVG
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KOKAovg NG TOV TPOIOVI®V TPOKEUEVOD VO IKOVOTOMCOVV TIG VIOXPEDCELS
vroPoing exbéoewv. Eva gupd @dopo mepfaAloviik®v TpokKANcE®v UTopel va
evtomileton ot yewpyie, CLUUTEPIAAUPAVOUEVIG TNG KAIMOTIKNAG OAAOYNG KOl TNG
vrofadong tov eddpovg. Tvppova pe to evprpata g EIPRO European Food
Sustainable Consuming and Producing (SCP), 1 mopoaywyq tpopipmv givar to mo
owovopkd péco pomavong tov mepBdrloviog omv Evpomaiky ‘Eveon. Qg
OmoTéLEGHO 0VTOV, 1 cv{nTnom Yo v aewpopio Bo Kuplapyeitor omd TV avaykn
KaAvyng g av&avopevng Rmong tpoeipmy, v avEavopevn SMUOTIKOTNTA TOV
QUMK®V Tpog To mepPdArov pebddov Topaymyng kot Tov olofva av&ovopevo
TAnBvopo.

Ae&dyovton extetapéves Helétes yio vo kaboplotel €v ot TeptPolhovTikég
avnovyieg mpénet vo ennpedlovv TG AmoPAcELS Ayopds TOV KATAVAAOTAV. YTApyEL
KOl TOAAY JOVAEWR TOL TPEMEL Vo yivel OGOV aQOPG TNV EPEuva KOl TIG
TANPOPOPIES YL TOV VTOAOYICUO TMV EVEPYELNKMV OMOITHCEDV TOV TOUED TV
tpooipev (Andersson, 2000). Ov perprioelg ekmoumdv OSwmiotddnke 0Tl MOV
AavBaopéveg oty 101 £pguva. H avdivomn g yeopytkng Topoayoyng el LOVOITKES
pebodoroyucég TPOKANGELS, OAMG 1 xpovoPopa dladtkacio. GLALOYNHG Kol ovaAVGNG
TEPIPAAOVTIKADV SES0UEVOV UTOPEL VOL EQOPLOGTEL GE OTOL0ONTOTE SPAGTNPLOTNTAL.

Ztov kUKo (oNg TV TPOQIH®V, 1 OypOTIKN Topoywyr eivol to onueio
ovykpovong, emopéveg M AKZ pmopel va Ponbnoer ot Aqyun mo Puocipov
OmoPacE®V Kal, TOpd TIS TPoodovg otn pebodoloyio, M HEYOADTEPT TOYKOGHLN
tononoinon Oo devpivel TIC TPOKTIKEG €QPAPUOYES, Oo OLENGEL TNV EMCITIOTIKN
aopdAeln kol Oo peunoel tov kivouvo yio v avBpomivn vyela. Roy et al. 2009).
Emmiéov, cuviotdtor va diepevvnBovv ce BABog ot oTPOTNYIKEG Kot Ol SL0SIKOGIEG
Yo TNV TPOPAEYN N TN UETPNON TOV EKTOUTAOV Kot Vo, EleayBovv TpOmToL YemPyKng
XPNONG M XPNONG YNG KL VEPOL YO VO TOPEXOVTOL GTOVG KOTOVOAMTESG, GTOVG
vrevbuvoug Yapa&ng TOMTIKAG KOl GTOVG TAPOUY®YOLS o akPPr Kol KOTOvonTd
dedopéva. XuvioTtdTal 1 SlepeLVION KOTOAMNA®V YEDPYIKDOV TEYVIKOV TPOKELUEVOL
va dwwcporotel n Prdown yovipotnta ov €ddpovg odpupova pe v PCR g
dMioong EPD, yo mapddetypo, otav n amovsio meptBorroviikng afefoardtnrog
LEIOVETOL KOOMG OMOUAKPVUVETOL OO TNV Topoymyn (Toapoymyn TeTpeloiov,
petagopd, dtavopn). H Noto EAdéda (Kpitn kot [Tehondvvnoog) tav to enikevipo
avtng ™G perémg, m omoion mepteAdpuPove 487 ehAnvikovg elaudveg amd 68

ghanokodiiepyntéc (Union et al. 2011). To amotedéopoto g peAETng dev mPEmeL va
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ANedovv g akpiPfg avamapdcTaon TNG TAPAY®YNG EAOIOANSOV, OAAL UAAAOV G
EvoelEn tov mepParloviikdv emddcemv ToL KAASov. Mdvo ot mopaywyoi mwov
TOPEYOVV COOTO KOL EYKOIPO TPWTOYEVN dedopéva, dnAadn axpiPeis kon £yKopeg
eyypopés EPD Oo emtpémetar va ypnoyonoovv 1o EPD. Eivor omopaimro va
UTOPEGOLLLE VO KaTaypdyovpe pe akpifeta oot tnv eEEMEN.

Metd and ovykpiowo pebodoroyikd tekunpio, 1M Topayoyn Aavlpoko 9
SLPOPETIKMV TEXVOLOYLDV TOPUYWDYNS KPUGLOD GE TPELG EVPOTOIKES YDPES, e Pdon
9 Jdwgopetikd ¢€idn Peitioong, TOPACKEVNG, TOAAIMONG, TPOCTAGING TMOV
KOAMEPYEWDV Kol SOTPOPNG, OAAG KOl 1 TOWOTNTA TOV TANPOPOPIAOV KoL 1
SwBeoipotnta amodetkvoetan 0Tt Stopépovv e Paon eidog kpactov (Weidema et al.,
2008). Zmn perém tov Vazquez-Rowe kot cuv. ot fedtidoelg otov kKo ong evog
Tpoidvtog N piag Stadikaciog eE0PTMOVTOL 0O TIG OTPATNYIKES EMAOYEG TTOV YivovTaL
oe 6An v AKZ. 'Etol, o€ ouykpion tov kOKA®V (ONg TV TOKAM®OV GocoAdY, 0L
«ylyovteg» Bpébnkav mo @ulikol Tpog 10 mepPAAAov omd Tov «eminedo» TOMO TNV
neployn g [péonag PAdpwvag, pe Paon tn Aettovpykn povada paleg (ApmteMaTng
kot ovv. 2013). Or peléteg mapaymyng HEAOD OmTOKOAVTTOUV OTL 1 dloyeipion TV
KoyeA®V Kot 1 mapay@yn Soxapng yio Slotpoen €ival oNUAVTIKEG AELTOVpYieg Kot 6T
Coum mapaymyn. Ot koyéleg petaxtvouvton LeTal) £YKATACTACEDV MG UEPOG VTG
m¢ Swdkooiog. Avtd ta gupipato givol TOAVTILO Y0 TOVG KOTOOKEVAOTEG TOL
0€Llovv va BeATIdoOVV TIG OAVGIOES EQOJIOGHOD TOVG TPOKEWEVOD VO LELOGOLY TOV
avtiktund Tovg 610 TEPPAAAOV (Arena et al. 2014).

H epappoyn pog puvoung aivcidog epodioopov tpodipwmv gival emiong
amopaitnTn. Ot aypdTEG, O HETATOMTES, Ol EUTOPOL KOl Ol KPOTIKEG VIINPECIES MPEMEL
OAOL VO GLVEPYAGTOVV Y10, VOL ENXLTOYOVV AVTOV TOV 6TOY0. AlomioTdOnKe O6TL 1 opdda
tov A. Del Borghi katdoepe va evtonioet o mo kpicia onpeio 6tov kokho {ong g
Topoy®YNG TOUAToG TOCO OTN cvokevaoio 060 Kot oty KoAlépyeswa. Ot
to&woloywol deikteg emPapbvoviar amd TN ¥PNON OPLKTIMV KOVLGIL®OV, EVE Ol
ekTouTéC Popémv HETAAA®OV Kol QavoAdV givar otkoto&ukoyoveg (Del Borghi et al.,
2014) og avtdv TOV TOpéN.

Av kot ot emioyég AKZ Poocifovior oe petpioyleg mAnpogopieg Kot
EVOOUOTOUEVES KOWVOVIKEG KOl GUVOLGONUATIKEG apYEG, Ol GUYKPLTIKES OVAADCELG
TOV PUOCILOY ADGEMV Y10 TI LETOPOPE KOL TN GLOKEVAGIO PPOVTMV Kol AUYUVIKOV
eivor elumeig (Albrecht et al.,, 2013). ZOugovo pe po épgvva mov efétace

GUVOAKN TEPIPOALOVTIKY EMIOPAOT OO SLAPOPA GEVAPLO CLGTNUATOV GVGKEVAGIOG,
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kabopiotmre Ot xpeldloviav ETEYOVIMG EUTEIPIKES EPEVVES YO TO MG AAAALOVY TOL
YOPOKTNPIOTIKA TOV GUOKELACLDV  OMOPPYUATOV  TPoPin®my  vrd  S1dpopeg
nepParrovtikég kataotdoelg (Wikstrom et al., 2014). Epoticeig 0nwoc:

® [low kprTNpLe YPNOLULOTOLOVVTAL Yiat T1 LETPT|ON TOV TOGOGTOD UTOYIA®OoNG TV
dacav; O

Me 010G TPOTOVG TO PAYNTO Kot TO TOTO EEVANPETOVY TOV GKOTO TOVC;

Me molov 1pdémo 0o HOPACTOVV Ol EMATMOCELS TOV TOPAUTPOIOVI®OV TOL
£EVTINPETOVV SLUPOPETIKOVG GKOTOVG GTIG EMLOUEVES SLUOIKAGIES TPOPIL®OV;

Ko i yiveton pe v apewyicmopd;

[ég mpémel va. aELOAOYOVLLE TIG EKTOUTESG TOV KOAALEPYELDV KoL TV (D@V;

[Tov telewdver To aypoTikd cvuotnua kot Tod apyilet to mepiaiiov; [

IMowr dedopéva ko teyvoroyieg Ba mpémer va ypnoipomomBovv yo v
a&loAdyNnom T0V TAYKOGHIOV TPOPALATOC TG Aenyudpiag;

® Jlog vmoAoyifovpe TO0 YpOVIoUd TOV SPOpOV TPOTOV SEGUELONG Kol
anehevbipmong avOpaka Kot TdG TPocdtopilovie TO YPOVOSIAYPOLLLL AVTOV TOV

depyaciov;

Inueidvetot TpOodog Kot ovapUEVETAL Vo Bon0nGEL TOVG EPEVVNTEG LLE TOL TAPAKATO:

® The European Food SCP Round Table &ekivnoe 10 2010 kou avémtuée TovG
kavoves (PEFCR) yia ta TpOQLpL0 KOl TO 0O UKTUIKE

® The Food and Agricultural Organization tov OHE (FAO) &ekivnoe mapdpola
onpovpynoe 1o LEAP 10 onoio emkevipdveton 610 {o1kd ke@dAoio

® n ['odiio avéntuée v Agribalyse database, 1 onoia amoterel Pdomn dedopévav
Yol ToL TPOPLLOL KOt TOL TOTE

® Ko n Paon dedopévav World Food AKZ, mov dnpiovpymdnke otnv EABetia.

Xpnoyomowwvtag 1o ISO 14040: 2006 ywo v AKZ, ol kotookevaotés
UTOpOvV VO KOTOVONGOLV TIG HOKPOTPODECUEG EMATAOCES OTNV LYeid KOl GTO
mepPdArov TG Topaymyng Kot Katavoloong tpogipmv. Ot apyés g AKZ xar ta
gpyalreio Tov KOKAOL (NG HTOPOVV Vo YPNGILOTOMBOVV TO OTOTEAEGUOTIKG EGV
avomtoyBodv  véeg ko PeAtiopévec pebodoloyieg kot poviéda  kabmdg kot
vrootmpilovtar o1 facikég BAcELG dEGOUEVOV, GOUPMVO LLE TOVG EPEVVITES, AOY® TOV
TOM®V TapoyovToVv Lyeiag Kat Statpodng mov vrdpyovv (Notarnicola et al. 2012). H

ovoia etvar 6TL M a&loddynomn Tov kixkAov {ong (AKZ) sivor pia ypioun texvikn yu
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TOV TPOGOIOPIGHO TOV TPOTOV LE TOV OTOio Ol OAANYEG G VOV TOUEN TOL KUKAOL
Cong tov mPoidvtog Bo. LmopovsaV Vo 0dNYHGOLY G QLEAVOLEV PUTTAVOT OAAOD

(ApPavitoyidvvng kot cuv., 2014).

Ta péin tov ISO (Awebviig Opyaviopds Tvmomoinong) eivor kvPepymrucoi
opyoviopol TOG0 amd AVOTTUYHEVEG OGO KOl OO OVOTTUGGOUEVES YDPEG MOV
EMILOKOVV VO TUTOTOCOVV et HEYOAN TOWKIAlo TTpoidvImv Kot dtadikacidv. H
TOLOTNTO, KOl Ol EMYEPNUOTIKEG TPOKTIKES avoPaduiomkay pe v avamtuén g
owoyévetag tpotinmv 9000 (Guinée 2002).

To npotumo 14001 tov Zvothiuarog [epiforioviikng Awyeipiong ivon pépog
mg oepdg 14000, 6mog kot ta mpotuma a&loddynong kokiov (ong (AKZ) 14040.
Toc0 o1 TEYVIKEC OGO KAl Ol OPYOUVAOTIKES TTVYES OGS GYETIKNG EPELVAG UTOPOVV VO
OVTLHETOTIGTOVV YPNCYOTOIOVTAS TO TAAiGo TTov mapéyetal and to ISO 14040 kot
14044 (Joint Research Center-Institute for Environment and Sustainability 2010).
‘Ocov apopd ta opyavetikd otoweio, 1 eotioon eivar kvpimg otov oyedacud
INYOVICU®V KPITikng o&loddynong, pe wtaitepn TPocoyr GTOVG IGYVPLCHOVS TOV
dnpoctomorotvtal. Avtipetonilovv emiong avnovyies, ovumeptlopfovoprévng g
déopevong tov evilapepopévov. Katdhoyog mpotimmv kot TeviK@V ekBécemv
(ApPavitoyidvvng, Evotpatiddng & Mrovviovpdémoviog, 2000) amd v owoyévela

14040 mov &xovv apatpedel 1| avabempnOet:

2EIPA ITPOTYIIQN ISO 14040 tnyn www.iso.org

1SO 14040 : 2006 [Mepiparroviikn Awoyeipion-A&ordynon
Kbxhov Zong -
Boaowég Apyég kot Odnyieg

ISO 14041 : 1998 [epiparrovikn Awayeipion-A&iordoynon
Koxhov Zong —Xtoyot

kat Atevkpivnioeic-ITAaioto kot Avaivon
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Amoypaeng

ISO 14042 : 2000

[epBarirovtikn Awoyeipion-A&loldynon
Kvxhov Zong -

A&oroynon tov Emntdceov tov
Koihov Zong

ISO 14043 : 2000

[ep1parrovikn Awyeipion-A&iordoynon
Koihov Zomg —
Eppnveia

ISO/DIS 14044

[epBarirovtikn Awoyeipion-A&loldynon
Kvxhov Zong —
Amontioelg Kot ZULHLOPODOGELS

ISO/TR 14047: 2003

[epBarirovtikn Awoyeipion-A&loldynon
Kbxhov Zong —
IMapadeiypata epappoyng tov ISO 14042

ISO/TR 14049: 2000

[epiparrovikn Awayeipion-A&iordoynon
Kbxhov Zong —

Hapadetypata g epoppoyng tov ISO
14041 otovg 6To)0VG KO TIG
S1EVKPIVIGELG- KOL GTO TAAIGIO KO TNG

AVAADGT] OTOYPOPNG

H 1eyvucn éxBeon TR 14025 oyetikd pe meptBoiloviikons toyuploovs TOToL

III, mov oamoutovv emionun 7PocEyylon Tov KVvkAov (ong, eivar po GAAN

dpaoctnpromra ISO mov cuvdéetan pe v AKZ. Zto onpeio avtd mpocdiopilovon ta

akorovOa:

® H mnpoeopio mov omorteitan yo T HerT.

61




® [I6c0 axpiPn OEhovpe va ivar Ta amoteAéopaTa.

® Jlog 0o mOPOVOINCTOVV KOl EPUNVELTOVV TO OMOTEAECUOATO (OTE Vo gival

XPHOLpLCL.

Eivan dvvatd va petpn0ei n nepiforioviikn enidpaor Tpoiovimv, Sadkaciov
Kot vInpectdv ypnotponoloviag v A&oroynon Kokiov Zong (AKZ). Moig
Ka00p1GTOVV 01 GTOYOL KUl Ol GTOYOL TNG HEAETNG, SratifeTon XpOVOG Kot TOPOL 0o TOV
EPELVNTN 1 TNV OUAS EPELVNTAOV Yo TV OAOKApwon tov épyov. O otdyY0g oG
LEAETNG, TO OKEMTIKO Yo TNV €KMOVION TNG KOl TO KOO 6T0 omoio amevfdvetat

mepLypaovTol Aemtopepmg oto ISO 14041 (1998).

Téooepo otddo g LCA opifoviar and t oepd npotdmev DIN / ISO
14040-14044.
lo. Tov opiopd tov otdyov (goal) kot TAatsiov (scope) perémg
20. Tnv avdivon anoypaeng Tov kvkAov {ong (Life Cycle Inventory Analysis)
30. Tnv Avéivon tev emmtdcemv tov kKokiov {ong (Life Cycle Impact Assessment)

40. Tnv epunveia g perétng (Interpretation)

H mepifarioviikm emidpacn tov mpoidvtog 1 NG LANPECIng GG UmopEl va
a&loroynOei kad' 6An ™ didpreln Tov KHKAOL (NG TOL YpnoiponoldvTog T HEHodo
LCA. Avt) n Mota mopmv meptlapPavel evépyelo Kot OpLKTE, KaOMG KOl TOVG
TOPOVG TOL KOTOVOADVOVTOL KOl TIG EKTOUTES TOL TEKUNPLOVOVTOL 0 KADE GTAS10
Tov KUKAOV (NG Tov TTpoidvtoc. Ta didpopa dedopéva amoypaeng (TOPOL Kot EKPOES)
TOGOTIKOTOOUVTOL TPATO TPV GLYKEVIP®OoUV Kot tagvounbodv ce S1apopeg
Katnyopieg meplPoiloviikdv emmtdoemv (my. KAMpatiky oAloyn, TofikdmTo
EVTPOPIGHOV). Me TNV EVOOUATOON TOV TIHOV TOV OEKTOV TEPPAALOVIIKNG
amddoong ywo kile katnyopia emdpdoewv, givor duvatd va Anebel g cuvoAlky
gwova g meptforroviikng amddoong. Ta evpipota g €pevvag 1 TG dladkaciog
KOWOTOLOUVTOL YPNOLUOTOIDOVTOG eVOTNTEG (MY, évo KIAO EUMOPELUATOV 1M éva

pmovkdAt kpaot) (Perrin et al., 2014).
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4.11 Xkomoc ko X16y05 TS AKZ

H Avéivon Kokhov Zomg (LCA) eivar éva {otikng onpociog 6tddo yio tov
TPOGIIOPIGLO TOV GTOXOL Kal ToL Tediov epappoyng g AKZ evdg mpoidvtoc 1 piog
Swdkaoiog (Aumemdtng 2011). Or akdrovbeg drodikacieg Tpémel va akolovbodvtat
Kot TV épevva
i. EmAoyn g Aertovpykng povadog
ii. KaBopioog tmv opimv Tov opyikod GUGTHOTOS
iii. [Teprypoon TOV anoITOOUEVOV KOTNYOPLDV SEGOUEVOV
iv. KaBopiopdg g omontodpevng motdtnrog v dedouévav
V. ATOT®ON TOV TOPUS0Y MV Kol TMV TEPLOPICUDV TNG LEAETNG
vi. Av mpokettar yio AKZ mov dievepyeitat omd 10 €00TEPIKO TG EMYEPNONG 1) TOL

oVoTNHOTOG TOL B a&lodoyioeL ) amd eEMTEPIKO Qopéa

Yopeova pe tovg Baumann - Tillman, o «éumiotog» g pelémg epapprolet
kat tkovorotei ta potuma ISO 14040 - 44, evd 0 «exTELEGTNG» TNG £PEVVOG VAOTOLEL
kot a&oroyel T oxompdTa g (Baumann & Tillman 2004). Ot meplopiopoi tov
cvotpatog kabopilovrar omod:
® ond 10 okond g AKZ [
® b 70 £i00¢ TOV TPOIOGVTOG KOl TNV KATaAANAdTTO Yo TAnpn AKZ [J

® KOl TN AELTOVPYIKN povada

4.12 Xpnowotnta s AKZ

Yrootipi€n yio mo oAokAnpopéves teptBorloviikés a&loloynoelg pe Péon
emotnpovikd otoryeio. Ta evpipata g AKZ glvar ypnoipa Kabmg pog emTpémovv:
® Tnv cvvewdntonoinon Kot T0 PETPLOGHO TOV TEPPOAAOVIIKOV GUVETEIDOV TOV

HokpompdOeoV  TpoTOTOMcE®Y o€ Oplopéves  dwudikaoieg, oyafd M

GLOKELOGIO.
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To mepiParilovticd K6GTOG TOL GYETI(ETOL e SLOPOPETIKA TPOTIOVTO 1] VAIKE TOV
APNOULOTOLOVVTAL VIOl TV TOPAY®OYN, TN d1dd0o™ 1 TN YP1oM Tov 1oV TPOoidVTOG
o€ oOyKplon pe GAlo ayadd mov e&umnpetodv Tov id10 okomd, kabopilovtag £Tot
10 mepPariiovtikd onueio avapopdg pag dtadikaciog. Me Bdon Tig vTdpyovoeg
N OVOUEVOLEVEG TPOKTIKEG OTNV KATAOKELT, TN XPNON Kol TNV amdppuyn evog
gidovg N pog katnyopiag mpoiovtog, 1 AKZ pmopei va ypnoiponomdel yia tmv
avantuén evog "onuelov avoeopds" Yo TV mEPypapn &€vog OAGKANpOL
GUOTNLOTOG. X€ OPIGUEVES TEPITTAGELS, U0 YPOUUTY avaQopds Lmopel va opkel
Yoo TG HOVadIKEG AELTOLPYiEG EVOG TPOidVTog M| cvokevacsioc. H kataviiwoon
VAKOD Kol eVEPYELOG Kol Ol TEPBUALOVTIKEG EMMTOGELG TNG SdKAGING 1] TOVL
TPoiovtog vmd a&oAdYNoN LTOJEKVOOVTOL OO GUTAV TNV EAUYICT YPOLUN
aVoPOPAGC.

Tnv avayvopion 6tt ta dedopéva evog cuotNraTog eivarl ehdmr. Ta dedopéva
oV gite Aelmovv gite etvol YOUNANG TOOTNTOG AVOKOADTTOVTOL GUYVE KOTO TV
avirlvon AKZ evoc cuotipotog.

Ta mopayoywkd otadio 1M depyocieg koatnyoplomoovvtol pe Pdon TIg
nmepParloviikég emmtdoelg Toug. Ta gupriuata pog a&tohdynong tov kKOKAoL
{ong (AKZ) omokoAdmtouv mmg KAbe 6TAdS0 NG TOPOy®YIKNG Oadikaciog
GUVEICQEPEL G OMOKANPO TO cvotnua. Etvor duvatd va mpocdiopiotel mola
TUARoTo Tov KOKAOL {ong evOg TPoidvTog XPMOULOTOLoHV T LEYOADTEPT oY1 1
TOPAYOLV TOVG TEPIGGOTEPOVS PUTOVS YPTCLUOTOIDVTOG TOGOTIKES TANPOPOPIES
ar6 AKZ. Otav mpoxettar yio «ecmTEPIKES» £peuveg Propmyaviov, 1 AKZ etvor
€EAPETIKG ETOPEANG.

Emomuovikd otoyeia ywoo v vmoompiEn evog  €uplTEPOL  PAGLOTOG
oTPATNYIKAV. YTapyovv Sdpopor TPOTOL HE TOLG ONMOIOVG Ol EKTIUNGELS
nepparroviikodv emmtdoemv (EIE) pmopovv va Ponbnicovv 1o dtopo va
AGPovv moMtikég amopdoels. ‘Eyovv yiver pekétec ot Ppioypapio oyetikd pe
{nmpato moltikng 6mwg M xpron Provtiled Evavit cupfotikdv Kovoipov q M
Bubon dayeipion TV oTEPEDV OTOPANT@V.

Yrootpién ywe v motonoinon QUMK®V Tpog To TEPPBAAAOV TPOIOVIMV.
Agdopévov 6t 1 AKZ hopfaver vmoyn T TEPBOALOVIIKES EMMTMOCES TOV
ayofodv og kabe otddo TG duipkelag Lwng Tovg, eival éva amapaitnto epyoreio
yo. TV TePPAALOVIIKN TioTonoiNon TPoidVI®mV. Q¢ LEPOG TOV TPOYPALLOTOS TNG

Yo T0 ooAoYIKO onpa, 1 Evpenaixr Emitponn aroitel a&loldoynon tov kOKAoL
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long (AKZ). Xpnowomowwvtag tv AKZ, ov Prounyovieg pmopovv va
avantu&ouv véa ayafd kot S10d1KaGieg TOV JATPOVV TOVS PLGIKOVS TOPOLS KO

gloyiotonoovv T pomaver).

4.13 Amoypaen tTov Kvkiov Zmjg

To LCI &ivor 1 dwdikacioo Tpocsdlopiopod Tov OGO LAKO Kol EVEPYELL
OTOTEITOL Y10l T OMLOVPYI0 LG GUYKEKPEVNS EpELVNTIKNG Hovadas (Guinée et al.,
2002). O epevVNTNG TPUYLOTOTOINGCE EMTOMIEG GUVEVIEDLEES LE EVOLAPEPOUEVOLG
@opels (Tapaymyols Kol EpELVNTEG OTNV TTEPLOyN HEAETNG) Kot cuvéreEe dedopéva
YPNOLLOTOIDVTIOG EPOTNUOTOAOYIO. KOTA TO oTAdo g KoAlépysos. [o va
SwopoAiotel To 6Tt Ta dedopéva NTav axpPn, n cvvévievén dupkeoe mepinov 10-15
AETMTA, LLE TOVG TOPOVCLUGTESG KOL TOVG EMIGTILOVES VO, EE1YOVV GLVEXDG TIG EPMTNOELS.

O emTOMIOG GLVTOVIGHOG LLE TOVG POPEIS EKUETAALEVONG TOV EPYOSTAGIOV Eiye
®C OMOTELEGUA TI GLAAOYN T@V GYETIKAOV dedopévov emelepyaciog. Ta dedopéva
TPEMEL VO GLALEYOVTOL LEG® EPOTNLOTOAOYI®V KOl GULVEVTIEVEE®V TPOCOTO LE
TPOCMOTO LE EKTPOCDTOVS TNG ETAPELNG, EOIKOVG OTIG KOAMEPYELES KOt GAAO GYETIKO
TpocemKd 6mov givar duvatdv. Katd mepintmon, ypnoipomoodvial SeuTepevovces
TAnpoeopieg amd ™ Prounyovio, ™ yewpylo Kol TIC ETGTNUOVIKEG ONUOCIEVGELG
(Point, Tyedmers & Naugler, 2012). Ta yeoyopwd dedopévae pTOPOOV va
XPNOOTOMBOVV Yiot TNV AMEKOVION TPOYLOTIKAOV KOTOACTAGE®DY, OAAG LE TIG 101G
VTOOECES KOl TEPLOPIGHOVG OTMG 1| Topoymyn MAekTpikng evépyelag (Geyer et al.
2010). E&outiog avto?, eivarl onpovticd vo ToGoTikomotnfovy OAeg Ot poEC VAIKMV Kot

EVEPYELNG OV EIVOL OTOPOITNTES Y10l TNV KOTAGKELN TNG EVOTNTOG LEAETNG.

4.14 Tlowotnto Agdopuévov kot Amoypogikog Katdroyog

Xwpig doedopéva, 10 poviélo dev umopel va ohokAnpwbel. Ta dedopéva
amotehodvtal amd Tig €10d0vg Kot Tig €£600vg Tov cvotpotos. E&autiog avtov,
OVOTTOGOOVTOL  EPOTNUHOTOAOYI  (QOpUEG  oLAAOYNG  dedopévev).  Mohg
emPeformbodv, mpootibeviar oty evomta. H cviloyn dedopévav eivar 1o mo

xpovoPopo kot evtatikd pépog g AKZ. Q¢ omotélecpa, ot mpooPdoileg kot
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ynowkég Pacelg dedopévav mepiEyovv TAéov diepyacies mapacknviov. Ot petapopéc,
N TOPOYy®YN OKOLTOI®Y, 1 TOPAY®YN EVEPYEWNS kKol oLT® KobeEng etvor OAa
mopadetypata avtdv Tev  dudwacuwy. Emedn ot pébodor pmopel va  pnv
AVTITPOCMOTELOLY TO VIO SLEPEVVNON GUGTILLL 1} VOL UV €lval TPooPACUES, TPETEL VO
glvar  mpocappoopéveg yio TV épevva. AVTEG OVOQEPOVIOL O “‘Olepyacieg
npocknviov”. O Ciambrone (1997) avaeépet Ta akdA0LO0 g ThavES TNyéc:

® O kvPepvnTikoi, akadnpalcol Kot U KEPSOGKOTIKOL 0pYaVIGHOL £X0UV OAOL TIG
dwcég Toug Phoeig dedopévay.

ATd epYOCTNPLOKES LETPNOELS

Bipria

Emompovikd apbpa

Yvvoeng pneréteg AKZ

NopoBetnpéva 6pio

ZopBodAOVG KoL ETLYEPTCLOKEG OPYOVDGELG

H 8¢ tipéc tov dedopévav evdéyetor va avapepovv ce:
® Méoeg Tiuég
® X100epd M KOVOVIKOTOIEVA OESOUEVOL

® Mkt dedopéva

Ta dedopéva Tapdyovran LLe:
® Movtéha Kot VTOAOYIGHOVG
® Extiunoeig Kot deiypoto

® Metpnioelg tediov

To vo eivar emtoyng M pelétn, o dedopéva mpémel va givor VYNNG
mowwttog. [ avtd eivor onuavtikd vo cuAiéyovpe dedopéva okdmpa, dtvovtog
Tpocoyn Oyt LOVO GTNV TOLOTNTO KoL TNV OVTITPOCOTEVTIKOTNTA TOVG A KOt GTNV
AmEPAiTNTN OTOTIOTIKN emdpkeld Kotd tn Stodkacic cvAAoyng. @o mpémer va
mpaypotonombel avdloon svacbnoiog dedopévav yo va AneBovv vroym tuxov
afepardotreg N Swkvpdvoelg oto dedopéva. Emedn n to&wdmta (dnhadn to
YOPOKTNPIOTIKG  YOPAKTNPIOHOD) TOV UELOVOUEVOV YNUKOV OLCLOV TOLKIAAEL
€VPEMG, M GLVOAIKT mocdTTo Tov PO Tov ypnoitomoteitor Kot ot 0KOTOEIKEG

GUVETEIEG TTOL TOPAYEL €YoV ia Tepimhokn ovvdeorn. O owkoto&ikég emdpdoeig
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pumopovv vo TpoPArepBodv pe axpifelo Lovo bv xpnoiporonfovy eIKES EPAPUOYES
(og xiAé avd FP / otpéppa). Qotd00, 1 AmOKINOT TETOU®V AETTOUEPDV TANPOPOPIDV
GYETIKO L€ TNV EQOPLOYN GLTOPAPUAK®V dgV €lval TAVTO dLVOTN GTOV TPAYUATIKO
koopo. To aypo-amotomopa (Finkbeiner et al. 2006) mpoteivel £va tét010 pHOVTEAO,

®OTOCO TPOTIUMVTAL TO TPOTOYEVH OEGOUEVAL.

Kotofdiieton  peyddn  mpoomdfeir  yio T GLAAOY  OYLPGV,
OVTUTPOCOTEVTIKOV KOL EVIUEPOUEVOV OESOUEVOV GE EQUPULOCTEEG UEAETEG TOL
e€etdlovv Tov KuKho Long Tav Tpoinv, Wing 6cov apopd:
® Ot unyoviopoi emmtdcenv Tov kikAov Long Pacifoviar oe peydio Pabud oe

0VTOVG TOVG TAPAYOVTEG.

Kébe éva amd avtd to mpdypota eivol Suvopikd Kot cuveyms LetoBoAlopevo.
Y7dpyet S10popd 6TovV KAAAEPYNTH, TNV EKTAON KOl TO OKOTESO LETAED AVTOV
tov towihdv. Otav ot epevvntég (Gavankar & Suh 2014) pelémnoav ) ypnon
mg KI, Bpixav (pvkntoktdva, eviopoktova, Gilavioktova kot puOuotég

avanTuéne).

Ta oynpata dsiyvouv Tov PHEGO OPO TOV TILOV TOV AOUBAVOVTOL ¥PNCLLOTOIDVTOG TIG
oKOAoVOEG TAPOdOYEG:

®  YPNCULOTOLEITOL EVIOG TOV EVPOVS TMV EMTPETOUEVOV OCEMV
® £EOMMGUEVO LLE TOVG OMAPALTITOVG DVAMKOTEYVIKOVG TOPOVS

® otav To Ypetdlecal mePLEGOTEPO

H otatiotuc) detypatoinyio Ko ot petprioeig mediov €xovv mpotabel wg Adon
(Ciroth & Srocka 2008) 6mmg Kot GAAO VTOAOYIOTIKG €pyoAeio, OT®G Ta diKTVLO
ye@ypaeK®dv mAnpogopidv (GIS) (Rodriguez, et al., 2014). Otav mpdketton yio v
KOTOYPOPT] TOV E0POMV KOl TOV EKPOOV TOV KOAMEPYEIDV, YPNGLOTOLOVVIOL
£pOTNHOTOAdYLOYLO CNTHLOTA OTTOG:
® TN puTOTPOCTOGia
® 1 Opéym
® TNV KoTovoAdUEV
® TNV {PNCLLOTOIOVUEVT] DAIKOTEYVIKT VIOSOUN
[ ]

TG avBpomompeg
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®  VYIEWV TG EKUETOAAEVONG

e auTA oLV Elval 1) LETAPANTOTNTO TOV OTAVTICEMV TOL EVOEYOUEVOG OPEIAETAL:

®  GTNV TOAVTAOKOTITO TOV EPMOTNOEDV

® 70 YoUNAO emimedo TG TEPPAALOVTIKNG GLVEIONGNG OO TOVG TAPAY®YOVS

® TNV 0movGio EC0MTEPIKNG TOPAKOAOVONONG Kol KOTAYPOPNG OXETIKO HE TNV
KOTOVOAMOT EVEPYELNG KOl TN XPTON TV VAIKOV

® ofefardTnTo CYETIKG LE TO OMOTEAEGUOTO KOL THV OVAYKN Yl OTOTIOTIKEG
pebodovg yioo TV EMKOP®OT TOVG AOY® NG OmPOoBVUING TOV TOPOy®YdV Vo

dmdoovv TAnpogopieg (mbavotata Adym g dvomiotiag tovg) (Groen et al. 2014).

To ISO 14042 (A&wordynon Enmtdcewv Kokhov Zorg) (ISO 1998), éva
TPOTLTO Yo T dlevépyela aELoAoYNoE®V TEPPAAAOVIIKAOV EMMTOCEDY, VITOOEIKVOEL
OTL O1 TPELS TPATES PACELS glvar:
®  £TOYNG TOV EMTTOCEDV
® to&vounon
® K01 YopOuKTNPIoNAC etvan voypeTkd Pripata yuo o LCIA (Maes et al., 2011).

Avdloyo pe Tov 0TOYO KOl TO €DPOG TNG HEAETNG, EVOEYETAL VO amontnBovv 1
vo unv amowtnBovv meportépo pétpa. H extipmon mepiBorloviikdv emmtdceov
(LCIA) elvon po ektipnon tov mepiPoAloOVIIKOV EMATOCEDV £VOS GUOTHUATOS GE
o0A0 tov kOKAo Cmng tov (Weidema et al., 2013). Eivow dvvatd va avamtuydel puo
HEAETN amoypapng KOKAOL (ong Yo éva amotéleoia, To omoio gival évag Eexmplotog
nepParioviikds kivouvog. H pétpnon tng emidpoong pog Hovadog mpoidvtog
TPUYLOTOTOEITAL  YPNOIHOTOIDOVTOG évav  dglktn emmtooewv. [Ipokeyévov va
oroxkAnpwbel  LCIA, o epgvvntig mpémet va AdPel o amdQoorn GYeTKd Ue TNV
TePPAALOVTIKY EMIBPOOT TNG LEAETNG KoL VO aTloA0YoEL avtiv v arogact (ISO
14040: 2006). XpnolHoTOI®VTOS amodeKToVg OeikTes, ot TEPPUALOVTIIKEG GUVETELES
popobv va povigronombodv oe ToAAG onpeio TG aAvcidog aitiov-omoTELEGLATOC,
07O TIG EKMOUTES KOl TNV KOTOVIA®MOT TOPOV £WG TIS ENMTMOCEL GE TPAYLOTO OTMG

10 KAipa, 1 aypra {on kot avBpdmvn vyeia.
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Yrdpyovv TOAAEG KOTNYOPIEG EMMTOGEDY TOV UTOPOVY VO, GUUTEPIANPOOVV,

€pOoOV etvor SloBéo1Lo To OYETIKA Oedopéva Kot HOVTEAX Yo TNV EKTIUNOM TV

OUVETEWDV TV pevpdtov pong. Tomkd mopodelypoto oavtod tTov  €idovg

TePAAUPavouV:

E&dvtinon g otiadog tov 6ovtoc (ODP)
To&wbdtnto otov dvBpero

To&wdTo cuoTNUATOY YALKOD VEPOD
To&udtnro Bordooi@v ZueTnHdTOV
Owoto&ikdmra

DoToyn ik dnpovpyio 6Lovtog (TpomocPatpiki)
Kl otk Adhayn-YmepBéppovon (GWP100)
O&ivion

E&avtinon tov puoikdv Topev

Evtpogpiopdg

H emotpovikn) kowdmta €xel Kavel moAd SpOUo Yo vo avtamokpidel oTig

avnovyleg Kol o EPOTNUOTO TOV EVIOPEPOUEVOVY. QoTdc0, gEakolovBodv va

VIAPYOLV avnovyieg OTMG:

Kowovikég emntmoeig (Gavankar & Suh 2014)

® Xpnon yng (Gavankar & Suh 2014)

® AvOpdmvn epyacio (Rugani et al. 2012)
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H LCIA nepiroppdver to akdrovba frpotos:
lo. Awdwaocio emhoyng kot kabopiopod T®V TOAGDV TOTOV TEPPAALOVTIKGV
EMMTOGEOV (T.). VIEPBEPILAVOT TOV TAAVITY, 0EIVIoT, Yty ToEKOTNTA).
20. Ta omoteléopoto tov LCI to&ivopovvion kor cvvdéovior pe  Sdpopo
amoteléopoto (6nwg 1 tavouncn TV ekmopndv dto&eldiov tov dvOpaxa Yo TV
KAMpoTikn aAlayn).
30. Extipnon tov mbavov emntocewv Tov dtoéediov tov dvOpaia kot tov pebaviov
oV vrIepOEpavon TOv TAOVATN HE TNV EPOPUOYT TOPOYOVI®V EMOTHUNG KOl
LLETATPOTNG Y10, TOV TPOGIOPIGUO Kot TNV a&loAdynon tov tepPailovtikod KOGTOVG
OV TPOEPYETAL Ao T HEHOSO TaPASOoNG TNG VANPEGING 1| TOV TPOIOVTOG.
40. Zuoyétion HeToSh aVTOV TOV YPEDCEDVY Kol TOV THUVAOV EMATOCEDY TOVG OE £Va
Tpoidv N o dtadikaoia. Qg amotélecspa, eivar KpIioLLo vo Yivel Sldkpion HETAED TV
EMNTOCEDV 0TO UEGO KOl 6T0 TeEMKO onueio, mov yapaktnpilovv v emppon 610
TeMKO amotédecpa (telkd onueio). To televtaio ypnoipedel g odnyds yio TV
neployn mov Ppioketat vd Tpootacic 1 PPioKeETAL GE KOVTIVI OTOGTAOT| OO OVTNHYV.
Yrdpyovv tpetg kvptot Topeic dpovag: [
® avOpomvn vyeia [J
® 10 PLOWKO TEPIPAALOV [

® o1 ol puotKol TopoL.

e nebodovg 0EloAdyNog OV XPNOLUOTOLOVV HECEG TILES EMIdpaoNS, ekppaletar M
OYETIKN 10Y0C TV OTPECOYOVDV TOpayOVImV og évo kowd péco. Mewdvel v
molvmhokdmta Tov LCIA peudvoviog tov apfpd tov emmtdoemv npofreyns Kot
povtelomoinong mov givorl gvoopatopévol 6to LCIA. 'Eva dAho mieovéktnua tov
LOVTEAOL KOW®MVIKNAG OULVOIVESNG YW TIG EKTIUNACELS TAPOPETPOV  glvor  OTL
glaylotonotel Tov aplfpd Tmv VToHEGEMY KoL TOV OTOQAGEMY TOV TPETEL VoL ANeOoHY

(Acero et al., 2014).

‘Evag diepunvéag LCI ypnoylomotel pio cuGTNUATIKY TPOCEYYIoN Yo, THV

avoKGALYT), TN LETPNON Kol TNV TopakoAovOnon dedopévov and arnotedéopoto LCI
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kot LCIA mpokeyévov vo emikowvovioet pe emvyia. To televtaio Prpa ot
Swdkacio a&loldoynong tov kokAov Lwng ovopdletarl «gpunveio Tov kKOkAoL {ONG».
Xoppwva pe to ISO 14043, 10 otoyeio A&woAdynong Kokiov Zorg (LCA)
avTIIpoo®REVEL avtiv TV epunveia. [Ipocdiopiote Ta cuuTEPAGLOTA TOV UTOPOVV
va e&oyfodv ka1 méco KoAG vrootnpilovior oe avti ™ @don. [ ybpn ™
gpunveiag tov kvkAov fong, o ISO (Guinée, 2002) £Bece Tovg aKkOAOVOOLS 3O
GTOYOVG:

1. avackdémmon  T@V  gupnudtewv  mponyoduevewv  ¢doswv g  AKZ,
GUUTEPILAUPOAVOLEVOV CUUTEPOCHATOV, OPlOV KOl TPOTACEMV.

2. KOl TOPOVGILOoT TOV gupNUATOV TNG aviAvong Tov Kokiov {mng pe avorytd kot
ethikpwvi tpomo. H LCIA epopaviler o evpipata g épevvog AKZ e katavonto,
EUTEPICTOTOUEVO Kot GLVET TPOTO, [e PAON TOV GTOYO KOl TO €VPOG TNG EPEVVIC.
Yvviotdrol 1 xprion g €ékdoong ISO 9810. EmmAéov, avtimapafdiiet dtoapopeticong
TpoOmoLS dtédevong tov khkAov {omng. (Fedele et al. 2014).

Kda0e pio and avtég T1c kpioelg mpénet va cupmeptineet ko va petapepdel pe
COPNVELD KOL TANPOTNTO OTA TEAKA OTOTEAECHOT, £TOL DOTE O KabEvag va pmopet
vo katoAdPel v Bpédnie. Adyow g EAAeyNg EUMIOTOGUVNG YOP® amd TO TEAIKO
omotélecpo, pmopel vo givor advvato va kobopiotel €dv o emioyn etvon
TPOTOTEPT], OO o GAAN. Agv Ntov OAeg ot mpoomdbeles cog pdtateg. Edv
€QAPLOOTEL KATOW OO TIG EVAALAKTIKEG ADGELS (TOTK(L, TEPIPEPELOKA 1) TAYKOGLLLL),
ot vevhuvol AyYnG amoPdoewy Oa £xovv KOAVTEPT EMLYVOOTN TOV TEPPUAAOVIIKGOV
EMITOCEDV KOl TOV EMATOCEDV oty guekio g kabepdg, xbpn otn dudikacio
AKZ, n omnoia 6o deifel emiong 10 oxetikd péyebog TV S0POPOV EMMTOCEDOV
kaBepio and T1g evordhaktiKég Tov €etdomrkay otn perétn. Ta mAeovektipata Kot
To petovektpoto kKibe Avong mapovoidloviat o Eexdbapa o avtd 0 VAKS (SAIC
& Curran, 2006). T'a va katavonBobv ta evpripata g AKZ, eivor onuavtikod va
yvopilet kdmotog o akdolovba:
® No avoyvopicetl To onpoavTikd OEpata.
® No KoTaypayet Pe TEYVIKEG AVAAVONG TIG KOTIYOPIES EMMTOCEMV.
® Ot pébodol kot ot TOPASOYEG TOL YPNOLLOTOWOVVTOL OTNV avAmTTLEn &vog

povtédov meptlapfdvooy peTagd GAA@V TNV EMAOYN KPLINPI®V KOTOVOLUNGS,

aviivon, Tpaypata mov mpocdiopiloviarl KoTd T GLAAOYN Kot poviglomoinom
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TANPOPOPIDV aTOOEUATOV, GLOTNUOTIKEG KPIOELS Y10 YEOYPUPIKEG TEXVOAOYIES
KO QVTITPOCOREVTIKOTNTO, LETOED GAA®V.

® No emkovoviioovy o cuvtoviotig g AKZ pe ta evdiapepdpeva pépn.

Avt 1 gpunvevTikn edon Bo Pfonbnoet o poviélo Tov KOKAOL amoypaeng
TOV £pYOV Vol SLPKESEL TEPIGGOTEPO KO Bt AVIILETOTIOEL TVXOV GAAEG OTOLTIGELS
OV TPOKVATOVY G OMOTELEGHA TOL otdyov TG perétng (Joint Research Centre &

Institute for Environment and Sustainability, 2014).

Ot xuprotepeg pebodoroyieg eivar o1 mapokdTo:

Mebodoroyia Dopéag avartoéng ™ Xdpa KoToywyng
€Qapuoyng
CML2002 CML Netherlands
Ecoindicator99 Pre Netherlands
EDIP97 EDIP2003 DTU Denmark
EPS 2000 IVL Sweden
Impact 2002 EPFL Switzerland
LIME AIST Japan
LUCAS CIRAIG Canada
ReCiPe RUN+PRe+CML+RIVM  Netherlands
Swiss Ecoscarcity 07 E2+ESUservices Switzerland
TRACI US EPA USA
MEEup VhK Netherlands

ICLD Handbook Environmental Impact Assesment methodologies

ITAeovekmuoto wor  Ilepropiopoi g AKZ Ta mheovektipoata g AKZ
(Lewandowska et al., 2011):
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Ta mepiParioviikd otoryeion Tov KOKAOL (NG TOL TPOIOVTOG UTOPOvV Vo
a&loloynBobv, emrpémoviag T xpnon Tov dedopévev oe KOKAovg Long GAA®V
ayodmv.

H evoopdtoon g drnoyng tov kokiov (ong pog diver ) dvvatdtta vo
VREPPOVLE TIG EMYEPNOES KOl Vo cupmepiddfovpe t660 GPECOVE OGO Kot
£UIEGOVG TEPPAALOVTIKODG TOPAYOVTEG XPTCLLOTOLMVTOS L0 EVINIQ TOGOTIKN
pebodoroyio. H AKZ etvon o kabiepopévn dodikacio yio v a&toAdynon tov
TEPPAALOVIIKOV EMTTOCEMV, KOPIOTOVTOG TO OTOTEAEGIOTO EMGTNIOVIKG KOt
agomota.

Mo koBiepopévn TPoGEYyon Yo TOV TPOGIOPoUd kot TV aEoAOYNoN TOV

TEPPAALOVIIKOV EMATAOCEDV.

"Exepoaon tov avtiktumov o€ optBpd yio ToV TOGOTIKO TPOGIOPIGUO TOV HETPOV.

To Aoyiopkod avdivong kpodoev gival aueca dtobéatpo.
[poopépeton po péBodog emadnbevong g akpifeiag Twv dedopévmv.

Eivot duvoto va avttypogody o evprLato.

TTopodro avTd VIAPYOVY Kol OPICUEVOL TEPLOPLIGOL OTIWG:

® 1) molvmhokdTNTA TNG dladikaciog.

® 1 amaitnon og xpovo (cuAloyn dedopévev, 1 aEloAdynon).

® 70 VYNAO KOGTOG Wiaitepa Yo TV TPOT a&loAdynon.

® Jgv elvar Svvatd vo  exTyunBodv  mepPaAloviikég TTUYEG HE  TOLOTIKG
XOPOUKTNPIOTIKA 1) KATAGTAGELG EKTOKTNG OVAYKTG.

® mepopiopol mov oyetilovior pe v EAAEyn TOPOUETPOV TV HEBGd®V TTOL
XPNOLOTOOVVTOL SNUEP (OTWG 0EOAGYNON KOWOVIKOV EmmTtdoemv Social
AKZ).

Eminedo Eopoppoynm

ANyn Anopdoemv ® Yyedloopog kat avamtuén mpoioviov

Kot SlepyacLmv
Ipdoveg [TpopnBeteg

Y7mootpikn S0IKNTIKOV HETPOV KoL
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YEpa&n TOATIKNG

Kotavonon ®  AvVAAVON TOPAYDYIKOV GLGTNUATOV
Atgpedvnon mboavav BelTidcewv
Enloyn dewtdv  meptBorloviikig

emidoong

Enucowovia ®  OwoAOYIKY OTLLOVET
Tepparroviikég dtaknpoéelg

Xhykpion pe npdTuma TPoidvTa

ZOUTEPACUATIKA TO. TPOKTIKA 0QEAT OV TpoKkVTTOLV amd o AKZ givan ta e€ng:

® O andtEPOG 0TOHYOG TNG TAPAY®YNG VEDV 0yafdV Kot Bropmyovikdv pHebddwv pe
Myotepeg TEPPOALOVIIKEG EMMTMOGELS V0L 1] TOPOYN LG TUTKNG BAong Yo TV
a&oAdynon dSeopOV VAK®OV, TPOIOVI®V Kot OpacTnplottev pe Pdon Tig
TEPPAALOVTIKEG TOVG EMOOCELS.

® O mepBodlovTikdg ovTiKTLTOG TOV KUKAOL (NG €VOG TPOTOVTOG EMoTHaiveTaL
€101 (ote ot mpoomd@belec Peltioong g mePPAAAOVTIKIG OTOS00NG TOV
TPOIOVTIOV UTOPOVV VO GUYKEVIP®OOUV G opiopéva oTddia Tov kKvkAov {mng.

® Ot tep1PoAhoVTIKES TOMTIKEG KOl OpACTNPLOTNTES, OT®G 1 EE0IKOVOUNON TPDOTOV
VADV, M AVOKOKA®GT|, Ol EKTOUTEG POTMV KOL 1] OTOPUYT| 1) LEl®OT TNG pOTTAVONG,

propotv va a&loloyndodv ypnoILOTOLOVTAS 0VTO TO EPYUAED.

Ta d¢ anotedéopata pog AKZ givon moAvTia yio:

® Kotoavonon tov TpoOmov e TOV 0Tol0 01 GALAYES GE GUYKEKPIUEVES SLOOIKOGIES,
ayabd 1 cvokevacieg ennpedalovv 1o TEPPAAAOV.

® 70 TePIPOAAOVTIIKO KOGTOG TOAADV E0ADV 1] VAIKOV TOV YPTGLOTOIOVVTOL Yol TV
TOPAYOYN, TN OLVOUN KOL TV KATOVIAMGON EVOG LELOVOUEVOL TPOIOVTOG,.

® M mapdmievpn GVYKPION GIMKAOV TPOG TO TEPPAALOV EMAOY®V Yo TOV d10
G10Y0.

® Koabopiopds tov mepifarrovticon onueiov avaeopds piag dwducacioc. Me Bdon
TIG VRLAPYOVGEG N AVOLLEVOUEVES TTPOKTIKEG GTNV KATAGKELY], TN YPNOT Kot TNV
amoppLYN TPOIOVTOV 1 Katnyopioag mpoidvimv, n AKZ pnopel va ypnoiomomOei

Yo v ovantuén evog "onpeiov ovaeopds” yio Ty TepLypopt] £VOG 0OAOKANPOL
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GUGTNLLOTOG. L€ OPLOUEVES TEPITTAOCELS, LU0 YPOULY ovaQopds UTopel va opkel
Yo TIG povadikég Agitovpyieg evog mpoidviog | ovokevaciog. H xatavdiwon
VAMKOD KOl EVEPYELNG KOl Ol TEPIPUALOVTIKEG EMMTMOCELS TNG O100IKAGIOG 1 TOV
TPoiovtog vmd a&oAdYNoN LTOJEKVOOVTOL OO GUTAV TNV EAAYICT YPOLUN
OVOPOPAG

® Avayvapion Tov 0Tt To dedopéva evog cvotipatog ivar e, Ta dedopéva
oV gite Aelmovv gite etvol YOUNANG TOOTNTOG AVOKOADTTOVTOL GUYVE KOTO TV
avirlvon AKZ evog cuotipotog.

® To mapayoywd otddo 1M depyacies katnyopomolovvior pe Pdon TG
nmepparloviikég emmtdoelg Toug. Ta gupriuata pog a&tohdynong tov KOKAoL
{oMc (AKZ) amokoAdmtouv mdg kdbe otddio g Topoymykng Stadikaciog
GUVELSQEPEL 08 OMOKANPO TO cvotnua. Eivar dvvatd va mpocdiopiotel moia
Tuqpato Tov KokAov Lmng evog TpoidvTog ypnoLoTolovy T peyorvtepn woyd 1
TOPAYOLV TOVG TEPIGGOTEPOVS PUTOVS YPTCLUOTOIDVTOG TOGOTIKES TANPOPOPIES
and AKZ. Otav npoketton Yo «ec@TEPIKEG» Epeuveg Propmyaviov, 1 AKZ eivar
eEAPETIKG ETOPEATG.

® Emomuovikd otoyeic ywo Vv vmootpiEn  €vOog  €UPUTEPOL  PAGLOTOG
oTpATNYIKAV. YTapyovv Sdeopot TPOTOL HE TOLG ONMOIOVG Ol EKTIUNGELS
nepParroviikdv emmtodoewv (EIE) pmopovv va Bonbfioovv ta dropo va
AGPovv moMtikég amopdoels. ‘Eyovv yiver pekétec ot Ppioypapio oyetikd pe
{nmuroto ToATikng Onmg 1 yp1on Provtiled EvavTl TV TapadOGIUKOY KOVGTL®V
1 0 PLOGIHOG XEIPIGHOG OTEPEDV ATOPANTMV.

® YmootipiEn yw TV TOTOMOINGOT PIMKOV TTPog To TEPPdAlov mpoidvtov. H
xpmon AKZ oc texvucng yio v mepiparioviiky motomoinon givar (OTKNG
onpociog AOy® NG OMOTIKNAG TTUYNG TNG, M omoia umopel va owéNoet Tig
mepPaAloviikég emmtdoelg oe Oho Tov kKOKAo (1g Tov Tpoidvtos. H Evponaiknm
Emutponn emPairer v a&ordynon tov kdxiov {ong (AKZ) mpokeipévon éva
mpoiov 1 pia Swadikacio vo AABEL TO 0IKOAOYIKO GiLLA TOV OIKOAOYIKOD G LLOTOC.
M extipnon mepiparroviikodv emmtdoeov (EIE) umopei va Pondncer tig
enmyelpnoelg vo. avortofovuv véo ayobd 1 dladikaoieg mov YPNCGLOTOLOLV
MyOTEPOVG QLGIKOVG TOPOLS, OMOTPEMOLV TN PVTOVOT Kot meplopilovv Ta

amdPAnto.

ITepropropot
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® H «oMotiki» @vorn tov AKZ 10 tovilel avtd, aAld Tov OETEL Kot TEPLOPIGULOVG.
H oloxdnpopévn perétn tov kbkiov {ong evog Tpoiovtog ivar duvarth Hovo eqv
amhomomBovv dAAa pépn tov mpoidvtog. To AKZ éyer o oegpd omd
LLELOVEKTNLOTA, CUUTEPIAABOVOLEVOV TV EENG:

® H AKZ dgv eivar oe 0éon vo OVIWETONICEL TS EMATOCELS TOL &ivol
GUYKEKPULEVEG Y10 LLOL GUYKEKPILEVT Ye@YPAPLKN Ttepoyn. To mhaiclo yo puo
gvdedeyn tomikn €peuva a&loAdynomg Kvduvou dev TOPEYETOAL, ETOUEVOS Elval
SuvoTd Vo TEPLOPLOTOLY OPLoUéEVE. OO T amoTEAécpaTo. AkOUo KL av 1
TeYvolOYioL EMLYEIPNOEL VO QVTIHETOTIoEL avTO T0 {RTNUA, 1) GLVIGTAOCA TOL
XPOVOL Topapével otabept| Kot dev oALALEL.

® FEetalovior povo To QUGIKA YOPOKTNPLOTIKA Kot Ogv Aapfdvovtar vmoymn
Swdkacieg TG ayopas 1 apvnTIKEG EMMTOCELS.

® Aev TEPEYEL KOWMVIKEG KOL OWKOVOUIKEG OLVIOTMOEG OmMG  ovapipOnke
TPONYOLUEVMG, OALY e&akolovBohV va vrdpyovv mBovEg cuvémeleg enewdn dev
£0TLAL0VV GE GLYKEKPLLEVO YPOVO 1) TOTO Kot ival TUYOIEG.

® Jlopd tov dtoknpuypévo otdyo tov vo e&dyel ovumepdopata Paciiopeva oe
EMIOTNLOVIKA dS0UEVEL, VITAPYEL [l GELPA 0O VIOOECELG KOl TPOKUTOAWELS.

® Av xou yivovtor onpoviikd Prpotae, ot Pacelg dedopévev cuyvd dev givan
Srobéotpeg Kot TpocsPactpec.

® Télog, 1 AKZ elvan éva epyareio AMymg omopdcewv agov dev deiyvel v
OVAYKN OPIOUEVAV dPACTNPOTAT®V, ALY VTOSEIKVVEL TNV KOTEHOVVON TETOLOV

EVEPYELDV.

Qotdéco, mapd To pelovektiuate tov  peketdv  AKZ, mapapévoov m - mo
omotelecpotiky péBodog Yoo v a&loldynon TOL GULVOMKOD OVTIKTUTOL TOV

mpoidvtog (Arvanitoyannis et al. 2014).

S. LUvEmELEC TEPLOPLOUOV TS EKTPOCAOTIGIS TOV

OYPOTIKOV GUGTI|LATOS

H AKZ £ye1 o 6tev TPOOTTIKT Y10 TIG AEITOVPYIEG TNG YEMPYIOG, TOV CLVOEETAL LLE

mv mpocéyyton mov Pacileton og Tpoidvta.
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Kotd v avdivon evog yeopywkod ovotiuotog, 11 AKZ a&oloyel Tig
TEPPAALOVTIKEG TOV EMMTOCEL AOUPAVOVTOS LIOYN TN YPNON TOV TOPOV, TIG
EKTOUTEG pOTTOV KoL Tn ¥pNomn Yng toco €vidg 0G0 KOl €KTOG TOL YM®POL (Tov
oyetileton pe ewopoég). H AKZ pmopei va cuALdfetl ) xprion TOpmv Kol OPIoUEVEG
EMNTOCEL, OV KOl OTAVIO TEPIAOUPBAVOVTOL Ol OTOAEES POTOKIAOTNTOG KOl Ol
EMMTOGCEL, TNV TOEIKOTNTA AOY® TNG YPNOoNG PLTOQAPUAK®OY, Omws Bo cuintOsel
apyotepa. Ot EMATMOCES TOGOTIKOTOLOVVTIOL YPNGLLOTOIOVTAS £V GOVOAO OEIKTOV
Kot avapépovtat ava povada mpoiovtog (m.y. kg ydhaxtog M| oitov). Katd cuvéneto,
afodoyovv v owoloyikn amddoon. Avtifeta, TO TAQICIO  VANPECLOV
OlKOGVLOTHLOTOG HOVTELOTIOLEL OLOPOPETIKG €va YEMPYIKO cOoTNUA, AdpPdvoviog
VIOYN TO TOMO OAOKANPOL TOV OYPOKTNUOTOS 1 TNHG OYPOTIKNG TEPLOYNG
CUUTEPIAAUPAVOLEVOV  TOV  MUQUOIKAV  EVOIUTNUATOV  TOL, OT®MG  (PPOKTES,
neplidplo aypotepoyimv, vddTva cdpata kot ddomn. Ot vanpesieg 0IKOGLGTLOTOS
exepdlovtarl yevikd ové povada emedvelnc. Avtd 1o miaicto e€etalel v mapoyn
€VOC €VPE0C QACHOTOC VLANPESIOV and TO Yewpywd ovotnuo: mopoyn (..
KoAMépyeteg, (oo, vepd), pvOuon kot ocvvtipnon (my. EAeyxog mopaciT®V,
emoviaon, pvoduon Tov KAPOTOG) KOl TOAMTIGTIKY (). avayvyr, ekmaidevon),
KaOdg Kou ®G vanpecieg pLOMIONG KOL GUVTAPNONG TOL TAPEYOVTOL OO GAAQ
OlKOGVGTILOTO OTO YEMPYIKO cOGTNU. Q0TOG0, 01 TEPPAALOVTIKEG EMMTMCELS TOV
oyetifovtal e TIG €0POEC TOL YPTCUYLOTOOVVIOL OTO YEWPYIKO GUOTNHO OgV
Aappévovror veoyn (Huang et al., 2015).

Ta mhaica g a&oddynong AKZ Kot vanpecidV 01KOGLGTAOTOS SLOPEPOVY
TOAD G TPOg Tov TPOMO pe Tov omoio Bewpodv T yn. Tmv AKZ, n yn eivan o
oTOELDONG poN] TOP®V TOL SOUOPPAOVETAL HE TOV 010 TPOTO OTMG M OPLKTNH
EVEPYEWL KOl Ol TOPOL UETOAAELHOTOG, €V otV aloAdYNon TOV VANPECIHOV
OlKOGVLOTILOTOC, OMOTELEL HEPOG TOV YEMPYIKOV GLOTNUATOG, KaOMS M YN ivatl M
Baon yw Pacikég Aertovpyieg TOL OKOGLOTNUOTOG, TOAAEG OmO TIG Omoieg €ivat
OVOTOCTAGTO GUVLPACHEVT LE TO £30.p0G Kat TiG Agttovpyieg tov. Emumiéov, n AKZ
egetdlel povo v mopoyn Popdlog (my. keAlépyeiec, (da) amd TO YEOPYLKO
ovompo (I. L. C. D, 2010). Me avtf m otevi] eotiaon, 1 AKZ ovripetonile

mpopavy mpoPAiuote  Katd TNV aE0AOYNON  TOAVAEITOVPYIKOV — YEMPYIKOV
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CLOTNUATOV, OT®G M Prodoyikn yewpyio, Kol GAAC GLOTAUOTO TPOPIU®Y TOVL
ovanToxOnkav oto TAICO0 TNg €VVOlag TNG OYPOOIKOAOYIOG. XTNV EMIGTNLOVIKN
Broypagia, Egovv yivel ToAAég mpoomabeieg va teBohv ot apyég TG 0lypOOIKOAOYIiNG
Kot o opddo epmelpoyvaudvav tov OHE mpoteve mpodceata Eva 0OAOKANP®UEVO
obvorlo 13 aypoolKoAOyIKOV apy®dv. AVTE opyovdvovior YOpw amd  TPELG
Aertovpywcés  apyés Yo Pudopo  ocvotipote  tpogipev: i)  Pektimon g
Omod0TIKOTNTAG TV TOpWV (avOKOKA®OT, peiowon eopomv). ii) gvioyvon g
avBekTikdmTag (vyeio Tov €6dPovVS, vyeia Kot gunpepia Tov (dov, PomoihdtTa,
OCUVEPYELD, OWKOVOMIKT)  Owpopomoinom) kot iii)  €£00QAAOT  KOWMVIKNG
wootToc/evdivg  (cuvdnuovpyic  yvdong, Kowevikég  aflec,  dkatoovvn,
ouvdeoloTa, StakvBEpvnon yng Kot pUOIKOV TOpwV, cuppetoyn) (Agroecological,
2019). Ou rtpéyovoeg péBodor AKZ oa&ohoyodv emapkdg Tig Vo  apyég
amodoTIKOTNTOG TV TOP®V, OAAG AQUPAVOLV VITOYN OVETAPKAOG TOAAES Amd TG
0YPOOTKOAOYIKES OPYES TTOL €YOVV GYESCTEL Yo TNV €VIoYLOT TNG AVOEKTIKOTNTAG
TOV GUGTNUATOV TPOPIH®V. AVTO deiyVEL TEPAUTEP® TNV TEPLOPLOUEVT TPOOTTIKY TOV

nmopéxer n AKZ oto cuotipato TpoQitmy.

Yrdpyet peyddn ovvaiveon Ott M Prodoyikr] yeopylo €xer younAdTEPES
TEPIPAAAOVTIKEG EMMTAOCELS AVE LOVASO YNG TOL KOTOAOUPAvETAL amd TN cvuPaTikn
veopyia (Tuomisto et al., 2012). Edv pa aypotiky mepoyn otpapel ot Proloykn
yvewpyio, ot mepforhoviikéc tng emmtmoelg 0o pewwbovv (my. Oa avénbei n
BromoucihotnTay) Ko 1 LOALVOT TOV €3G.POVG, TOV VEPOD, TOL BEPO KL TOV TPOPIH®V
oand eutopdppaka Oo otapoatnost og peydro Padud (Eyhorn et al., 2019). ‘Etot, ot
KuPepyNTIKEG TOMTIKEG GLYVA ELVOOVV T HETAPOOT 0d TN cvUPoTikn 6N froAoykn
yvewpyio. Amo v dmoyn g AKZ, ©wotdco, n Poroykn yewpyio dev givon o
TPOQAVIS amdvtnon oto mePPUALlovVTIKG TpoPfAnpata TG CLUPOTIKNG YemPYiag,
emedn n AKZ opilet ) Aettovpyio Tov VO PEAET GLGTHOTOG YPT|CULOTOLDVTOG LLLOL
«Aertovpyikn povador, 1 omoio Oo mpémer va etvor éva okpiég pétpo TOL TL
npocpépel t0 ovotnuo. Emedn ou AKZ exppdlovv Tig emmtdoelg avé povada
TPOIOVTOG amd TPOEMAOYT, cLVROWS TPocdopilovy TIC AVCES TOL UEUDVOLV TIG

EKTOUTES OVE LOVEASO TPOTOVTOG MG TIG KOADTEPEG Y10L GLCTHLATA TAPAYOYNGC. AV Kot
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N Proroyin yewpyion EKTEUTEL YEVIKA AlYOTEPOVS PUTTOVS OVAL LOVASO KOTEXOLEVNG
NG amd ™ ovuPatikn yewpyla (mpocdyyion pe Paon v €ktaot), Umopel vo Exel
VYNAOTEPES EMTTAOGELS OV LOVADA TPOTOVTOG (TT.). KATOYN YNNG, EVTPOPIGUAG, 0&ivion)
AMOYO TV younAotepov omoddcemv avd povade emipdvelng. ‘Etot, m eotioon
OTOKAEIOTIKA OTIC EMITTAOGELS 0VAL LOVEASQ TPOIOVTOG Umopel KAAMGTA VO 091y OEL GE
ATOPACELS VIEP TNG GLUPOTIKNG YEOPYING OV EVOEXETOL VO AVENCOVV TIG EKTOUTES
pOTOV otV aypotikn mepoyy. EmmAéov, mollol katavolwtégs Oeswpodv 6tL TO
Broroywkd tpdea lvor vYNAGTEPNS TOLOTNTAG OGOV APOPE T SLOTPOPLKT TOLOTNTA,
TO VTOAEIPHATO QLTOPAPUAK®V Kol TV NOwn, 0ntmg N ke dafioon tov (dov
(Schleenbecker & Hamm, 2013). Melkéteg emPefaidvovv Ty KaddTepn STpoPikn
TOOTNTO TOV PLOAOYIKOV TPOIOVTI®V Kol TIG OETIKEG EMBPACEIG 0TV KaAN dofimon
tov {dov (Hyland et al., 2019). Exppdalovtag 11 emntdoelg avé povado mpoidvtog,
®01600, ot peréteg AKZ mov ocvykpivouv BloAoyikd Kot GuUPOTIKA TPOPLLN CTAVIO
AopBévovv VITOYT TNV TOWOTNTA TOL TPOIOVTOC, AYVOMVTOS PACIKES TOLOTIKEG TTVYES

mov avayvepilovial oTic apyEs TG Proroykng yempyiag.

5.3. Mopapeinpéva tepifairovrikd Oépata

TMopado&mg, ov peréteg AKZ yia ) yewpyio Kot To GUGTAHUOTA TPOPIL®OV
onavio. e€etdlovv onuavticd Cnripote 6T®g 1 vToPAdUon TG YNG, Ol UTMAELES
BlomouciAdTNTOG, Ol EMATMGELS TOV PLTOPUPUAK®Y Kot 1 Ko dafiwon tov {dav.
To televtaio otoryeio dev givor avopd meptPariovtikd (NTnua, oAAG TpdoQAT
TPOTAONKE O TETAPTOC TLAGVAG NG a&loAdyNong ™S PloodTTag TOL KUKAOL
Comg (Scherer et al., 2018). Av kot 1 kaAn dwPfioon Tov OV gival oNUOVTIKY Kot
VROKETOL 6 GUUPIPOCHOVG pe TNV TEPPOALOVTIKY OTOTEAEGUATIKOTNTO, OV Oa TO

OVTILETOTIGOVLE EOD.
5.3.1. YroBaOuion g yng

H vropdéBpuon g yng eivar éva coPapd kot upémg dadedopévo Tpofinua,
ocvouneptiappovopévov tov diepyacidv mov vrofabuilovv 1o €8a¢oc, Ommg M

SaPpwon, N cvumieon, 1 CAATOON Kot Ol ATAAELEG OPYOAVIKOD AvOpaKa TOV €3GLPOVG.
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H pn Puwowyn dwyeipion tg yng otn yewpylo givor o Kupilapyog mopiyovtog
vroPfaduong g yng (Mbow et al., 2017). IMapd 11g npocmdbeteg ta tedevtaio 15
xpovie ywo ) Pertioon ¢ aloldynong TV EMMTOCE®V AOY® YpNong yns ot
WLOTNTEG KOt 01 AELTOVPYIEG TOV EGAPOVS TAPAUEVOVY EAGYLOTO OVTITPOCMTEVOUEVES
omv AKZ, émwg ou{ntinke and tov Vidal Legaz kot tovg cvvepydteg Tov KoTd TV
a&oAdynon HoviéA@v mov aloAoYOVV TIG EMMTMGELS GTNV TOLOTNTO TOV £3GPOVE
(Legaz et al., 2017). Ta povtého a&oAoyndnkav pe Pdaon kpiriplo OT®G M
EMOTNOVIKY)  €VPOOTIO, 1 OmOd0Y] Omd To  EVOLLQEPOUEVO  UEPM, M
AVOTOPOY®YIKOTNTO KL 1] EPAPUOCIUOTNTA TOV Hoviéhov otnv AKZ. Ot cuyypageic
GUUTEPAIVOVY OTL KAVEVO OTTO TaL LOVTELD OEV TANPOVGE OAO TOL KPLTNple Kot OTL Ot
avtiotafpicelg Tov To Guyveég HeTaED TG GUVAPELNS TOV SOSIKACIOV ETMTTOCEDV
OV LOVIEAOTOWONKOV KOl TNG EQUPUOGLUOTITOS TOV HOVIELOV. ATIO To. LOVTEAX OV
a&oroynonkav, to poviého LANCA mpotdfnke yio tnv a&loAdynon tov aviiktumov
mg ypnong yng oto mhaicto PEF ¢ EE, oAAd d6tov dokydotnke mpodGQata,
Swmiotddnke o611 e€okorovbel va €xel oplopévoug onpavtikovg meptopopovg (De
Laurentiis et al., 2019).

‘Eva Bacwd petovéktnua tov LANCA eivar 61t mapéyet deikteg eMmTtOoeny
TN XPNON YNG G YOVOPIKN KAILOKO YDPOS, VA Ol WO10TNTEG TOL €04POVG EYOovV
VYNAT Y0P LETAPANTOTNTA Kot 01 TOAVEG APVNTIKEG EMMTAOCELS EMNpedloviot o€
peyéro Pobud amd Tig tomikéc ovvOnkes. Mo va gvvonbei m agoddynon g
To0TNTOG TOL €3GPovg otnv AKZ, ot pébodor yperdlovtar mepartépm avantuén yio
va emtevydel KodvTepn oppomia peTta&d g £EETAONC TOV TOTIKMV GLUVONK®OV Kot
™m¢g JVVOTOTNTAG €POAPUOYNG. Mo peta-avilvon 56 peletdv mov cvykpiver éva
oUVOLO OEIKTMV TTOLOTNTAG TOV £3GPOVE TOL LeTPiONKaY 6€ GLUPATIKA Kot BLoAOYIKA
ouoThiuaTe detyvel 0Tt ot péBodor Plodoyikng KOAMEPYEDG Exovv 1oyvpn OeTikn
EMIBPAON OTI GLVOALKT| [KpoPtakT| aeBovia Kot SpacTNPOTNTO OTA YEMPYIKE £54QN
(Lori et al., 2017). Zopowva pe tov opiopd g, 1n Ploroyikn yewpyio mpémel vo
Swampel Ko vo evioyvet T YoviodtTnTo Tov £3Gpovs, 1 onoio Bempeitor onpavTikn
TOPOY®OY] TOL  YEOPYIKOD GCUCTNUOTOS. XTI TePloootepeg  pedéteg AKZ
aypOSLOTPOPNG, Ol TANPOPOPIES CYETIKA e TNV avBpdTvn Ttieon ot Y1 ekepaoviat
YPNOLLOTOLOVTAG TOV AmAd OeikTn «EUPadov xpriong yng ava Aettovpytkn Lovado Kot
£€t0c». 'ET01, 0l emmtdoelg 6ty TodTNTa TOL €3GPOVE TV TPAKTIKAOV dtayelplong
™G YNG ToL &ivol KeEVIPKEG Yo T Proroyikn yewopyia, 6mmg 1 dopoponoinomn tov

OLEWYICTOPMV KoL 1 XPNON OLUKOAAEPYEIDV Kot KOAAMEPYELES aligvong ayvoohvTol
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oe peydio Pabuo. Katd ocvvénela, ot tpéyovoeg peéteg AKZ ondvia xatoypdpovv
0eTIK@ YOPAKTNPIOTIKA OVTOV TOV TPOKTIKOV TOV OTOTELOVV Pacikd ototyeio tng
Broloykng yewpyiog.

O BaBpog otov omoio 1 AKZ teiver va ayvoel TIG ENMTOGELG GTNV TOLOTITO
oV €6AQovG pmopel va amekoviotel amd 1o yeyovog o0t 10 PestLCIL, to povtéio
TPOCOLOimGTNG TELeVTAiNG TEYVOLOYiaG oV ypnoylonoteitol o peréteg AKZ yu v
EKTIUNOY] TOV EKTOUTOV QLTOPUPUOK®V OO &vo aypOKTNUO OTOV 0€po, TO
EMOPAVELONKA VO0TO KoL To LIOYel Vdata, Bempel 0Tl T0 €dapog givar PEPOG TG
teyvocpatpos. ‘Etol, og autiv v avaymyik) dmoyn, 1o £30¢pog £ival 160dVVOLO HE
dAla otoleio TeYVOCPUIPOG OMMOG EPYOOTAGLY, MAEKTPIKOVG 6TafUODS Tapay®yng
NAEKTPIKNAG €vépYElog kot Krtipta KInvotpopias. H ocvoodpevon &ddpovg otnv
Teyvoopatpo.  amokAeiet v  afoAdynon G ToEWOTNTOG TMOV  VTOAEWWUATOV
eutopopudkov ot {on tov eddeovg oe AKZ, kdtt mov givar Tpopaveg EAAEA,
KaODG 1 TOPOLGiN VTOAEIWUATOV QLTOPAPUAK®OV GE GUUPATIKG YEOPYIKA 340N

gtva o kavovag kat oyt n e€aipeon (Silva et al., 2019).

Hopd TG emavelAnupéveg TPOEWSONMOMCELS Yoo TNV Tayelo OmMOAEW ™G
Bomowotntag kot Tl ovéavopeveg evdeigelg yuo tov  Pacikd poro TG
BLomoKIAOTNTOG GTNV EMICLTIOTIKY ACPAAELRL KL T1) SLOTPOPT), TO. OLKOGLGTILLATA, TO.
€10m Kot ot yeveTikol TOPOL TOV YEMPYIKOV GLOTNUAT®OV TayKOGUI®MG Yivovtat OO0 Kot
Myotepo dwapopeticoi (Diaz et al., 2019). Aedopévov 6t 1 yeopyla katorappaver
TEPIOGATEPO ATO TO £VOL TPITO TNG TAYKOGHIOG £KTAONC, Ol AMMOAEEG PLOTOUIAOTNTOG
ot yeopywn yn elvan {otikng onuaciag. [Topdio mov N eviatikny yempyio eivor o
KOPL0G LOYAOG OpLoUéEVMV TAGEWV 0N Promokidotnta (). Helwon TV eVvIOL®V), ot
peréteg AKZ yuo ta yeopywd cuetipoTo TEVOLV Vo ayvooUv TIG EMIMTMCELS GTN
BromouciidtTOL. Ilpdopateg avackomnoels peretdv AKZ yio KTnvoTpoikd
cuoTHuaTe Kol Bpdcyta EAato anoKaAOTTOUY 0Tl Atydtepo amd 10 5% TV PEAETOV
e&étaocav T emmtwoelg ot Promowihdotnto (Khatri & Jain, 2017). Axoéun mo
EVILTOGC10KO, LOVo 10 12% toov peretddv AKZ mov cuvékpvay T cupfotikn) Kot T
Broroywkn| yewpyla e&étacav Tig emmtdoelg ot Promowirotnta (Meier et al., 2015).

H peto-avéloon moAldv emtémov tapatnpioenv £0ei&e 0Tl 1 Ploloyikn yewpyia
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vrootpilel enimeda PromowldtnTag, HETPOOUEVO ®G TAOVTOG €W®V, Tov givol
nepimov 30% vymAotepa amd OLTA TG CVLUPATIKNG YE®PYINS, OTOTEAECLO TOL
nopéueve gopwoto to terevtaion 30 ypévie (Tuck et al., 2014). Axdéun xoi ot
pelhovtikég peréteg AKZ eivar amiBavo va kataypdyovv 1660 peydAes Stapopig
AOY® YEOPYIKOV TPOKTIK®V, KOOMS 1 péBodoc mov emiéydnke amd tnv KowvdmTo
AKZ yw mv a&oddynon tev enmtdceov ot Prorowiddmta (mbovhy andAeo
€OV Oomd TN YPNOoN YNG) OULVICTATOL HOVO Yo TOV EVIOMIGUO hotspot &vtog
GUGTNUATOV TPOIOVTAOV Kot Oyl ylo. GUYKPIGN TPOIOVIO 1| GLOTNLOTO TOPUYOYNS
(Escobar et al., 2022). Avtd 10 HOVTELO EMOLEVMG deV UTOPEL VoL YpnoLLomotnOei yio
™ ddxpron ¢ cvpPatikng Kot g ProAoyikng yeopylac. H tehevtaia £ékdoon avtov
0V povtélov dwakpivel tpia emineda éviaong ypnong yng (Chaudhary & Brooks,
2018). Mepikég perétec Tapéyovy LETPNCELS Y1 T SLPOPOTOiNCT TOV EXMTOCEDYV
m¢ Poroywng kot g ovpPatikng yewpyiag ot Promowikomra. Qotdco,
eEaxolovbei va Agimer o pébodog cvpParn pe v AKZ mov va pmopet va e&etdost
AEMTOUEPDG TIG EMATOCELS TG TOKIAIG TOV YEOPYIKAOV TPOKTIKAOV OTN

BromoucildtnTa TOG0 6TN CLUPATIKY OGO KOl TN PLOAOYIKY] YemPYiaL.

Haykoopiag,  xpfon eutopapudkev avéndnke oand 1,5 oe 2,6 kg dpacticon
oLOTATIKOV Ovd eKTaplo Kahlepynons yng and to 1990 éoc to 2015 (Sanchez-
Bayo & Wyckhuys, 2019). Ta @utoedppoka ovayvopifoviar mAéov g KOPLOg
LOYAOC omMAENS PLOTOIKIAOTNTOG OTO YEPOAict KOl LIATIVOL OLKOGLGTNLOTO KOl
UropolV va etnpedoovy Ty avlpdmivn vyeio (T.y. KopKivog, veuporoyikéG acOéveles)
(Sabarwal et al., 2018). "Exovv npokaiécet Bavdtovg amd ofeio dnintmpioon (World
Health Organization, 2016), 130itepa GTIS OVATTUGGOLEVEG YDPEG, KOl E£XEL
mapatnpnOet oy Apyeviivi vynin ékbecn o€ PuTOPApLHOKA 0yPOTIKOV TANBVGUOV
o€ TEPLOYES eVTOTIKNG KaAAépyewog (Avila-Vazquez et al., 2018). L& moAAég xdpeg
¢ EE, n peiwon kot n Pertioon g xpnonsg utoeopuakmy yio ™ PeAtioon g
TOWOTNTOG TOL VEPOV EVOL ONUOVTIKEG EVEPYEIEG TOMTIKNG, OAAL Ol avOPOPEG Yo
LOAVVOT TOV EMPOVELNKDY KOl DITOYEL®V VOUTOV OO oy pOYNUIKA gtvol ToAvap1Opeg
(Casado et al., 2019). [opd TIg APVNTIKEG EMMTOCES TOV UTOPOLV VO £XOVV TO.

QLTOPAPLAKE OTOV AVOPOTO Kol ©TO Ootkoovotnpata, ot peiéteg AKZ ywo ta
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aypodotpopucd ordvie To. Aappdavovv veoym. o mapddetypa, 1 0wKoToEIKOTNTA
Mebnke vroéyn pdévo oto 14% and 173 peréteg AKZ vy xnvotpoikd
cLOTHHATO2S, Kot Ol EMATAOCELS OV GYETILOVTOL e TNV TOEIKOTNTO ANeOnKay voyn
povo oto 26% amd tig 34 peléteg mov cvvékpvav T ProAoyikn Kot T cupfoTikn
yvewpyio (Meier et al., 2015).

O Tukker (2002) meprypdpet Tnv vrokeipevn alodoyikn errocopio g AKZ
¢ mhaiotlo agloAdynong Kivovvov, L Bdon v memoifnon 0T n YVdoT GYETIKA LE TIg
EKTOUTESG KOL TG EMMTOCELS TOV OVGLAOV GTOV AVOPOTO KOl To OIKOGVLOTHHATA givat
EMAPKNG, OTL O EAEYYOG T®V ekmoumdv Bo Aertovpynoet kot 61t 1 @don eivar
avlektikh. Avtimapafdiiel to mhaiclo a&lohdynong KwovVoL He £vo TPOANTTIKO
mlaiclo, To omoio avtikatonTpilel T YOUNAN EUTIOTOGUVN OTHV EMAPKELD. TG YVACTG
KoL 0T0 LETPO EAEYYOV TOV EKTOUTMV KL TNV TeNMoifnon ot n evon givat €60pavot.
O Tukker mpoteiver pia tpocéyyion AKZ mov Baciletor 6to mpoinmticd TAicLo, Tov
mepopfaver  deikteg tov mBavod Pabpod  dyvolag Kot TOv  EmMWESOL  Un
AVOOTPEYIUNG LOAVVONG KOl EMAT®CE®V. Avtoi ot dgikteg Oa ypnopomomBovv yio
va dmoovv o PabpoAoyic pmdvovg/Tipmpiog oto  oTolEl  EKTOUTNG Ko
TOYNC/EMISPOONG TOV XPNGLULOTOLOVVTAL Y10 TOV VIOAOYICUO TOV EMMTOCEDV LLE TOV
TOPAd0CKO TPOTO. AVTH 1 TPOGEYYIoN UTOPEL VO EMTPEWYEL TNV EPOPUOYN TNG
opYNG TS TPOPVAOENG KOTA TV aELOAGYNON TOV EMMTOCEDY TOV PLTOPOPLAK®V,
KaOADG M YVOON OYXETIKA LE TIG EKTOUTES PLTOPUPLAKMV KL TNV TOYN OTEYEL TOAD

amod TO va Vol OAOKANP@UEVT.

6. Xopunepdopato

H mopayoynq tpopipumv givor évag amd Tovg HEYOADTEPOVG HOYAOVG TNG
TOYKOG OGS TEPPOANOVTIKTG AAAAYNG KOL ETOUEVMG L0 GNULOVTIKY ontio vTEpPacng
TOV  TAOVINTIKOV — opiwv.  Amouteiton  €mEWYOVIOG O UETOGYNMUOTIOTIKOG
EMAVOCYEOLAOUOG TOV GUGTNUATOV aypodlaTpoPng e BAOT 0ypOOIKOAOYIKES OPYES,
oAAG amontel KoTdAANAo epyoleion kKo pefoddovg a&oddynong yo v e&étaon g
mepPaAroVTIIKNG amddoong avTdV TV cvotnudtev. Exi tov mopdvtog, 1 LCA
TOPATOLEL 0yPOOIKOAOYIKG GUGTARATO OGS 1 PloAoyikn yewpyia, €V HEPEL EMEWdN N

Boaciopévn ota mpoidvia mpocEyyon G eoTidlel €€ OpIGUOV OV TOPOY®YN
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VINPESIDOV TOPOYNG OO YEMPYUKH CLUCTHLATA KoL €V LEPEL EMEDN POCIKEG TTUYEG TNG
0elpopov yewpyiog (kaAvtepn vyelo Tov €3AQOVS, YOUNAOTEPES EMMTOCES OTN
BlomoucidotnTa, YOUNAOTEPO QPLTOQAPHOKO EMMATMOCEL; YPNONG) OYVOOHVIOL OE
peydro Pabupod. Kotd cvvémewn, ov pehéteg AKZ teivouv va govoodv ta eviatikd
YEDPYIKA CUGTHHATA VYNADV EIGPOMYV TOL TOPAYOVV VYNAOTEPEG AMOOOCELS OAAL
TOPEYOVV GUVOMKA AYOTEPEG VINPEGIEG OIKOGVOTHUATOG OO T ALYOTEPO EVTATIKG
ocvotiuata. H mepifarlovriky a&loAdynon Tov YEOPYIKOV GUOTNUAT®OV TPETEL VO
viobetel po gvpdtepn mpoomTikn, vo €€eTAlEl TG OPVNTIKEG EMMTOCEL TOV
QUTOQOPUAK®OV Kot Vo EEETALEL TIG EMMTAOCEL TOV YEMPYIKDV TPOUKTIKOV GTHV DYELR

70V £60QOVG Kat TN PLOTOKIAITNTO.
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